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Tas Kirma ve Eleme Tesislerinde Giiriiltii Sorunu
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OZET

Tas kirma ve Ogiitme tesislerinde iiretilen malzeme (mucur), beton ve asfalt
yapiminda agrega, zemin iyilestirme c¢aligmalarinda dolgu malzemesi olarak
kullanilmaktadir. Bu tesislerde c¢alisanlar is sagligi ve giivenligi agisindan baslica
iki onemli sorunla karsi karsiya bulunmaktadirlar. Bunlar hava ve giiriiltii kirliligi
olarak siralanabilir. Giiriiltii insanlarda gecici veya siirekli isitme kayiplarina neden
olmak yaninda, insan sagligini psikolojik ve fizyolojik olarak da bozabilmektedir.
Bu calismada Kahramanmaras ve Gaziantep illerine micir saglayan iki tag kirma
tesisinde giiriiltii  diizeyleri belirlenerek, ulasilan sonuglar ilgili mevzuatla
kargilagtirllmis ve sdz konusu isletmelerde giiriiltiinin  olumsuz etkilerinin
azaltilmasina yonelik oneriler siralanmugtir.

Anahtar Kelimeler: Tas kirma tesisleri, Glrilti

Noise Problem In Stone Pulverizing And Sieving Plants

ABSTRACT

Materials produced in stone crushing and grinding plants are used as
aggregates in production of concrete and asphelt, and as filling materials in ground
improvements. Workers in these plants face two important problems related to work
healthed safety which are air and noise pollution. Noise can lead to temporary or
permenent loss of hearing, it can also be harmful to human psychology and
physiology. In this study, two stone crushing plants providing aggrega to
Kahramanmaras and Gaziantep cities were investigated. Noise levels in these two
plants were determined and compared with current specifications, and
recommenditions were made to reduce the effects of air and noise pollutions.

Key Words: Stone pulverizing plants, Noise

GIRiS

Niifusu hizla artan, sanayilesen ve kentlesen iilkemizde konut, sanayi, tarim ve
ulasgtirma yapilarma duyulan gereksinim artmaya devam etmektedir. Bu yapilarin
ingasinda cogunlukla baglayici malzeme (¢cimento-asfalt) ile birlikte agrega (kum-
cakil) kullanilmaktadir. Giin gectikge artan agrega gereksiniminin dogal
kaynaklardan (deniz, nehir, gél ve ocak) karsilanmasi giiglesmektedir. Bunda dogal
kaynaklarin yetersizligi kadar, bu kaynaklardan agrega alinmasinin ¢evreye verdigi
zararlar da Onemli olmaktadir. Belirtilen nedenlerle, yapi islerinde gereksinim
duyulan agreganin, kayalarin ¢esitli tiplerdeki tas kirma makineleri (konkasorler) ile
kirilmasi yoluyla elde edilmesi kaginilmaz olmaktadir. Bu amagla daha ¢ok kalker
kayaglar tercih edilmektedir. Bu tercihte, kalker kayaglardan elde edilen agreganin
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pliriizlii bir ylizey olusturarak, ¢imento ile iyi aderans yapmasi, bol miktarda ve
yaygin olarak bulunmasi, kalker kayaglarmin diger bazi kayaclara oranla daha
yumusak olmasi nedeniyle, kirma islemi sirasinda makinelerde sorun yaratmamasi
baslica etkendir.

Tas kirma tesisleri, tasima giderlerini azaltmak, toz ve giiriiltiiniin yerlesim
yerlerine zarar vermesini Onlemek amaciyla, yerlesim yerlerinden uzakta ve
genellikle tag ocaklarinin yakinlarinda kurulmaktadir. Ancak bu yaklasimlar, tas
kirma tesislerinde ¢alisanlar1 toz ve giriiltiiniin olumsuz etkilenmelerinden
korumaya yetmemektedir.

Giriilti  genel olarak istenmeyen rahatsiz edici ses olarak tanimlanir.
Endiistrideki giirtiltii ise igyerlerinde ¢alisanlarin isitme sagligini ve algilamasini
olumsuz yonde etkileyen, fizyolojik ve psikolojik etkiler birakan ve is verimini
olumsuz yonde etkileyen sesler olarak tanimlanmaktadir (Anonim, 1986; Erkan,
1995; Candir, 1996).

Gilriltiniin  insan saghig Tlizerine etkileri baglica dort bolim halinde
incelenebilir. Bunlar; isitme hasarlar1 seklinde goriilen fiziksel etkileri, viicut
aktivitesinde goriilen fizyolojik etkileri, rahatsizliklar, sinirlilik gibi psikolojik
etkileri ve i veriminin azalmasi, isitilen seslerin anlasilamamasi1 gibi goriilen
performans etkileridir (Anonim, 1986).

Giriiltiniin insan saghigi iizerine etkisi kisiden kisiye farklilik gdstermekle
birlikte, en belirgin etkisi isitme kayiplarina neden olmasidir. Calisma ortamina
yayilan ve siddeti 60 dB(A)’nin {izerinde olan sesler, ¢alisanlari cesitli sekillerde
rahatsiz etmektedir. Sesin siddeti yiikseldikce, calisanlarin sagliklari iizerindeki
olumsuz etkileri de artmaktadir. Bu etkilerin diga vurum siireci uzun zaman
aldigindan, isletmeler giiriiltii konusunu pek Onemsememektedirler. Bu nedenle
iilkemiz endiistrisinde en ¢ok rastlanilan meslek hastaliklarinin basinda giiriiltii
kaynakl1 meslek hastaliklar1 gelmektedir. Uzun siire siddetli giiriilti (90 dB (A)’nin
iizerinde) etkisinde bulunan kisilerde gecici veya kalici isitme kayiplar
olabilmektedir. Gegici igitme kayiplart belli bir siire giiriiltiilii ortamda bulunmaktan
kaynaklanir. Giiriiltiinlin insan tizerindeki olumsuz etkisi belli bir siire dinlendikten
sonra kaybolur. Ancak s6z konusu siire olduk¢a uzundur. Ornegin 90 dB (A)’nin
iistiindeki giiriiltiili bir ortamda 100 dakika calisan bir insanda meydana gelen 18-
20 dB (A) siddetindeki gecici isitme kaybinin giderilmesi igin kisinin bu ortamdan
1000 dakika uzak kalmasi gerekmektedir. Yani gegici isitme kayiplarinin
Onlenebilmesi i¢in gerekli siire giiriiltiili ortamda geg¢irilen siirenin 10 kati kadardir.
Ayrica giiriiltii diizeyi arttikga isitme kayiplari da artmaktadir. Bu durumda
iyilesme i¢in daha fazla siireye ihtiya¢ duyulmaktadir (Sabuncu, 1998).

Buna kargin, ¢caligma yasaminda dinlenme siiresi en ¢ok c¢aligilan siiresinin iki
kat1 kadar olabilmektedir. Bu nedenle ¢aliganlarda olusan gegici isitme kayiplar
zamanla yigilmakta ve sonugta siirekli igitme kaybi sekline doniismektedir. 90
dB(A)’nm iizerindeki seslerin olusturdugu isitme kayiplar1 kalici olup, kesinlikle
iyilesmezler. Arastirmalar basit Onlemlerin alinmasi durumunda 80 dB (A)
diizeyine kadar olan giiriiltiiniin insan sagligi iizerindeki olumsuz etkilerinin
Onlenebilecegini gostermektedir. Bu amagla is yeri kosullarinda 8 saatlik ¢aligma
stiresi boyunca dayanilabilecek en yiiksek ses diizeyi 80 dB (A) olarak saptanmustir.
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Ses hosa gitse dahi 90 dB (A)’nin lizerinde giiriiltiiniin bulundugu bir ortamda
calisanlarin sagligimin korunmasi giiclesmektedir (Haksal, 1997).

Giriilti  etkisindeki c¢alisanlarda verim diisiikliigi yaninda is kazalarina
karigma egilimi de arttigindan isletmelerde giiriiltiiniin  kontrolii &nem
kazanmaktadir. Bu amacla giriiltiiniin ¢esitli yontemlerle Onlenmesi yoluna
gidilmektedir. Bu yontemler ii¢ baslik altinda toplanabilir. Bunlar

e  Giiriiltiiniin kaynaginda azaltilmasi,

e  Gilriiltiiniin alictya ulasmadan engellenmesi,

e Kisisel koruyucular kullanilarak giriiltii etkisinin azaltilmasi seklinde
stralanabilir (Orhun, 2001).

Bu Onlemlerin alinmast miihendislik uygulamalart veya yonetsel (idari)
yontemlerle saglanabilir. Giiriiltiiniin olanaklar 6l¢iisiinde kaynakta azaltilmasi
esastir. Bu amagla makine tasarimindan baslanarak, bakim, titresim yalitimi ve
titresim soniimleyici malzemelerin kullanimi, makinenin iizerinin kapatilmasi (kismi
hiicre uygulamalar1) susturucu kullanilmasi, daha az giriiltii yapan iiretim
tekniklerinin secilmesi, bakim ve yaglama islerine Ozen gosterilmesi uygun
olmaktadir. Giiriiltiiniin alictya ulagamadan engellenmesinde ise, giiriiltiili
makineleri birbirinden uzak tutmak, giiriiltiilii ortamda calisanlarin sayisint ve
caligma saatlerini miimkiin oldugu kadar azaltmak, giiriiltili yerde rotasyon
uygulamak ile is yerinin ingasinda ses emici malzemelerin kullanimi yaninda,
giiriiltiic kaynagi ile alict arasina ses tutucu perdeler yerlestirmek yontemleri
uygulanabilir. Kisisel koruyucular kullanmak, yukarida siralanan yontemlerin yeterli
olmadig1 durumlarda, yani son ¢are olarak uygulanir. Bu durumda galisanlarin tek
tek giiriiltiiniin etkilerinden korunmasi bir zorunluluktur. Bu amagla kulak tikaci,
baslik veya kulaklik gibi kisisel koruyucular kullanilmaktadir. Ancak kisisel
koruyucularin kullaniminin saglanmasinda, koruyucu se¢imi &nemli olmaktadir.
Kisisel koruyucularin se¢ciminde;

e Isyerindeki giiriiltiiniin frekans dagilim,

e I yeri ortamindaki sicaklik, nem ve ortam kirliligi ile;

e Kulak tikaci kullaniminda temizlige 6zen gosterilmesi gerekmektedir.
Ornegin uzun siire kulak tikaci kullanilmasi genellikle rahatsiz edicidir. O
nedenle kisilerin farkli koruyuculardan hangisi ile daha rahat edebilecekleri
arastirlmalidir (Ozgiiven ve Caliskan, 1986).

Gliriiltiniin insan saghgma olumsuz etkilerini ortaya koyan bilimsel veriler
dikkate almarak, bu etkilerin ortadan kaldirilmasina yonelik yasal diizenlemeler
yapilmistir. Bu amagla yapilan yasal diizenlemelerden biri de Giiriiltii Kontrol
Yonetmeligi’dir. S6z konusu yonetmelikte, giiriiltiiniin siddeti yaninda, giiriiltiilii
ortamda calisilan siirenin de insan saghigi iizerinde etkili oldugu belirtilerek,
calisma saatlerinin ortamin giirlilti diizeyine gore saptanmasinin gerektigi
vurgulanmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Giiriiltii diizeyleri ve giinliik en ¢ok ¢alisma siireleri (Anonim, 1986)
En yiiksek giiriiltii diizeyi (dB(A)) | 80 | 90 | 95 |100 | 105 |[110 |115
Calisma siiresi (Saat/Giin) 75 | 4 2 1 1]0.50 |0.25 | 1/8
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Tablo 1 incelendiginde, insan saglig1 agisindan, giiriiltii diizeyi arttik¢a ¢aligma
stireleri kisalmakta ve 115 dB (A)’da bu siire 1/8 saate kadar diisebilmektedir.

Yine Is¢i sagh@g ve Is Giivenligi Tiiziigii’niin (Anonim, 1988), 3. ve 4.
Maddeleri is¢ilerin sagligini bozabilecek ve galisanlarin kazaya ugramalarina neden
olabilecek etkilerin azaltilmasina yonelik dnlemlerin isveren tarafindan alinacagi ve
is¢inin de bu kurallara uyma zorunlulugunun bulundugu belirtilmektedir. Ayrica
is¢inin egitilmesi is verenin teknik ve bilimsel geligsmeleri izleyerek, giiriiltiiniin
etkilerini azaltilmasi yoniinden ¢aligmalar yapmasi gerektigi vurgulanmaktadir.

Agir ve Tehlikeli Isler Tiiziigii'nde (Anonim, 1993), tas ocaklarinda tasi
cikarma, kirma, kesme, tagima, yontma ve 6giitme islerinde kadin ve gocuklarin
calistirllamayacagi belirtilmistir.

Bu yasal diizenlemelere ve giiriiltliniin insan sagligina etkilerini ortaya koyan
bilimsel verilere karsin, bugilin basta tas kirma tesisleri olmak iizere isletmelerin
giiriiltii konusuna yeterli duyarlilig1 gostermedikleri sdylenebilir.

Bu arastirmada Kahramanmaras ve Gaziantep illerine micir saglayan iki tas
kirma tesisinde olusan giirtiltii diizeyleri belirlenmistir. Elde edilen sonuglar, konu
ile ilgili mevzuatla karsilagtirilmis ve s6z konusu isletmelerde giiriiltiintin ¢alisanlar
iizerine olumsuz etkilerinin azaltilmasina yonelik dneriler getirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirmanin materyalini Kahramanmaras ve Gaziantep illerine kirma tas
saglayan iki tag kirma ve eleme tesisi ile bu tesislere ait biiro ve sosyal tesislerde
ortaya ¢ikan giiriiltii olusturmaktadir. Bu tesislerden birinde iiretim tek vardiya
halinde olup, tesisin tiretim kapasitesi 3500 ton/giin ve ¢alisan sayis1 30 kisidir.
Diger tesiste iiretim ¢ift vardiya seklinde siirdiiriilmektedir. Bu tesiste iiretim
kapasitesi 7 000 ton/giin ve ¢alisan sayisi 50 kisidir. Her iki tesis de tag ocaklarinin
yakimina kurulmus ve sosyal tesisler ile ana {initelerin yer se¢iminde hakim riizgar
yonii dikkate alinmigtir.

Tesislerdeki giiriiltii diizeyi Digital Impulse Sound Level Meter CEL-254 marka
giiriiltii 6lger ile yapilmistir. Bu cihaz hizli 6l¢iim konumunda 125 milisaniyede 1
Olglim, yavas degisken &l¢iim konumunda 1 saniyede 1 Olgiim yapabilmekte ve
bilgileri hafizasinda depolayabilmektedir. istenildiginde maksimum, minimum ve
ortalama degerleri dB(A) veya dB(C) olarak verebilmektedir (Anonim, 1997).
Girilti 6lgimleri 2003 yili Ekim ayinda isletmelere gidilerek, giiniin 09, 13 ve 16
saatlerinde, 10 dakika araliklarla birer saat siire ile yapilmis ve Ol¢limlerin
ortalamas1 alinmustir. Olgiim igin, riizgar hizinin hafif ve havanin acik oldugu giinler
tercih edilmistir.

Elde edilen giiriilti degerlerinin ortalamalar1 tabloya aktarilarak ilgili
yonetmelik ve literatiirlerdeki degerlerle karsilastirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmaya konu olan tas kirma tesisleri ile bunlara bagli biiro ve sosyal
tesislerde 6lgiilen giiriiltii diizeyleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2’de goriildiigii gibi, tas kirma tesislerinin ana f{initelerinde giiriiltii
diizeyi ortalama 97.6-98.4 dB(A) olarak saptanmustir. Bu degerler, konu ile ilgili
yasal diizenlemelerden 1984 yilinda ¢ikarilan, Saglik Kurallart Bakimindan Giinde
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Ancak 7.5 Saat veya Daha Az Calisilmasi Gereken Isler Hakkindaki Tiiziik’te
(Anonim, 1991) belirtilen 95-100 dB(A) degerlerinin arasinda yer almaktadir. Her
iki Isletmede de giiriiltii diizeyi 6glen 13% -14% saatleri arasinda maksimum diizeye
¢ikmaktadir. Bunda riizgar hizinin diisiik olmasi etkendir. Sabah ve aksam
saatlerinde ana {nitelerdeki giirlilti diizeylerinde Onemli bir farklilik
gozlenmemesine karsin biiro ve yatakhanelerde giiriilti diizeyinin azaldig1
goriilmiistiir. Bu durum, riizgar hiz1 ile iliskili olup, isletme {initelerinin dogru
planlamasinin bir sonucudur. Planlamada hakim riizgar yonii yatakhane ve sosyal
tesislerden ana liniteye dogrudur. Boylece riizgar ana tinitedeki giiriiltiiyii tesislerin
bulundugu yoniin tersi bir yone tagimaktadir. Sosyal tesis ve biirolardaki ses
diizeyinin ana lniteye gore disiik kalmasi, biiro ve sosyal tesislerde giiriiltii
diizeyinin uygun oldugu anlamina gelmemektedir.

Tablo 2. Tas Kirma Tesisleri ile Bunlara Bagh Biiro ve Sosyal Tesislerde Olgciilen

Giliriiltii Diizeyleri
Olgiim yapilan saatlerde ortalama giiriiltii
Isletme Boliim diizeyleri dB(A)
No 9% 13% 16% Ortalama

Ana {inite (Konkasor) 98.2 99.5 97.6 98.4

I |Biiro ve sosyal tesisler 76.8 80.4 70.8 76.0
Yatakhane 60.2 63.0 58.0 60.4
Ana {inite (Konkasor) 97.5 98.4 96.9 97.6

I |Biiro ve sosyal tesisler 74.2 75.2 71.1 73.5
Yatakhane 58.4 59.8 54.8 57.7

Isletmelerin ana iinitelerinde giiriiltii diizeyi (97.6-98.4 dB (A)) ise; insan
sagligimm1  bozacak Dboyutlarin  ¢ok {izerindedir. Ciinkii Giiriilti  Kontrol
Yonetmeligi’ne gore giiriiltii diizeyi 90 dB (A) olan ¢alisma alanlarinda giinlik
caligma siiresi 2 saatle smirlandirilmistir (Anonim, 1986). Oysa ¢alisanlarla yapilan
goriismelerde, uzun siiredir ayni isletmelerde calistiklari, isletmelerden birinde
calismalarin iki vardiya seklinde ve giinde 8 saat olarak siirdiiriildiigiinii ifade
etmiglerdir. Yiiksek giiriiltii diizeyine karsin, kulaklik, kulak tikact ve kask gibi
kisisel koruyucu donanimlart hemen hemen hi¢ kullanmadiklarini belirtmislerdir.

Giriilti diizeyi agisindan 73.5-76.0 dB (A) degerine ulasan sosyal tesisler ile
57.7-60.4 dB (A) degerine ulasan yatakhaneler de ana iiniteler gibi insan sagligi i¢in
uygun degildir. Caligma alanlar1 disindaki ortamlarda da yani ¢aligsanlarin iginde
bulunduklar1 her ortamda, giiriiltiiniin kontrolil yani saglig1 bozmayacak diizeylerde
tutulmas1 gerekmektedir. Bu nedenle, tas kirma tesislerindeki sosyal tesisler ile
yatakhanelerde giiriiltii diizeyinin  yerlesim yerlerindeki degerlere indirilmesi
gerekmektedir. Yiksel ve ark. (2002), yerlesim yerlerinde giiriiltii diizeyinin glindiiz
06-19 saatleri arasinda 45-55 dB, aksam 19-22 saatleri arasinda 40-50 dB ve gece
22-06 saatleri arasinda 35-45 dB olmasi gerektigini bildirmektedir. Bu verilerin
calisanlar i¢in de gegerli oldugu dikkate alindiginda, bu isletmelerde calisanlarin
mesai dig1 saatlerini gegirdikleri ortamlarin sagliklarini1 korumalari agisindan uygun
olmadig1 sdylenebilir.
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1973 tarihli Is¢i Saghgi ve Is giivenligi Tiiziigiiniin (Anonim, 1993) bazi
maddeleri de ayni konuyu islemektedir. Ornegin Tiiziigiin 22. Maddesi, Agir ve
tehlikeli islerin yapildig1 yerlerde giiriiltiiniin 80 dB’i ge¢meyecegini, zorunlu
hallerde ve giriltiilii ¢calismay1 gerektiren islerin yapildigi yerlerde, giiriiltii
derecesinin en ¢ok 95 dB olabilecegini, ancak bu durumda is¢ilere baglik kulaklik
veya kulak tikaci gibi uygun koruyucu arag¢ ve gereclerin verilmesini zorunlu
kilmaktadir.

Ayni tiiziigiin 78/1 Maddesi, giiriiltii ¢ikaran makinalarin monte edilmeleri
sirasinda, is yeri tabaninin titresim ve sesi azaltacak malzeme ve sistemlerle
donatilmasini; 78/4 Maddesi, kulak ve sinir hasalig1 olanlar ile bu sistemde arizasi
bulunanlar ve hiper tansiyonlu olanlar ¢alistiklart islerden ayrilarak kontrol ve
tedavi altina alinmalar1 gerektigini vurgulamaktadir.

SONUC VE ONERILER

Iki isletmede yapilan &lgiim, gézlem ve degerlendirmeler sonucunda, bu
isletmelerde giiriiltii diizeyinin ¢alisanlarin sagliklarini bozabilecek iist sinir giirtiltii
degerlerini astigr, buna karsin isveren ve calisanlarin konuyu yeteri kadar
onemsemedikleri ve gerekli onlemleri almadiklar1 soylenebilir. Buna kargin ulusal
ve uluslararasi yasalar, calisanin sagliginin korunmasimi isveren ve devletin temel
sorunlarindan biri olarak kabul etmektedir.

Calisanlarin sagligint korumak ise sadece etrafa uyari levhalart koymakla ve bir
takim emirler vermekle degil, ¢alisanlar1 egitme ve onlar1 bilinglendirmekle olasidir.
Bu baglamda ¢alisanlarin sagliklarinin korunmasina yonelik asagidaki Oneriler
siralanabilir:

1. Giiriiltii diizeyi yliksek yerlerde ¢alisanlarda zamana bagl olarak kalici isitme

kayiplarinin olugsmamast i¢in ig¢ilerin ¢alisma alanlari degistirilmelidir,

2. Gegici is¢i ¢aligtirilmast yoluna gidilmelidir,

3. Giriiltiili calisan makinelere yalitim uygulanmalidir,

4. Tesisler kurulurken hakim riizgar yoni dikkate alinmali ve igletmelerin
boliimlerinin yerlestirilmesinde: biiro, sosyal tesis ve yatakhaneler tas kirma
tesislerinin giiriilti ve toz etkisinden uzakta tutulmalidir,

5. Kisisel koruyucularin kullanimi 6zendirilmeli, bu amagla yasal yaptirimlar
yaninda, ¢alisanlar1 motive edici yontemlerden de yararlanilmalidir.

6. Isletme ici egitim galismalariyla, giiriiltiiniin insan saghgma etkileri ve
calisanlarin sagliklarini nasil koruyacaklart konusunda egitilmeleri yararli
olacaktir.
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