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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 25 Kasim 2014 tarih ve 29186 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yurlrlige giren Cevresel Etki Degerlendirmesi Yoénetmeligi'ni uygulamak icin yetkili makam olup,
Yénetmelik Ek 1l kapsaminda listelenen projeler igin gdrevlerinin bir kismini Cevre ve Sehircilik I
Mdadurliklerine devretmigtir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, projelerin cevresel etkilerini ve bu etkilere azaltmak icin gerekli énlemleri
belirlemek lizere gegmiste belirli sektorler igin kilavuzlar hazirlamis olup, Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin
CED Alaninda Kapasitesinin Gliglendirilmesi igin Teknik Yardim Projesi kapsaminda CED Yonetmeligi'nde
yer alan tim sektorler igin kilavuzlar yerli ve yabanci teknik uzmanlar tarafindan giincellenmigtir.

Yukarida bahsi gegen proje kapsaminda, asagidaki ana sektorler igin toplam 42 adet kilavuz hazirlanmistir;

e Atk ve Kimya

e Tarimve Gida

e Sanayi

e Petrol ve Metalik Madenler
e Agrega ve Dogaltas

e  Turizm ve Konut

e Ulasim ve Kiyi

e Enerji

Bu kilavuzlarin genel amaci, cevresel etki degerlendirme calismalarinin incelenmesine veya CED
Raporlarinin ve/veya Proje Tanitim Dosyalarinin hazirlanmasina dahil olan ilgili taraflara arazi hazirlik,
insaat, isletme ve kapatma asamalari boyunca demiryollari projelerinden kaynakli ¢evresel etkileri ve
alinmasi gereken onlemler hakkinba bilgi vermektir.

Bu kilavuz yasal olarak baglayici bir belge olmayip ve sadece tavsiye niteligindedir.
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KISALTMALAR VE TERIMLER

AAT Atiksu Aritma Tesisi

AB Avrupa Birligi

BOI Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci

CED Cevresel Etki Degerlendirmesi

DDD Derin Deniz Desarji

iDK inceleme Degerlendirme Komisyonu

KOI Kimyasal Oksijen ihtiyaci

PM Partikil madde

SKHKKY Sanayi Kaynakli Hava Kirliligi Kontrol Yonetmeligi
SKKY Su Kirliligi Kontrol Yénetmeligi

uoB Ucucu Organik Bilesikler
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TEKNIK OLMAYAN OZET

Bu teknik inceleme kilavuzu, atiksu aritma tesislerinin neden oldugu etkileri en aza indirmek / énlemek igin
cevresel etkileri ve etki azaltma tedbirlerini ele almak Gzere hazirlanmigtir. Bu kilavuz, CED g¢alismalarini
gelistirmek ve bu faaliyetleri standartlastirmak icin CED surecinde yer alan tum ilgili taraflarin kullanimina
agiktir.

Atiksu aritma tesisleri (AAT), temel yasam kaynagi olan suyun evsel veya endustriyel amaclarla
kullanildiktan sonra islah edildigi tesislerdir. Aritma ihtiyaci, aritiimig atiksularin verildigi alici ortamin
kullanim maksatlarina gore belirlenir. Aritma tesisinde yer alan prosesler sonucu farkl 6zellikte aritma
¢amuru olugsmaktadir. Aritma ¢amurlarinin da ilgili aritma tesisi igcinde veya tesis disina tasinarak
lisansli tesislerde islenmesi, aritilmasi ve bertaraf edilmesi gerekmektedir.

Atiksu aritma tesisleri, tasarim kriterleri 6ncelikle Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi
kapsaminda Cevre ve Sehircilik Bakanlhigi tarafindan belirlenen projelerdir. Tesise kabul edilecek
atiksu tlriine goére (evsel, endustriyel vb.) isletme kosullari, prosesler ve teknik tasarim esaslari
degismektedir.

Kapasitesi 150.000 esdeger kisi ve/veya 30.000 m3/gUn Uzeri olan atik su aritma tesisleri; CED
Yoénetmeligi Ek -1 listesi kapsamindadir ve dogrudan CED prosedirune tabidir. Kapasitesi 50.000-
150.000 esdeger kisi ve/veya 10.000-30.000 m3/gUn olan atik su aritma tesisleri ve derin deniz desar;ji
projeleri CED Ydnetmelidi Ek-2 kapsaminda degerlendiriimektedir.

Alternatifleri g6z 6niine alarak AAT igin dogru yer secimi, cevresel etkileri dnleme ve azaltma igin en etkili
stratejidir. Mevzuat ve planlarda beyan edilmis olan AAT insa edilemeyecek alanlarin, saha segim slrecinin
erken asamasinda tespit edilmesi gerekmektedir. Atiksu aritma tesisi teskil edilmesi uygun olmayan alanlar
cikarildiktan sonra kalan alternatif sahalar, birbirleriyle karsilastiriimalidir. Degerlendirilen alternatifler proje
baglami ile ilgili ve makul olmalidir.

AAT projelerinde, mevcut durumu tespit edebilmek igin ylizey ve yeralti suyu analizleri, arka plan girulti
élcimi, hava kalitesi dlgiimi, flora fauna tespit vb. calismalarin yapiimasi uygundur. ingaat asamasinda,
toz ve gurultd olusumunun yanisira, santiye sahasinda olusan atiksularin potansiyel etkilerine dikkat etmek
ve bu etkileri azaltici dnlemleri almak gerekmektedir.

Atiksu aritma tesislerinde isletme asamasinda en dnemli ¢evresel sorunlar; aritma tesisi ¢ikis suyunun alici
ortam Uzerinde yaratacadi potansiyel etkiler ve tesisin yakin g¢evreye rahatsizlik verebilecegi koku
emisyonudur. Camur curitme ve kojenerasyon tesisi var ise baca gazi emisyonlarinin da izlenmesi
gerekmektedir. AAT sokim iglemleri sirasinda yine ingaat agsamasindaki potansiyel etkilere karsi 6nlem
alinmasi gerekmektedir. Tesisin sokim islemleri ve arazi rehabilitasyonu sonrasi izlenmesi gereken
potansiyel bir etki bulunmamaktadir

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz G31 Aralik 2017
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\V2 GIRIS

Kilavuzun Konusu (kullanma kilavuzu, hedef gruplar, hedef gruplarlia ilgili yapi)

Bu teknik inceleme kilavuzu, aritma tesislerinin neden oldugu etkileri en aza indirmek / énlemek igin
cevresel etkileri ve etki azaltma tedbirlerini ele almak lizere hazirlanmistir.

Bu kilavuz, CED c¢alismalarini gelistirmek ve bu faaliyetleri standartlastirmak icin CED strecinde yer
alan tum ilgili taraflarin kullanimina aciktir. Ayrica, bu kilavuzlarin ana hedef grubu, Cevre ve Sehircilik
Bakanh@i personelinin yani sira, CED siirecine dahil olan Gevre ve Sehircilik il Madirliga temsilcileri,
her bir proje icin segilen inceleme ve Degerlendirme Komisyonu (Uyeleri, proje sahipleri ve
Yoénetmelige gore ilgili dokiimanlarin hazirlanmasina aktif olarak katilim gdsteren danismanlardir.

Kilavuz, atiksu aritma tesislerinin gevresel etkilerini (ic asamada degerlendirmektedir; insaat, isletme ve kapatma.
Her bir kilavuz asagidaki bélimleri igerir:

e Alt sektérdeki projelerin tanimlanmasi
e  CED Yonetmeligi kapsamindaki yeri

e lgili Ulusal ve AB Mevzuati

e Proje Alternatifleri

e  Cevresel Etkiler ve Alinacak Onlemler
e lIzleme

e Uygulamada dikkat edilmesi gereken hususlar

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz G31 Aralik 2017
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(ALT) SEKTORDEKiI PROJELERIN TANIMLANMASI

Atiksu aritma tesisleri (AAT), temel yasam kaynagi olan suyun evsel veya endustriyel amaglarla kullanildiktan
sonra islah edildigi tesislerdir. Aritma ihtiyaci, antilmis atiksularin verildigi alici ortamin kullanim maksatlarina
gore belirlenir. Aritma tesisinde yer alan prosesler sonucu farkh 6zellikte aritma ¢amuru olusmaktadir. Aritma
camurlarinin da ilgili aritma tesisi icinde veya tesis digina tasinarak lisansl tesislerde islenmesi, aritiimasi ve
bertaraf edilmesi gerekmektedir.

Atiksu aritma tesisleri, tasarim kriterleri 6ncelikle Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi kapsaminda Cevre
ve $ehircilik Bakanligi tarafindan belirlenen projelerdir. Tesise kabul edilecek atiksu turiine goére (evsel,
endustriyel vb.) isletme kosullari, prosesler ve teknik tasarim esaslari degismektedir. Bu kilavuz, atiksu aritma
tesislerinin ingaat, isletme ve isletme sonrasi donemdeki gevresel etkilerine odaklanmistir. Ayrica derin deniz
desarji ile ilgili bilgiler yine bu kilavuz kapsaminda sunulmustur.

V.1. (Alt) sektoriin tanimi

Su Kirliligi Kontroli Yonetmeligi'nde (Resmi Gazete Tarihi: 31.12.2004; Sayi: 25687);

Atiksu: Evsel, endustriyel, tarimsal ve dider kullanimlar sonucunda kirlenmis veya Ozellikleri kismen veya
tamamen degismis sular ile maden ocaklari ve cevher hazirlama tesislerinden kaynaklanan sular ve yapilasmis

kaplamali ve kaplamasiz sehir bdlgelerinden cadde, otopark ve benzeri alanlardan yagislarin yizey veya
yuzeyaltl akisa dénlismesi sonucunda gelen sulari, P i .

Atiksu aritimi: Sularin gesitli kullanimlar sonucunda
atiksu haline donuUserek vyitirdikleri fiziksel, kimyasal ve
bakteriyolojik 6zelliklerinin bir kismini veya tamamini
tekrar kazandirabilmek ve/veya bosaldiklari alici
ortamin dogal fiziksel, kimyasal, bakteriyolojik ve
ekolojik 6zelliklerini degistirmeyecek hale getirebilmek
icin uygulanan fiziksel, kimyasal ve biyolojik aritma
islemlerinin birini veya birkagini,

Desarj: Antilmis olsun olmasin, atiksularin dogrudan veya dolayh olarak alici ortama (sulamadan dénen drenaj
sularinin kiyidan veya uygun mihendislik yapilari kullanilarak topraga sizdirilmasi harig) veya sistemli bir sekilde
yeraltina bosaltilmasini,

Derin deniz degarji: Yeterli anitma kapasitesine sahip
oldugu muhendislik caligmalari ile tespit edilen alici
ortamlarda denizin seyreltme ve dogal aritma
sureclerinden faydalanmak amaciyla atik sularin
sahillerden belirli uzakliklarda deniz dibine boru ve
difuizérlerle desarj edilmesini, ifade eder.

Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi'nde (Resmi Gazete
Tarihi: 08.01.2006; Sayi: 26047);

Evsel atiksu: Yaygin olarak yerlesim bdlgelerinden ve
cogdunlukla evsel faaliyetler ile insanlarin glinlik yasam
faaliyetlerinin yer aldigi okul, hastane, otel gibi hizmet
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sektorlerinden kaynaklanan atiksulari,

Endiistriyel atiksu: Herhangi bir ticari ya da endustriyel faaliyetin yurutildigu alanlardan, evsel atiksu ve yagmur
suyu diginda desarj edilen atiksulari,

Kentsel atiksu: Evsel atiksu ya da evsel atiksuyun endistriyel atiksu ve/veya yagmur suyu ile karisimini, ifade
eder.

Atiksu antimi fiziksel, kimyasal ve/ veya biyolojik proseslerle yapilabilmektedir:

e Fiziksel aritma; higbir kimyasal veya bakteri kullanmadan fiziksel yollarla ve cazibe ile atik
suyun icindeki yag ve kaba atiklarin 1zgara ve benzeri diizenekler ile uzaklastiriimasidir.

e Kimyasal arntima; atiksu ¢okeltme havuzundan gegtikten sonra karistirma Gnitesinde cgesitli
kimyasallar eklenerek, bu kimyasallarin suyun igindeki kirleticiler ile reaksiyona girerek
¢okelmesi ile olusur.

e Biyolojik aritma; evsel veya endiistriyel atik sularin gesitli bakteriler yardimi ile biyolojik olarak
parcalanmasi ile gergeklesir.

V.2. Projenin Tanimlanmasi

Projenin tanimlanmasi bolimd, tim projenin detayli ve tutarli bir sekilde agiklanmasini amaglamaktadir. Projenin
yaratacagi etkilerin sebeplerinin belirlenmesi ve olumsuz etkileri azaltici dnlemlerin planlanmasi igin, éncelikli
olarak projenin detayli olarak tanimlamasi gerekmektedir. Agiklamalar, hem tesisin sorunsuz olarak isletiimesi
sirasinda, hem de tesiste bir sorun oldugu durumda makul ve seffaf olarak bir emisyon tahminine olanak
saglayacak sekilde detayli yapiimahdir.

Atiksu aritma tesisleri icin projenin tanimi, verilenlerle sinirli olmamakla birlikte asagidaki bagliklar Gzerinden
yaplilabilir:

e  Proje yeri
e  Projenin tasarimi
e  Sireglerin tanimlanmasi

e  Emisyon ve atiklarin tahmini

Proje alternatifleri, CED raporunun ayri bir bdéliminde sunulurken, projenin tanimlanmasi sadece segilen
alternatif icin yapilacaktir.

V.2.1. Proje Yeri
Atiksu aritma tesisi i¢in Onerilen proje sahasi ve gevresinin 6n tetkiki icin asagidakilere dayanan verilerin temin
edilmesi gerekmektedir:

- Sahaya 0zel etitler:
e  Topografya
e  Erisilebilirlik
e Iklim kosullari (sicaklik, yagis, hakim riizgar yoénii ve kuvveti, buharlagma vb.)
e Yerlesim yerlerine mesafe
e Hassas holgelere mesafe, vs.
- Hidrojeolojik ve jeolgjik etitler:
e  Zemin ozellikleri

e Anakaya derinligi

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz G31 Aralik 2017
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e Geoteknik 6zellikler
e Yeralti suyu (kalitesi, akis yonu, seviyesi ve seviye degisimleri)
e Yizeysel su kaynaklarina mesafeler
e Arntilan sularin degarj edilebilecegi alici ortamlar
- Sosyo-ekonomik etitler:
e Nifus
e Arazi kullanimi
e  Camur ve malzeme tasinmasi igin kullanilacak yollar
e Tasima ve tesisten etkilenen yerlesim bolgeleri ve tarim arazileri, vs.
- Proje yeri arazi ihtiyaci
e  Proje ile yapilmasi 6ngorile islerin yerleri
e Suiletim hatti, icme suyu aritma tesisi, rezervuar, su pompa istasyonu, sebeke vb.
e Atiksu kanal hatlari, kollektorler, ana toplayicilar ve pompa istasyonlari
e AAT yeri, alan ihtiyaci, Unitelerin alan ihtiyaci

e AAT'nin yakin gevresi arazi kullanimi (tarim, konut, ticari, rekreasyon, sanayi alanlari, turizm
alanlari, kurumlar); proje yerinin bu alanlara olan uzakligi

e Insaat alaninin ve galisma alanlarinin arazi kullanimi; galisma alanlarinin kapsami

e Alan ozelliklerinden (komsu arazi kullanimi da dahil olmak Uzere) getirilen tasarim
sinirlamalari

Mevzuat ve planlarda beyan edilmis olan “hari¢ tutulacak alanlarin®, saha seg¢im silrecinin erken
asamasinda tespit edilmesi gerekmektedir. Secilecek alanlarin atiksu aritma tesisi kurulumu igin genel
olarak uygun olup olmadigini belirlemek amaciyla, basta asagida belirtilenler olmak tzere ilgili mevzuat ve
planlar dikkate alinmalidir:

Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu
Toprak Koruma ve Arazi Koruma Kanununda ifade edildigi Uzere, mutlak tarim arazileri, 6zel Grin arazileri,
dikili tarim arazileri ve sulu tarim arazilerinin tarim dis1 amaglar dogrultusunda kullanilmasi yasaktir:

Su Kirliligi Kontrolii Yénetmeligi

Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeliginde, icme suyu rezervuarlarina yonelik farkli koruma bdlgeleri i¢in mesafeler
belirlenmistir. Su tutma havzasi sinirlari dahilinde atik yakma tesisi, depolama ve aritma tesisi insa
edilemez.

Cevre Diizeni Planlari

Hari¢ tutulacak alanlarin tespit edilmesi amaciyla, Kanun ve YOnetmeliklerin disinda, g¢evre dulzeni
planlarinin (1:100,000 &lgekli) kullaniimasi gerekmektedir. ilgili bélgenin hassasiyetine gére atik depolama,
yakma ve aritma tesisleri agisindan bazi kisitlamalar uygulanabilmektedir. Ornegin, Trakya

Bolgesinin ¢evre dizeni planinda, asagida belirtilen bolgelerde tehlikeli atik ve atik su aritma tesislerinin
inga edilmesi yasaklanmigtir:

e Yer alti suyu besleme alanlari
e Asiri yer alti suyu gekim alanlari
o Jeolojik agidan sakincali alanlar

e Sulak alanlar
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e igcme ve kullanma suyu koruma bélgeleri

e Sazlik-bataklik alanlar

V.2.2. Projenin Tasarimi

Proje ile ilgili girdiler, tasarima esas kriterler ve genel tasarim CED raporu kapsaminda agiklanmahdir. AAT
tasarimi oncelikle Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi'nde verilen tasarim kriterlerine uyumlu olmaldir.
Ayrica, projenin yerlestiriimesi planlanan su yapilarini kapsayan Nehir Havzasi Yonetim Plani tarafindan
tanimlanan yer alti suyunun ve yizey sularinin kalitesine iliskin gereklilikleri de hesaba katmalidir.

Atiksu aritma tesisleri kapsaminda genel olarak teskil edilen ana proje bilesenleri asagida sunulmustur. Bu
bilesenler atiksu turiine ve proseslerin 6zelliklerine gore farklilik gdsterebilmektedir.

e Tesise ulasim ve tesis i¢i yollar
e  Girig yapisi
e lzgara
e  Kum tutucu
e On havalandirma
e Debi Olger
e Birinci kademe aritma
o On ¢oktirme
0 Yuzdirme
e Ikinci kademe aritma
o Fiziksel
0 Kimyasal
0 Biyolojik
e Dezenfeksiyon
e  Camur Susuzlastirma / Aritma / Bertaraf
e Kamyon ve otomobil park alanlari
e Yobnetim ve personel binalari
e Atdlye ve depolar
o Telcit

e Diger yardimci Uniteler
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" 9)Camur Dergeleme NS  10)Bek Pres ™ !j

COrltme Uniesi

2) Burgulu Pompa

Binas

L%

Filtre Binas [ — iR,
7)50n (Bkelim [
Hawzian
6)Damiatmah Filtre

5) On (Okeltim

4) Kum Tutucu
Unites:

3) Ince lzgara

Sekil 1 Atiksu Aritma Tesisi Ornek Yerlesim Plani

AAT projesi i¢cin CED Raporunda sunulmasi gereken teknik bilgiler agadida agiklanmistir.

e  Atiksu toplama hatlar ve kollektorlerin tasarim kapasitesi, hizmet verdigi alanlar/idareler

e Yerlesim yerlerinin bluyumesi ve endistriyel alanlarin gelismesi g6z 6niinde bulundurularak
gelecekteki tahmini BOI/KOI yiik, kirleticiler ve debide azalma ve artiglar

e Debiler: kuru sezon, yagmur suyu debileri

e Onerilen AAT icin atik su dengesi: evsel, endistriyel, evsel nitelikli olmayan, yagis suyu
(m*/guin, m3yil)

e Atk su aritma prosesleri

(0]

(0]

(0]

(0]

On aritma: Izgara, kum tutucu
Birincil aritma: Yag giderimi; 6n ¢oktirme
ikincil aritma Kimyasal ve/veya biyolojik aritma, son ¢éktiirme

Uglincil aritma: Azot ve fosfor giderme, (gerekiyorsa) dezenfeksiyon

e  Camur antimi

[0}

(o]

o

Atiksu aritimindan kaynaklanan ¢gamur miktari; nem (kuru madde)
Camur aritimi icin proses ve ekipmanlar

islem siireci: yogunlastirma, anaerobik stabilizasyon (glriitme), susuzlastirma,
filtreler, santrifdj

Camur depolama tesisleri; nihai bertarafi da degerlendirerek depolama tesislerinin
tasarimi (toprakta kullanma, depolama, yakma)
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Sekil 2 Atiksu Aritma Tesisi Ornek Akis Semasi

V.2.3. Siire¢lerin Tanimlanmasi

CED Raporu, AAT projesinin insaat, isletme ve kapatma olmak Uzere tim asamalarini dikkate almak zorundadir.
Bu asamalarda kullanilacak malzemelerin tdrleri, miktarlari, depolama vyerleri ve saklama prosedurleri
aciklanmalidir. insaat dénemi proje faaliyetleri ilgili olarak CED raporunda ele alinmasi gereken konular genel
olarak asagida sunulmustur:

e On arastirma ve mevcut durum élgiimleri

e  Bitki 6rtlistindin, Ust topragin siyrilmasi, tesviye islemleri

e Kazi ve dolgu hacim ve miktarinin hesabi

e insaat alani tesisleri ve altyapi (eneriji, atik bertarafi, su temini, atiksu artimi/desarji vb.)
e Malzeme depolar ve gegcici atik depolama alanlari

e Telcit ve saha koruma tedbirleri

e Saha erigim yollar

e Kullanilan arag ve ekipmanlar ile bunlarin bakimi

e Insaat asamasinda calisan isci sayisi

e Insaat siiresince yapilacak faaliyetlerin agiklanmasi (isgiicii ve alanlar {izerinden tanimlama)
e  Ekipmanlarin kurulumu

e Mevcut ise arkeolojik alanlarin, tarihi anitlarin veya benzeri yapilarin korunmasi igin
yapilacak ¢alismalar

isletme dénemi proje faaliyetleri ilgili olarak CED raporunda ele alinmasi gereken konular genel olarak asagida
sunulmustur:

e Kanal sistemi (borular, pompa istasyonu vb.) Unitelerinin teknik 6zellikleri
e Atiksu aritma tesisi faaliyetleri igin gereken proseslerin teknik 6zellikleri
e  Camur islem tesisi faaliyetleri icin gereken proseslerin teknik ozellikleri

e Atiksu aritma ve gamur iglem tesislerinin veriminin kontrol(
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e Kanal, AAT ve boru, yapi ve ekipmanlar i¢in yerinde denetim, bakim faaliyetleri

e lIsletme ve bakim faaliyetleri sonucu olusan atiklarin depolanmasi, tasinmasi ve bertarafi

Kapatma doénemi proje faaliyetleri ilgili olarak CED raporunda ele alinmasi gereken konular genel olarak asagida
sunulmustur:

e Onincelemeler

e So6kum, yikim ve dekontaminasyon

e Atiklarin aritma, geri kazanim ve bertaraf tesislerine taginmasi
e Arazi rehabilitasyonu

e lIzleme

e Var ise bakim faaliyetleri

V.2.4. Emisyon ve Atiklarin Tahmini

Emisyonlarin ve atiklarin proje bilesenleri, ekipman ve yapim teknikleri, isletme faaliyetleri ve kullanilacak
malzemeler dikkate alarak olusacak emisyon ve atiklar tahmin edilmelidir. ingaat dénemi proje faaliyetleri ilgili
olarak:

- Emisyonlar
e Toz emisyonlar (kaynaklar, debi/miktar, tahmini icerik)
e  Gaz ve koku emisyonlari (kaynaklar, debi/miktar, tahmini igerik)
e  Sudesarjlan (kaynaklar, debi/miktar, tahmini icerik)
e  GuUrultu ve titresim (kaynaklar, yogunluk)
- Atiklar

e Atk tirleri (hafriyat, kontamine toprak, evsel atik, tehlikeli atik, atik yag, 6zel atiklar, tibbi atik
vs.)

e Atk karakterizasyonu (atik kodlari, tahmini miktarlar, tehlikelilik 6zellikleri)

e Atk yénetimi (gecici depolama, tasima, nihai bertaraf yontemleri)

isletme dénemi proje faaliyetleri ilgili olarak:
- Emisyonlar
e  Atiksu cikiglari (karakterizasyon, konsantrasyon, debi/miktar )

e Gaz emisyonlari (kaynaklar, karakterizasyon, konsantrasyon, debi/miktar) Orn: Atiksu
toplama, atiksu aritimi ve gamur c¢lriitme iglemleri sirasinda olusan metan ve azot oksit
emisyonlari

e Toz emisyonlar (kaynaklar, konsantrasyon, debi/miktar)
e  GUrultd ve titresim (kaynaklar, yogunluk)
e Rahatsiz edici koku

- Atiklar

e AAT igletme faaliyetleri sirasinda Uretilen atik tlrleri ve kaynaklari (6rn. atiksu kanalindan
toplanan gamur ve sedimanlar, kum, kaba malzeme, yag, gamur)

o Atk ozellikleri (atik kodlari, tahmini igerik, nem igerigi, tehlikelilik durumu)
e Tum atiklarin gunluk/yillik Gretim miktar

o Atik yénetimi (gecici depolama, isleme, ugucu kil stabilizasyonu, tagsima ve nihai bertaraf)
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CED YONETMELIiGi KAPSAMINDAKI YERI

CED Yoénetmeligi kapsamindaki projeler Ek - 1 ve Ek - 2 listeri altinda yer alan faaliyetlerdir. Asagidaki projelere
CED Raporu hazirlanmasi zorunludur:
a) Ek-1 listesinde yer alan projelere

b) "CED Gereklidir" karari verilen projelere

c) Kapsam digi degerlendirilen projelere iliskin kapasite artinmi ve/veya genigletimesinin planlanmasi
halinde, mevcut proje kapasitesi ve kapasite artiglari toplami ile birlikte projenin yeni kapasitesi Ek-1
listesinde belirtilen esik deder veya lzerinde olan projelere

Ek-1 listesi altinda yer alan projelerin esik degerleri CED Direktifi ile uyumlastinimigtir. Cevre ve S$ehircilik

Bakanligi, CED incelemesinin yetkili makamidir.

Ek-2 listesi altinda yer alan projeler Segcme ve Eleme kriterlerine tabi tutulacaktir. 2014/24 sayili Genelge ile
Cevre ve Sehircilik Bakanligi Ek-2'deki projelerin se¢me ve eleme kriterine tabi tutulmasi igin yetkisini Valiliklere
devretmistir. Cevre ve Sehircilik i Midirligi, "CED Gereklidir" veya "GED Gerekli Degildir" karari icin yetkili

kihnmigtir.

Sekil 3 Turkiye'deki CED Prosediirii Agsamalari

Ek I'deki Projeler

Ek 1l'deki Projeler

CED Basvuru Dosyasi ile Gevre ve
Sehircilik Bakanligina Basvuru

Proje Tanitim Dosyasi ile Gevre ve
Sehircilik il Midarligine Bagvuru

inceleme ve Degerlendirme
Komisyonunun Kurulmasi

Eleme

Halkin Katilmi Toplantisi

Kurum Goérislerinin Toplanmasi

Ozel Formatin Verilmesi

CED Gerekliligine Yonelik Karar Verme

CED Raporunun Sunulmasi

CED Gerekli CED Gerekli
Degil

CED Raporunun incelenmesi ve
Iinceleme ve Degerlendirme Toplantisi

Nihai CED Raporu ile ilgili Kamuoyu
GoOrlisiinin Alinmasi

CED ile ilgili Karar Verme
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Atiksu aritma tesisleri ve derin deniz desarj projeleri, CED Yonetmeligi Ek | ve Ek I'de asagidaki gibi
listelenmistir.

Kutu 1 CED Yoénetmeligi Ek I'deki Atiksu Aritma Projeleri

16- Kapasitesi 150.000 esdeger kisi ve/veya 30.000 m*giin lizeri olan atik su aritma tesisleri

Kutu 2 CED Yoénetmeligi Ek 1l'deki Atiksu Aritma ve Derin Desarj Projeleri

31- Altyapi tesisleri: 8) Derin deniz desarji projeleri,
56- Kapasitesi 50.000-150.000 esdeger kisi ve/veya 10.000-30.000 m®*/giin olan atik su aritma
tesisleri
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VII. ILGILI MEVZUAT

VIIL1. Ulusal Mevzuat

CED streci boyunca, Cevre Kanunu (ikincil mevzuati ile birlikte) yanisira doga koruma, kiltiirel mirasin
korunmasi, vb. gibi dier mevzuatlarin da dikkate alinmasi gerekmektedir. Buna ek olarak, atiksu aritma tesisi
tasarimina etkisi olan diger ilgili mevzuatlarin da CED siirecinde incelenmesi 6nem arz etmektedir.

Ulusal mevzuat listesi dinamik bir belgedir. Bu sebeple, CED c¢aligmalari sirasinda mevzuatin glincellenmis /
revize edilmis versiyonlar dikkate alinmalidir.

Kanunlar

e Cevre Kanunu

e  Milli Parklar Kanunu

e Orman Kanunu

e Mera Kanunu

e Is Kanunu

e Su Uriinleri Kanunu

e  Yeralti Suyu Kanunu

e Umumi Hifzisihha Kanunu

e Milli Parklar Kanunu

e  Kultdr ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu
e Kiyl Kanunu

e Iimar Kanunu

e Yaban Hayatinin lyilestirilmesi ve Vahsi Yasamin Korunmasi Kanunu
e Belediye Kanunu

e Biylksehir Belediyesi Kanunu

e il Ozel idaresi Kanunu

e  Turizm Tesvik Kanunu

e Agaclandirma ve Erozyon Kontroll Ulusal Seferberlik Kanunu

Yénetmelikler

e Ambalaj Atiklarinin Kontroli Yénetmeligi

e Atk Elektrikli Ve Elektronik Esyalarin Kontrolli Yénetmeligi

e Atk Pil ve Akiimulatérlerin Kontrolli Yénetmeligi

e Atiksu Toplama Ve Uzaklastirma Sistemleri Hakkinda Yénetmelik
e Atk Yaglarin Kontroli Yénetmeligi

e Atk Yonetimi Yonetmeligi

e Atiklarin Dlzenli Depolanmasina Dair Yonetmelik

e Atiklarin Yakilmasina lliskin Yénetmelik

e Av ve Yaban Hayvanlarinin ve Yasam Alanlarinin Korunmasi, Zararlilariyla Micadele Usul
ve Esaslar Hakkinda Yoénetmelik
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Bitkisel Atik Yaglarin Kontroli Yénetmeligi

Cevre Sagligi Denetimi ve Denetgileri Hakkinda Yénetmelik

Cevresel Etki Degerlendirme Yénetmeligi

Cevresel Gurultinun Degerlendiriimesi ve Yénetimi Yénetmeligi

Deprem Bodlgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik

Evsel ve Kentsel Aritma Camurlarinin Toprakta Kullaniimasina Dair Yonetmelik
Hafriyat Toprag, insaat ve Yikinti Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi

insani Tiketim Amagcli Sular Hakkinda Yénetmelik

is Sagligr ve Giivenligi Yonetmeligi

isyeri Acma ve Calisma Ruhsatlarina iliskin Yonetmelik

iyonlastirici Olmayan Radyasyonun Olumsuz Etkilerinden Cevre ve Halkin Saghiginin
Korunmasina Yénelik Alinmasi Gereken Tedbirlere lliskin Yénetmelik

Kentsel Atiksu Aritimi Yénetmeligi
Koku Olusturan Emisyonlarin Kontroli Hakkinda Yénetmelik

Nesli Tikenmekte Olan Hayvan ve Bitki Turlerinin Uluslararasi Ticaretin Uygulanmasi
Konusundaki Yonetmelikler

Orman Kanunu'nun 16. Maddesinin Uygulama Ydnetmeligi

Omriini Tamamlamig Lastiklerin Kontrolli Yénetmeligi

Poliklorlu Bifenil ve Poliklorlu Terfenillerin Kontrolu Hakkinda Yénetmelik

Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroll Yonetmeligi

Su Havzalarinin Korunmasi ve Yénetim Planlarinin Hazirlanmasi Hakkinda Yonetmelik
Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi

Su Uriinleri Yénetmeligi

Sulak Alanlarin Korunmasi Yonetmeligi

Tarim Arazilerinin Korunmasi ve Kullaniimasina Dair Yénetmelik

Tehlikeli Maddelerin Su ve Cevresinde Neden Oldugu Kirliligin Kontrolli Yénetmeligi
Tibbi Atiklarin Kontroll Yénetmeligi

Toprak Kirliliginin Kontroll ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair Yonetmelik
Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu Uygulama Yénetmeligi

Yaban Hayati Koruma ve Yaban Hayati Gelistirme Sahalari ile llgili Yénetmelik

Yeralti Sularinin Kirlenmeye ve Bozulmaya Karsi Korunmasi Hakkinda Yénetmelik

isci Saghg ve Is Givenligi Tiizigi

Parlayici, Patlayici ve Zararli Maddelerle Caligilan isyerlerinde ve Islerde Alinacak Tedbirler
Hakkinda Tuzuk

Kilavuz ile ilqili Teblig ve Genelgeler

Kentsel Atiksu Aritimi Yénetmeligi Hassas ve Az Hassas Su Alanlari Tebligi
Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usdller Tebligi
Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Numune Alma Ve Analiz Metodlari Tebligi

Atiksu Aritma /Derin Deniz Desarji Tesisi Proje Onayi Genelgesi
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VIl.2.

VIIL.3.

Uluslararasi Sézlesmeler (Tirkiye'nin taraf oldugu)

20/2/1984 tarihli ve 18318 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirlige giren "Avrupa’nin
Yaban Hayati ve Yasama Ortamlarini Koruma Soézlesmesi" (BERN Soézlesmesi) uyarinca
koruma altina alinmig alanlardan "Onemli Deniz Kaplumbagasi Ureme Alanlari"nda belirtilen
I. ve 1. Koruma Bdlgeleri, "Akdeniz Foku Yasama ve Ureme Alanlar",

12/6/1981 tarih ve 17368 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak yururlige giren "Akdeniz'in
Kirlenmeye Kargl Korunmasi S6zlegsmesi" (Barcelona Sézlesmesi) uyarinca korumaya alinan
alanlar,

23/10/1988 tarihli ve 19968 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan "Akdeniz’de Ozel Koruma
Alanlarinin Korunmasina Ait Protokol" geregi llkemizde "Ozel Koruma Alani" olarak
belirlenmis alanlar,

13/9/1985 tarihli Cenova Bildirgesi geredi secilmis Birlesmis Milletler Cevre Programi
tarafindan yayimlanmis olan "Akdenizde Ortak Oneme Sahip 100 Kiyisal Tarihi Sit"
listesinde yer alan alanlar,

Cenova Deklerasyonu’'nun 17. maddesinde yer alan "Akdeniz’e Has Nesli Tehlikede Olan
Deniz Turlerinin" yasama ve beslenme ortami olan kiyisal alanlar,

14/2/1983 tarihli ve 17959 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yururlige giren "Dulnya
Kiltir ve Tabiat Mirasinin Korunmasi Sézlesmesi"nin 1. ve 2. maddeleri geregince Kiltir
Bakanhgi tarafindan koruma altina alinan "Kdltirel Miras" ve "Dogal Miras" statisu verilen
kulturel, tarihi ve dogal alanlar,

17/5/1994 tarihli ve 21937 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirlige giren "Ozellikle Su
Kuslar Yasama Ortami Olarak Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alanlarin Korunmasi
Sozlesmesi" (RAMSAR Sézlesmesi) uyarinca koruma altina alinmis alanlar.

27/7/2003 tarihli ve 25181 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige giren Avrupa
Peyzaj So6zlesmesi.

Avrupa Birligi Direktifleri

Avrupa Komisyonu, gevreye olasi etkileri olabilecek, c¢evre ile ilgili belirli kamu ve 6zel projelerin etkilerinin
degerlendirilmesine iligskin bir Direktif yayinlamistir (CED Direktifi olarak da aniimaktadir).

Belirli 6zel ve kamu (kodifikasyonu) (Avrupa Ekonomik Alani metnine uygun olarak) kurumlarinin
projelerinin cevre Uzerindeki etkilerine iliskin degerlendirmeler hakkinda Avrupa Parlamentosu ve
Konseyinin 2011/92/EU nolu ve 13 Aralik 2011 tarihli Direktifi

Cevresel etki degerlendirmesi, bir Projenin asagidaki faktorler Uzerindeki dogrudan ve dolayl etkilerini, uygun bir
sekilde ve her bir minferit vakanin bilgileri isiginda belirleyecek, tanimlayacak ve degerlendirecektir:

e insanlar, hayvanlar ve bitkiler;
e toprak, su, hava, iklim ve peyzaj;
e maddi varliklar ve kultirel miras;

e (a), (b) ve (c) noktalarinda belirtilen faktorler arasindaki etkilesim.

CED Direktif Ek I'de listelenen Projeler bir gevresel etki degerlendirmesine tabi tutulurken; Uye Devletler Ek Il'de

listelenen Projelerin bu tarz bir degerlendirmeye tabi tutulup tutulmayacagina karar verecektir.
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CED prosediiriiniin énemli faktérlerinden biri halkin katilimidir. Uye Devletler, belirli cevresel sorumluluklar
nedeniyle Proje ile alakadar olmasi muhtemel olan topluluklara, yatirnmci tarafindan saglanan bilgiler ve Direktifin
6. Maddesine gore yatirim karari talebi hususunda kendi goriglerini bildirme firsatinin veriimesini saglamak tzere
gerekli tedbirleri alacaktir.

Kilavuzla ilgili diger AB gevre mevzuati:
- Kentsel atiksulariin aritimina iliskin 21 Mayis 1999 tarih ve 91/271/EEC sayili Konsey Direktifi

- Su politikasi alaninda topluluk eylemi icin bir cerceve olusturmak lizere degistirilen 23 Ekim 2000 tarihli
ve 2000/60/EC sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi

- Baz plan ve programlarin cevreye etkilerinin degerlendiriimesine iliskin 27 Haziran 2001 tarihli ve
2001/42/EC sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi

- Antma Camuru Tarimda Kullanildiginda Cevrenin, Ozellikle Topragin, Korunmasina iliskin 12 Haziran
1986 tarihli ve 86/278/CCE sayili Konsey Direktifi

- Yeralti suyunun Korunmasi ve Bozulmasinin Onlenmesine iliskin 12 Aralik 2006 tarihli ve 2006/118/CE
sayili Avrupa Parlamentosu ve Konseyi Direktifi

- Baz kamusal ve 6zel projelerin gevreye etkilerinin dederlendiriimesine iliskin 13 Aralik 2011 tarihli ve
2011/92/EU sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi

- Dogal habitatlarin ve yabani hayvan ve bitki 6rtlisiiniin korunmasina iliskin 21 Mayis 1992 tarih ve
92/43//EEC sayili Konsey Direktifi

- Ortam havas! kalitesi ve Avrupa igin daha temiz hava ile ilgili 21 Mayis 2008 tarihli ve 2008/50/EC
Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi

- Cevresel guriltinin degerlendiriimesi ve ydnetimi ile ilgili 25 Haziran 2002 tarihli ve 2002/49/EC sayili
Avrupa Parlamentosu ve Konseyin Direktifi

- Sanayi emisyonlari (entegre kirlilik dnleme ve kontrol) konusundaki 24 Kasim 2010 tarihli ve 2010/75/AB
sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi

- Motorlu araclarin izin verilen ses seviyesine ve egzoz sistemine iliskin Uye ulkelerin kanunlarinin
uyumlastiriimasina iliskin 6 Subat 1970 tarih ve 70/157/EEC sayili Konsey Direktifi

- Cevresel bilgiye kamu erisimine ve 90/313 / EEC sayili Konsey Direktifinin kaldiriimasina iliskin 28 Ocak
2003 tarihli ve 2003/4/EC sayili Avrupa Parlamentosu ve Konseyi Direktifi
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VIII. ALTERNATIFLER

VIIIL1. Giris

Yatirimci tarafindan arastirilan gesitli alternatiflerin incelenmesi ve sunulmasi, CED sirecinin énemli bir sartidir.
CED Yonetmeligi Ek-3 altinda verilen Cevresel Etki Degerlendirmesi Genel Formati Bolim 1.b (Yénetmelik Ek III),
CED Raporunda, proje alani ve teknolojisi ile ilgili alternatifler hakkinda bilgi verilmesini istemektedir. Yatirimci
tarafindan incelenen alternatiflerin ana hatlar ve gevresel etkileri g6z ©ninde bulundurularak bu segimin
yapilmasindaki baglica sebeplerin kaniti, CED Raporuna dahil edilmelidir.

Yatirimcinin proje hedeflerine ulasabilmesi i¢in inceledigi alternatifler ve yapilan segimin basta cevresel etkiler
olmak Uzere ana sebepleri ortaya konulmalidir. Atiksu aritma tesisi projeleri igin alternatifler, asagida verilen
basliklar Gizerinden degerlendirilebilir:

e Eylemsizlik senaryosu
e Alternatif proje yerleri

e Alternatif tasarimlar

VIIIL2. Eylemsizlik Senaryosu

iigili projenin teskil edilmemesinin, gevre ve insan saghg lizerinde yaratacagi avantaj ve dezavantalar eylemsizlik
senaryosu altinda belirtilebilir. Mevcut durumun devami halinde, ¢evre Gzerindeki olumsuz etkiler tanimlanabilir ve
Ozellikle atiksu yonetim mevzuatina uyum konusunda yasanilmasi muhtemel sorunlar irdelenebilir.

VIIIL3. Alternatif Proje Yerleri

Alternatif proje yerleri, planlama c¢alismalarinin ilk agamalarinda incelenmelidir. Alternatifleri géz 6nline alarak
proje icin dogru yer segimi, gevresel etkileri dnleme ve azaltma igin en etkili stratejidir. Degerlendirilen alternatifler
proje baglami ile ilgili ve makul olmalidir. Atiksu aritma tesisi yapilmasi uygun olmayan alanlar ¢ikarildiktan sonra
kalan alternatif sahalar birbirleriyle karsilastirnimahdir.

Atiksu aritma tesisleri icin proje yeri alternatifleri belirlenirken dikkate alinmasi gereken kilit hususlar ve kisitlar,
verilenlerle sinirli olmamakla birlikte asagida sunulmustur:

e Stratejik Cevresel Degerlendirme, Cevre Diizeni Plani, imar Plani, Atk Yénetim Plani vb.
calismalarda verilen gevresel hedefler

e  Mevcut atik ydnetim altyapisi

e Mevcut veya kurulmasi planlanan diger tesislere yakinlik
e Bolgedeki mevcut su ve atiksu altyapisi

e Yerlesim yerlerine yakinlik

e  Nufus yogunlugu

e  Saha zemini

e Sahanin hidrolojik ve hidrojeolojik durumu

e  Gdller, nehirler ve daglar gibi dogal engeller ve bariyerler
e Koruma bdlgelerine yakinhk

e Ulasim altyapisina (yol, demiryolu) yakinlik ve atik tagsima sistemine olan etkisi
e Enerji altyapisina olan yakinlik ve sisteme olan etkisi

e Arazi mulkiyeti kisitlamalari

e Dogal goriinime estetik agidan etkiler

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz G31 Aralik 2017
18 /54



Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Glclendiriimesi igin Teknik Yardim Projesi

VII.4. Alternatif Tasarimlar
Atiksu toplama ve aritma tesislerinde kullanilabilecek farkli teknolojilerin karsilastirimasinda dikkate alinmasi
gereken kilit hususlar ve kisitlar, verilenlerle sinirli olmamakla birlikte asagida sunulmustur:

e Mevcut kanal sistemi borularinin kullanimi veya yeni boru désenmesi

e Yagmursuyu toplama sistemi ile atiksu kanalizasyon sisteminin birlikte veya ayri olarak insa
edilmesi

e Mevcut AAT yapilarinin ve gamur iglem unitelerinin kullanimi veya yeniden inga edilmesi
e  Tum kollektorleri tek AAT veya her biri igin AAT teskil edilmesi
e Tesisin inga edilmesi veya paket sistemler kullaniimasi

o Ikincil ve Gclincll aritma alternatifleri; &rn: aktif camur, sabit film sistemler (biyolojik filtreler,
donen biyolojik disk, ikincil aritma ve nitrifikasyon/denitrifikasyon igin kullanilan biyolojik
havalandirmali filtreler) ve Uglncul aritma igin fosforun kimyasalla uzaklastiriimasi

e  Farkli dezenfeksiyon yontemleri; 6rn: klor, ozon, UV
e  Camur islemleri: kurutma, ¢liritme (aerobik veya anaerobik), filtreleme, santrifiij

e Her AAT icin camur islem tesisi veya merkezi biyuk bir tesis kurulumu

VIIL5. Alternatiflerin Degerlendirilmesi

Alternatif degerlendirme calismasinin amaci, teknik/mihendislik, ekonomik, sosyal ve c¢evresel vb.
hususlari/kriterleri dikkate alarak farkli segenekleri ve alternatifleri degerlendirmek ve karsilastirmaktir. Buradaki
her bir kriter, ilgili gostergelerle birlikte konuyla alakali bir takim parametre (ya da alt kriter) ile ifade edilir. Bu tarz
analizlerde puanlama yaklagimi kullanmak yaygin bir yontemdir ve genellikle her parametreye ve/veya her kritere
bir deger (agirlik) verilir (Bu calismalar Cok Kriterli Analiz yontemi olarak da adlandirilir).

CED Raporlarinda yapilan ¢ok kriterli analiz sonuglarinin, matris formatiyla sunulmasi yaygindir. Matris formati,
her bir alternatifin segim kriterleri karsisinda nasil performans sergiledigini gostermektedir. S6z konusu matris,
Ozellikle kamuoyu gorugtnin alinmasi konusunda fayda saglamaktadir.

Bununla birlikte, CED Raporu i¢in sadece matris yeterli degildir. Teknik olarak en iyisini segmek i¢in tanimlanan
farkl secenekleri/alternatifleri karsilastirmak icin kullanilan analizin bir 6zetini, CED Raporu iginde bir alt bélimde
sunmak tavsiye edilmektedir. Buna ek olarak, CED Raporuna eklenen veya ilgili paydaslarin kullanimina ayri
olarak sunulan bir belgede yer alacak detayli secim analizine atifta bulunulmalidir. Secilen alternatif 6zeti, CED
Raporunu inceleyen kisilere segim sirecini takip etmek igin gerekli ana unsurlari temin etmelidir; 6rnegin:

e Projenin amaclarinin tanimi

e Tercih edilen seceneklerin secimi igin belirlenen temel kriterlerin tanimi (teknik, ekonomik,
sosyal ve gevresel kriterler)

o Belirtilen kriterleri en iyi sekilde ifade eden parametrelerin tanimlanmasi

e Her bir parametre ve 0Olgu birimi icin gdstergelerin tanimi; Segilen gostergelerin deger
bigcme metodolojisi; Gosterge agirhiklar (varsa)

e Her bir kriter igin (parametreleri toplamak amaciyla) ve her bir alternatif igin (kriterleri
toplamak amaciyla) Kriter ve Puanlama yénteminin agirliklan

e Hassasiyet analizi (varsa) ve segilen alternatif ile ilgili agiklamalar.
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Tablo 1 Alternatif Proje Se¢im Matrisi

Alternatif Proje Se¢im Matrisi

Alternatif
Proje 1

Alternatif
Proje 2

Alternatif
Proje 3

Alternatif
Proje 4

Tasarimin islevselligi

Onerilen gelismis teknolojiler

Su / yeralti suyu kirliligini 6nleme

Teknik

Gaz ve koku emisyonlarini énleme

Habitat Gzerindeki etkiler

Canlilar lizerindeki etkiler

Gurllth ve titresim

Jeoloji

Hava kalitesi / Toz

Cevresel

Ozel milkiyet

Peyzaj ve gorsellik

Kilttrel miras

Tarim arazileri

Isletme ve bakim maliyeti

Geri donugtiim / Geri kazanim

Camur Aritma / Bertaraf

Trafik yoka

Ekonomik

Mulk deger kayiplari

Toplum saghgr maliyeti

Genel kabul edilebilirlik

is olanaklari

Kamu sagligi

Sosyal

Yerlesime etkiler

Kamu guvenligi

Toplam Fayda

Siralama

Acgiklama

Kicuk

Orta

Blylk

Asiri

Olumlu

Olumsuz
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ETKILER VE ALINACAK ONLEMLER

Bu bolum, atiksu aritma tesisi (AAT) ve derin deniz desarji (DDD) projeleri icin arazi hazirlik, insaat, isletme ve
kapatma asamalarinda meydana gelen gevresel etkileri ve etki azaltici dnlemleri igermektedir.

IX.1. Arazi Hazirlik ve ingaat Asamasi

IX.1.1. Toprak ve Jeoloji
Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Arazinin insaat amaciyla diizenlenmesi sirasinda toprak profilinin bozulmasi ve gegici olarak
arazinin kullanim amacinin degisikligi (santiye alani, gegici baglanti ve ulasim yollari, sondaj
cukurlar, daha sonra peyzaj diizenlemesi igin kullanilacak bitkisel toprak tabakasinin ve
dolgu yapmak igin kullanilacak alt toprak ve kayalarin depolanmasi)

e  Bitki ortlistinlin siyrilmasi, tesviye ve agir is makinalarinin kullanimi sonucu olusan toprak
erozyonu

e Kaz calismalarinin 6zellikle dik arazilerde toprak kaymalarina ve heyelanlarina yol agmasi
e  Humus katmaninin siyrilarak uzaklastiriimasi sonrasinda topragin bozulmasi

e Insaat alaninda faaliyet gdsteren arag ve ekipmanlarin temizlenmesi ve yakit doldurulmasi
sirasinda yakit ve yaglarin kazara dékilmesine bagli olarak ¢alisma sahasinda kirlilik

e Insaat alaninda kimyasallarin kazara dokiilmesine ve kontrolsiiz depolanmis atiklardan
kaynakli sizinti sularinin zemine sizmasina bagli toprak kirliligi

e  Zeminin korozif 6zelligi nedeniyle boru veya beton temel gibi altyapilarda olugan bozulmalar

Alinmasi Gereken Onlemler

Toprak bozulmalarini ve erozyonunu azaltmak icin:

e Dogal bitki 6rtlist ile yeniden bitkilendirme amaci ile Ust toprak ayri yiginlar halinde ¢ikartilip
saklanmalidir.

e  Bitki ortlsU ve toprak, egylkselti egrilerine paralel olacak sekilde, yiksek kottan baslanarak
siyrilmalidir.

e Zemine olan etkileri en aza indirmek igin, tesviye islemleri igin uygun makinalar
kullaniimalidir.

e Buylk olcekli kazi islerinin yadishh mevsimlerde yurutilmesi mimkin oldugunca
kisitlanmahdir.

e Yagmur suyunu yonlendirmek igin ingaat alaninda drenaj gcalismasi yapilmali ve mimkiinse
coktirme yolu ile silt yliklemesi azaltiimalidir.

e Ozellikle yamaglar gibi erozyona yatkin alanlar olmak (zere galisma sahasinda yeniden
bitkilendirme ¢alismalari yurattlmelidir.

ingaat alaninda kaza ve sizinti kaynakli toprak kirliligini azaltmak icin:

e Insaat faaliyetlerinde kullanilan ekipman ve araclar igin gecirimsiz yiizeyli park alani teskil
edilmelidir.

e Arag ve ekipmanlarin bakim, temizlik ve yakit doldurulma islemleri, sizintilarin dnlenmesi igin
gerekli tedbirlerin alindigi (6rn: gegirimsiz ylzey, yag tutucu, ¢oktlirme tanki) atolye veya
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sahalarda yapilmalidir.

Yag, yakit ve kimyasallar sizdirmaz zemini ve kisitli erigsimi olan uygun depolama alanlarinda
saklanmalidir.

Akaryakit tanklari sizdirmaz olmali ve gegirimsiz ylizey Uzerine tegkil edilmelidir. Kazara bir
sizma durumu i¢in emici malzemeler ve yangin midahale ekipmanlarn hazir
bulundurulmahdir.

ingaat ve tagima ekipmanlarinin diizenli olarak bakimi yapilmalidir.

Ekipmanlar ve kontamine toprak icin temizleme prosedurleri Snceden hazirlanmig olmalidir.

Altyapilarda, zeminin korozif ve bozucu yapisindan kaynakli bozulmalari énlemek igin, uygun insaat malzemeleri
secilmeli ve yine uygun yapim prosedurleri takip edilmelidir.

IX.1.2. Gurultd ve Titresim
Olusmasi Muhtemel Etkiler

insaat calismalarinda kullanilacak arag ve ekipmanlarin galisma noktalari gevresinde
bulunan isgileri, yére halkini ve hayvanlari etkileyebilen guriltiye neden olmasi

Patlatma, tas ve kaya c¢ikarma, yapi temellerinin olusturulmasi, kazik gcakma ve 6zellikle
bozuk zemin Uzerindeki kamyon trafigi gibi faaliyetlerin neden oldugu, insaat sirasinda
meydana gelen titresim sebebiyle:

0 Binalarda degisik derecelerde ylizeysel ve/veya yapisal hasarlar olusmasi
o Titresime duyarl makine veya ekipmanlarin etkilenmesi

0 Insanlar Uzerinde rahatsizlia veya huzursuzluga neden olmasi veya daha
yuksek seviyelerde, bir kisinin ¢calisma becerisini etkilenmesi.

Alinmasi Gereken Onlemler

Kullanilacak makine ve ekipmanlarin bakimlari zamaninda ve diizenli olarak yapilmalidir.

Glizergah Uzerindeki insaat faaliyetlerinin programi (giin boyunca saatler seklinde) etkileri
azaltacak sekilde hazirlanmalidir.

Konut trafigini ve yerlesim alanlarindaki gegis sikligini sinirlayacak sekilde diizenlemeler
yapilmalidir.

Yerlesim alanlarindan gegen kamyonlar i¢in hiz sinirina ve tonaja uyulmasinin saglanmasi
ve kontroll

Gereken yerlerde gegici ses izolasyon bariyerleri kullaniimalidir.

IX.1.3. Hava Kalitesi
Olusmasi Muhtemel Etkiler

Toprak hafriyati, kazi calismasi, ulasim trafigi, asfalt ve beton hazirlama tesisleri,
malzemelerin yiklenmesi ve bosaltiimasi, vb. kaynakli toz olusumu

Nakliye ve insaat icin kullanilan arag ve ekipmanlarin neden oldugu hava kirletici emisyonlar
(dizel motor kaynakh partikil madde (PM), azotoksitler (NOy); hidrokarbonlar (HC), karbon
monoksit (CO) vb. ¢esitli tehlikeli hava kirleticileri)
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Alinmasi Gereken Onlemler

e Ozellikle kuru mevsimlerde, servis yollari ve is makinesi hareketinin bulundugu ingaat alanlari
arazoz ile i1slatilarak toz olusumu engellenmelidir.

e Kazi malzemesinin tagsinmasi sirasinda periyodik olarak su piskirttlmelidir.

o Kazi fazlasi malzemeyi tasiyacak kamyonlarin (izerinin branda ile 6rtiilmelidir.

e Insaat sahasini terk ederken kamyonlarin tekerlekleri yikanmalidir.

e Ulasim yollari glinlik olarak temizlenmelidir.

e Arag ve ingaat ekipmanlari duzenli araliklarla kontrol edilmeli ve bakimlari yapiimahdir.
e Araglarin ve ingaat ekipmanlari yola elverigliligi kontrol edilmelidir.

e Ozellikle hassas bélgelerde ¢alisma saatleri sinirlandiriimalidir.

IX.1.4. Halk saghg: etkileri de dahil genel sosyoekonomik etkiler
Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Yerel halkin, yerlesim bdlgelerinde gegen ingaat malzemesi nakliye araglarindan rahatsizlik duymasi ve
kaza riski

e  Konut ve ekonomik tabanli gelismelere etkisi
o s glicli piyasasinda olumlu etkiler (istihdam, isgiiciiniin nitelikleri)
e  Gurdltd, titresim ve hava kirliliginden kaynaklh rahatsizliklar

¢ Insaat alaninda is saghg: ve giivenlik sorunlari

Alinmasi Gereken Onlemler

e Su, yeralti suyu, toprak ve havaya olan etkilerin azaltilmasi icin gerekli tedbirler alinmalidir (Bolum 1X.1
altinda ilgili basliklara bakilabilir)

e Yol glizergahlarinin mimkiin oldugunca yerlesim bdlgelerinden gegmesi engellenmelidir.
e Calisan personel igin, isyeri saglik risklerinin azaltiimaldir:
o Kisisel koruyucu ekipman kullaniimasi ve mevsime uygun is kiyafetlerinin saglanmasi

o lyi kalite yakit ve uygun ve diizenli bakimlari yapiimis makine ve ekipmanlarin kullaniminin
saglanmasi,

o s makinelerinde egzoz emisyon kontroliiniin diizenli olarak yapilmasi,

o0 Servis yollari veya ingaat déneminde kullanilan yollarin yakinindaki yerlesimlerle irtibat halinde
olacak proje personeli, halkin givenliginin saglanmasi ve trafik ydnetimi konusunda dizenli
olarak egitim almalidir.

e Yerel halka ydnelik saglik risklerinin azaltiimalidir:
0 Yeni, ylksek verimli ve emniyetli makine ve ekipmanlarin kullanimi saglanmalidir.

o Insaat ara¢c ve ekipmanlar icin kesin bir giizergah belirlenmeli ve calisma saatlerine kesin
olarak uyulmasi saglanmalidir.

o0 Servis yollari veya ingaat déneminde kullanilan yollarin yakinindaki yerlesimlerde duzenli
bilgilendirme toplantilari yapilarak, yerel halk yuritilmekte olan ¢alismalar ve alinmasi gereken
Onlemler hakkinda bilgilendirilmelidir.

IX.1.5. Yiizey ve Yeralti Sularina Etkiler
Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Yizeysel su kaynaklarinin, santiye sahasi ve c¢alisma alanindan gelen ve uygun olmayan
depolama kosullari sebebiyle tehlikeli madde, yakit, yag ve atik iceren yagmur sulari ile
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kirlenmesi

Uygun olmayan depolama kosullari, yakit doldurma veya tasima islemleri sirasinda kaza
sonucu olugan dokilmeler (6rn. mazot ve yag) ile yeralti suyunun kontamine olmasi

Santiye tesislerinden kaynaklanan evsel atik su

Hafriyat caligmalari nedeniyle yeralti suyu seviyesinde bozulma

Alinmasi Gereken Onlemler

insaat malzemeleri, tehlikeli maddeler, yakit, yag ve atiklarin depolanmasi ve tasinmasi igin
prosedirler olugturulmalidir.

Yag, yakit ve kimyasallar sizdirmaz zemini ve kisitli erigsimi olan uygun depolama alanlarinda
saklanmalidir.

Akaryakit tanklari sizdirmaz olmal ve gegirimsiz yuzey Uzerine teskil edilmelidir. Kazara bir
sizma durumu i¢cin emici malzemeler ve yangin midahale ekipmanlarn hazir
bulundurulmalidir.

Arag ve ekipmanlarin bakim, temizlik ve yakit doldurulma iglemleri, sizintilarin énlenmesi i¢in
gerekli tedbirlerin alindig1 (6rn: gecirimsiz ylzey, yag tutucu, ¢oktlirme tanki) atlye veya
sahalarda yapilmalidir.

insaat malzeme stoklarinin (izeri branda veya benzeri bir malzeme ile értiilmelidir.

Kaza, bozulma, sizinti vb. olaylar igin acil durum prosedirleri ve miidahale planlari énceden
hazirlanmis olmalidir.

Yakin ¢evrede kanal baglantisi mevcut degilse, santiye icerisine icin evsel atiksu aritma
tesisi tegkil edilmelidir.

Yeralti suyu ¢ikisi var ise, guvenli bir sekilde pompalanarak drene edilmelidir.

IX.1.6. Bitkiler ve Hayvanlar, Eko sistemler, Peyzaj ve Korunan Alanlar lizerine Etkiler
Olusmasi Muhtemel Etkiler

Hayvanlar ve bitkiler Gizerine muhtemel 6nemli etkiler:

Ureme, kritik beslenme sireleri ve gé¢ vb. mevsimsel hassasiyete sahip hayvan tirlerinin
etkilenmesi

ingaat faaliyetleri nedeniyle olusan rahatsizlik sebebiyle hayvanlarin barinma ve beslenme
alanlarini degistirmek zorunda kalmasi

Faaliyet alanindaki toprak ve bitki értistinin siyrilmak suretiyle tamamen veya kismen tahrip
edilmesi

Yasam alani bozulan hayvan tlrlerinin, dogal veya disaridan yardimla dahi geri kazanim
oraninin distik olmasi

Peyzaj (izerine muhtemel 6nemli etkiler:

Santiye sahasi ve ingaat faaliyetlerinden kaynakli trafik sonucu olusan goérsel rahatsizlik

Kultirel miras Gizerine muhtemel 6nemli etkiler:

Daha 6nceden bilinmeyen, ortaya c¢ikarilan kiltirel ve arkeolojik éneme sahip nesnelerin
hasar gérmesi

Araclarin neden oldugu titresimler nedeniyle mimari ve arkeolojik anitlar dahil insa edilmis
¢evrenin hasar gérmesi
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Alinmasi Gereken Onlemler

Ureme mevsiminde gergeklesecek insaat isleri kisittanmasi ve yeniden programlanmalidir.
Agir tonajli araglara hassas bolgelere 6zel hiz limiti getiriimelidir.

Dusuk glriltt ve titresim Greten ekipmanlarin kullanimi, bitkisel gurilti perdeleri vb. guralta
azaltma 6nlemleri uygulanmalidir.

Calisanlar, biyolojik ¢esitlilik koruma mevzuati ve uygun énlemler konusunda egitiimelidir.
Agag ve bitki 6rtiisi mimkuin oldugunca korunmaldir.

Kesilecek agaclar icin envanter hazirlanmali ve yeniden dikim igin bir plan hazirlanip
uygulanmalidir.

Agaclarin kesilmesinden kaginilmalidir ve agac¢ kesimi yalnizca ilgili makamin izniyle
gerceklesmelidir.

Dogal yasam alanlarini bozacak herhangi bir miidahaleden sonra, rehabliltasyon ve ekolojik
restorasyon ¢alismalari gerceklestiriimelidir.

DDD projelerinde, genel olarak kiylya yakin bdlgelerde borular hendek igine
alinmaktadir. Hendek kazisi sebebiyle, deniz tabani gecici olarak bozulmaktadir.
Cevresel agidan ¢ok buyuk bir etkisi yoktur, zira agiktan giden buyik borular, akabinde
deniz hayvanlari i¢in yeni yasam alanlari olusturmaktadir.

Peyzaj Gizerine muhtemel 6nemli etkileri azaltma tedbirleri:

insaat alaninin boyutlar miimkiin oldugunca kiigiik olmalidir.

Bitkisel ses perdesi olarak hizmet vermesi amaciyla, insaat alanindaki bitki ortisi mimkin
oldugunca korunmalidir.

ingaat alani iyi organize edilmeli ve yeterli miktarda temizligi ve bakimi yapilmalidir.

insaat alanlari, insaatin tamamlanmasina miiteakip hizlica restore edilmelidir.

Kiltarel miras tGzerine muhtemel énemli etkileri azaltma tedbirleri:

IX.1.7.

Atiklar

Bolgenin kiltirel veya mimari dnemi diizeyini veya potansiyel seviyesini belirlemek igin saha
arastirmasinin yani sira kapsamli bir masa bagi ¢alismasi yurittlmelidir.

Olas! arkeolojik objelerin tespit edilmesi durumunda, faaliyetler durdurulmali; uygun etki
azaltma énlemlerini belirlemek igin ilgili idareye danigiimahdir;

Arkeolojik objelerin korunmasi igin yasal mevzuat kapsaminda tim énlemler alinmahdir.

Tesis ve boru hatlarinin gegis yollari belirlenirken, kultirel ve arkeolojik sahalarin yakinindan
gecen alanlardan mimkin oldugu kadar kaginilmalidir.

Olusmasi Muhtemel Etkiler

Hazirlik ve ingaat asamasindaki faaliyetler; bitkisel toprak siyirma, tesviye, santiye alaninin hazirlanmasi, ofis ve
yardimci tesislerin insaat ve montaji gibi islemler gergeklestirilecektir. Bu faaliyetlerden kaynakh atiklar sunlari

icerir:

Evsel atiklar (belediye atiklar),
Ekipmanlarina ait ambalaj ve paketleme atiklar (tahta, karton, plastik, vb.),

Tehlikeli atiklar (boya ve g¢ozlicller gibi kimyasal maddeler ve bunlarin kaplari, yaglh ambalaj
ve bezler, vb.)

Ozel atiklar (atik yaglar, aki ve piller, filtreler, vb.)
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Hafriyat ve ingaat (6r: hurda metal, ahsap, beton atik vd.) atiklari

Alinmasi Gereken Onlemler

Biyolojik olarak bozunabilir yemek artiklari gibi organik atiklardan olugsan evsel nitelikli atiklar
diger atiklardan ayri olarak Ustl kapali bir sekilde gegici olarak konteynirlarda biriktiriimeli ve
ilgili belediye tarafindan duzenli olarak toplanmasi ve dizenli depolama alaninda bertarafi
saglanmalidir,

Malzeme, parca ve ekipmanlardan kaynaklanacak tehlikesiz nitelikteki ambalaj atiklari diger
atiklardan ayr olarak toplanarak saha iginde ayrilmis gegici bir alanda biriktiriimeli, Ambalaj
Atiklarinin  Kontrol Yénetmeligi hidkiumlerine uygun sekilde T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanhgrndan lisansi bulunan yetkilendirilmig, kurulug/firmalar tarafindan toplanmasi
saglanmalidir.

Atik Yonetimi Yonetmeligi eklerine gore tehlikeli atik olarak degerlendirilen sinirli miktardaki
atiklar saha iginde olusturulacak gecici depolama alaninda tehlikesiz atiklardan ayr olarak
toplanmali ve Atik Yénetimi Yonetmeligi hikimlerine uygun sekilde lisansi bulunan araglarla
alinarak lisansl tesislerde geri kazanilmasi ya da bertaraf edilmesi saglanmalidir.

1X.2. isletme Asamasi
IX.2.1. Toprak ve Jeoloji
Olusmasi Muhtemel Etkiler

Egimli alanlarda, yilizey sularinin birikmesi ve bitki ortlisiiniin yok edilmesi nedenleriyle
erozyon ve toprak kaymasi olugmasi

AAT yerleskesinde bazi borularin, havuzlarin ve yapilarin hasar gérmesi gérmesi ve dékulme
sebebiyle olugan sizintilardan kaynakli toprak kirliligi

Alinmasi Gereken Onlemler

Basta erozyona yatkin alanlar olmak Uzere c¢alisma alanlarinda aktif bir yesillendirme
program uygulanmalidir.

Etkilenen boélgenin 6zelliklerine gére erozyona karsi uygun tedbirler alinmalidir.

Herhangi bir arizayi zamaninda tespit etmek ve tedbir almak igin boru, tesisat, yapi ve
havuzlarin dizenli araliklarla kontrol ve bakimi yapilmalidir.

Ozellikle gamur depolama alaninin ingaatinda, su gegcirimsiz temel kullaniimalidir.

Kaza, ariza, kagak ve dokilme durumlan igin acil durum midahale planlarinin énceden
hazirlanmahdir.

IX.2.2. Gurultd ve Titresim
Olusmasi Muhtemel Etkiler

Tesis faaliyeti sebebiyle olusan gurilti ve titresimin (6zellikle pompa ve koérikler) yakin
bolgedeki yerlesim yerlerini rahatsiz etmesi

Alinmasi Gereken Onlemler

Dusuk ses Ureten sabit ve hareketli ekipman kullaniimali ve sesler kaynadinda (6rn.
susturucu kullanimi) azaltiimaldir.

Pompa binasina ses yalitimi yapilabilir.

(Bitkisel) ses perdeleri kullanilabilir.
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1X.2.3. Hava Kalitesi
Olusmasi Muhtemel Etkiler

Bakim faaliyetlerinin diizenli yapilmamasi veya atiksu toplama ve kollektor sisteminin uygun
sekilde islev gérmemesi sebebiyle olusan rahatsiz edici koku

AAT ve pompa istasyonunun faaliyetleri sirasinda koku olugmasi

Camurun ve atiksu aritma faaliyeti sebebiyle olusan diger atiklarin taginmasi sirasinda
olusan rahatsiz edici koku

Alinmasi Gereken Onlemler

Ozellikle cazibeyle akan kanal sistemlerinde, hidrojen siilfiir emisyonlarinin énlenmesi igin
toplama sistemi dizenli olarak denetlenmeli ve gerekli tikanikhk agma calismalari
yapilimalidir.

Pompa istasyonunda camur birikmesinin 6niine gecilmelidir (6rn. yedek sistemler
kullanilabilir).

Boru hatlarinda gamur birikmesi dnlenmelidir (6rn. boru hatlarinin temiz suyla yikanmasi).

AAT ve pompa istasyonu mimkin oldugunca yerlesim yerlerinden belli mesafeler birakilarak
kurulmahdir.  Ayrica, hakim rizgar yonli dikkate alinarak tesis, yerlesim alanlarini
etkilemeyecek sekilde konumlandiriimalidir (6rn. hakim riizgar yéninin tersine).

Calisma kosullarinin optimize edilmesi ve kokunun disari ¢ikmasinin énlenmesi icin AAT nin
prosesleri strekli olarak izlenmelidir.

Koku azaltma tedbirleri alinabilir:

On ¢oktiirme havuzunda gamurun bekleme siiresi azaltilabilir

On ¢oktiirme kullanmamak igin uzun havalandirmali prosesler segilebilir
Camur iglem sireglerinin kontrol edilmesi

Camur islem proseslerinin izlenmesi

O O O O o©

Bazi calisma alanlarinin Ustiiniin kapatilmasi (giris kanali, 1zgaralar, pompa
istasyonlari vb. ) ve koku azaltma tekniklerinin uygulanmasi (biyolojik azaltama
teknikleri: biyofiltre, biyoyikayicilar; biyolojik olmayan azaltma tedbirleri: islak
kimyasal yikama, kuru kimyasal yikama /adsorpsiyon)

0 Koku igeren havanin, damlatmali filtre veya karbon filtre gibi koku aritma
sisteminden gegirilmesi
Elek Ustli malzeme ve kum, kapali konteynerlerde biriktirilmeli ve sahada bekleme siresini
azaltilmalidir.

Diger kalinti maddelerden ve atiklardan gelen kokulari kontrol altina alinmalii ve
azaltilmalhidir (6rn. disaridan gelen ¢camurlar, fosseptik atiklari vb)

AAT sinirindaki alanlara, dogal bir riizgar kesici olmak tzere gesitli yuksekliklerde bitki
ve agac dikimi yapiimalidir.

Tasima kaynakli kokunun énlenmesi i¢in, glizergahlar optimize edilerek mimkin oldugunca
yerlesim merkezlerinden uzaklastiriimalidir.

IX.2.4. Halk Saghgi Etkileri de dahil Genel Sosyoekonomik Etkiler
Olusmasi Muhtemel Etkiler

Su sebekesinde ariza, bozulma vb. su kalitesinin degisimi

Su temin sebekesi ve ilgili yapilardaki potansiyel kirlilik faaliyetinden dolayr icme suyu
kontaminasyonu
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Kanal ve AAT faaliyetlerinden kaynakli rahatsiz edici koku sebebiyle halkin rahatsiz olmasi

Arac ve ekipmanlarin Urettigi gurdlti ve titresim sebebi ile yerlesim yerleri, hastane, okul,
dinlenme alanlari vb. yerlerde rahatsizlik duyulmasi

Sebeke ve kanal sisteminde bakim faaliyetlerinin, insaat asamasina benzer sekilde yerlesim
yerlerini etkilemesi

Sinek ve sivrisinek artisi; hastalik tagima riski

Alinmasi Gereken Onlemler

Su dagitim gebekesinin farkli noktalarindaki su kalitesinin izlenmesi ve uygun &énlemlerin
alinmasi

Sistem arizalarini zamaninda tespit etmek ve uygun Onlemleri almak igin su tedarik
sisteminin dizenli denetimi

Su kalitesinin etkilenmesi ve tiketim i¢in uygunsuz olmasi durumunda halkin bilgilendiriimesi
Pompa istasyonu, su iletim ve rezervuar alanlarina giriglerin kisitlanmasi

Su, yeralti suyu, toprak ve havaya olan etkilerin azaltilmasi igin gerekli tedbirler alinmalidir.
(Bélim 1X.2 altindaki ilgili basliklara bakilabilir)

GUlriltinin azaltiimasi igin pompa binalarina yalitim yapilmali ve disik ses Ureten
ekipmanlar tercih edilmelidir

Onarim ve bakim ile ilgili midahaleler igin insaat asamasi ile ayni azaltma tedbirleri
uygulanmalidir

Sinek poptlasyonunun kontrol altina alinmasi igin:
0 Tesis gevresindeki su dolu gukurlar drene edilmelidir

o Etkilenen alanlar ilaglanmalidir (saglik ve cevre etkileri dikkatli bir sekilde
degerlendirildikten sonra ve gerekli izinler alinarak)

0  Gamur kurutma yatagina kimyasal ilave edilmelidir

IX.2.5. Yiizey ve Yeralti Sularina Etkiler
Olusmasi Muhtemel Etkiler

Yeni toplu yerlesim alanlari i¢in yeni AAT nin hizmete alinmasi durumunda, alici ortama
desarj yapilmasi, su kutlesi agisindan kirletici kaynagidir

Atiksu aritmanin yetersiz olmasi sebebiyle alici ortamda kirlilik olusmasi:

0 Kanal sistemine, AAT nin kaldiramayacag kirlilik yiki ¢ok ylksek sularin desarj
edilmesi (endustriyel ve ticari alanlardan evsel nitelikli olmayan kirlilik yuki gok
yuksek atiksular)

o Elektrik kesintisi, elektrik arizasi, mekanik ekipman arizasi, AAT mekanik
ekipmaninin diizglin galigmamasi nedenleriyle tesisin diizgln igslememesi

Su temin borularinin bozulmasina bagli su israfi

Araglarin yikanmasi, yakit takviyesi vb. faaliyetler sirasinda olusan sizintilar ile yeralti
suyunun kontamine olmasi

Tesise ait yapilarin, tanklarin, borularin vb. hasar gérmesi sonucu olusan sizintilar ile yeralti
suyunun kontamine olmasi

Atiksu toplama sisteminin hasar gérmesi sonucu alici ortam veya yeralti suyu Kirliligi
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Alinmasi Gereken Onlemler

Yiizey sularinin dogal rejenerasyon kapasitesi g6z 6ninde bulundurularak, uygun atiksu
aritma yontemi secilmelidir.

Endustriyel ve ticari kullanicilardan kanal sistemine desarjlar kontrol edilmeli ve azaltici
tedbirler uygulanmalidir. Bu faaliyetler AAT aritma prosesi Uzerindeki potansiyel etkiyi
sinirlandiracak tedbirlerin yer aldigi bir eylem plani gergcevesine gerceklestiriimelidir.
Eylem planina dahil edilmek Gizere dnerilen temel 6nlemler asagidaki konulara deginmelidir:

o Endistriyel atik drenaj sistemlerinin tam envanteri  (niteliksel ve niceliksel.
Envanterde ayrica tespit edilen muhtemel potansiyel kirlilik durumlari ile érnek
kirlenme vakalari ve analiz kayitlari da yer almalidir.

0 Atk su parametrelerinin sinir degerlerinin karsilanamayacagi (veya her zaman
karsilanamadidi) durumlarda, AAT isletmecisi tarafindan sanayi firmalarina 6zel
kosullar uygulanir.

0 AAT igletmesi tarafindan sanayi firmalarina denetim ve kontrol programi uygulanir
(6rn. 6n aritma uniteleri, 6n aritma unitelerinin gelistirilmesi, atiksu élgimu, kendini
denetleme).

0 Sanayi igletmelerin bulundugu yerlerde kirletici kazalara karsi acil durum eylem
plani hazirlanir.

AAT isletmeleri icin asagidaki konulari iceren Acil Durum Midahale programinin
gelistiriimesi ve uygulanmasi:

o0 Acil yedek gii¢

AAT icin igletme izleme programi ve igletme proseddrleri
Mevcut kosullari tespit edecek denetim mekanizmalari
Onleyici bakim program

Aritma sisteminin kilit noktalarinda alarm sistemleri

Acil eylem plani

©O O O O o o

Yedek sistemler

Su temin sebekesinde arizalari zamaninda tespit etmek ve tedbir almak icin duzenli
denetimler gergeklestiriimelidir.

Su temin sebekesinde meydana c¢ikabilecek kaza ve hasar durumlari igin acil eylem plani
olusturulmasi (6rn. 6n degistirme ve gegcici kapatma ).

AAT'de olasi anzalari zamaninda tespit etmek ve tedbir almak igin yapilacak dizenli
denetimler gerceklestiriimelidir.

isletme yapilari, havuzlar ve borularin hasar gérmesi durumunda ortaya gikacak kazara
kirlilik icin acil durum plani olusturulmalidir.

Camur depolama ve benzeri alanlarin tabaninin su gegirimsiz olarak insa edilmesi icin
gereken sartlar tatbik edilmelidir.

AAT alaninda yeralti suyunu gézlemek igin bir izleme programi olusturulmalidir. Genellikle
suyun hareket yonl dikkate alinarak, aritma tesisine gére memba ve mansabinda az 2 su
g6zlem kuyusu gerekmektedir.

Uygun yerler yok ise, tesis iginde arag yikama ve bakim faaliyetleri engellenmelidir.

Atiksu kanal sisteminde arizalari zamaninda tespit etmek ve tedbir almak igin dizenli
denetimler gergeklestiriimelidir.

Atiksu kanal sisteminde meydana c¢ikabilecek kaza ve hasar durumlari igin acil eylem plani
olusturulmalhdir.

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz G31 Aralik 2017

29 /54



Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Glclendiriimesi igin Teknik Yardim Projesi

e Tesise gelen ana borunun koruyu bir boru igine yerlestirilebilir.

IX.2.6. Bitkiler ve Hayvanlar, Eko Sistemler, Peyzaj ve Korunan Alanlar Uzerine Etkiler
Olusmasi Muhtemel Etkiler
Hayvanlar ve bitkiler izerine muhtemel dnemli etkiler:

e Habitatlarin veya tirlerin degismesi, arazi kullanim degisikligi nedeniyle karasal ve suda
yasayan hayvan turleri igin go¢ yollarinin degistiriimesi veya yok edilmesi.

e Yeterince aritilmamis atiksu desarjindan kaynakli su &zelliklerinin (fiziksel, kimyasal,
biyolojik) degismesine bagli olarak su ortami degisiklikleri

Peyzaj (izerine muhtemel 6nemli etkiler:

e Rekreasyon alani, turizm bdlgesi, yerlesim alani vb. gibi bolgelerde olugan goérsel rahatsizlik

Kilttrel miras tzerine muhtemel énemli etkiler:

e Su temin ve atiksu altyapi araglarin ve ekipmanlarin neden oldugu titresimler nedeniyle
mimari ve arkeolojik anitlar dahil insa edilmis gevrenin hasar géormesi

Alinmasi Gereken Onlemler
Hayvanlar ve bitkiler (izerine muhtemel 6nemli etkileri azaltma tedbirleri:

e  Yerli turlerin telafi edilmesi amaciyla ekimi veya restorasyonu
e  Tehlikeli istilaci tirlerin yayilmasinin etkin bir sekilde engellenmesi
e Hayvanlarin gé¢ etmesi veya yeni yagsam alani saglanmasi icin firsatlar yaratmak

e Etkilenen korunmus bdlgenin bitki ortusuniin belirli bir stre (6rn. 2-3 yil) izlenmesi;
restorasyon basarisiz olursa, bazi dizeltmeler yapilip ilave dikim plani baglatiimalidir

e Kontamine yagmur sulari ve atiksular mimkin oldugunca tesis igerisinde kullaniimali (6rn.
firin sicakliginin ayarlanmasi).ve ihtiyag fazlasi kismi artilmahdir.

Peyzaj Uzerine muhtemel 6nemli etkileri azaltma tedbirleri:
o Insaat yapilar mevcut gevre ile uyumlu olacak sekilde tasarlanmalidir.

e Yollara yakin alanlara (6zellikle suriculerin géris hizasina) gértntu perdesi olarak hizmet
vermesi igin agaglar dikilmelidir.

Kilttrel miras tGzerine muhtemel 6nemli etkileri azaltma tedbirleri:

e Bolim IX.1.6’da agiklanan insaat dénemi tedbirleri ile ayni énlemler alinabilir.

1X.2.7. Atiklar

AAT faaliyetleri sonucu olusan ¢amur, en 6énemli atik kaynagidir. Camur isleme, aritma ve bertaraf sistemlerini
tasarlayabilmek igin aritma sisteminde olugan camurun kaynagi, 6zellikleri ve miktarinin bilinmesi gerekmektedir.
Son uzaklastirma yOnteminin belirlenmesinde besi maddesi igerigi de dahil olmak Uzere bilesimin bilinmesi
gerekmektedir. Havasiz ¢iritme sisteminin kontroliinde pH, alkalinite ve organik asit iceriginin dlgtimesi oldukca
Onemlidir. Yakma ve araziye uygulama metotlari icin gamurdaki agir metal ve hidrokarbonlar 6lgulmelidir. Yakma
gibi termal prosesler i¢in camurun kalorifik degeri belirlenmelidir. Camurun arazide bertarafi ve faydali kullanimini
etkileyen baslica o6zellikleri, organik icerigi (ugucu kati olarak 6lguliir), besi maddeleri, patojenler, metaller ve
toksik organiklerdir. Camurun arazide kullaniimasi durumunda, giibre 6zelligi (azot, fosfor ve potasyum igerigi)
onem kazanir.
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Tablo 2 AAT Camurlar Fiziksel Ozellikleri ve Uretim Miktarlari

Aritma igslemi veya prosesi Kati maddelerin Camurun Kuru Kati Maddeler
ozgiil agirhg ozgiil agirhg (kg / 10° m®)
(kg/m®) (kg/m®) Aralik Tipik deger

On ¢oktiirme tanki 1400 1020 110-170 150
Aktif gamur 1250 1050 70-100 80
Damlatmal filtre 1450 1025 60-100 70
Uzun havalandirma 1300 1015 80-120 100%
Havalandirmali lagiin 1300 1010 80-120 100°
Filtrasyon 1,20 1005 12-24 20
Alg giderimi 1200 1005 12-24 20

On c¢oktirmede fosfor giderimi
icin kimyasal ekleme

Dusuk kire¢ dozaiji 1900 1040 240-400 300°
Yuksek kire¢ dozaji 2200 1050 600-1300 800°
Askida buyume nitrifikasyon - - - -
Askida buyume denitrifikasyon 1200 1005 12-30 18
Purizli filtre 1280 1020 - -0

& Birinci kademe aritma olmadigi kabul edilmistir

® On ¢oktiirme ile giderilen katilara ilave olarak

¢ ihmal edilebilir

? Jkinci kademe aritma proseslerinden gelen biyokati Giretimine eklenmistir

Camur aritma islemleri igin en fazla kullanilan sistemler genellikle biyolojik aritmayi icermektedir. Camur kaynagi,
camur stabilizasyonu, susuzlastirma ve uzaklastirma metotlarina bagl olarak yogunlastirici kullanilabilmektedir.
Biyolojik c¢urutmeden sonra, ekonomik imkanlar, yerel sartlar ve faydali kullanima bagli olarak, alternatif
susuzlastirma metotlarindan birisi kullanilabilir.

Atiksu aritma tesislerinde yogunlastiricilarin  kullaniima amaci atik ¢amurun katt madde miktarinin
(konsantrasyonunun) artirimasidir. On g¢ékeltim havuzundan ve biyolojik kademeden gelen atik gamurdaki kat
madde konsantrasyonu yogunlastiricilarda uygulanan gesitli yontemlerle arttinlir. Bdylece daha sonra
uygulanacak iglemler igin yiiksek kati madde igerigine sahip gamur elde edilir. Uygulamada genellikle bes tip
yogunlastirici kullaniimaktadir:

e Yercekimli yogunlastirma,

e Flotasyonlu (¢6zlinmis hava ylzdirmesi) yogunlastirma,
e  Santrifiijle yogunlastirma,

e Banth yogunlastirma,

e  Tambur (déner elekli) yogunlastirma

Camurun stabilizasyonu kisaca, gamurun gevreye herhangi bir zarar vermeksizin ve kotl bir koku olusturmaksizin
bertaraf edilebilen stabil bir yapiya getiriimesi iglemidir. Aritma gamurlari; patojenleri gidermek, istenmeyen
kokulari 6nlemek, potansiyel bozunmayi azaltmak, inhibe etmek veya durdurmak amaciyla stabilize edilirler.
Bunlari saglayabilme basarisi, camurun ugucu veya organik kismi Uzerinde stabilizasyon igleminin etkisi ile
iliskilidir. Stabilizasyon prosesi tasarlanirken, stabilizasyon isleminin diger aritma Uniteleri ile uyumu énem
tagimaktadir. Camur stabilizasyonu igin agagdidaki yontemleri kullaniimaktadir:
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e  Kireg stabilizasyonu
o Isilislem

e Havasiz ¢uriitme

e Haval ¢lritme

e Kompostlastirma

Camurun nihai uzaklastiriimasini kolaylastirmak bakimindan kati madde muhtevasinin artirimasi veya su
muhtevasinin azaltilmasi yani suyunun alinmasi gerekmektedir. Camur suyunun alinmasi, vakum, pres, yatay
bant filtre, burgulu pres, santrif(lj gibi usullerle veya kurutma yataklari ve gamur laglnleriyle saglanabilir. Vakum,
pres ve yatay bant filtre gibi sistemler, makine ve techizat gerektiren, yetismis elemana ihtiya¢c gdsteren, ayni
zamanda yatirrm ve igletme maliyetleri ¢cok yiiksek olan sistemlerdir. Kurutma yataklari ise insa ve isletme
kolayhgi ile nispeten dusuk yatirnm ve isletme maliyetleri sebebiyle digerlerine gore tercih edilmektedir. Bunlarin
tek mahzurlu tarafi fazla alana ihtiyag géstermeleridir. iklim sartlarinin uygun oldugu hallerde bu mahzur ortadan
kalkmaktadir. Aktif camur ve damlatmali filtre aritma tesislerinden g¢ikan g¢amurlar giritildikten sonra gamur
kurutma vyataklarina verilebilir. Aktif camur tesislerinde ¢lriitme o6ncesi tercihen g¢amur yogunlastirma
uygulanmaktadir.

- Anaerobik -
clridtme
Termal Aerobik Sartlandirma/ Toprakiz
TN St L [ T — sa . p
hidroliz curutme > suswzlastirma 2| kullanim
Camur,
yoguniastiriimis Enzimik Alkali
: tiin
CEMUrveya o = — — Kurutma / =N N Ko
susLzlastinimis hidroliz il 2 palatiome kullanimi
camur A y
urutma -
= oy = = Glbre
i Peletleme i o
-] Yakma s Gazlastirma 5 Enfrjrj
35
Anaerobik Kompost > Dizerfi
ciiriitme icin Uretimi Depolama
| &nislem —
[ultrasonvb.) Diger
islemler
On islem K Son islem Mihai Kullanim/
Bertaraf

Sekil 4 Camur isleme ve uzaklastirma akis diyagrami

Camur disinda AAT gunliik faaliyetlerden kaynaklanan dusiik miktarda evsel nitelikli kati atiklar, ambalaj atiklari,
tibbi atiklar ve tehlikeli atiklar; Bolim 1X.1.7’de agiklandigi (izere lisansi tesislere gonderilip bertaraf edilmelidir.

IX.3. Kapatma Asamasi

IX.3.1. Toprak ve Jeoloji
Olusmasi Muhtemel Etkiler

e  Arazi kullaniminin kalici olarak degismesi
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Alinmasi Gereken Onlemler

e Kapatma sonrasi tesis oturum alani rehabilite edilmelidir.

o Faaliyet alani baska bir amacla kullanilmayacaksa arazi yesillendiriimelidir.

IX.3.2. Gurultu ve Titresim

Tesis sokiim ve arazi rehabliltasyonu faaliyetleri sirasinda olusan guiriilti ve titresim igin alinacak énlemler, insaat
doénemi ile aynidir.

1X.3.3. Hava Kalitesi
Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Atiklarin ve malzemelerin tasinmasi sirasinda olusan egzoz gazlari, koku ve toz sebebiyle
hava kalitesinin bozulmasi

Alinmasi Gereken Onlemler

e Insaat yikinti atiklar miimkiin oldugunca geri kazaniimalidir.

e Yikinti atik yiginlarinin Ustline belirli araliklarla su puiskirttimelidir.
e Ulasim yollari glinlik olarak temizlenmelidir.

e Uygun ekipman ve tasima araglari kullaniimahdir.

e Arag ve insaat ekipmanlari diizenli araliklarla kontrol edilmeli ve bakimlari yapilmalidir.

IX.3.4. Halk Saghgi Etkileri de dahil Genel Sosyoekonomik Etkiler

Kati atiktan farkh olarak, olusan atiksulari belli bir alanla ¢ok kisa streler disinda biriktirmek ve bekletmek
mimkin degildir. Bu sebeple s6z konusu aritma tesisi kapatilmadan énce, yerine ikame edecek tesisin tam
fonksiyonel olarak isletmeye alinmis olmasi énem arz etmektedir. Aksi halde yeni tesis oturana kadar gecgen
surede, atiksular yeterince aritiimadan desarj edilmis olacaktir.

AATnin kapatilmasi sonrasi, isletme kaynakli emisyonlar sifira inecektir. Tesis kaynakl kaza nedeniyle
olusabilecek potansiyel kirlenme riski ortadan kalkacaktir.

IX.3.5. Yiizey ve Yeralti Suyuna Etkiler
AAT sbékum islemleri sirasinda ylizey ve yeralti suyuna olusabilecek etkiler ve alinmasi gereken dnlemler ingaat
asamasi ile aynidir (bkz. Bélim 1X.1.5). Kapatma sonrasi s6kim igslemlerinin akabinde, tesisin ylizey ve yeralti

sularina potansiyel bir etkisi yoktur.

IX.3.6. Bitkiler ve Hayvanlar, Eko Sistemler, Peyzaj ve Korunan Alanlar Uzerine Etkiler
Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Rekreasyon alani, turizm bdlgesi, yerlesim alani vb. gibi bolgelerde olugan gdérsel rahatsizlik

Alinmasi Gereken Onlemler

e Saha yeniden yesillendiriimelidir.

e Rehabilitasyonu tamamlanan saha dinlenme, egitim ve spor alanlari olarak farkli amagclarla
da kullanilabilir.

Tesis alaninin rehabilite edilmesinin, sahanin yeniden yesillendiriimesine pozitif bir etkisi olacaktir.
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1X.3.7. Atiklar

AAT sokim igleri sirasinda insaat ve vyikinti atiklari olusmaktadir. Tesisten ¢ikan metal hurdalarin
dekontaminasyon igin mutlaka lisansli tesislere génderilmesi gerekmektedir.

IX.4. iigili Etki Hesaplama Yontemleri

Yapilmasi planlanan yatirimin gevresel etkilerinin tahmini ve belilenmesi CED sirecinin en édnemli unsurlarindan
biridir. Etki tahminleri projenin 6zellikleri ve etki alanina gore farklilik gdsterebilmektedir ve bazi durumlarda
disiplinlerarasi teknik ekiplerin birlikte ¢alismasini gerektirebilmektedir. Benzer projelerden kaynakl etkiler proje
alanina bagh olarak farkli dneme sahip olabilmektedir. Halihazirda sanayi tesislerinin yogun oldugu bir alanda
yapilmasi planlanan bir tesisin gevresel etkilerinin degerlendirilmesi ile bakir bir alanda yapilmasi planlanan bir
tesisin etkilerini degerlendirirken farkliliklar olabilecektir.

Etkinin boyutunu anlayabilmek i¢in éncelikle birincil etkiler tanimlanmali (hafriyat yapilacak alanin blyikligu,
emisyon ve atik miktarlari vb.) ve kaynak ve alici ortam arasindaki etkilesim tanimlanmalidir. Kaynak ve alici
ortam arasindaki baglantiyi dogru bir sekilde yapmak i¢in bazi durumlarda modelleme g¢alismalari yuratilmelidir.

Etki tahminleri i¢in kullanilacak olan ydntemler agagidaki gibi 6zetlenebilir:

e  Gecmis deneyim ve uzman gorugleri
e Deney ve/veya testler

e Sayisal modellemeler ve gorsel similasyonlar / haritalar

Modelleme c¢alismalari ampirik deneyim ve modeli yapacak uzmanin tecriibesi dogrultusunda olusturulmaktadir.
Glnumuizde modelleme c¢alismalari genellikle sayisal yazihm programlari ile desteklenmektedir. CED
c¢alismalarinda kullanilan modelleme galismalarinin bazilari asagida sunulmustur:

e Hava kirliligi dagihm modellemesi

e  Girultd dagihm modellemesi

e Elektromanyetik alan dagilimi modellemesi

e Hava ve sudaki atik 1s1 dagihmi modellemesi
e  Su kalitesi modellemesi

e  Trafik simiilasyonu ve modellemesi

Modelleme galismalarinin giktilarinin kalitesinin; uygun modelin segilmesi ve girdi verilerinin kalitesine dogrudan
bagl oldugu unutulmamaldir.

AAT projelerinde ingaat agamasinda toz ve gurdltl, isletme agsamasinda baca gazi kaynakli hava emisyonlari ile
BGAS ve atiklardan gelen proses suyu / sizinti suyu kaynakli su emisyonlarinin olusmasi beklenmektedir. Bu
etkilerin degerlendiriimesinde asagdidaki hesaplama-modelleme ydntemlerinden faydalaniimaktadir:

Hava Kirliligi

Cevresel etki degerlendirmesi calismalarinda en sik kullanilan modelleme c¢alismalarindan biri hava Kkirliligi
dagihm modellemesidir. Hava kirliligi dagilim modelleri, endustriyel bir proses (noktasal kaynak) veya bir yol
(cizgisel kaynak kaynagi) tarafindan yayilan bir kirleticinin bir konsantrasyonu veya birikiminin tahmini saglamak
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icin kullanihir. Dagilim modellerinden elde edilen giktilar, yeni veya mevcut bir prosesin, belirtilen noktalardaki
kirletici maddelerin seviyesine katkisini tahmin etmek igin siklikla kullanilir. Kisa mesafe (<20 km) ve uzun mesafe
(>50 km) hava kirliligi dagilimi i¢in kullanilan gesitli modelleme yazilimlari bulunmaktadir.

ADMS - Advanced Dispersion Modelling System (kisa-mesafe)

AERMOD (kisa-mesafe)

SCAIL (kisa-mesafe)

FRAME - Fine Resolution Atmospheric Multi-pollutant Exchange (uzun-mesafe)
DMRB - Design Manual for Roads and Bridges Screening Method (kisa-mesafe)

Yukarida belirtilen modeller hem noktasal kaynaklar hem de diger emisyon kaynaklari i¢in kullanilabilir. Cizgisel
kaynaklardan (6rnegin, yollar) olusan kirliligin hesaplanmasi amaciyla yapilan modellemeler kirleticiler cizgisel
kaynak yolunda dagitilan noktasal kaynaklar ile temsil edilebilir.

Modelleme calismalarinin nihai hedefi, planlanan yatirrma 6zgl kirleticilerin konsantrasyonlarinin guvenilir bir
sekilde tahmin edilmesini saglamak ve bunlari yasal sinir degerler ve insan saghgina iliskin hava kalitesi limitl
degerleriyle karsilastirmaktir. Modelleme calismalarinda kiimulatif etkinin de dikkate alindigina emin olunmasi
gerekmektedir. Mevcut kirlilik yukd, modele dayali olarak hesaplanan kirlilik yiklerine eklenmelidir.

Hava kirliligi dagilim modelleri agagidaki suregleri dikkate alir:
e tasima,
e diflizyon,
e kimyasal donligliim

e cokme.

Bu nedenle, CED Raporunda / Proje Tanitim Dosyasinda asagidaki girdi verilerinin bulunup bulunmadigini
dogrulamak énemlidir:

e Noktasal emisyon kaynaklarinin timindn tanimlanmis ve dahil edilmis olmasi

e Tasima veya dokme malzeme depolama vb. faaliyetleden olusan emisyon kaynaklarinin
tanimlanmasi ve dahil edilmesi

e Uygun iklim verilerinin kullaniimasi

e Uygun topografya verilerinin kullaniimasi

Model ¢iktilarini dederlendirirken asagida yer alan konulari dogrulamak dnemlidir:
e Onemli kirleticilerin dagiimi modellenmis ve konsantrasyonlari hesaplanmistir.
e Partikil emisyonunda ytzey (yer) birikimi hesaplanmistir.

e Kirletici konsantrasyonu ve yiizey birikimi yasal gerekliliklerle uyumludur ve korunan alanlar /
turler (insanlar dahil) i¢in tehdit olusturmaz.

Guraltu

GuUrdltd dagilim modellemesi, planlanan yatinmlarin garilti dizeyini tahmin etmeye ve cgesitli azaltma énlemleri
kullanmanin etkinligini degerlendirmeye olanak tanir. Hava modellemesinde kirleticilerin dagilimina benzer
sekilde, girdi verisinin kalitesi modelleme sonuglari lizerinde buiyilk bir etkiye sahiptir. Gurilti modellemede en
onemli faktorler sunlardir:

e Kaynak 6zellikleri (konum bilgileri dahil)
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e lletim yollar (bariyer dahil)

CED Raporunda / Proje Tanitim Dosyasinda asagidaki girdi verilerinin bulunup bulunmadigini dogrulamak
onemlidir:

e kalici veya uzun sureli glrilti emisyonu kaynaklari (6rnegin, teknik cihazlar) iyi tanimlanmis
ve dahil edilmistir

e Gegici gUrilti emisyonunun (6rnedin ulagim) tiim kaynaklan iyi tanimlanmis ve dahil
edilmistir

e hassasiyete maruz kalan tim alicilar listelenmistir

Modellemenin nihai amaci hassas alicilarin bulundugu yerlerde tahmin edilen guriltiyl belirlemek ve gurdlti
seviyesiyle ilgili yasal gereklilikleri agsma riski olup olmadigini dogrulamaktir. Modelleme galismalarinda kiimulatif
etkinin de dikkate alindigina emin olunmasi gerekmektedir. Mevcut gurultu seviyesi yuku, modele dayal olarak
hesaplanan guriltl seviyesine eklenmelidir.

Su Kirliligi

Herhangi bir kirletici madde su ortamlarina veya su kaynaklarina desarj edildiginde, alici sulardaki kirletici
konsantrasyonunun hesaplanmasi gerekli olabilir. Kirletici konsantrasyonu yalnizca kirletici maddelerin ylkiine
degdil ayni zamanda alici ortamin Ozelliklerine de baglidir. Irmak ve nehirlerde hesaplamayi énemli Olglide
basitlestiren, genellikle 1-B (bir boyutlu) modeller kullaniimaktadir. Bu modeller kirletici veya oksijen
konsantrasyonlari gibi parametrelerin sadece nehrin uzunlugu boyunca degisebilecegini ve nehir kesitinde
homojen olarak aritildigini varsayarlar. Bununla birlikte su rezervuarlarinda 2 veya 3 boyutlu modeller gereklidir.

1-D modeli uygulamak icin asagidaki girdi verileri gereklidir:
e ¢bzUnmus oksijen konsantrasyonu (kg m-3)
e  Kkirleticinin x yonundeki dagihm katsayisi (m2 gun-1)
e xyonundeki ¢éziinmis oksijen dagilim katsayisi (m2 giin-1),
e xyobnunde su hizi (m giin-1)
e Nehrin kesit alani (m2)
e Desarj edilen tim 6nemli kirleticilerin ilave oranlari (kg giin-1)
e Desarj edilen tim 6nemli kirleticiler igin 20 "C’de degradasyon hizi katsayisi (giin-1)
e  Cozinmis oksijen icin 20 °C'de hava bosaltma hizi katsayisi (giin-1)

e Desarj edilen 6nemli kirleticilerin ¢lirimesi igin yari doymus oksijen talebi konsantrasyonu (kg
m-3)

e Havadaki oksijenin kitle transferi (kg gin-1).

Su rezervuarlari durumunda, modelleme sonuglari diger pek gok faktore baghdir.

Modellemenin nihai amaci alicidaki desarj edilen Kkirleticilerin konsantrasyonlarini belirlemek ve bunlari yasal
gereksinimler ve alici ekosistemin kabul edilebilirligi ile karsilastirmaktir. Modelleme galismalarinda kimulatif
etkinin de dikkate alindigina emin olunmasi gerekmektedir. Mevcut alici ortami kirlilik seviyesi, modele dayal
olarak hesaplanan kirlilik yuki seviyesine eklenmelidir.

IX.5. AAT de Koku Tespiti ve Oclimii

Atiksu aritma tesislerinde olugsan koku emisyonlari, kompleks yapidaki birgok koku kaynadindan ortaya
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ctkmaktadir. Kokunun nedenlerinin arastiriimasi isine girisildiginde, kokunun meydana geldigi veya yayildigi
yerlerin belirlenmesi, koku kaynaginin etkisinin degerlendiriimesi ve koku azaltma malzemelerinin islevlerinin
tespit edilmesi igin koku miktar dlgmeleri yapilmalidir. Bu emisyonlarin tanimlanabilmesi ve o&lgllebilmesi igin
cesitli 6lgum teknikleri gelistiriimistir. Bu teknikler arasinda olfaktometrik koku 6lgimu yontemi gibi duyusal ve
GC/MS ve elektronik burun yéntemi gibi analitik koku élguimleri bulunmaktadir.

Olfaktometrik Teknik:

Her kokulu bilesik farkli konsantrasyonlarda esik seviyesine ulagsmakta ve koku probleminin ortaya ¢cikmasina
sebebiyet vermektedir. Bu etkilerin insan burnu tarafindan algilanmasi esas alinarak duyusal koku 6lgim metodu
olan olfaktometrik yontem gelistiriimistir. Bu yontemde amag, insan koku alma duyusunu kullanarak koku
konsantrasyon seviyelerini belirlemektir. Koku 6rnegi uygun bir sekilde alindiktan sonra olfaktometre cihazinda
kokusuz hava ile seyreltilerek en az dort segilmis kisiden olusan koku panelistleri olarak adlandirilan ekibe
koklattinlmak suretiyle koku esigi olarak adlandirilan seviyeye kadar seyreltme sayisi belirlenir ve bu sayiya koku
siddeti adi verilir. Hizli, dustk maliyetli ve olfaktometre cihazi disinda herhangi bir analitik ekipman
gerektirmemesi bu yontemin atiksu aritma tesislerinde kullaniimasinda tercih edilmesine neden olmaktadir

Sekil 5 Olfaktometrik Koku Olgiim Teknigi

Elektronik Burun: Koku 6lguimlerinde kullanilan bir diger yontem ise alternatif bir yaklasim olan elektronik burun
olarak adlandirilan “Algilayici Dizisi Teknolojisi (Sensor Array Technology)” dir. Bu yontemde kokuyu karakterize
etmek icin spesifik olmayan algilayicilardan (sensérlerden) olusmus bir dizi kullanilir. Algilayicilar, koku veren
maddelerin bir kismina karsi duyarli, ancak verilen bir koku i¢in cevaplar farkhidir. Bir dizi iginde yer alan her bir
algilayicinin cevaplarn Ust Uste getirildiginde kokuya 6zel bir kalip olusturulur ve bu kalip (sablon) bir hatirlama
sisteminde iglenir. Bu sistem, burun 6rnek alinarak gelistiriimis ve insanin koku alma sistemine benzetilmistir.
Algilayici dizisinin Urettigi cevaplar kalip hatirlama sisteminde analiz edilir. Bu sistem iki kademeli galsir.
Baslangicta bir 6grenme devresi gerekir. Bilinen kokular igin algilayici cevaplari bir bilgi bankasinda depolanir.
Analiz kademesinde, bilinmeyen koku igin Uretilen cevaplar bilgi bankasindaki bilgilerle mukayese edilerek
kokunun bilesenleri tahmin edilmeye calisilir.

Analitik Koku Olgiimii: Bu yéntemde kokulu gaz ornekleri uygun tekniklerle alinarak GC veya GC/MS
enstrimanlari kullanilarak analitik olarak bilesenlerine analiz edilirler. Tek bir koku verici bilegenin, drnek olarak
H,S’in 6lgiimiine dayali koku 6l¢imu yapilabilir.

IX.6. Derin Deniz Desarji (DDD)

DDD, desarj hatti Gzerindeki tek noktadan (single-port) veya birka¢ noktadan diflizérlerle yapilir. Atiksuyun
yogunlugu, alici ortamda dagihm yénuinden kontrol edici parametredir. Atiksu yogunlugu ise sicaklik ve biraz da
askida kati konsantrasyonuna baglidir. Genellikle atiksuyun yodunlugu deniz suyundan daha az oldugu igin
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difiizérlerden desarj edilen atiksu akimi ylizeye dogru ¢ikma egilimindedir. Birinci bdlgede (ilk karisma bdlgesi)
desarj suyu, hizla ylkselen yizer bir huzme olusturur. Bu huzme buyik miktarda ortam suyunu igine alarak
seyrelir.

Denizlerde sicaklik ve tuzluluk farkindan dolayi olugan tabakalagsmalar nedeni ile daha derinlerdeki soguk su
katmanlari, Ust taraftan sicakhgi daha fazla ve yogunlugu daha disuk su katmanlari tarafindan 6rtilmektedir.
Atiksuyun alt tabakalara desarj edilmesi ile olusacak atiksu-soguk deniz suyu karigiminin yodunlugu Ust
katmanlardaki daha sicak suyun yogunlugundan fazla ise atiksuyun yiizeye ¢cikma olasihgi ¢ok dustk olacaktir.
Bunun 6Otesinde su katmanlari arasindaki tabakalasma bu gegisi zorlastiran faktér olmaktadir. Dolayisi ile eger
desarj yapilan alici ortamda tabakalagsma varsa huzmeye girisim yapan ilk yogun su daha az yogun su ortamina
yukselirken huzmenin yukari dogru ylzebilirligi azalir. Bu ylikselis sirasinda herhangi bir noktada huzmenin
yogunlugu ortam suyunun yogunlugu ile esitlenir, yiikselme durur. Huzme orta denge ylksekligine ulasir. Sayet
tabakalagma azsa veya kis aylarinda oldugu gibi hi¢ yoksa, huzme su ylizeyine kadar yukselir.

akmt huzme
e
|~
Ortam suyu Maksimum
girisi yikselme mesafesi
istasyon
4

Ortam suyu e
girigi

dip
¥

S R SO UL DL BE S BB St B SRSt ST

Sekil 6 Deniz dibi atiksu desarj huzmesi

Uzun bir desarj hatti ile denize verilen atiksularin blnyesindeki kirleticiler desarj ortaminda (¢ degisik yolla
seyreltilir.

i. llk seyrelme (S1) : Atik su hiizmesinin difiizér delidi ile atiksu tarlasinin tesekkiil ettigi seviye arasindaki hareketi
esnasinda ugradigi seyrelmedir.

ii. ikinci seyrelme (S2): Atiksu tarlasinin tiirbiilans difiizyonu ve boyuna dispersiyon etkisi ile yatay istikamette
yaylilip, agilarak seyrelmesidir.

iii. Uctincu seyrelme (S3): Atiksu igerisindeki korunamayan tiirden unsurlarin zamanla biyolojik olarak ayrigmasi,
glines 15191 tesiri ve ¢cokelen maddelerle siriiklenme yoluyla ugradiklari ilave seyrelmedir.

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz G31 Aralik 2017
38/54



Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Glclendiriimesi igin Teknik Yardim Projesi

IZLEME

CED Raporu’'nda tanimlanan etkileri en aza indirmek i¢in alinmasi gerekli énlemlerin uygulamasini sistemli
bir sekilde takip etmek Uzere, projelerin insaat dncesi, arazi hazirlik, ingaat, isletme ve kapatma/kapatma
sonrasi asamalarinda izleme galismalarinin yiriitilmesi biiyiik Snem arz etmektedir. izleme programlar her
bir projeye 6zgu olarak hazirlanmali ve mimkin oldugunca olgilebilir kriterlere (arka plan gurilti dlgumd,
su analizi vb.) dayandiriimahdir. YurGtilecek izleme calismalarinda CED Raporu’nda dnerilen énlemlerin
yeterli kalmamasi durumunda yatirimci tarafindan ilave tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.

Atiksu aritma tesisi projelerinde, insaat 6ncesi donemde mevcut durumun tespit edilebilmesi amaciyla
asagida sunulan analiz, 6lgiim ve galismalar yapilir:

e Yizey ve yeralti suyu numunelerinde su kalitesi analizi (proje kaynakli risk altinda yizey
veya yeraltl suyu varsa)

e Arka plan gurulti 6lguimu (etki alani igerisinde yerlesim birimi varsa)

e Hava kalitesi dlcimi (SKHKKY’de Ek-2'de verilen kitlesel debiler asiliyorsa; toz ve
PMo)

e Flora fauna tespiti

e Tarihi, kulturel ve arkeolojik varliklarin tespiti

Arazi hazirlik ve ingaat asamasinda, Bolim 1X'da agiklanan etki ve 6nlemler g6z dninde bulundurularak,
asagida belirtilen izleme galismalarinin yirdtilmesi beklenmektedir:

o Etki alani igerisindeki yerlesim yerlerinde ve santiye sahalarinda arka plan girdlta
Olgimu (ihtiyag duyulmasi halinde)

e Atiksu aritma tesisi ¢ikis suyu analizi

e Yizey ve yeralti suyu numunelerinde su kalitesi analizi (proje kaynakli risk altinda ytzey
veya yeraltl suyu varsa)

e Flora fauna uzerine gézlemsel ¢alisma

Atiksu aritma tesislerinde isletme asamasinda en dnemli ¢evresel sorunlar; aritma tesisi ¢ikis suyunun alici
ortam Uzerinde yaratacadl potansiyel etkiler ve tesisin yakin g¢evreye rahatsizlik verebilecegi koku
emisyonudur. Camur curitme ve kojenerasyon tesisi var ise baca gazi emisyonlarinin da izlenmesi
gerekmektedir. AAT sokim iglemleri sirasinda yine ingaat asamasindaki potansiyel etkilere karsi 6nlem
alinmasi gerekmektedir. Tesisin sokim islemleri ve arazi rehabilitasyonu sonrasi izlenmesi gereken
potansiyel bir etki bulunmamaktadir.

izleme calismalarinin sikhig ve izlenecek parametreler projenin karakteristigine ve konumuna bagli
olacagindan CED galismalarindan elde edilecek bulgular dogrultusunda projeye 6zgii bir izleme Programi
hazirlanmalidir. Asagida proje asamalari igin izleme kontrol programlari ve érnek izleme kontrol tablolari
sunulmustur.
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Tablo 3 AAT icin ingaat Oncesi izleme Kontrol Programi

izlenecek
Parametreler

Parametrenin Yeri

izleme Metodu

izleme Siklig

izleme Nedeni

Hava Emisyonlari
(Coken Toz ve PMy)*

Proje ve Etki Alani

Hava Kalitesi Olgimii
(Coken Toz ve PM )

2 Ay Sireile 1 Defa

Mevcut Durumun
Tespit Edilmesi (Sanayi
Kaynakh Hava Kirliligi
Kontroll Yénetmeligi)

Yeralti Suyu**

Proje ve Etki Alaninda

Olgiim ve Analiz

1 Defa

Ylzeysel Sular ve

Yeralti Sularinin

izlenmesine Dair
Yonetmelik

Yiizey Suyu**

Proje ve Etki Alaninda

Olgiim ve Analiz

1 Defa

Ylzeysel Sular ve

Yeralti Sularinin

izlenmesine Dair
Yonetmelik

Giiriilti

Proje ve Etki Alani,
Hassas Alanlarda

Arka Plan Guralta
Olglimi

Hafta ici ve Hafta Sonu,
Glindiiz Aksam ve Gece
Olmak tizere 1'er defa

Mevcut Durumun
Tespit Edilmesi
(Cevresel Gurdltunin
Degerlendirilmesi ve
Yonetimi Yonetmeligi)

Flora — Fauna***

Proje ve Etki Alani

GoOzlem ve Literatlr

Vejetasyon Donemleri

Mevcut Durumun

Cahismasi Tespit Edilmesi
e et Kaltrel ve Arkeolojik Kaltar ve Arkeolojik
Tarihi, Kaltarel ve . . . . o
.. Proje ve Etki Alani Gozlemsel Varliga Rastlanildigi Varliklarin
Arkeolojik Varliklar .
Durumda — Surekli Korunmasi

*Kitlesel debilerin, 03.07.2009 tarih ve 27277 sayili Sanayi Kaynakl Hava Kirliliginin Kontroli Yonetmeligi'nin Ek 2’

sinde verilen sinir degerleri asmasi durumunda.

**Proje ve Etki Alaninda, Risk Altinda Olabilecek Yeralti ve Yiizey Suyu Tespit Edilmesi Durumunda

***Proje ve Etki Alaninda, Risk Altinda Olabilecek Flora ve/veya Fauna Tespit Edilmesi Durumunda

Tablo 4 AAT igin ingaat Asamasi izleme Kontrol Programi

izlenecek
Parametreler

Parametrenin Yeri

izleme Metodu

izleme Sikhg

izleme Nedeni

Atiksu Desarji

Aritma Sistemleri,
Desarj Unitesi

Olgiim ve Analiz

Aritma Kapasitesine
Gore Belirlenir (2.000 <
Esdeger Nufus < 9.999
:Yilda 1 Defa - Esdeger
Nifus <2000 : 2 Yilda 1

Defa)

Su Kirliligi Kontrolu
Yénetmeligi / Kentsel
Atiksu Aritimi
Yonetmeligi

Yeralti Suyu*

Proje ve Etki Alaninda

Olgiim ve Analiz

Karakterizasyon - Yilda
En Az 1 Defa

Yiizeysel Sular ve

Yeralti Sularinin

izlenmesine Dair
Yonetmelik
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izlenecek

Parametrenin Yeri izleme Metodu izleme Siklig izleme Nedeni
Parametreler
Ylzeysel Sular ve
. Mevsimsel Yeralti Sularinin
Yiiz * Proje ve Etki Alaninda Olglim ve Analiz :
uzey Suyu ) ¢ Periyotlarda Izlenmesine Dair
Yonetmelik
Egzoz Gazi

Arag Emisyonlari

insaat Ekipmanlari ve
Araglar

Egzoz Emisyon Olglimii

Araglari Periyodik
Bakim Dénemlerinde

Emisyonlarinin
Kontroli Yonetmeligi

Proje ve Etki Alaninda,

Arka Plan Guralta

3 Ayda Bir veya Sikayet
Oldugu Durumlarda

Cevresel Glrdltinin
Degerlendirilmesi ve

(Sl Hassas Alanlarda Olglimi veya Hassas Bolgel?rde Yonetimi
Calisma Yapilan Sire Yénetmeligi
Zarfinda 2
Atik Ingaat Alanlnda veya .Gozlemsel Giinliik / Bakanlikca ) Atik Yc.).?etlml..,
Yénetimi Santiye Olarak Denetim ve Kayit Altina Denetim 2 Yilda 1 Defa Yonetmeligi ve Diger
Kullanilacak Alanda Alma ilgili Ydnetmelikler

Flora - Fauna**

Proje ve Etki Alani

Gozlemsel GCalismalar

Vejetasyon Donemleri

Flora - Fauna Uzerine
Etkilerin Tespit
Edilmesi

Tarihi, Kultirel ve
Arkeolojik Varliklar

Proje ve Etki Alani

Gozlemsel

Kaltarel ve Arkeolojik
Varliga Rastlanildigi
Durumda - Surekli

Kaltar ve Arkeolojik
Varliklarin
Korunmasi

*Proje ve Etki Alaninda, Risk Altinda Olabilecek Yeralti ve Yiizey Suyu Tespit Edilmesi Durumunda

** Proje ve Etki Alaninda, Risk Altinda Olabilecek Flora ve/veya Fauna Tespit Edilmesi Durumunda

Tablo 5 AAT icin isletme Asamasi izleme Kontrol Programi

izlenecek
Parametreler

Parametrenin Yeri

izleme Metodu

izleme Sikhig

izleme Nedeni

Aritma Tesisi Cikig
Suyu / Derin Deniz
Desarji*

Aritma Sistemleri,
Desarj Unitesi

Olgiim ve Analiz

Aritma Kapasitesine
Gore Belirlenir (2.000
< Esdeger Nifus <
9.999 : Yilda 1 Defa -
Esdeger Nufus <2000
: 2 Yilda 1 Defa)

Su Kirliligi Kontroli
Yonetmeligi (Numune
Alma Tebligi) /
Kentsel Atiksularin
Aritimi Yénetmeligi /
Derin Deniz Desariji
izleme Genelgesi*

Yeralti Suyu

Proje ve Etki Alaninda

Olgiim ve Analiz

Karakterizasyon -
Yilda En Az 1 Defa

Yiizeysel Sular ve

Yeralti Sularinin

izlenmesine Dair
Yonetmelik

Yiizey Suyu

Proje ve Etki Alaninda

Olgiim ve Analiz

Mevsimsel
Periyotlarda

Yiizeysel Sular ve

Yeralti Sularinin

izlenmesine Dair
Yonetmelik
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izlenecek
Parametreler

Parametrenin Yeri

izleme Metodu

izleme Sikhig1

izleme Nedeni

Gozlemsel Atk Yonetimi
. . Denetim ve Kayit Gunluk / Bakanlikca . o .
Atik Yonetimi Proje Alani . Yénetmeligi ve Diger
Altina Denetim 2 Yilda 1 S .
lgili Yonetmelikler
Alma
Kurutma / 2 Yilda 1 Defa Sanayi Kaynakli Hava
Bacagazi** Kojenerasyon Olgiim ve Analiz (Kurlu Glig>10 MW Kirliligi Kontrol
Tesisinde => SEQS) Yénetmeligi
Sanayi Kaynakl Hava
Kirliligi Kontroli
Koku Unitesi ve Tesis A . 2Yilda 1 Defa / Yénetmeligi / Koku
Kok ol Anal N
oku Geneli sum ve Anafiz Sikayet Oldugunda Olusturan
Emisyonlarin Kontroli
Hakkinda Yénetmelik
Veietasvon Flora — Fauna Uzerine
Flora — Fauna*** Proje ve Etki Alani Gozlemsel Calismalar J 4 . Etkilerin Tespit
Doénemleri

Edilmesi

Tarihi, Kultiirel ve
Arkeolojik Varliklar

Proje ve Etki Alani

Gozlemsel

Kulttrel ve Arkeolojik
Varliga Rastlanildigi
Durumda — Surekli

Kaltir ve Arkeolojik
Varliklarin
Korunmasi

* Derin Deniz Desarji Yapiliyorsa

** Aritma Camuru kurutma veya enerji Geri Kazanimi Varsa (SEOS: Siirekli Emisyon Olgiim Sistemleri)

*** proje ve Etki Alaninda, Risk Altinda Olabilecek Flora ve/veya Fauna Tespit Edilmesi Durumunda

Tablo 6 AAT insaat Asamasi Ornek izleme ve Kontrol Tablosu

TAAHHUT EDILEN

MEVCUT DURUM

Calisan personel sayisi

Hafriyat atiklari nasil bertaraf ediliyor?
Bertaraf Alanlari ve Koordinatlari

Bitkisel topradin gegici depolanmasi ve koordinatlari

Bitkisel Toprak koruma tedbirleri,
Bitkisel toprak nerede kullanilacak?

Su ihtiyaci (m®/giin) - personel ve insaat faaliyetleri
Nereden temin ediliyor?
Nerelerde kullanilacak?

Yeralti suyu kullanimi, var ise izni

Evsel kati atik miktari ve bertaraf yontemi

Evsel atiksu miktari ve bertaraf yontemi

Kullanilan is makineleri ve diger ekipmandan
kaynaklanan gurultiyd dnleyici tedbirler

Omriinii tamamlamis lastiklerin gegici depolanmasi ve
bertaraf yontemi

Insaat asamasinda toz olusumunu azaltma/engelleme
tedbirleri
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insaat asamasinda kullanilan ekipmanlardan kaynakli
atik yaglarin bertaraf yontemi

Atk su aritma tesisi mevcut mu?

Atiklar (tehlikeli, kimyasal, v.b.) gecici depolama tesisleri
mevcut mu?

Projenin malzeme ihtiyaci (kil, ¢akil) nereden
karsilaniyor?

Baca gazlarini tutucu tesisler var mi?

Atiklar icin bosaltma platformu / gegici depolama alanlari
mevcut mu?
Bu alanlarin zemin sizdirmazhgi saglanmis mi?

Tesise disarindan yagmur suyu girisini engelleyecek
kusaklama kanali ve drenaj sistemleri yapilmig mi?

insaatin yapildig bélgede eger varsa yeralti suyunun
drenaji saglanmig mi?

Tesis i¢i yollar standartlara uygun mu?

Giris kontrol kapisi mevcut mu?

Tesis kontrolsliz girisi engelleyecek sekilde ¢it ile
cevrilmis mi?

Saglik koruma bandi mevcut mu?

Tablo 7 AAT isletme Asamasi Ornek izleme ve Kontrol Tablosu

TAAHHUT EDILEN MEVCUT DURUM
Calisan Personel Sayisi
Tesise kabul edilen atiksu karaterizasyonu
Proseste kullanilan hammadde, yardimci madde temin ve
depolama sekli
Doékilmelere karsi 6nlem alinmig mi?
Izgaralarda tutulan kaba madde miktari ve bu kaba
maddeler nasil bertaraf ediliyor?
Kum ve yag tutucularda tutulan maddeler nasil bertaraf
ediliyor? Miktar?
Cokeltme havuzlarindan siyrilan kdpuUkler nasil bertaraf
edilmekte
Tesiste olusan gamur miktari nedir? Nasil bertaraf
edilmekte?
Koku ve organik gazlar icin alinan tedbirler nelerdir?
Enerji Uretim tesisi var ise enerji Uretim tesisi i¢in emisyon
izin belgesi alinmis m1? Gerekli dlgimler yapiliyor mu?
Emisyon izin belgesi var mi?
Emisyon izleme sistemleri
Personelden kaynakli evsel, tehlikeli, 6zel vb. atiklarin
gecici depolanmasi ve bertarafi
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Tesiste revir var mi, var ise olusan tibbi atiklar nasil
bertaraf ediliyor?

Tesiste ekipmanlarin bakimi esnasinda olusan atik yaglar
nasil bertaraf ediliyor?

Toz olusumu var mi1? Alinan tedbirler nelerdir?

Hasere ve sinek uremesine karsi alinan énlemler

Su ihtiyaci ve temini (m*/gtin)
-lgme suyu

-Kullanma Suyu

-Yangin suyu

Yeralti suyu kullanim durumu nedir?
Kullanim durumunda izni mevcut mu?

Personelden kaynakli atiksu miktari (m*/giin), ve bertaraf
yontemi

Atiksu ya da antilmig su tekrar kullaniliyor, geri
kazaniliyor mu?

Desarjin yapildigi alici ortam neresi? Desarj izin belgesi
var mi?

Yeralti suyu kalitesini belirleyebilmek igin izleme kuyulari
aclimis mi1? izleme yapiliyor mu?

Taskin dnleme ve drenaj ile ilgili dnlemler, kusaklama
kanallar mevcut mu?

Drenaj kanallarina olusabilecek sizintilar igin dnlem
alinmig mi?

isletmede gdiriiltiyle ilgili dnlemler nelerdir?

Kullanilan is makineleri ve diger ekipmandan
kaynaklanan gurultiyd 6nleyici tedbirler nelerdir?

Pompa, vana tasiyici sistemler, dokilmeler, kagak
emisyonlar gunluk olarak denetleniyor mu?

Acil eylem plani var mi?

Tablo 8 AAT isletme Sonrasi Ornek izleme ve Kontrol Tablosu

TAAHHUT EDILEN

MEVCUT DURUM

Isletme sonrasi yapilacak is ve islemler

Diger
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UYGULAMADA DIiKKAT EDILMESi GEREKEN HUSUSLAR

Atiksu aritma tesislerinden kaynakli en blylk problem, isletme sonucu olusan aritma gamurlaridir. Aritma
¢amurlarinin dogrudan depolanmasi mimkiin degildir. CED kapsaminda stabilizasyon, kurutma, aerobik ¢uriitme,
anaerobik c¢lrtitme (biyogaz Uretimi), 1sil iglem, toprakta kullanma vb. alternatif ¢amur isleme ve bertaraf
yontemleri irdelenmelidir (bkz. Bolim 1X.2.7). Tesiste aritilan atiksuyun ve camurun kirlilik parametreleri, AAT'nin
teknolojisi ve camur ydnetim tekniklerinin ¢evresel etkiler g6z 6niinde bulundurularak, uygun ydntem secilmeli ve

camur yonetim plani agiklanmahdir.

Esdeger niifus , Ham atiksuyun giinlik BOIs miktari 45 gr (gr/kisi/giin) esas alinarak endiistriyel atiksu igin
dikkate alinan biyokimyasal olarak oksitlenebilen organik madde ytuki olarak dikkate alinmalidir.
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EK A - iYi ORNEKLERI ICEREN ULUSLARARASI TECRUBELER VE YENILIKCIi

TEKNOLOJILER

EK A.1. Atiksu Aritma Teknikleri

Adsorpsiyon:. Cozundr maddelerin (¢ozeltilerin) atik su fazindan, gok gdzenekli kati partikdllerin
yuzeyine aktariimasidir (adsorban). Adsorban, ¢ikarilmasi gereken her bilesik i¢in sonlu bir kapasiteye
sahiptir. Bu kapasite tlkendiginde, adsorban 'harcanir' ve yeni malzeme ile degistiriimesi gerekir.
Adsorbe edici aktif ylizey siklikla tikanmaya meyilli oldugundan, atik suyun mimkin oldugunca kati
icerikten arindirilmis olmasi gerekir. Bu sebeple, proses dncesinde genellikle filtrasyon eklenmesi
gereklidir. Adsorpsiyon proseslerinin verimliligi, atik su kompozisyonu ve Kirletici konsantrasyonuna
bagh olarak biyuk dlgiide degisir.

Anaerobik Aritma: Atik suyun igindeki organik bilesenleri hava girisi olmadan mikro organizmalar
yardimiyla metan, karbondioksit, silfit gibi Urlinlere donlstirmedir. Biyogaz %70 metan, %30
karbondioksit, ve hidrojen, hidrojen silfiir gibi diger gazlardan olusur. Proses hava gegirmez bir
reaktdrde gercgeklestirilir ve mikro organizmalar tankta biyokitle (gamur) olarak kalir.

APl Ayirici: En basit yag-su ayirici tipidir, gamurun toplandigi agik dikdértgen bir havuz ve yag
siyiricidan olugur. Isletme hatasindan kaynaklanan blyik yag kitlesi gibi sorunlar galigmasini
durdurabilir.

Bekletme havuzu: Yagmur suyundan Kkirletici uzaklastirmak igin fiziksel, biyolojik ve kimyasal
islemlere dayanmaktadir. Ayrica, alici ortama su akisini engellemek amaciyla yagmur suyu akisini
kontrol etmektedir.

Coktirme: Askidaki parcaciklar ile ylizen pargaciklarin yer ¢ekimi etkisiyle gdkmesidir.

Ekstraksiyon: Atiksu fazindaki ¢oziinebilir Kkirleticilerin bir ¢6ziiciye aktariimasi teknigidir.
Ekstraksiyon, atiksuyun organik ¢éziicu ile farkli sekillerde temas ettigi kolonlarda gerceklesir.

Filtreleme: Atiksu igindeki kati maddenin gézenekli bir ortamdan gecirilerek ayrigtiriimasidir.

Flotasyon: Kati ve sivi pargaciklarin, kiigik hava kabarciklarina tutunarak (petrol endistrinde azot,
veya yakit gazi kullaniimaktadir) atiksudan ayristiriimasidir. Yiizen pargaciklar su ylizeyinde birikir ve
stizgeglerle toplanir.

iyon degistirme: Atik suyun igerigindeki istenmeyen veya tehlikeli iyonik bilesenlerin, iyon degisim
reginesindeki daha kabul edilebilir iyonlarla degistiriimesidir. Bu iyonlar reginede gecici olarak
tutulmakta ve daha sonra rejenerasyon veya ters yilkama sivisina birakilmaktadir.

Kimyasal coktirme: Metal ve diger inorganikler (6rn. fosfor veya fosfor bilegikleri), hayvansal yaglar,
bitkisel yaglar, gres yaglari ve diger bazi organik bilesiklerin atiksudan ayristiriimasi igin kullanilan
tekniktir. Cokeltilen katt madde sedimentasyon, hava flotasyonu, filirasyon, ve eger gerekirse
mikrofiltrasyon ve ultrafiltrasyon ile sudan ayrstirlabilir. Agir metallerin ¢okturiimesi icin genellikle
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kire¢, dolomite, sodyum hidroksit, sodyum karbonat, sodyum siilfir ve poli organostilfir kimyasallari
kullaniimaktadir. Kalsiyum tuzlari (kire¢ hari¢) genellikle stlfat veya floritler ¢oktlirmek icin kullanilir.
Cok degerli metal iyonlari (6rn. kalsiyum, aliiminyum, demir) fosforu ¢oktlirmek igin kullanilir.

Kimyasal hidroliz: Biyogdzinir olmayan Kkirleticiler ihtiva eden, veya AAT igindeki akista biyolojik
prosesin ¢calismasini engelleyecek, veya genel kanalizasyon sistemine birakildiginda zararl olabilecek
Ozellikler tagiyan atiksuya kimyasal hidroliz uygulanir. Bu tir kirleticilere drnek olarak; pestisitler,
organik siyanurler, organik sulfitler, organofosfatlar, karbamatlar, esterler ve amitler verilebilir. Azaltma
verimi, blylk 6lgtide bilesigin kimyasal yapisina bagh oldugu gibi atiksuyun pH’sina ve sicakliina da
baglidir.

Kimyasal oksidasyon: Kirleticilerin oksijen/hava veya bakteri haric kimyasal oksitleyicilerle, benzer
fakat daha az zararli bilesiklere ve/veya kisa zincirli ve biyolojik olarak pargalanabilir organik
bilesiklere doénusturiimesidir. Kimyasal oksitleyiciler kapsaminda klor, sodyum veya kalsiyum
hipoklorid, klor dioksit, permanganat, ozon (UV isinli veya isinsiz) hidrojen peroksit, hidrojen peroksitle
uretilen hidroksil radikalleri (ileri oksidasyon prosesi), demir tuzlari (Fenton), basing ve sicaklik vardir.

Kimyasal rediuksiyon: Kirleticilerin kimyasal indirgeyici maddelerle benzer fakat daha az zararli
bilesiklere gevrilmesidir. Sulfir dioksit, sodyum hidrojen siilfit / metabisiilfit, demir silfat, sodyum sulfir
ve sodyum hidrojen sulfir, Gre veya amidosulfonik asit (disik pH'da) yaygin kullanilan kimyasal
indirgeme maddeleridir. Hedef kirleticiler inorganik bilesiklerdir, organik bilesiklerle daha az etkilidir.
Prosesin performansi pH ve oksidasyon rediksiyon potensiyaline (ORP) oldukg¢a baghdir.

Koagulasyon ve flokiilasyon: Askida katilari atik sudan ayirmak igin kullanilir. Koagilasyon ve
flokllasyon, askida katilar stabilize eden kuvvetleri kirmak igin partikillerin ¢arpismasina ve flokun
bllyimesine olanak taniyacak sekilde tasarlanmis ardisik basamaklarla gergeklestirilir.

Kristallestirme: AJir metallerin atik sudan uzaklastirimasi ve daha sonra geri kazaniimasi igin bir
tekniktir. Agir metaller, akiskan yatakli bir sistemde kum veya mineral bir malzeme (izerine ¢okttralir.

Kum filtresi: ;Yagmur suyunu aritmak ve askida kati madde, ¢dziinmemis fosfat ve kati BOI gibi
¢6zinmemis kirleticileri gidermek igin kullanihr.

Kum tutucu: Atiksudaki kum ve gakilin ayristirimasidir.

Pertraksiyon: Aromatik veya klorlu hidrokarbonlar gibi organik maddelerin 6zitleyici tarafindan
absorbe edildigi tekniktir. Membranlar atik su ve 6zltleyici arasindaki araylzu olusturmaktadir. Klasik
ekstraksiyon tekniginin aksine, 6zutleyicinin atik suya dogrudan eklenmemesi avantaj saglar.

Plakali yag tutucular: Akis yonune ters olarak yerlestiriimis oluklu levha gruplari ve bir yag siyirici
cihazdan olugsmaktadir. Blyluk yag Kkitlelerini durdurmaya uygun degildir ancak iyi bir ayristirma
verimine sahiptir.

Nanofiltrasyon: Sudaki tek degerli iyonlarin (6rn. flortrler, sodyum ve potasyum kloriir) ve nitratlarin
gecerken, ¢cok degerli iyonlarin (6rn. sulfatlar ve fosfatlar) uzaklastirildigi bir membran prosesidir.
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Ters ozmos: Sivi-sivi ayriminda kullanilan ve en kiglk gbézenek boyutuna sahip (<0,002 pm)
membran prosesidir. Su gegerken, ¢6ziinen maddelerin (6rn. tuz, metal iyonlari, bazi organikler)
tutulmasini saglar.

Yas Hava Oksidasyonu: Sudaki oksijenin ¢ozinlrligini arttirmak igin kullanilan yliksek basing ve
sicaklk altinda, sulu fazdaki oksijenin reaksiyonudur. Reaksiyon genellikle katalizorlerin
mevcudiyetinde gergeklesir. Disuk basingli ve ylksek basingli olmak Gzere iki tipi vardir: Zor giderilen
organik iceriklerin ve/veya inhibitdrlerin giderilmesii ana hedef oldugunda, biyolojik aritmanin ardindan
iki asamali bir yaklasimla gergeklestirilir.

Yas Oksidasyon: Hidrojen peroksitle yas oksidasyon, KOIi (TOK) azaltimi elde etmek veya biyolojik
bozunabilirligi artirmak igin organik bilesiklerle kontamine atik sularin aritilmasi igin kullanilan bir
tekniktir. Teknik Fenton tepkimesine dayanmakta ve atik sular igerisinde bulunan organik maddenin
hidroksil radikalleriyle oksidasyonundan olusmaktadir. Bu radikaller, hidrojen peroksitin demirli bir iyon
katalizérii (6rn. Fe2 +) ile reaksiyonundan olusur. Reaksiyon, asidik ortamda az ylksek bir sicaklik
derecesinde (100-150 °C), basin¢ altinda (2-4 bar) katalizér ve oksitleyici olarak hidrojen peroksit
kullanilarak gergceklesmektedir.

EK A.2.  Yenilikci Teknikler

Anammox, Oland, SHARON, DEMON ve BABE: Bunlarin timd, atiksularin denitrifikasyonu ile ilgili
tekniklerdir. Bu sistemler, geleneksel aktif camurlu sistemlere kiyasla daha az oksijen tiketirler ama
¢urdtdlmis camurun suyunun alinmasindan elde edilen atiksu gibi sadece nitrojen konsantrasyonu
son derece yuksek sular i¢in kullanilabilirler. Ayrica bu yenilik¢i sistemlerin igletimesi de geleneksel
aktif gamurlu sistemlerin isletiimesine kiyasla ¢ok daha karmasgiktir. Atiksuyun bu tekniklerden
herhangi biriyle isleme tutulmasiyla aktif gamur tesislerine gelecek olan sudaki azot orani kayda deger
bicimde azaltiimig olacaktir.

Kum filtresi: Cikis suyu kriterlerinin disik oldugu durumlarda (6rnedin N < 5 mg/l ve P-total < 0,5
mg/l gibi) kum filtresi kullanilabilir. Cikis suyunun hassas bolgelere desarj edildigi durumlar buna bir
ornek olabilir. Kum filtresi azot, fosfor ve askida katilarin daha da azaltiimasi i¢in (ikinci) ¢cdkeltme
tanklarindan sonra bir son aritma islemi olarak konulabilir.

Membran BioReaktér (MBR): MBR kullanilarak yiliksek c¢ikis suyu kalitesi saglanabilir. MBR’In
kapladigi alan son derece kiglktir. Bu da MBR ydntemini kullanilabilir alanin az oldugu ya da arazi
fiyatlarinin yiksek oldugu durumlarda tercih edilebilir. Yiksek enerji tiketimi, ylksek yatirim
maliyetleri ve isletmenin karmasikhdi MBR’Iin dezavantajlaridir. Kiiglik ve orta olgekli belediyeler igin
MBR ancak ve ancak geleneksel aktif camur sistemleri igin gereken alana sahip olunmamasi
durumunda dusunudlmelidir.

Nereda: Bu yenilikgi teknikte bakteri flok seklinde degil, kompakt graniller halinde gelisir. Ayrica
¢okeltme tanklarina ihtiya¢ duyulmayacagindan enerji tiketiminin kayda deger bicimde azalacagi ve
daha az alana ihtiya¢ duyulacadi belirtiimektedir. Bu teknik umut verici olmakla birlikte, heniiz tam
kapsamli olarak kanitlanmamigtir. Nereda teknidinin geleneksel aktif camurlu sistemlerden daha
karmasik olmasi muhtemeldir ve guvenilirli§i de hentz bilinmemektedir.
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EK A.3.  AAT Kaynakh Kokulu Gazlarin Toplanmasi ve Aritimi

Kaynakta koku probleminin dnlenemedigi kosullarda, koku yayan Unitelerin Ustinin uygun sekilde
kapatilmasi ve atiksu ylUzeyi ile kapak arasindaki bogluktan kokulu gazlarin ¢ekilmesi ile saglanir.
Kokulu bilegiklerin aritimi i¢in birgok ydntem kullaniimaktadir. Aritma yontemleri, fiziko-kimyasal,
termal ve biyolojik olmak Ulizere U¢ sinifta incelenmektedir.

Adsorpsiyon: AAT’de olusan koku kaynaklarinin basinda gelen hidrokarbonlarr ve akabinde H,S
adsorpsiyon mekanizmasi ile tutulmaktadir. Aktif karbon adsorplayicilar kullanilmadan énce kokulu
gaz bilesigi analiz edilmeli ve aritimi yapilacak kokulu bilesiklere uygun aritim mekanizmalari
secilmelidir. Aktif karbon yataginin adsorpsiyon kapasitesinin sinirli olmasindan dolayi, karbon yatagi
rejenere edilmeli ve belirli periyotlarla yenilenmelidir. Genel olarak aktif karbon adsorplayicilar, 1slak
yikayici sistemleri takiben ikincil bir koku giderim mekanizmasi olarak kullaniimaktadir

Absorpsiyon: Bir gaz kirleticinin sivi faza transferini ve sivi fazda giderilmesini igeren prosesleri
kapsar. Atiksu aritma sistemlerinde kokulu gazlar iginde suda kolay c¢éziinenler oldugu gibi suda
¢6zunurligu az olan organik ve inorganik gazlar yer almaktadir. Absorplama sistemleri dolgulu kolon
veya duslama kolonlari seklinde secilebilir. Absorplama kolonlarinin tasariminda gaz debisine gore
temas siresi, sivi/gaz oranlari kokulu bilesenler ve yikama sivisi 6zelliklerine gére belirlenir. Yikama
sivisina alkali ve asidik kimyasallar eklenerek absorplama verimi arttirilabilir. Kimyasal yikayicilarda
temel oksitleme sivilari olarak hipoklorit, potasyumpermanganat ve hidrojen peroksit c¢ozeltileri
kullaniimaktadir.

Atikgaz L| -

. Santrifij Fan

Sekil 7 Kimyasal Yikayici

Termal Yontemler: Kokulu gazlarin ek yakit kullanilarak bir yakma sistemi i¢cinde hava oksijeni ve
yuksek sicakliklarda oksidasyon yolu ile zararsiz bilesiklere dénustiriimesidir. Mesale (flare), direkt
yakma ve katalitik yakma olmak Uizere farkli uygulamalari mevcuttur.

Termal Olmayan Ydntemler: Termal olmayan oksidasyon ydntemleri, UV ile oksidasyon, fotokatalitik
oksidasyon ve non-termal oksidasyon gibi soguk oksidasyon ydntemlerine dayanir. Bu tir yontemler
yuksek oranda aktif radikaller olusturarak kokulu gaz bilesenlerinin oksidasyonuna olanak verirler.
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Biyofiltre: Kokulu kirleticilerin filire dolgu malzemeleri (zerinde bulunan biyofilmi olusturan
mikroorganizmalar tarafindan tutulmasi amaglanmaktadir. Filtre dolgu malzemesi lzerinde bulunan
mikroorganizmalar, biyofilm i¢ine transfer edilen ugucu organik karbon baglarini pargalanip inorganik
gazlara okside ederek kokulu kirleticilerin CO2 ve suya donistiirmesi sonucunda koku probleminin
ortadan kalkmasini saglamaktadi

Biyoyikayicilar._|Islak gaz yikama islemlerini biyolojik ayristirma islemleri ile birlestiren sistemlerdir.
Burada yikama suyu kokulu gaz bilesenlerini okside edebilecek bakteri populasyonlarini barindirir.
Bunun igin atik gaz igeriginin yikanabilir ve yikanan bilesenlerin de aerobik kosullarda biyolojik olarak
parcalanabilir yapida olmasi gerekmektedir.

Damlatmali_filtre: Bu sistemler biyoyikayicilar ile ayni kosullarda calisir. Biyoyilkamanin aksine
mikroorganizma populasyonu destek 6geleri yani bir yatak malzemesi Uzerinde tutunmustur. Burada
sivi, inert dolgu maddesi ile teskil edilmis bir yataktan dolastirilarak gegirilmektedir.

EK A.4. Ornek Uygulamalar

Fosfor Giderimi

Fosfor ve azotun denizlerin ve su kaynaklarin étrofikasyonuna ayri ayri etkileri bulunmaktadir. Fosfor,
kimyasal ve biyolojik ydntemlerle giderilebilmektedir. Atik su aritma tesislerinde kimyasal yontemle
fosfor giderme, otrofikasyona karsi sularin korunmasinda ucuz ve etkili bir ydntemidir. Gelismekte olan
mekanik veya biyolojik atik su aritma proseslerinde kullanilabilecek koklu ve etkili bir atik su aritma
islemidir.

Bu yéntem, on yillar boyunca Finlandiya ve isveg gibi bazi (ilkelerde 6zellikle Baltik Denizi'ni korumak
amaciyla kullanilagelmektedir. Suda ¢6zunebilir fosfor, kimyasal ¢okturlclyle reaksiyona girer ve
havuzun tabanina ¢oker. Kimya sanayinde bir atik olarak ortaya ¢ikabilen demir silfat, proseslerde
kimyasal ¢oktlricl olarak kullanilir. Bu yontem, buylk oOlgekli bir revizyon gerektirmeksizin mevcut
attk su aritma tesislerine uygulanabilmektedir. Biyilk sehirler icin fosfor giderme prosesinin
iyilestiriimesi, denizlerdeki fosfor ylikiiniin azaltiimasi igin en disik maliyetli ydntemdir.

Bu yontem herhangi bir olumsuz ¢evresel etkiye sahip degildir. Kullanilan malzeme ve yéntemler, atik
su aritiminda 1970'lerden beri kullanilagelmektedir.

Proses sonucu, aritma ¢amurunun miktari kismen artacak ve kompozisyonu degisecektir. Bu sebeple
camurun uygun bicimde islem gérmesi gerekmektedir (6rn. kompostlastirma, kurutma veya yakma).
Yakma islemi sonucunda kalan kil stabil hale getirildikten sonra dizenli depolamada bertaraf
edilebilir. Fosfor degerli ve azalan, yenilenebilir olmayan bir dodal kaynak olup, bundan dolayi fosforun
geri dontisimu ve érnegin glbre olarak kullanimi Gzerine kapsamli ¢alismalar yapiimaktadir.

Yagh su aritimi icin AAT

Yagli su aritimi i¢in, demir klorrtin ¢éktirtci olarak eklendigi ve gamurun filtre pres vasitasi ile sudan
ayristinldigi fiziksel kimyasal Uniteler 6rnek olarak verilebilir. Cikan suya, pH seviyesinin yikseltiimesi
ve ardindan tekrar ¢amur presine gonderilerek baska bir gamur katmaninin ayristirlmasi amaciyla
polielektrolitler ve kire¢ dozlanir. Presten gelen ve st fazdaki sivilar biyolojik aritmaya gonderilebilir.
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Bu safhada sivilar biyiik dlciide yag kalintilarindan ve metallerden arindirildigi igin KOI seviyesi
makul bir seviyeye dusurulmustar.

Etkili Atiksu Yénetimi Ornegi
Asagida, etkili atik su yonetimine iliskin uygulamalar agiklanmigtir:

e Atk suyun tesis disi aritma tesisinde artildidi durumlarda, atiksu ureticilerinin asagidaki
hususlari yerine getirmeleri gerekmektedir:

0 Desarj edilen sudaki her bir maddenin yiikinin (konsantrasyonunun degil), en
azindan atiksuyun tesis iginde aritimi sonucu elde edilmesi gerekli yik azaltim
krtierlerini saglayacak sekilde aritiimasi

0 Atiksuyun acil durumlarda veya firtina sebebiyle savak ve pompa istasyonlarinda
bypass gegme olasiliginin kabul edilebilir dlgiide ¢ok diiglik olmasi

0 Meydana gelebilecek bypass olaylari ile basa ¢ikabilmek adina eylem planlarinin
mevcut olmasi; 6rnegdin, bypassin olusma zamaninin bilinmesi ve temizlik gibi
faaliyetlerin yeniden programlanmasi veya bypass meydana geldigi sirada kapatma

0 Biyolojik proseslerde meydana gelebilecek potansiyel inhibisyon riski ve bu durumla
ilgili eylem planlari géz éniine alinarak, kanal desarjini kontrol etmek icin uygun bir
izleme programinin mevcut olmasi

e Her tir atik su igin uygun aritma tekniginin segilmesi

e Gerekli kontrol ve hafifletme performansinin yerine getirilebilecedi (6rnegdin, metallerin
¢okeltiimesinin optimize edilmesi) sekilde glvenilirligi artiracak ©6nlemlerin uygulamaya
konmasi

e Proseslerin glvenilirliginin artirimasi igin gerekli kontrol ve azaltma y&ntemlerinin
uygulanmasi (6rn. metallerin ¢oktiriilmesinin optimize edilmesi)

e Antilan atk suyun temel kimyasal bilesiklerinin belilenmesi (KOI'yi meydana getiren
bilesikler dahil) ve bu bilesiklerin desarj edildikten sonra cevresel akibetleri ile ilgili
degerlendirmenin yapilmasi

e Atk su ybnetim sistem Uzerinde gunlik kontrollerin yiritilmesi ve su desarji ile gamur
kalitesinin izlenmesi i¢in yapilan tim kontrollerin kayitlarinin tutulmasi

e Atk su 6zelliginin saha igi atik su aritma sistemi veya desarj kriterlerine uygunlugunu kontrol
edecek prosedirlerin mevcut olmasi

e  Atik suyun, aritma prosesleri igerisinden bypass gegisinin 6nlenmesi

e Proses alanlarina disen yagmur suyunun; tanker yikama sulari, kazara dokilmeler, varil
yikama sulari vb. ile birlikte toplanmasi, birlesik veya ayri toplama havuzlarinin tegkil
edilmesi, bu sularin aritma tesisine geri basiimasi

e  Yagmur suyunun kirlenmis oldugunun tespit edildigi durumlarda, aritiimak Uzere 6zel bir
havuzda biriktirilmesi

e Yagmursuyu ve dokulmelerin iletildigi komple beton toplama havuzlarinin tegkili. Dolu savakh
toplama havuzlari, pH kontrolu ve otomatik kapatma gibi otomatik izleme sistemlerine ihtiyag
duymaktadir.

e Antilan atik sularin ve yagmur sularinin, proses suyu olarak yeniden kullaniimasi (érnegin,
sogutma suyu).

e  Yiksek kirlilige sahip endustriyel atiksularin, tim aritma proseslerinden gectikten ve nihai bir
inceleme asamasindan sonra depodan tahliye edilmesi

e  Sizinti suyunun aerobik ¢uriitme i¢in su girdisi olarak kullaniimasi
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e Proses ve su akislarinin kapali déngu sistemi vasitasiyla taginmasi
e Polimer ¢dzeltisi olusturmak i¢in kullanilan suyun kismen yeniden kullanimi

e Ucucu organik bilesik (UOB) iceren kimyasal proses sularinin aritimasinda iyon degistirici
sistemlerin tercih edilmesi ve KOI oraninin disiriilmesi (diger bir spesifik érnek kontamine
yeraltl suyu)

Elde edilen cevresel faydalar: Bu teknikler, genel olarak su kaynaklarina emisyon yiklerini en aza
indirgemektedir. Ayrica, ylzey sularinin kirlenmesi riskinin azaltiimasinin yaninda koku ve ugucu
organik bilesik (UOB) emisyonlarini da dugturmektedirler.

isletme verileri: isletme dzellikle, aritma prosesinin inhibe olmamasini (6rnegin, biyolojik) temin etmek
adina giris suyunun iyi bir sekilde kontrol edilmesine dayanmaktadir.

Uygulanabilirlik: Atik aritma tesislerinin gogunda genel olarak uygulanabilir niteliktedir. Uygulanan atik
aritma secenegi, atik suda mevcut olan kirleticilerin turiine baglidir. Bununla birlikte, organik ve
inorganik kirleticilerin aritim prosesleri genel olarak ortak niteliktedir. Bazi durumlarda, 6zellikle kiguk
sahalar ic¢in, atik su aritma islemleri saha disinda gergeklestirilebilir. S6z konusu saha disi atik su
aritma tesisleri, birgok farkl tesisten gelen suyu aritabilecek kapasitededir.

Derin Deniz Desariji

Derin deniz desarj sistemlerinin ¢evresel etkileri ile ilgili bashca hususlar, muhtemel ekolojik etkiler ve
ayni zamanda estetik sorunlardir. Bu teknoloji, 6zellikle gelgit sularinin olmadigi bélgelerde Mevcut En
lyi Teknoloji olarak gériilememektedir.

EK A.5. lIsletme Sirasinda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Bu bélimin amaci atiksu aritma tesisi uygulamalarinda dikkat edilmesi gereken hususlar belirtilmistir. Belirli bir
tur atiksu aritma sistemi icin en uygun ¢ézim, yerel kosullara goére degiskenlik géstermektedir. Yerel kosullar
dikkate alinmaksizin, tanimlanan unsurlari tekil olarak ele almanin gevresel agidan optimum ¢6zimi sunma
olasihigi disUktir.

e Pompa istasyonlarinin sayisi minimum tutulmalidir. MUmkin mertebe ara pompa
istasyonlarindan kaginiimalidir.

e Emniyet agisindan pompa istasyonlarina ve slak haznelere havalandirma
saglanmalidir.

e Yer alti suyu seviyesi dikkate alinmali ve bitin derin yapilarda suyun kaldirma
kuvvetine kargi 6nlemler alinmalidir.

e Zayif merdivenler ve yurime platformlari kullaniimamahdir.

e Tamirat islemlerini kolaylastirmak i¢in minimum iki pompa, iki havalandirici ve iki paralel
bolim (birim) bulundurulmalidir.

e Yedek parga envanteri, miimkun oldugunca azaltiimalidir.

e Tasmayi 6nlemek ve tamirat durumunda bir Gniteyi devre disi birakmak igin, yeterli by-
pass duzenegdi saglanmalidir.

e Alarmlar ve Onleyici enstrimanlar karisik degil, tam aksine anlasilir ve basit olmalidir.

o Elektronik ekipmanlar, anahtarlar ve kablolar kolay ulagilabilir olmalidir.
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e Otomatik vanalar icin elektrik yerine pnématik veya hidrolik sistemler tercih edilmelidir.

e Ortak calisma prensibi dogrultusunda, atiksu pompalariyla kimyasal dozlama pompalari
birbirleriyle iligkilendiriimelidir.

o Beklenmedik bir korozyon durumunda asagidaki 6nlemler alinmahdir:

0 Boru et kalinliklari, gerekenden buyuk secilmeli; gerekirse beton kaplama
yapiimali

o Dayanikli malzeme secilmeli
o Epoksi ve diger kaplama malzemeleri kullaniimali
0 Galvanik korozyona karsi katodik koruma yapilmali

e (Cokeltme tankinda ve islak hacimlerde gerekenden uzun kalma slresi, anaerobik
sartlarin (k6tu koku, korozyon vb.) olusumuna sebep olur.

e Havalandirma cihazi tipleri dikkatle secilmelidir.
e Havuz ve laglin ingaatlarinda zemin sikistirmasi, uygun sevler ve seddeler yapiimalidir.

e Kanalizasyon sistemine sizinti suyu girisi dnlenmelidir. Sizinti, (1) debinin artmasina, (2)
tuzlulugun artmasina ve (3) seyrelmeyle atiksu karakterinin degismesine yol agar.

e Bakim ve isletmenin dlizglin yapilmasi saglanmalidir.

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz G31 Aralik 2017
54 /54



	İçindekiler
	I. ÖNSÖZ
	II. KISALTMALAR VE TERİMLER
	III. TEKNİK OLMAYAN ÖZET
	IV. GİRİŞ
	V. (ALT) SEKTÖRDEKİ PROJELERİN TANIMLANMASI
	V.1. (Alt) sektörün tanımı
	V.2. Projenin Tanımlanması
	V.2.1. Proje Yeri
	V.2.2. Projenin Tasarımı
	V.2.3. Süreçlerin Tanımlanması
	V.2.4. Emisyon ve Atıkların Tahmini


	VI. ÇED Yönetmeliği kapsamındaki yeri
	VII. İLGİLİ MEVZUAT
	VII.1. Ulusal Mevzuat
	VII.2. Uluslararası Sözleşmeler (Türkiye'nin taraf olduğu)
	VII.3. Avrupa Birliği Direktifleri

	VIII. ALTERNATİFLER
	VIII.1. Giriş
	VIII.2. Eylemsizlik Senaryosu
	VIII.3. Alternatif Proje Yerleri
	VIII.4. Alternatif Tasarımları
	VIII.5. Alternatiflerin Değerlendirilmesi

	IX. ETKİLER VE ALINACAK ÖNLEMLER
	IX.1. Arazi Hazırlık ve İnşaat Aşaması
	IX.1.1. Toprak ve Jeoloji
	IX.1.2. Gürültü ve Titreşim
	IX.1.3. Hava Kalitesi
	IX.1.4. Halk sağlığı etkileri de dahil genel sosyoekonomik etkiler
	IX.1.5. Yüzey ve Yeraltı Sularına Etkiler
	IX.1.6. Bitkiler ve Hayvanlar, Eko sistemler, Peyzaj ve Korunan Alanlar üzerine Etkiler
	IX.1.7. Atıklar

	IX.2. İşletme Aşaması
	IX.2.1. Toprak ve Jeoloji
	IX.2.2. Gürültü ve Titreşim
	IX.2.3. Hava Kalitesi
	IX.2.4. Halk Sağlığı Etkileri de dahil Genel Sosyoekonomik Etkiler
	IX.2.5. Yüzey ve Yeraltı Sularına Etkiler
	IX.2.6. Bitkiler ve Hayvanlar, Eko Sistemler, Peyzaj ve Korunan Alanlar Üzerine Etkiler
	IX.2.7. Atıklar

	IX.3. Kapatma Aşaması
	IX.3.1. Toprak ve Jeoloji
	IX.3.2. Gürültü ve Titreşim
	IX.3.3. Hava Kalitesi
	IX.3.4. Halk Sağlığı Etkileri de dahil Genel Sosyoekonomik Etkiler
	IX.3.5. Yüzey ve Yeraltı Suyuna Etkiler
	IX.3.6. Bitkiler ve Hayvanlar, Eko Sistemler, Peyzaj ve Korunan Alanlar Üzerine Etkiler
	IX.3.7. Atıklar

	IX.4. İlgili Etki Hesaplama Yöntemleri
	IX.5. AAT’de Koku Tespiti ve Öçümü
	IX.6. Derin Deniz Deşarjı (DDD)

	X. İZLEME
	XI. UYGULAMADA DİKKAT EDİLMESİ GEREKEN HUSUSLAR
	XII. KAYNAKLAR
	Ek A - İYİ ÖRNEKLERİ İÇEREN ULUSLARARASI TECRÜBELER VE YENİLİKÇİ TEKNOLOJİLER
	EK A.1. Atıksu Arıtma Teknikleri
	EK A.2. Yenilikçi Teknikler
	EK A.3. AAT Kaynaklı Kokulu Gazların Toplanması ve Arıtımı
	EK A.4. Örnek Uygulamalar
	EK A.5. İşletme Sırasında Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar


