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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 25 Kasim 2014 tarih ve 29186 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yururlige giren Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi'ni uygulamak igin yetkili makam olup
Yoénetmelik Ek 1l kapsaminda listelenen projeler igin gérevlerinin bir kismini Cevre ve Sehircilik il
Mudurliklerine devretmistir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhdi, projelerin ¢evresel etkilerini ve bu etkilere azaltmak i¢in gerekli dnlemleri
belirlemek Uzere gecmiste belirli sektorler igin kilavuzlar hazirlamis olup, Cevre ve Sehircilik
Bakanhgi'nin CED Alaninda Kapasitesinin Guglendiriimesi i¢in Teknik Yardim Projesi kapsaminda
CED Yoénetmeligi'nde yer alan tim sektoérler icin kilavuzlar yerli ve yabanci teknik uzmanlar tarafindan
guncellenmistir.

Yukarida bahsi gecen proje kapsaminda, asagidaki ana sektérler igin toplam 42 adet kilavuz
hazirlanmistir;

e Atk ve Kimya

e Tarim ve Gida

e Sanayi

e Petrol ve Metalik Madenler
e Agrega ve Dogaltas

e Turizm ve Konut

e Ulasim ve Kiyi

e Enerji

Bu kilavuzlarin genel amaci, gevresel etki degerlendirme calismalarinin incelenmesine veya CED
Raporlarinin ve/veya Proje Tanitim Dosyalarinin hazirlanmasina dabhil olan ilgili taraflara arazi hazirlik,
insaat, isletme ve kapatma asamalari boyunca baraj ve HES projelerinden kaynakli gevresel etkileri ve
alinmasi gereken dnlemler hakkinda bilgi vermektir.

Bu kilavuz yasal olarak baglayici bir belge olmayip ve sadece tavsiye niteligindedir.

KISALTMALAR VE TERIMLER

AB Avrupa Birligi

CED  Cevresel Etki Degerlendirme
HES Hidroelektrik Enerjisi Santrali
SKKY Su Kirliligi Kontroli Yonetmeligi
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TEKNIK OLMAYAN OZET

Baraj ve HES projeleri yenilenebilir ve temiz enerji tretimi projeleri olmasina ragmen gevresel ve
sosyal etkileri 6zenle ydnetilmesi gereklidir. Baraj ve HES projelerinde, 6zellikle sucul ekosistemler ve
akarsu kaynagindan suyunu ve gegimini saglayan yerel halk Uzerindeki etkilerin yonetiimesi nem
tasimaktadir. Ayrica, uzun mesafeler boyunca su iletim kanallarin insa edilmesi egim stabilitesi ile ilgili
sorunlar nedeniyle 6nemli diizeyde heyelan risklerini tetikleyebilmektedir.

GiRiS

Kilavuzun Konusu (kullanma kilavuzu, hedef gruplar, hedef gruplarla ilgili yapi)

Bu teknik inceleme kilavuzu, karayollarinin neden oldugu etkileri en aza indirmek / dnlemek icin
cevresel etkileri ve etki azaltma tedbirlerini ele almak tzere hazirlanmistir.

Bu kilavuz, CED c¢aligmalarini gelistirmek ve bu faaliyetleri standartlastirmak igin CED surecinde yer
alan tim ilgili taraflarin kullanimina agiktir. Ayrica, bu kilavuzlarin ana hedef grubu, Cevre ve Sehircilik
Bakanligi personelinin yani sira, CED sirecine dahil olan Cevre ve Sehircilik il Midiirligii temsilcileri,
her bir proje icin secilen Inceleme ve Degerlendirme Komisyonu liyeleri, proje sahipleri ve
Yoénetmelige gore ilgili dokiimanlarin hazirlanmasina aktif olarak katilim gdsteren danismanlardir.

Bu kilavuzda, baraj ve HES'lerin ¢evresel etkileri ic asamada degerlendiriimektedir: ingaat, isletme ve
kapatma. Kilavuz asagidaki bolimlerden olusmaktadir:

o Alt sektordeki projelerin tanimlanmasi
e CED Yonetmeligi kapsamindaki yeri
e llgili Ulusal ve AB Mevzuati

e Proje Alternatifleri

e Cevresel Etkiler ve Alinacak Onlemler

(ALT) SEKTORDEKiI PROJELERIN TANIMLANMASI

Bu kilavuz, barajlar ve hidroelektrik santrallerin ingaat, isletme ve kapatma faaliyetleri ile ilgili gcevresel
etkilere odaklanmaktadir.

V.1. Alt Sektorin Tanimi

Su yapilari, gesitli amagclarla suyun kullanimini kolaylastiran sistemlerdir. Taskin kontrolli, su temini,
sulama, elektrik Uretimi gibi amaclari olan blylk su yapilari; barajlar, gdletleri ve hidroelektrik
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santralleri kapsamaktadir. Uluslararasi Bliylk Barajlar Komisyonu (ICOLD), suyu depolamak icin
vadilerin kapatilmasi suretiyle yapilan ve nehir seviyesinden yuksekligi 15 metrenin Gzerinde olan ya
da 3 milyon metrekiip depolama hacmi olan yapay yapilari baraj olarak tanimlamaktadir.

Hidroelektrik santrallar (HES) akan suyun giicinu elektrige dénustiiren yenilenebilir ve temiz enet;ji
kaynaklaridir. Kanal yada borular i¢ine alinan su, turbinlere dogru akar, elektrik tretimi i¢in pervane
gibi kollari olan tlrbinlerin dénmesini saglar. Turbinler jeneratdrlere baglidir ve mekanik enerjiyi
elektrik enerjisine donusturdrler.

Depolama yapilarina gére depolamali (rezervuarli) ve nehir tipi olmak izere temelde iki tip santralden
s6z edilebilir. Depolamali tip hidroelektrik santral asagidaki birimlerden olugsmaktadir:

- Baraj govdesi ve goli

- Sualma yapilari

- Suyollari

- Santral binasi

- Santral ¢ikis suyu kanali
- Dip savak

- Dolu savak

Depolamasiz, nehir tipi santraller ise asadidaki bilesenlere sahiptir:

- Regilator ve Cevirme Yapllari
- Cokeltim Havuzu

- lletim Kanali

- lletim Taneli

- Yukleme Havuzu

- Denge Bacasi

- Cebri Boru
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GED YONETMELIGi KAPSAMINDAKI YERI

CED Yonetmeligi kapsamindaki projeler Ek - 1 ve Ek - 2 listeleri altinda yer alan faaliyetlerdir.
Asagidaki projelere CED Raporu hazirlanmasi zorunludur:

a) Ek-1 listesinde yer alan projelere,
b) "CED Gereklidir" karari verilen projelere,

c) Kapsam digi degerlendirilen projelere iligkin kapasite artirrmi ve/veya genisletiimesinin planlanmasi
halinde, mevcut proje kapasitesi ve kapasite artiglari toplami ile birlikte projenin yeni kapasitesi Ek-1
listesinde belirtilen esik deger veya Uzerinde olan projelere,

Ek-1 listesi altinda yer alan projelerin esik degerleri CED Direktifi ile uyumlastiriimigtir. Cevre ve
Sehircilik Bakanhgi, CED incelemesinin yetkili makamidir.

Ek-2 listesi altinda yer alan projeler Secme ve Eleme kriterine tabi tutulacaktir. 2014/24 sayili Genelge
ile Cevre ve Sehircilik Bakanligi Ek-2'deki projelerin segme ve eleme kriterine tabi tutulmasi igin
yetkisini Valiliklere devretmistir. Cevre ve Sehircilik il Mudarligu, "CED Gereklidir* veya "CED Gerekli
Degildir" karari igin yetkili kihnmistir.
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Sekil 2: Turkiye'deki CED Prosediirii Agamalari

Ek I'deki Projeler EK II'deki Projeler
CED Basvuru Dosyasi ile Cevre ve Proje Tanitim Dosyasi ile Cevre ve
Sehircilik Bakanligina Basvuru Sehircilik 1l Midarligane Basvuru

v v

inceleme ve Degerlendirme
Komisyonunun Kurulmasi

v v

Halkin Katilimi Toplantisi

Eleme

Kurum Géruslerinin Toplanmasi

v v

Ozel Formatin Sunuimasi GED Gerekliligine Yonelik Karar Verme
CED Raporunun Sunulmasi CED Gerekli CED Gerekdi
Degil

v

CED Raporunun incelenmesi ve
Inceleme ve Degerlendirme Toplantisi

v

Nihai CED Raporu ile ilgili Kamuoyu
Gorasanan Alinmasi

v

CED ile ilgili Karar Verme

CED Yoénetmeligi Ek | ve Ek Il projelerini kapasite bazinda tanimlamaktadir:

Kutu 1 — GED Ydnetmeligi Ek I'de Barajlar ve HES'ler

Madde 14: Gol hacmi 10 milyon m?® ve (izeri olan baraj veya goletler
Madde 15: Kurulu giicti 10 MWm ve Uzeri olan hidroelektrik santralleri

Kutu 2 — CED Yonetmeligi Ek II'de Barajlar ve HES’ler

Madde 46: Go6l hacmi 5-10 milyon m? olan baraj ve goletler
Madde 41.: Kurulu guicti 1-10 MWm olan hidroelektrik enerji santralleri

Kurulu gu¢ degeri Ek Il alt esik degeri olan 1 MW altinda olan bir hidroelektrik enerji santrali (HES)
CED Yoénetmeligi'nden muaf olarak degerlendiriimektedir.
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ILGILIi MEVZUAT

VII.1. Ulusal Mevzuat

CED sireci boyunca, sadece Cevre Kanunu (ikincil mevzuati ile birlikte) degil ayni zamanda dogayi
koruma, kultirel mirasin korunmasi, vb. gibi diger mevzuatlar da dikkate alinacaktir. Buna ek olarak,
CED Siirecinde, tasarim galismalari lGzerinde etkisi olan diger karayoluna 6zgl mevzuat da dikkate
alinacaktir.

Ulusal mevzuatin listesi dinamik bir belgedir, dolayisiyla CED calismalari sirasinda, bu mevzuatin
guncellenmis / revize edilmis versiyonlari dikkate alinacaktir.

Kanunlar
e Cevre Kanunu
o Milli Parklar Kanunu
e Orman Kanunu
e Mera Kanunu
e Kamulastirma Kanunu
e s Kanunu
e Su Uriinleri Kanunu
e Yeralti Suyu Kanunu
e Kamu Saghgi Yasasi
o Milli Parklar Kanunu
e Kultir ve Tabiat Varlklarini Koruma Kanunu
e Kiyi Kanunu
e imar Kanunu
e Yaban Hayatinin lyilestirimesi ve Vahsi Yagamin Korunmasi Kanunu
e Belediye Kanunu
e Buyuksehir Belediyesi Kanunu
e  Turizm Tesvik Kanunu
e Agaclandirma ve Erozyon Kontroli Ulusal Seferberlik Kanunu
e Zeytinciligin Islahi ve Yabanilerinin Asilattiriimasi Hakkinda Kanun
e Sulama Alanlarinda Arazi Dizenlemesine Dair Tarim Reformu Kanunu
e Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Eneriisi Uretimi Amagcli Kullanimina iligkin
Kanunu
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Yonetmelikler

Afet Boélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yénetmelik
Ambalaj Atiklarinin Kontrolli Yénetmeligi

Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin KontrolU Yénetmeligi
Atik Pil ve Akimulatdrlerin Kontroli Yonetmeligi

Atik Yaglarin Kontroll Yoénetmeligi

Atik Yonetimi Yonetmeligi

Av ve Yaban Hayvanlarinin ve Yasam Alanlarinin Korunmasi, Zararllariyla
Mucadele Usul ve Esaslari Hakkinda Yénetmelik

Cevre Sagligi Denetimi ve Denetcileri Hakkinda Yénetmelik
Cevresel Gurdltinin Degerlendiriimesi ve Yénetimi Yonetmeligi
Deprem Boélgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik
Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarin Kontrolli Yénetmeligi
insani Tiiketim Amach Sular Hakkinda Yénetmelik”

is Saghg: ve Glvenligi Yonetmeligi

isyeri Agma ve Calisma Ruhsatlarina iliskin Yonetmelik

Nesli Tukenmekte Olan Hayvan ve Bitki Turlerinin Uluslararasi Ticaretin
Uygulanmasi Konusundaki Yonetmelikler

Orman Kanunu'nun 16. Maddesinin Uygulama Yonetmeligi, Su Kirliligi Kontrol
Yoénetmeligi

Orman Yanginlarinin Onlenmesi ve Séndirilmesinde Goérevlilerin Gorecekleri isler
Hakkinda Ydnetmelik

Sanayi Kaynakl Hava Kirliliginin Kontroll Yoénetmeligi

Su Havzalarinin Korunmasi ve YoOnetim Planlarinin Hazirlanmasi Hakkinda
Yonetmelik

Su Kirliligi Kontrol Yénetmeligi

Su Uriinleri Yénetmeligi

Sulak Alanlarin Korunmasi Yénetmeligi

Tarim Arazilerinin Korunmasi ve Kullaniimasina Dair Yénetmelik
Tibbi Atiklarin Kontroli Yonetmeligi

Toprak Kirliliginin Kontroli ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair
Yonetmelik

Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu Uygulama Yénetmeligi

Yaban Hayati Koruma ve Yaban Hayati Gelistirme Sahalari ile ilgili Yénetmelik
Yeralti Sularinin Kirlenmeye ve Bozulmaya Karsi Korunmasi Hakkinda Yénetmelik
isci Saghigi ve is Guvenligi Tuzigi

Parlayici, Patlayici ve Zararll Maddelerle Caligilan isyerlerinde ve Islerde Alinacak
Tedbirler Hakkinda Tuzuk
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VII.2.

Elektrik Piyasasinda Uretim Faaliyetinde Bulunmak Uzere Su Kullanim Hakki
Anlasmasi Imzalanmasina lligkin Usul ve Esaslar Hakkinda Yénetmelik

Su Yapilari Denetim Hizmetleri Yonetmeligi

Uluslararasi Sozlegmeler (Turkiye'nin taraf oldugu)

20/2/1984 tarihli ve 18318 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige giren
"Avrupa’nin Yaban Hayati ve Yasama Ortamlarini Koruma Sézlesmesi" (BERN
Sozlesmesi) uyarinca koruma altina alinmis alanlardan "Onemli Deniz
Kaplumbagasi Ureme Alanlari"nda belirtilen |. ve Il. Koruma Bélgeleri, "Akdeniz
Foku Yagama ve Ureme Alanlari",

12/6/1981 tarih ve 17368 sayill Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirlige giren
"Akdeniz'in Kirlenmeye Karsi Korunmasi Soézlesmesi” (Barcelona Soézlesmesi)
uyarinca korumaya alinan alanlar,

23/10/1988 tarihli ve 19968 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan "Akdeniz’de Ozel
Koruma Alanlarinin Korunmasina Ait Protokol" geregi tlkemizde "Ozel Koruma
Alani" olarak belirlenmis alanlar,

13/9/1985 tarihli Cenova Bildirgesi geredi secilmis Birlesmis Milletler Cevre
Programi tarafindan yayimlanmis olan "Akdeniz'de Ortak Oneme Sahip 100 Kiyisal
Tarihi Sit" listesinde yer alan alanlar,

Cenova Deklarasyonu’nun 17. maddesinde yer alan "Akdeniz’'e Has Nesli Tehlikede
Olan Deniz Tirlerinin" yasama ve beslenme ortami olan kiyisal alanlar,

14/2/1983 tarihli ve 17959 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige giren
"Dinya Kiiltir ve Tabiat Mirasinin Korunmasi Sézlesmesi'nin 1. ve 2. maddeleri
geregince Kiltir Bakanhgi tarafindan koruma altina alinan "Kiiltirel Miras" ve
"Dogal Miras" statuisu verilen kulttrel, tarihi ve dogal alanlar,

17/5/1994 tarihli ve 21937 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirlige giren
"Ozellikle Su Kuslari Yasama Ortami Olarak Uluslararasi Oneme Sahip Sulak
Alanlarin Korunmasi Sézlesmesi" (RAMSAR Sdzlesmesi) uyarinca koruma altina
alinmis alanlar.

27/7/2003 tarihli ve 25181 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige giren
Avrupa Peyzaj S6zlesmesi.
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VII.3. Avrupa Birligi Direktifleri

AB Entegre Cevre Uyum Stratejisi (UCES) (2007-2023) Turkiye'nin, AB’ye katilimi igin bir 6n kosul
olan, AB gevre muiktesebatina uyumun saglanmasi ve mevzuatin etkin bir sekilde uygulanmasi
amaciyla ihtiya¢ duyulacak teknik ve kurumsal altyapi, gergeklestiriimesi zorunlu gevresel iyilestirmeler
ve diuzenlemelerin neler olacagina iliskin detayh bilgileri icermektedir. UCES'in giincellenmesi
calismalari Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan yuratilmektedir. Bu kapsamdaki Avrupa Birligi
Direktifleri asagida sunulmaktadir;

2014/52/EU sayili CED Direktifi; Ozel ve kamunun belirli projelerinin gevre tizerindeki etkilerine iliskin
Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin Direktifi, gevre ile bagdlantili resmi veya 6zel projelerin insan, bitki,
hayvan, toprak, hava, iklim, maddi varliklar, kiltirel miras tzerindeki dogrudan ve dolayl etkilerinin
belirlenmesini ve dederlendirmesini gerektirmektedir.

27 Haziran 2001 tarihli ve 2001/42/EC sayili Stratejik Cevresel Degerlendirme Direktifi; plan ve
programlarin ¢evre tzerindeki olasi 6nemli etkilerinin degerlendiriimesi ve mumkin olan en az dizeye
indirgenmesi veya ortadan kaldiriimasi konularinin ele alindigi bir streci belirlemektedir.

28 Ocak 2003 tarihli 2003/4/EC sayili Cevresel Bilgiye Erisim Direktifi; cevresel bilgiye erisim hakki ile
ilgili sartlari ortaya koyarken, ¢evresel bilginin erisilebilir oimasi ve halka duyurulmasi ile ilgili konulari
dizenlemektedir.

21 Mayis 2008 tarihli ve2008/50/EC sayili Hava Kalitesi Cerceve Direktifi; ozon tabakasini incelten
maddelerin azaltilmasi, ugucu organik bilesiklere (VOC) iliskin emisyonlar ve yakit kalitesi ile ilgili
dizenlemeler yer almaktadir. Hava Kalitesi Cergeve Direktifi, tim kirleticiler i¢in ortak metotlar vasitasi
ile hava kalitesinin degerlendiriimesine, izleme gereklilikleri ve metotlarina, temiz hava plan ve
programlarina iligkin kurallar getirmektedir.

23 Ekim 2000 tarihli ve 2000/60/EC sayili Su Cergeve Direktifi; bitinlesmis havza yonetimi ve halkin
karar alma sureclerine katilimi esasina dayali olarak, Avrupa Birligindeki tim su kitlelerinin kalite ve
miktar acgisindan korunmasini ve iyilestiriimesini 6ngéren temel yasal diizenlemedir.

19 Kasim 2008 tarihli ve2008/98/EC sayilli Atik Cerceve Direktifi; atik ydnetimi
hiyerarsisi tanimlayarak, atik ydnetimi stratejileri ©ncelikle atiklarin olusumunun kaynaginda
Onlenmesine odaklanmistir. Bunun mumkin olmadidi hallerde, atik malzemeler yeniden kullaniimali,
yeniden kullanilamiyorsa geri donustirilmelidir. Geri donustirilmesi mimkin olmayan atik
malzemeler ise geri kazanim (6rnegin enerji geri kazanimi) amaciyla kullaniimalidir. Atiklarin yakma
tesislerinde veya dizenli depolama sahalarinda glvenli sekilde bertaraf edilmesi atik yodnetimi
hiyerarsisinde en son seceneg@i olusturmaktadir. Atik bashdi altinda Cerceve Direktifin yani sira,
atiklarin duzenli depolanmasi, atiklarin tasinimi ve 6zel atiklar (pil ve akUmdulatérler, émrand
tamamlamis araclar, atik elektrikli ve elektronik esyalar, ambalaj ve ambalaj atiklari gibi) konularina
iliskin dizenlemeler yer almaktadir.
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30 Kasim 2009 tarihli ve2009/147/EC sayilh Kus Direktifi ile 21 Mayis 1992 tarihli ve 92/43/EEC sayili
Habitat Direktifi, korunan alanlarin (6zellikle Natura 2000 alanlarinin) belirlenmesine yénelik hikimleri
ve tim sektorlerdeki uygulamalarda géz o©niine alinmasi gereken oOncelikli koruma tedbirlerini
icermektedir. Buna gére ekonomik ve rekreasyonel gereklilikleri dikkate alarak ekolojik, bilimsel ve
kaltarel gereklilikler 1s1ginda kus tlrlerinin nifusunun korunmasina ydnelik gerekli tedbirleri alinacaktir.
Bu sektor altindaki diger énemli konulardan biri ise, 29 Mayis 1999 tarihli ve 99/22/EC sayil Yabani
Hayvanlarin Hayvanat Bahgelerinde Barindiriimasi Direktifidir.

24 Kasim 2010 tarihli ve 2010/75/EC sayili Endistriyel Emisyonlar Direktifi ile 9 Aralik 1996 tarihli ve
96/82/EC sayili Tehlikeli Maddeler iceren Biiyiik Kaza Risklerinin Kontroliine iliskin Direktif (SEVESO
II); blUtlnlesmis izin sistemi ile kirliligin Gretim sirecinde 6nlenmesi, Uretim sonucu olusan kirliligin
kontrolli, mevcut en iyi teknikler ve halkin katilimi hususlarini diizenleyen 2008/1/EC sayili Entegre
Kirlilik Onleme ve Kontrol Direktifinin (IPPC) diger 6 sektérel direktif ile yeniden sekillendirilerek tek
direktif haline getirilmesini hedeflemistir. Yapilan dizenlemeler sonucunda;2010/75/EC sayili
Enduistriyel Emisyonlar Direktifi ve 2001/80/EC sayili Buyudk Yakma Tesisleri Direktifi yurirlukte olan
direktiflerdir. Bunlarin digindaki diger direktifler (Buylk Yakma Tesisleri Direktifi (2001/80/EC), Atik
Yakma Direktifi (2000/76/EC), Solvent Emisyonlari Direktifi (1999/13/EC), Titanyum Dioksit
Sanayisinden Kaynaklanan Atiklara iliskin G¢ Direktif (78/176/EEC, 82/883/EEC, 92/112/EEC)ise
yarurlikten kaldiriimistir.

20 Ocak 2009 tarihli ve 1272/2008/EC sayili Kimyasallar alandaki diizenleme; Madde ve Karisimlarin
Siniflandiriimasi, Etiketlendiriimesi ve Ambalajlanmasini icermektedir. Bu alandaki diger bir
dizenleme ise; 18 Aralik 2006 tarihli ve 1907/2006/EC sayih REACH (Kimyasallarin Kaydi,
Degerlendirilmesi, izni ve Kisitlanmasi) diizenlemesidir. Kimyasallar maddelerin ve karisimlarin ithalat
ve ihracati, kalici organik kirleticilerin sinirlandirilmasi, deney hayvanlari ile biyosidal trlnlere iligkin
duzenlemelerdir.

25 Haziran 2002 tarihli ve2002/49/EC sayili Cevresel Gurilti Direktifi; cevresel guriltindn
degerlendiriimesi ve yonetimine iliskin dizenlemeleri icermektedir. Direktif kapsaminda, yerlesik
nifusu 250.000°den fazla olan yerlesim alanlari, yilda 6 milyondan fazla aracin gectigi ana kara yollari,
yilda 60.000 den fazla trenin gegtigi ana demir yollari, yilda 50.000 den fazla hareketin gergeklestigi
hava alanlari igin stratejik gurultl haritalarinin hazirlanmasi ve girtlti eylem planlarinin olusturulmasi
gerekmektedir.

23 Nisan 2009 tarihli ve 406/2009/EC sayili iklim degisiklijine yol agan sera gazlarina karsi caba
paylagimi direktifi; sera gazlarinin emisyonunun izlenmesi, emisyon ticareti sistemi ile emisyon ticareti
sisteminin disinda kalan sektérlerden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi, karbon
yakalama ve depolamasi, F-gazlarinin kontroli ve ozon tabakasinin korunmasi ile ilgili AB
dizenlemeleri bulunmaktadir. Bu kapsamda AB, 2020 yilina kadar sera gazi emisyonlarini referans yil
olarak kabul ettigi 1990 yilindaki seviyeye gore %20 oraninda ve 2030 yilinda da 1990 yilina kiyasla
%40 oraninda azaltmayi hedeflemektedir.
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VIII. ALTERNATIFLER

VIIIL1. Girig

Yatinmci tarafindan arastirilan gesitli alternatiflerin incelenmesi ve sunulmasi, CED slirecinin énemli
bir sartidir. CED Yonetmeligi Ek-3 altinda verilen Cevresel Etki Degerlendirmesi Genel Formati Bolim
1.b (Yonetmelik Ek IlI), CED Raporunda, proje alani ve teknolojisi ile ilgili alternatifler hakkinda bilgi
verilmesini istemektedir. Yatirrmci tarafindan incelenen alternatiflerin ana hatlari ve gevresel etkileri
g6z 6nunde bulundurularak bu se¢imin yapilmasindaki baslica sebeplerin kaniti, CED Raporuna dahil
edilmelidir.

Baraj ve HES projelerinde; yer secimi ve teknoloji alternatiflerin degerlendiriimesi en énemli unsurlari
olusturmaktadir. Dolayislyla, bu tarz projeler igin, alternatifler Gi¢ sekilde agiklanabilir:

o Proje yeri alternatifleri

e Teknoloji alternatifleri

VIII.2. Proje Yeri Alternatifleri

Baraj ve HES projelerinde yer segimi fizibilite asamasinda tamamlanmis olup, lisans slrecinde yer
se¢imi kesinlik kazanmis olarak CED sirecine girilmektedir. Yine de, projelerin fizibilite asamasinda
temelde ekonomik ve teknik bazda alinan kararlari gevresel ve sosyal unsurlar agisindan
sorgulanmalidir.

Baraj yeri i¢in temel kriter drenaj alaninin bayukligu ve elde edilebilecek en yiksek disu olmaktadir.
Baraj ve HES projelerinin fizibilitesini etkileyen diger unsurlar ise taskin riski, depremsellik ve diger
jeoteknik kosullar, ulasim kosullari, arazi egimleri ve mevcut trafo merkezine olan mesafe olarak ele
alinabilir. Projelerin fizibilite agsamasinda temelde ekonomik ve teknik bazda alinan kararlari, ayrintili
ekosistem degerlendirmeleri baglaminda tekrar sorgulanmalidir.

Cevresel anlamda baraj ve HES projelerinin yer seciminde 6nemli olan unsurlar baraj gévdesinin
kapladigi alandaki biyolojik ¢esitlilik ve ekosistem hassasiyeti, akarsu yataklarinda yapilan degisiklikler
nedeniyle sucul ve karasal ekosistemlerin etkilenmesi ile ilgili olmaktadir. Enerji tiineli kapsayan HES
projelerinde akarsu yatadi degistirilerek su tlnelden gecirilmektedir. Enerji tineli, kanal yapimina
alternatif olarak belirli cevresel riskleri (ekosistem kaybi, erozyon, heyelan, vb.), azaltsa da 6zellikle
sucul ve akarsu kenari ekosistemler icin bir tahribat s6z konusu olmaktadir. Proje alani ve
cevresindeki hassasiyetler 6zelinde ele alinmali ve dederlendiriimelidir.

Ekolojik hassasiyetler baglaminda, yer secimi alternatiflerinde dikkat edilmesi gereken konular; alanin
0zel koruma niteligi, bitki ortlisti ve yaban hayati olarak endemik veya kritik tiirler icermesi gibi konulari
icermektedir. Ayrintili ekosistem degerlendirmeleri .
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Sosyal agidan bakildiginda, alternatiflerin degerlendiriimesinde arazi edinim sirecleri ve arazi sahipleri
izerindeki etkiler dikkate alinmalidir. Ozellikle biyiik su biriktirme yapilari olan baraj projeleri, yerlesim
birimlerinin su altinda kalmasina sebep olarak yeniden yerlesime neden olmaktadir. Ancak CED
asamasina gelindiginde yerlesim yerlerinin kamulastiriimasi ile ilgili kararlar alinmis bulunmaktadir. Bu
nedenle CED sureglerinin yeniden yerlesim sureci ile esgudimli yapilmasina dikkat edilerek yeniden
yerlesime tabi olan yére halkinin projeden en az etkilenmesi Uzere katihmci sureglerin planlanmasi
Onerilmektedir.

VIII.3. Alternatif teknolojiler

Baraj ve HES projelerinin teknoloji alternatifleri ile ilgili degerlendirmeler, diger enerji kaynaklari ile
karsilastirildiktan sonra projede kullanilacak teknolojilerin se¢im nedenleri agiklanmalidir. Diger enerji
kaynaklari ile karsilastirmalarda cevresel baglamda temel kriterler gevresel kirlilik (su kirliligi, toprak
kirliligi, gurulta, atik olusumu, vb.) yogunlugu, dogal kaynak yogunlugu, enerji gereksinimi ve sera gazi
(karbondioksit, metan, vb.) emisyonu yodunlugu olarak ele alinabilir.

Rezervuar iceren baraj projelerinde teknoloji secimi betonarme ya da kaya dolgu sistemlerin
karsilastinimasi s6z konusu olabilir. Nehir tipi HES projelerinde ise regulatdr yapisi ve balik gegidi gibi
faktorler gevresel ve sosyal acilardan tekrar ele alinmalidir. Ornegin yerlesim yerlerine ¢ok yakin bir
baraj projesinde beton tesisinin kurulmasi yerine toz ve gurlltiyl azaltmak agisindan hazir beton
kullanimi s6z konusu olabilir.

VIIl.4. Secilen alternatiflerin tanimi

Alternatif degerlendirme galismasinin amaci, teknik/mihendislik, ekonomik, sosyal ve c¢evresel
hususlari/kriterleri, vb. dikkate alarak glzergdh seceneklerini degerlendirmek ve karsilastirmaktir.
Buradaki her bir kriter, ilgili gostergelerle birlikte konuyla alakali bir takim parametre (ya da alt kriter)
ile ifade edilir. Bu tarz analizlerde bir puanlama yaklasimi kullanmak yaygin bir ydntemdir ve genellikle
her parametreye ve/veya her kritere bir deger (agirlik) verilir (Bu ¢alismalar Cok Kriterli Analiz yontemi
olarak da adlandirilir).  Alternatiflerin  tartisiimasinda ve  kiyaslanmasinda  “projenin
gerceklestiriimemesi” alternatifi mutlaka bulundurulmahdir.

CED Raporlarinda, yapilan ¢ok kriterli analizin sonuglarini bir matris formatiyla sunulmasi yaygin bir
durumdur. Bu matris formati, her bir alternatifin her bir segim kriteri karsisinda nasil performans
sergiledigini gostermektedir. S6z konusu matris 6zellikle kamuoyu gorisinin alinmasi konusunda
fayda saglamaktadir.

Bununla birlikte, CED Raporu icin sadece matris yeterli degildir. Teknik olarak en iyisini se¢gmek icin
tanimlanan farkli se¢enekleri/alternatifleri karsilastirmak igin kullanilan analizin bir 6zetini CED Raporu
icinde bir alt bolumde sunmak tavsiye edilmektedir. Buna ek olarak, CED Raporuna eklenen veya
baska bir yolla herhangi bir ilgili paydaslarin kullanimina sunulan ayri bir belgede yer alacak detayl
secim analizine atifta bulunulmalidir. Segilen alternatif 6zeti, CED Raporunu inceleyen kigilere secim
sirecini takip etmek i¢in gerekli ana unsurlari temin etmelidir; érnegin:
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¢ Projenin amaglarinin tanimi

e Tercih edilen seceneklerin secimi icin belirlenen temel kriterlerin tanimi
(teknik/ulastirma, ekonomik, sosyal, ¢cevresel ve sosyal ve ¢evresel kriterler)

o Belirtilen kriterleri en iyi sekilde ifade eden parametrelerin tanimlanmasi

e Her bir parametre ve 6lcl birimi icin gdstergelerin tanimi; Secilen gostergelerin
deger bicme metodolojisi; Gosterge agirliklari (varsa)

e Her bir kriter icin (parametreleri toplamak amaciyla) ve her bir alternatif igin
(kriterleri toplamak amaciyla) Kriter ve Puanlama yonteminin agirhiklan

e Hassasiyet analizi (varsa) ve secilen alternatif ile ilgili agiklamalar.
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ETKILER VE ALINACAK ONLEMLER

Bu bolum, baraj ve HES projelerinde ingaat, isletme ve kapatma asamalarinda meydana gelen
cevresel etkileri ve bu etkileri azaltici dnlemleri igermektedir.

IX.1. Arazi Hazirlama ve ingaat Agamasi

IX.1.1. Toprak ve Jeoloji

Olasi Etkiler

bitkisel Ust toprak tabakasinin siyiriimasi ve gegici depolamasinin uygun sartlarda
yapilmamasi nedeniyle, topradin organik madde igeriginin azalmasi,

tesviye, kazi ve dolgu islemleri, is makinelerinin galismalari ve sahadaki ara¢ ve
yaya trafigi nedeni ile topragin sikismasi,

toprak erozyonu ve yagislar sonucu toprak kaybi,

ara¢ ve ekipmanlarin kullanimi ve bakiminda kullanilan hidro-karbonlarin (yadlar,
yaglayicilar) ve yakit ikmal islemlerinde kullanilan yakitlarin santiye alaninda
kontrolsliz veya kazara dékulmesinin bir sonucu olarak kirletici maddelerin topraga
yayllmasi ve sizmasi;

atiklarin ve kimyasal malzemelerinin tedbir almadan depolanmasindan kaynaklanan
sizinti suyunun topraga nifuz etmesi

Etki Azaltici Tedbirler

siyrilan bitkisel topraklarin restorasyon ve peyzaj amach olarak tekrar kullaniimak
Uzere gegici olarak diger malzemelerden ayri bir sekilde depolanmasi ve organik
icerigini koruma Uzere korunmasi (sulama, vb.),

saha kullanim plani hazirlayarak is makineleri, araglar ve yayalarin hareket edecegi
alanlarin sinirlanarak toprakta sikismanin énlenmesi,

drenaj sistemi olusturularak sahadaki olasi bir kiriligin yagis yoluyla cevre
alanlardaki toprak ve yiizey sularina yayllmasinin énlenmesi,

erozyon ve sediman kontroli amacgh bir ydnetim plani hazirlayarak toprak
tasiniminin 6nlenmesi

kati ve sivi atiklarin ve kimyasallarin yonetmeliklere uygun olarak depolanarak
kirlilik riskinin dnlenmesi; saha i¢i atik yonetim plani ve tehlikeli madde ydnetim
plani hazirlanmasi;

sahada yakit dolum faaliyetlerinden kaciniimasi, kaginiimaz durumlarda ise Acil
Durum Hazirlhlk ve Midahale Plani kapsaminda sizdirmazlik tedbirlerinin ve
dokulmelere kargi tedbirlerin alinmasi
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IX.1.2. Guraltd ve titresim

insaat trafigi ve faaliyetleri giiriiltiiye sebep olacak faaliyetler (patlatma ve is makineleri guriiltisi vb.)
cevredeki yerlesimleri rahatsiz edebilir. Girlti seviyelerinin degerlendiriimesi icin insaat faaliyetlerinin
kumulatif guraltd seviyeleri, gurltt esik degerleri ile birlikte degerlendiriimelidir. Bu baglamda, insaat
trafigi, insaat alaninda mobil ingaat makinelerinin (yUkleyiciler, kazicilar, deliciler, kamyonlar,
pompalar, vantilatorler vs.) kullanimi ve (eger varsa) bos alanlarda yapilan kirma, ylkleme, eleme,
tasima ve bosaltma gibi faaliyetler de dahil olmak Uzere agik alanda yurutilen insaat faaliyetlerinden
kaynaklanan guriltl seviyeleri hesaplanmalidir.

Olasi etkiler

Gegici trafik yukunden kaynaklanan gurdlt,

ingsaat alaninda mobil insaat makinelerinin (yiikleyiciler, kazicilar, deliciler,
kamyonlar, pompalar, vantilatorler, vb.) kullanimi ve (eder varsa) bos alanlarda
yapilan kirma, yikleme, eleme, tasima ve bosaltma gibi faaliyetler de dahil olmak
Uzere acik alanda yUrutilen insaat faaliyetlerinden kaynaklanan girlta

Patlatma, tas ve kaya ¢ikarma, yapi temellerinin olusturulmasi, kazik gakma ve
Ozellikle bozuk zemin (zerindeki kamyon trafigi gibi faaliyetlerin neden oldugu
titresim etkileri (binalarda ylizeysel ve/veya yapisal hasarlar, insanlar Uzerinde
rahatsiz edici etki)

Etki Azaltici Tedbirler

Proje alani yakinindaki yerlesim yerlerinde guriltiye maruziyet dikkate alinarak
makine ve ekipmanlarin bir plan dahilinde c¢alistirlmasi (farkli konumlarda ve
saatlerde)

is makinelerinin diizenli bakimlarinin saglanmasi;
araglarin hiz limitlerine uymasinin saglanmasi;

proje alani yakinindaki yerlesimlerden gelebilecek sikayetlerin alinmasi ve
degerlendiriimesi;

titresime neden olabilecek faaliyetler ©ncesinde civar yerlesimlerdeki halkin
bilgilendiriimesi (patlatma veya kazik gakma zamanlari ve sirelerinin bildiriimesi);

gurdlta degerlerinin 6zellikle yerlesimlerde insaat boyunca izlenmesi ve limit agimi
durumunda ek tedbirler alinmasi

IX.1.3. Hava kirliligi

Olasi etkiler

Toprak hafriyati (toprak siyirma, tesviye, kazi-dolgu) ve ingaat faaliyetleri kaynakli
toz emisyonlari,

Saha iginde toprak siyrilan ylzeylerde arag trafigi kaynakli toz emisyonlari,

Trafik araglari ve saha makine ve ekipmanindan egzoz emisyonlari (proje boyutuna
bagli, genelde sinirli diizeyde)
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Kapasitesinin Giclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

Etki Azaltici Onlemler

e bitki orttsu kaldiriimig, alanlarda uygulanacak erozyon tedbirleri,

o yagissiz gunlerde yeterli siklik ve miktarda sulama yapilarak toz bastirma tedbirleri,
o tesis igi yollarin iyilestirilerek (6rnegin asfaltlama) tozumanin énlenmesi,

e araclarin egzoz sistemlerinin diizenli kontroli ve bakimi,

e araglarin hiz limitlerine uymalarinin saglanmasi.

IX.1.4. Sosyal Cevre Uzerine Etkiler

Olasi Etkiler
e Yerlesimler arasi ulagim yollarinin gegici olarak bloke olmasi,

e Trafik araglarinin yollarda ve ulasim guzergahlari Uzerindeki binalarda tahribata
neden olmasi,

e Ingaat ve isletme asamalarinda giiriiltii ve titresim ve hava kirliliginden kaynakli
rahatsizlik ve hava yoluyla olusan hastaliklar (astim, alerji vb.),

e Yiksek hizlara imkén taniyan iyilestirilmis yollardan dolayi kaza riskinin artmasi / ya
da daha akici ve glivenli yollarin insasindan dolayi trafik kazalarindaki azalma

e Yol glzergédhinin yerlesim alanlari digsina kaydiriimasindan dolay! iyilesen hava
kalitesi ve guriltl seviyesinde azalma

Etki Azaltici Onlemler
e Toz emisyonlarinin 6nlenmesi (Bkz. IX. 3 Hava Kirliligi)
e Hava kalitesinin diizenli olarak izlenmesi

e Trafik kazalarinin &6nlenmesi amaciyla Trafik Yénetim Plani hazirlanmasi
(kullanilacak glizergahlarin belirlenmesi, arag hiz limitleri, uyarici levhalar, halkin
bilgilendiriimesi, vb.)

e izleme sonuglarina gére guriiltii ve kirlilik azaltici énlemlerin gdézden gegirilmesi ve
gerekli hallerde yeni dnlemlerin alinmasi

IX.1.5. Yiizey ve Yeralti Suyuna Etkiler

Olasi Etkiler
e Insaat asamasinda calisan isgiicii kaynakli evsel atiksularin yiizey sularina desarjl,

e Beton kanigtirma gibi islerin yapildi§i alanlardan ylzeysel akis yoluyla yiizey
sularinin etkilenmesi

e Atiklarin hatali depolanmasi kosullarinin toprak ve vyeralti suyunda Kirlilik riski
olusmasi
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

Etki Azaltici Onlemler

o Evsel nitelikli atiksularin aritiimasi ve alici ortama desarjinin dizenli olarak
izlemeye tabi tutulmasi

o Beton tesislerinde c¢okeltme ve nétralizasyon gibi igslemlerin uygulanmasi ve
sediman igeren ylzeysel akisin kontrol edilmesi (6rnegin dinlendirme havuzlari,
drenaj hendekleri)

e Saha ici Kati Atik Yonetimi ve Atiksu YOonetimi planlarinin hazirlanmasi ve
uygulanmasi

IX.1.6. Bitkiler ve hayvanlar, ekosistemler, korunan alanlar ve peyzaj

insaat asamasinda (st toprak tabakasinin siyrilmasi, kazi ve dolgu faaliyetleri, insaat trafigi gibi
faaliyetlerden dolayi proje alanlarindaki bitki 6rtiisi ve habitat kaybolmaktadir. Ayrica; emisyonlar,
gurdlta ve su kirliligi gibi nedenlerle cevredeki vahsi yasam ortamlari olumsuz etkilenebilecektir.

Olasi Etkiler
e ormanlik yagsam alanlarinin pargalanmasi,
e nadir, tehdit altinda veya nesli tikenmekte olan tirlerin yuvalama yerlerinin ve/veya
yuksek biyocesitliligin/hassas yasam alanlarinin kaybedilmesi

Etki Azaltict Onlemler
e dogal ormanlarin korunmasi,
e kesilen ¢ali ve agaclarin yasam alani olusturdugu fauna bilesenlerinin izlenmesi,

e nadir, tehdit altinda veya nesli tUkenmekte olan tirlerin yuvalama yerlerinin
saptanmasi, izlenmesi ve tagsinmasi

turlerin Ureme, yavrulama, kiglama gibi hassas mevsimlerinde veya ginin bazi saatlerinde insaat
faaliyetlerinin dnlenmesi veya bu dénemleri dikkate alarak programlanmasi

IX.1.7. Atiklar

Hazirllk ve ingsaat asamasindaki faaliyetler; bitkisel toprak siyirma, tesviye, santiye alaninin
hazirlanmasi, Unitelerin (kanallar, tiinel, rezervuar, cebri boru, dengeleme havuzu, vb.) insaati, santral
binasi, ofis ve yardimci tesislerin ingsaat ve montaji, trafo ve salt ekipmanlarinin yerlestiriimesi,
kablolarin désenmesi gibi islemler gergeklestirilecektir.

Bu faaliyetlerden kaynakl atiklar sunlari igerir:
o evsel atiklar (belediye atiklar),
e ambalaj ve paketleme atiklari (tahta, karton, plastik, vb.),

o tehlikeli atiklar (boya ve ¢6zicller gibi kimyasal maddeler ve bunlarin kaplari, yagh
ambalaj ve bezler, vb.)
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda

Kapasitesinin Giclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

Ozel atiklar (atik yaglar, aki ve piller, filtreler, vb.)
hafriyat ve ingaat (6r: hurda metal, ahsap, beton atik, vd.) atiklari

elektronik atiklar (kablolar, elektronik aksam, vd.)

Potansiyel Etki Azaltma Tedbirleri

insaat agamasi icin etki azaltici énlemler:

biyolojik olarak bozunabilir yemek artiklari gibi organik atiklardan olusan evsel
nitelikli atiklar diger atiklardan ayri olarak Ustl kapali bir sekilde gegici olarak
konteynirlarda biriktirilmeli ve ilgili belediye tarafindan dizenli olarak toplanmasi ve
diizenli depolama alaninda bertarafi saglanmalidir,

malzeme, parca ve ekipmanlardan kaynaklanacak tehlikesiz nitelikteki ambalaj
atiklari diger atiklardan ayri olarak toplanarak saha iginde ayrilmis gecici bir alanda
biriktirilmeli, Ambalaj Atiklarinin Kontrol Yénetmeligi hiikiimlerine uygun sekilde T.C.
Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'ndan lisansi bulunan yetkilendirilmis kurulus veya
firmalar tarafindan toplanmasi saglanmalidir.

Atik Yonetimi Yonetmeligi eklerine gore tehlikeli atik olarak degerlendirilen sinirli
miktardaki atiklar saha iginde olusturulacak gegici depolama alaninda tehlikesiz
atiklardan ayri olarak toplanmali ve Atik Yonetimi Yénetmeligi hiklimlerine uygun
sekilde lisansi bulunan araglarla alinarak lisansli tesislerde geri kazanilmasi ya da
bertaraf edilmesi saglanmalidir.

1X.2. isletme Asamasi

IX.2.1. Toprak ve Jeoloji

Olasi etkiler

bitkisel Ust toprak tabakasinin geri kullanilmadigi durumlarda kalici toprak kaybi ve
erozyon,

bakim amagli depolanan kimyasallarin dékllmesi sizintilarin toprak blnyesine
gecmesi,

su iletim kanallari nedeniyle sev stabilitesinin azaldidi alanlarda artan heyelan riski.
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
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Etki Azaltici Tedbirler

e ingaat agsamasinda uygulamaya alinan erozyon ve sediman kontroli amagh
yonetim planinin isletme asamasinda sirdirilmesi (isletme asamasina yonelik
erozyon kontrol tedbirleri icerecek sekilde),

e kimyasal depolama alani ve atik depolama alani kosullarinin mevzuat gergcevesinde
dokilme ve sizintilari engelleyecek sekilde diizenlenmesi ve yonetimi,

e sev stabilitesini arttirmaya ydnelik tedbirlerin ingaat asamasinda alinmasi ve igletme
suresince gunlik olarak izlenmesinin saglanmasi, gerekli géruldigu takdirde
stabilite arttirici onarim ve bakim faaliyetlerinin yaritiimesi.

IX.2.2. Gurdltd ve Titregim

Baraj ve HES projelerinin isletme asamasinda dnemli bir gurilti etkisine neden olabilecek bir faaliyet
bulunmamaktadir.

1X.2.3. Hava Kirliligi

Baraj ve HES projelerinin igletme agsamasinda hava Kkirliligine neden olabilecek bir faaliyet
bulunmamaktadir.

1X.2.4. Sosyal Cevre Uzerine Etkiler

Olasi Etkiler

e Akarsu guzergahlarinin degismesi sonucu yerlesimlerde ve sulanan tarim
alanlarinda suya erigsim imkanlarinin kisitlanmasi,

e Su akis hizinin degdismesi ve derivasyonlar nedeniyle kullanilan su miktarlarinin
etkilenmesi ve bu nedenle yasam kalitesi ve ge¢im kaynaklarinin zarara ugramasi,

e Gecim kaynagd! olarak su urunlerinden yararlanilan alanlarda gecim kaynaklarinin
azalmasi ya da ortadan kalkmasi,

e Tarim alanlari, mera, yaylak gibi ekosistem hizmeti saglayan alanlarin azalmasi
nedeniyle gecim kaynaklarinin zarara ugramasi,

e Su dUrlnleri vyetigtiriciliginin ve balik¢iligin  verimliliginin olumsuz etkilenmesi
nedeniyle gecim kaynaklarinin zarara ugramasi,

e Su iletim hatlari ve diger Giniteler nedeniyle yerlesimler arasi yollarin bloke olmasi,

e Su iletim hatlarinin agik kanallar seklinde olmasi durumunda kanallara ¢ocuklarin,
yetigkinlerin ve beslenen hayvanlarin digsmesi ve bogulmasi riski.

Ayrica, proje ile yoredeki ekonomik aktivitenin canlanmasi s6z konusu olacak ve yore halki i¢in proje
insaati stresince is imkanlari ortaya ¢ikacaktir.
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Etki Azaltici Onlemler

e Proje planlama asamasinda su haklari anlasmasinda tim su haklarinin gdézetilerek
isletme asamasinda uyulmasi, ihtiya¢ oldugu takdirde santralin calismasinin
durdurularak yoére halkinin su ihtiyaglarinin karsilanmasi,

Yore halkini tehdit eden unsurlarin belirlenmesi ve saglik, guvenlik ve emniyetlerini
saglamaya yonelik bir ydonetim plani hazirlanmasi

Proje bagslamadan 6nce yore halkinin ge¢im kaynaklarinin belirlenmesi ve projeden
etkilenebilecek unsurlara istinaden bir “ge¢im kaynaklari ydnetim plan/”
hazirlanmasi, gerekli durumlarda yore halkinin gegim kaynaklarinin tazmin edilmesi

Cografi dncelik sirasina goére (proje alaninin bulundugu yére 6ncelikli olmak Gzere)
istihdam politikalari uygulanmasi,

Bolgede yeni ekonomik faaliyetlerin gelistiriimesinin tesvik edilmesi (sosyal
sorumluluk projeleri, vb.)

Yeniden yerlesim igeren projelerde asagidaki tedbirlerin alinmasi 6nemlidir:
o etkilenen halkin dizenli olarak bilgilendiriimesi;

e cetkilenen halka adil ve yeterli imkanlar saglanmasi, halkin sosyal iligkilerini,
ekonomik faaliyetlerini ve yasam standartlarini devam ettirebilmesi icin yeni
yerlesim alanlarinin uygun sekilde segilmesi, gecim kaynaklarinin yaratiimasi;

e olusturulan yeni yerlesimlerde icme suyu ve kanalizasyon altyapisi i¢in yeni tesisler
kurulmasi,

o etkilenen halka gec¢im kaynaklarinin sdrduriimesi amaciyla mesleki egitimlerin
verilmesi

Ornegin, rezervuar alani nedeniyle elden gikarilan bir mera alani veya hazineye ait olup bir ya da daha
fazla ailenin gegim kaynagini olusturan meyve agaclarinin farkli bir arazide magdur olan kisilere
saglanmasi gozetilmelidir. Projenin hayata gegiriimesi sonucunda higbir aile yasam kalitesini ve gecim
kaynaklarini kaybetmemelidir.

Baraj projelerinde rezervuarda su tutulmasi sonucunda su altinda kalacak alanlarda yasayan nifusun
kamulastirma veya yeniden yerlesim sorunu yasamamasi i¢in insaat oncesinde sosyo-ekonomik
degerlendirme c¢alismasi yudratilmelidir. Arazileri su altinda kalacak halkla 6nceden goriisme
yapilarak, tasinmaz bedellerinin 6denmesi ya da yeniden yerlesim taleplerinin belirlenmesi
gerekmektedir. Kamulastirma yapilirken sadece su altinda kalacak tasinmazlar degil arazi batanlagu
gOzetilmelidir.

Yeniden yerlesmek zorunda kalan kigiler ve yeniden yerlesim icin secilen yerlesim yeri sakinleri igin
bilgilendirici toplantilar ve mesleki egitim programlari dizenlenebilir. Yeni yerlesim alaninin alt yapisi
gelistiriimeli ya da mevcut degilse insa edilmelidir.
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IX.2.5. Yuzey ve Yeralti Suyuna Etkiler

Olasi Etkiler

Santralin kurulu oldugu akarsuda debinin azalmasi ve bu nedenle sudan yararlanan
yore halki ve ekosistem izerinde olumsuz etkiler

isletme agamasinda galisan isglicii kaynakli evsel atiksularin yiizey sularina desarj
Akis asagi kullanicilarin kullandigr suyun miktari Gzerinde énemli olumsuz etkiler

Yeniden yerlesime neden olan projelerde yeni yerlesimlerden kaynaklanan atiksu
olusumu

iklim sartlari ve deprem gibi olagan disi sartlara bagli olarak taskin risklerinin
olusmasi

Atiklarin hatali depolanmasi kosullarinin toprak ve yeralti suyunda Kirlilik riski
olusmasi

Su altinda kalan alanlardan kaynaklanan biyokitle bozunmasi sonucu baraj
gdliinde ve projenin mansabinda organik yuk artigi

Etki Azaltici Onlemler

Akarsuda, mansaptaki su kullanicilari ve sucul yagsamin devam ettirilebilmesi i¢in
yeterli seviyede su saglanmasi (“can suyu” veya “minimum ¢evresel akis”)

Akarsu debisi izlenerek kurak donemlerde gerekiyorsa minimum cevresel akigin ve
su haklarinin saglanmasi i¢in santralde isletmenin durdurulmasi

Evsel nitelikli atiksularin aritilmasi ve alici ortama desarjinin dizenli olarak
izlemeye tabi tutulmasi

Yeniden yerlesime neden olan projelerde yeni yerlesimlerin kanalizasyon ve atiksu
bertaraf sistemlerinin kurulmasi

iklim sartlari veya deprem gibi olagan disi sartlar nedeniyle projenin mansabinda
olusabilecek taskinlarin engellenmesi i¢in uygun kontrol yapilarinin inga edilmesi

Saha ici Kati Atik Yonetimi ve Atiksu Yonetimi planlarinin hazirlanmasi ve
uygulanmasi

Baraj golinde otrofikasyonun dnlenmesi ve projenin mansabinda organik yukin
artisini en aza indirmek i¢in su altinda kalmasi planlanan tarim alanlarindaki
artnlerin toplanmasi, orman arazilerindeki adaclarin kesilmesi ve bitki 6rtisinin
temizlenmesi

Proje tasarimlarinin étrofikasyonu énleyecek sekilde yapilmasi: rezervuar su tutma
suresinin sinirlandiriimasi, su alma yapisinin farkh derinliklerde su alimina imkan
veren sekilde tasarlanmasi

Akis asagi kullanicilarin kullandigi suyun miktari tzerinde 6nemli olumsuz etkilere
sahip olmasi halinde alternatif su kaynaklarinin bulunmasi ya da yer alti suyu
kullanimi i¢in Unitelerin gelistirilmesi
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IX.2.6. Bitkiler ve hayvanlar, ekosistemler, korunan alanlar ve peyzaj

Olasi Etkiler

Akarsularin hidrobiyolojik yapisinda degisiklikler nedeniyle balik ve diger sucul
turlerin sayisinda degisimler,

Akis yatadl degistirilen akarsularda, akarsu kenari vejetasyonuna bagli
ekosistemlerin yok olmasi ve buna bagl canli yasamin etkilenmesi,

su iletim kanallari ve proje igin agilan yeni yollar nedeniyle yaban hayati hareketinin
engellenmesi

Kara ve su yasam alanlari ile ilgili etkileri dnlemek ve kontrol etmek Uzere gerceklestirilecek yonetim
uygulamalari sunlari icermektedir:

Akarsularda sucul yagsamin go¢ edebilmesini saglayacak uygun yapilar (balik
gecitleri tasarlanmasi, uygulanmasi ve izlenmesi;

Oksijen miktari disuk su birakilmasinin énlenmesi ve ¢ikis suyu sicakliginin kontrol
edilmesi (6zellikle de termal sok olarak adlandirilan asin ve ani sicaklk
degisikliklerinin 6énlenmesi) icin farkh dizeylerden su g¢ekilmesine olanak saglayan
su ¢lIkis yapisli tasarlanmasi;

Mumkin oldugunca mevcut ulagim koridorlarindan yararlanilarak, yollarin ve ilave
tesislerin kritik kara ve su yasam alanlarindan (dogal yasli ormanlar, sulak alanlar
ve balik yumurtlama habitatlari, vb.) kaginilacak sekilde konumlandiriimasi;

Projenin yasam alaninin pargalanmasini énleyecek veya en aza indirecek sekilde
tasarlanmasi ve uygulanmasi;

Su altinda kalacak alanin minimize edilmesi;
Karasal tirlere yonelik yaban hayati gecisleri yapilmasi;

Nehir kiyisi bitki 6rtistinin temizlenmesini ve bozulmasini en aza indirerek; asinma
ve erozyona karsi yeterli koruma saglayarak ve ingaat programina gore yagisli
mevsimin baslangici g6z ©6ninde bulundurarak su yasam alanlarinin kalitesine
yOnelik kisa ve uzun vadeli etkilerin dnlenmesi;

Nehir Kkiyisi bitki ortist proje dncesinde saptanarak endemik ve kritik tlrlerin
tohumlarinin saklanmasi, uygun habitat iceren alanlara tasinarak ekimi;

Yerli bitki tirlerinin sékilmesinin en aza indirilmesi ve bozulan alanlara yerli bitki
turlerinin yeniden dikilmesi;

karasal vahsi yasam turleri Gzerindeki etkilerin degerlendiriimesi ve bu tirlerin
(6zellikle nesli tehlike altindaki tlirler) hassasiyet dénemlerinin (Ureme, yavrulama,
g0g, kislama, vb.) dikkate alinmasi

Yasam alani etkilenen karasal tirler icin proje alani ile benzer biyolojik ve fiziksel
ozelliklere sahip alternatif bolge bulunmasi/hazirlanmasi ve izlenmesi
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1X.2.7. Atiklar

isletme asamasinda kimyasal kullanimi olmayip bakim islemleri sinirli oldugundan dolayr sahada
calisacak personel kaynakl olusacak dusik miktarda evsel atik disinda, bakim faaliyetleri sirasinda
sinirl miktarda elektrikli ve elektronik ekipman atiklari, atik pil ve akimulatérler ve atik yaglar agiga
¢ikabilmektedir.

isletme asamasinda bakim faaliyetleri sirasinda aciga cikabilecek sinirlh miktardaki elektrikli ve
elektronik ekipman atiklari, atik pil ve akimulatérler ve atik yaglar igin alinmasi gerekli tedbirler:

o Atk Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontroli Yoénetmeligi kapsaminda kalan
atiklar, dncelikle saha igindeki gegici depolama alaninda diger atiklardan ayri olarak
depolanmali ve vyonetmelik hikidmleri uyarinca T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanhgr'nda lisansli isleme tesislerinde dederlendiriimek (zere tasima lisansi
bulunan araclarla tesisten alinmalidir;

e atik pil ve akimulatorler, dncelikle saha igindeki gegici depolama alaninda diger
atiklardan ayri olarak depolanmali ve Atik Pil ve AkiUmdulatérlerin Kontroli
Yoénetmeligi hikdmleri uyarinca tasima lisansi bulunan araglarla tesisten
alinmalidir;

e vyagh tip trafo kullanilan sahalarda ya§ degisimi sonucu ortaya cikabilecek atik
yaglar, Atk Yaglarin Kontroli Yoénetmeligi kapsaminda yetkilendirilmis
laboratuvarlarda yapilacak analizlerle kategorileri belirlenmeli ve kategorilerine gére
saha icindeki gecici depolama alaninda diger atiklardan ayri olarak 6zel ayriimig
tank/konteynerlerde herhangi bir karistirma islemi yapmadan gegici olarak
depolanmali ve ilgili yonetmelik hiktimleri uyarinca kategorilerine uygun bir sekilde
tasima lisansina sahip araglar ile sahadan uzaklastirilarak lisansli geri kazanim
tesislerinde ya da bunun mimkiin olmamasi halinde lisansli tehlikeli atik bertaraf
tesislerinde degerlendiriimesi saglanmalidir.

1X.3. Isletme Faaliyete Kapandiktan Sonra Olabilecek Etkiler ve Alinacak Onlemler

Barajlarin tamamen ortadan kaldirilmasi her zaman akarsu i¢in en iyi se¢cenek olmadigindan barajin
bir kismi sdkilmeden birakilabilir. Ornegin baraj golleri tagkin koruma amagli olarak birakilabilir.
Kapanis, faaliyetleri sirasinda gevre Uzerinde olusan olumsuz etkiler gecicidir ve ingsaat agsamasinda
karsilasilan etkilere benzerdir. Barajin devreden g¢ikariimasi, su havzasi ydnetim planlari ile
koordinasyon i¢cinde planlanmalidir.

IX.3.1. Toprak ve Jeoloji

e Unitelerin kaldirnimasiyla agida c¢ikacak su ve toprak erozyona maruz toprak
yuzeyleri

e makine ve ekipmandan sizan veya kaza sonucu dokllen yad ve kimyasallarin
neden olabilecegi toprak Kirliligi
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Sokidm ve yikintilarin bertaraf sireglerini takiben alanin restorasyonu saglanmalidir. Santral alani,
proje 6ncesindeki durum ve ¢evre arazi kullanimlari ve peyzaj 6zellikleri ile uyumlu olacak sekilde terk
edilmelidir.

IX.3.2. Gurdlta ve titresim

e Proje bilesenlerinin sokimu sirasinda kazi iglemlerinde kullanilan makinelerden
gelen girultu

e Sokum islemleri ile ilgili arag trafiginden kaynaklh guralti

e  SoOkim igin kullanilan makinelerden gelen titresim

1X.3.3. Hava Kirliligi

e toprak kapl zeminlerin, riizgara velveya hizmetten ¢ikarma ile ilgili trafiJe maruz
kalmasinin bir sonucu olarak kagak toz emisyonu

e soOkUm iglemleri i¢in kullanilan makinelerin neden oldugu kirleticilerin emisyonlari

Toz emisyonlarinin yaratacagi gegici strede su puskirtme uygulanmalidir.

Projenin biyukligine bagh olarak trafik kaynakli emisyonlarin 6nemi degerlendirilmeli; bu baglamda
gerekli goruldigu takdirde kapatma islemleri bir trafik yonetim plani dahilinde uygulanmahdir. Trafik
yonetim plani; arag trafigine iliskin glizergah, zamanlama, hiz limitleri, slrici egitimi, ara¢g bakim
standartlari ve yakit ikmal prosediirleri gibi konulari icermelidir.

1X.3.4. Atiklar

Beton uygulamasi yapilan sahalarda Hafriyat Toprag, ingaat ve Yikinti Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi
kapsaminda yikinti atiklarinin sahadan uzaklastiriimasi saglanmahdir.

Diger atiklar “tehlikeli atik” nitelikleri olup olmadigina gore degerlendiriimeli ve ilgili mevzuat hikimleri
uygulanmalidir.

IX.3.5. Yiizey ve Yeralti Suyuna Etkiler

Sokum islemleri sirasinda kurulacak gegici santiyeden kaynaklanacak evsel atik su dnemli bir etki
olarak degerlendiriimemektedir.

1X.4. iigili etki belirleme yéntemleri

- Su butgesi hesaplamalari
- Hidrojeolojik degerlendirmeler
- Hidrobiyolojik degerlendirme

- Ekosistem degerlendirme
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- Toz emisyonlari hava kalitesi modelleme
- Rezervuar su kalitesi ve ekolojik parametrelerin modellemesi (6trofikasyon potansiyeli)

- Su hakki raporlari (mansap su haklari)

Ekosistem Degerlendirme Raporu’'nda dikkat edilmesi gerekli unsurlar:

e Proje alani ve gevresindeki mevcut ekosistemlerin surekliliginin incelenmesi. Tur iligkileri ve
etkilerin turlerin iligkileri agisindan incelenmesi (yirtici/avcl — besin iligkisi, ortak yasama iligkisi,
habitat ve dogal kaynaklari ortak kullanim durumu, vb.).

e Ekosistem ve biyolojik elemanlarin kullandidi habitatlar ve dogdal kaynaklarin belirlenerek bunlar
Uzerine etkilerin incelenmesi. Benzer habitat ve ekosistemlerle kargilastiriimasi.

e Mevcut habitat ve dogal kaynaklar Gizerine etkiler sonucunda ortaya ¢ikacak kullanim (yasama
alani, Greme alani, besin miktari) dengelerindeki degisimlerin incelenmesi.

e Biyocesitlilik Uzerine olan etkilerin dogal kaynaklar ve sosyo-ekonomik cevrede yaratacagi
degisiklikler ve bu kapsamda; cevrenin kirlilik kaldirma kapasitesi, taskin kontroll, erozyon
kontroll, besin dongusu, iklimsel faktdrler gibi etkenlerde olasi degisikliklerin incelenmesi.

e Endemik ve nesli tehlike altindaki tirlerin bulundugu hassas ekosistemlerin mevcut oldugu
alanlarda incelemelerin daha detayl sekilde yapilarak etkilerin ele alinmasi.

e Hassas olarak tanimlanan, biyocesitlilik agisindan 6nem tasiyan alanlar, habitatlar (endemik,
tehlike altinda olarak tanimlanan tdrleri igeren, tir cesitliliginin yogun oldugu, gdé¢men turler
acisindan 6nemli), erozyon etkisi altindaki alanlar, sulak alanlar, yeralti suyunu besleyen alanlar,
yerel halkin gegim kaynaklarinin bagl oldugu yada bdlge ve Ulke ekonomisi agisindan énemli
dogal kaynaklarin bulundugu alanlar Gizerine etkilerin incelenmesi.

IX.5. Hammade ve Kaynak Kullanimi

Baraj ve HES projeleri su kaynaklarina bagh projelerdir. Bu nedenle bulunduklari su havzalarindaki
“su haklar1” unsuru 6zel 6nem tagimaktadir. Baraj ve HES projeleri, su kaynaklarini kullanan halk ve
su kaynaklarindaki veya su kaynagina dayanan ekosistemlerin devamliigini riske sokmayacak sekilde
planlanmalidir.

X. iZLEME

CED Raporu’nda tanimlanan etkileri en aza indirmek igin alinmasi gerekli énlemlerin uygulamasini
sistemli bir sekilde takip etmek Uzere projelerin arazi hazirlik, ingaat, isletme ve kapanis asamalarinda
izleme galismalarinin yiriitiilmesi biiyiik 5nem arz etmektedir. izleme programlari her bir projeye 6zgii
olarak hazirlanmali ve mimkin oldugunca olgllebilir kriterlere (su analizi, arka plan girdltid olgimu
vb.) dayandiriimalidir. Yirutulecek izleme galismalarinda CED Raporu’nda onerilen énlemlerin yeterli
kalmamasi durumunda yatirimci tarafindan ilave tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.
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HES projelerinin insaat asamasinda yukarida anlatilan etki ve énlemler goéz éniinde bulundurularak
asagidaki izleme galigsmalarinin yurGtiimesi beklenmektedir.

e Yakin yerlesim yerlerinde toz 6lgimi

e Yakin yerlesim yerlerinde ve santiye sahalarinda arka plan gurultu dlgimu

e Irmak gecislerinde yiizey suyu kalitesi dlcimu

e Santiye sahalarinda toprak kalitesi 6lcimu

e Korunan alanlardan ve/veya hassas alanlarindan gecilmesi durumunda flora ve fauna Uzerine
etkilerin izlenmesi

HES projelerinin igletme asamasinda en dnemli surekli etkilerin sucul ekosistemler ve su kaynaklarinin
kullanicilari olmasi beklenmektedir. Bu nedenle ekosistem izlemeleri ve havzada yasayan halka
yonelik sikayet proseddrlerinin ylritilmesi 6nerilmektedir.

HES projelerinin insaat ve igsletme asamalarinda kullaniimak Uzere 6nerilen izleme matrisi asagida
sunulmaktadir. izleme galigmalarinin sikli§i ve izlenecek parametreler projenin karakteristigine ve
konumuna bagl olacagindan CED calismalarindan elde edilecek bulgular dogrultusunda projeye 6zgl
bir izleme Programi hazirlanmalidir.

Ornek izleme Programi

Konu

izleme Yapilacak Yer

izlenecek Parametre

izleme Yontemi

izleme Sikligi

INSAAT ASAMASI

Tarihi, klturel ve
arkeolojik varliklar

Proje alaninda

Buluntular ve rastlantisal
buluntu prosedirinin
uygulanmasi

o GoOzlem

Kdltdr varligina
rastlanildiginda

Bitkisel Ust toprak

Proje alaninda

Bitkisel topragdin siyiriimasi
ve gegici depolamasinin
uygun sartlarda yapiimamasi

o GOzlem

Ginluk

Toprak erozyonu

Proje alaninda

Azaltici 6nlemlerin uygulanip
uygulanmadigdi kontrol
edilecektir.

o Gozlem

Gunluk

Yagmurlu ve
rizgarli havalarda
ertesi glin

Evsel atik su

Santiye alaninda

Atiksu toplama ve desarj
sistemi yonetmelige
uygunlugu kontrol
edilecektir.

o Gozlem

Surekli

Hafriyat topragi,
ingaat ve yikinti
atiklari

Proje alaninda

hafriyat topragi ile
ingaat/yikinti atiklarinin
oncelikle kaynaginda
azaltilmasi, ayri toplanmasi,
tekrar kullaniimasi ve geri
kazanilmasi; tekrar
kullanimlarinin mimkun
olmamasi durumunda
depolanarak bertaraf
edilmesi

o GOzlem

Surekli
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Konu izleme Yapilacak Yer [izlenecek Parametre izleme Yontemi izleme Sikligi
Olgiimler )
. . ; 6 ayda bir ve
Gurultu ve titresim Etki algnmdakl GuUrultu ve titresim 6lgima Binalarda ve sikayet olmasi
yerlesimlerde yollarda hasar durumunda
gozlemleri

Yerel ve ekonomik
aktivitelerin zarara

Etki alanindaki
yerlesimlerde

Arazi edinim proseduru

Etkilenen halk ile
gorismeler

6 aylik ve sikayet
olmasi durumunda

ugramamasi
ligili yénetmeliklere gére Gorsel
gerekli uygulamalar, kayitlar, Kayitlarin ve
Atiklar Proje alani lisans], tagima araglar sbzlesmelerin Yillik
firmalar ve lisansli bertaraf kontroli
tesisleriyle s6zlesmeler
¢ Risk Analizi
e ADM Planlari ve Ekipleri
o s araclar /ekipmanlar
; . periyodik kontrolleri ; . -~
9 e Yillik Calisma Plani 9 y
o [SG Egitimleri
e SG Kurulu/Toplantilar
o iSG Olgiimleri

Proje alaninda ve Etki

¢ Ikaz panolarinin yerinde
olup olmadigi, reflektor
lambalarinin galisip
galismadigi kontrol
edilecektir. Glvenlik

Halkin Glvenligi alanindaki yerlegimler personeli tarafindan Gozlem Sarekli
galisma alanina
gorevliden bagkasinin
girmemesi saglanacaktir.
e Harici Acil Durum Eylem
Plani’'nin uygulanmasi
Depolama alanlarindan
sizinti ve dokulmeler Cevresel kaza
sonucu suya
Toprak ve yeralti . . | Sizinti ve dékilme Eal?.oratu.var :
suyu kirlligi Proje alani ve gevresi | 11 cediirterinin uygulanmasi | Sigumieri (pH, BOI, | kanisma
KOI, yag-gres) oldugunda
Kontamine topragin tehlikeli
atik olarak bertarafi
Konu izleme Yapilacak Yer izlenecek Parametre izleme Yontemi izleme Siklig:
ISLETME ASAMASI
o Strekli debi 6lgim
Cevresel akis (can - Akis yukari ve akis asagi .. L
suyu) debisi Regulator ¢ikiginda akarsu debisinin izlenmesi (Akim Gézlem Sarekli
Istasyonlarr)
Regulator girisinde ve | pH, sicaklik, elektriksel Sahada 6lgiim,
. Regllator-santral iletkenlik, AKM, yag-gres, Numune alma,
Su kalitesi aras| noktada KOI, BOI, siilfat, sodyum, Laboratuvar Aylik
kanalda ve demir, kursun, bakir, krom, analizleri
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Konu izleme Yapilacak Yer izlenecek Parametre izleme Yontemi izleme Sikhg
Santral ¢ikisinda ¢inko, kadmiyum, kobalt,
arsenik, flordr, nikel, fosfor,
siyanur, nitrat, toplam
koliform, fekal koliform,
toplam azot, toplam fosfor
ve renk ve sediman
Bitkisel topragin yayilacagi
alanlarin belirlenmesi ve
peyzaj icin alana uygun bitki
turlerinin segilmesi Hassas turler
e ekosistem tespit edilmesi
Siyirilan Bitkisel topragin degerlendi durumunda yilda 2
Flora Tesis ve etki alaninda | uygun bir sekilde ve uygun Zﬁerrnzgl irme kez ya da ilgili
yerlere yayilmasi, uygun cally yonetim planina
bitki turlerinin tesis digindaki gore
alanlara dikilmesi
Akarsu kenari
hassas/endemik bitki turleri
Tesisler ve ¢evresindeki Yilda 2 kere
alanlara tekrar geri dénen (fauna)
fauna unsurlarinin
belirlenmesi o Gorsel gozlemler Vilda 2 k
. . o Balik tirleri igin llda 2 kere
Fauna Tesis ve etkialaninda | - . o jen tirlerin oldugu hidrobiyolojik ireme ve go¢
akarsularda balik gegitlerinin degerlendirme déneminde
varligi ve dogru ¢alismasi (baliklar)
Balik tdrleri
Olusan atiksularin
Evsel Nitelikli Sivi . aritildiktan sonra desarj e Alici ortam su
Atiklar Degarj noktasi standartlarina uygun olarak kalitesi Aylik
bertaraf edilmesi
e Toprak kalitesi
Atik depolama alani, . ggET,I-sg e sizint
kimyasal depolama TOX, TPH, Ag, As, Ba, Cd, I’OSL(JBdUI‘k\éII‘iniII']ZI !
Toprak alani, kul depolama Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, U, V, F;lcelenmes' 6 aylik
alani gevresinde kritik | Zn ! !
noktalarda e Toprak zemin
Ustiinde
lekelenmelerin tespiti
K[?Q:rl ahlarinda Toprak kaymalari ve toprak Gérsel incel
Taskin ve heyelan guzergaharinaa, kaymasina kars! tedbirler ¢ orselinceleme Ginluk
yuksek egimli
alanlarda
Gurdltu ve titresim Etki algn|ndak| Guriltu ve titresim seviyesi * Gurolti Sleimleri 6 aylk
yerlesimlerde
iigili ynetmeliklere gére o Gozlemler
gerekli uygulamalar, kayitlar, | e Kayitlarin
Atiklar Proje alaninda lisansli tagima araglari incelenmesi Yillik
firmalar ve lisansh bertaraf
tesisleriyle s6zlesmeler
e Gunlik gozlemler
e Periyodik ylzey Giinluk
Atiksular Santral galisanlari Paket aritma sistemi suyu Olgimleri (etki
alanindaki dereler, 6 ayhk
sulak alanlar)
i L Proje alaninda ¢ Risk Analizi ¢ g denetim -~
Is Saghgi ve . 9 . Gunltk/Haftalik/Ay
Givenligi e ADM Planlar ve Ekipleri e Bagdimsiz denetim kY illk

Pompa ve vana

e s araclari ve ekipmanlar
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Konu izleme Yapilacak Yer izlenecek Parametre izleme Yontemi izleme Siklig:

istasyonlarinda periyodik kontrolleri
ISG izleme plani

Yilhk Calisma Plani
ISG Egitimleri

ISG Kurulu Toplantilari
I1SG Olgiimleri

ILETiISIM BILGILERI

Enerji Yatirnmlari Sube Mudurligua

Altyapi Yatirimlari CED ve Stratejik Cevresel Degerlendirme Dairesi Baskanligi

Cevre ve Sehircilik Bakanligi — CED, izin ve Denetim Genel Miidurligi

Mustafa Kemal Mahallesi Eskisehir Devlet Yolu (Dumlupinar Bulvari) 9.km No: 278 Cankaya/ANKARA

XII. UYGULAMADA DIKKAT EDILMESi GEREKEN HUSUSLAR

Ayni akarsu uzerindeki baraj ve HES projeleri 6zellikle su akisi ve dolayisiyla suyu kullanan topluluklar
ve ekosistemler Gizerinde kimdulatif etkilere neden olmaktadir. Baraj ve HES projelerinde akis asagi ve
akis yukari tim su projeleri dikkate alinarak degerlendirme yapilmahdir. Kimulatif etkilerin belirgin
oldugu durumlarda her yeni proje igin tedbirler arttiriimahdir.

EK-A: iYi ORNEKLERI ICEREN ULUSLARARASI TECRUBELER VE YENILIKCIi

TEKNOLOJILER

Dinya capinda yaygin olarak isletilen hidroelektrik enerji santrallerin gevreye etkilerini azaltmaya
yonelik yéntemler; projelerin planlama, ingaat, isletme, rehabilitasyon gibi pek ¢ok asamasinda
cevresel ve sosyal etkilerin yonetimine iliskin farkli unsurlari icermekte ve proje alanina 6zgi
ihtiyaclardan dogarak gun gectikge artmaktadir. Bdylece her yeni “iyi proje” beraberinde iyi
uygulamalarla ilgili farkli durumlari da beraberinde getirmektedir. “lyi proje” nitelemesi, fiziksel ve
sosyal gevre Uzerindeki etkileri en aza indirerek, projeden etkilenen tim taraflarin katihminda ve ortak
kararlariyla yarataldigt, su haklarini ihlal etmeyen, ekosistemler Uzerinde tahribat yaratmayan
projeler i¢in yapiimaktadir.

Ornek 1: Asagi akim rejimleri: Walchensee, Almanyal

' Compendium of Case Studies 2017. Better hydro,. International Hydropower Association
https://lwww.hydropower.org/better-hydro-compendium-of-case-studies-2017
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Walchensee projesi, projenin olusturuldugu zaman daha 6nce hi¢ duyulmamis bir konsept olan akig
asag etkilerini ele alan iki 6nemli dnleyici tedbir girisiminde bulunulmustur. Bu vaka calismasi, akis
asag yerel faaliyetleri ve vahsi hayati nasil desteklemek igin kullanilabilecegini gostermektedir.

Politika ve uygulamalardan c¢ikarilan dersler:

e Cesitli agizlarin kombine edilmesi, kesintisiz minimum akim rejiminin olusturulmasini saglar;

e Minimal veya hi¢ akis asagi taahhiitleri olmayan eski santraller, minimum diizeyde akimi yeniden
saglayarak paydas destegi gelistirebilir;

e Genis kapsamli ¢galigmalar, minimum akim tayinleri i¢in bilimsel altyapiy! saglar;

e Asagi akim etkilerini en aza indirgemek i¢in doga ve yeniliklerin bir arada kullanilabilmesi.

Proje kilit 6zellikleri:

e Proje safhasi: igletim

e Yuklenici/operator: Uniper Kraftwerke GmbH
e Kapasite: 124 MW

e Yillik Uretim: 300 GWh

e  Aktif depolama: 110 milyon m3

e irtifa: 197 m

e Amagc: enerji Uretimi

e Devreye alinma tarihi: 1924

Proje, Avusturya sinirina varmadan hemen 6nce gineydogu Almanya’daki Danube’ye akan Isar
nehrinde konumlandiriimigtir.

istasyon, 90 yildan fazla bir siiredir enerji tretmektedir. 1924 yilinda devreye alinan Walchensee,
1983 yilinda milli anit olarak ilan edilmistir. Dért Francis birim igeren elektrik sebekesine eneriji
dretmenin yani sira Almanya’nin milli demir yolu olan Deutsche Bahn igin dort adet Pelton tirbin
kullanarak tek fazla enerji treten pik yuk santralidir. Bu hizmetler, kaginilmaz olarak, degiskenlik
gOsteren asagi akimlara neden olmaktadir.

Ust Isar bélgesindeki su, bir dogal gél olan Walchensee’ye yonlendirilmekte ve bir bagka dogal gdle,
Kochelsee, bosaltiimaktadir ve bu sekilde toplam 400 metre uzunlugundaki alti cebri borusundan
olusan bir boru grubunun araciligiyla Walchensee’den Kochelsee'ye ulasan iki su kaynagi arasindaki
197 metrelik irtifadan yararlaniimaktadir.

Walchensee, yillik 300 GWh lretimde bulunmakta, bu da Uniperin Alman hidrogi¢ filosu tarafindan
Uretilen elektrigin yaklasik olarak ylzde 5’ini olusturmaktadir. Bu filo, Almanya’nin en bulyik capl
yuksek basing depolama santrallerinden biridir. Yiksek degerli pik gu¢ Uretme ve yardimci 1zgara
hizmetleri saglama kapasitesine sahip bir depolama santrali olarak Walchensee, Uniper i¢cin dnemli bir
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santraldir.

Walchensee
[ ]

Sekil 1: Walchensee Gliney Almanya bélgesinde bulunmaktadir.

Asagi akim salinimlarin, ¢evre ve sosyal agidan 6nemi 1920’'li yillarda Walchensee insa edilirken
heniiz bilinmemekteydi. Paydaslarin artan endiseleri ve dedisen sosyal talepler sonucu
Walchensee’deki asagdi akim sorunu iki 6nemli azaltma projesi ile giderildi.

Proje, asagdi akim etkilerini en aza indirgerken pik Uretimi muhafaza edebilmek amaciyla bdlgenin
topografyasindan ve bol su kaynagindan mimkiin oldugunca faydalanma galismaktadir. ik olarak,
proje, yaz ve kis aylarinda kosullari uyarinca degisiklikler yaparak Isar nehrinde minimum salinimi
yeniden sagladi. ikinci olarak, yeni balik gegitleri ile baglantiyi saglayan Obernach isimli bir diger
akimda minimum salinimi ve bu sekilde Walchensee’de gdél alabaligi nifusunun olusumunu sagladi.
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Sekil 2: Walchensee santralindeki cebri borulari

Walchensee projesi, 1920’li yillarda ilk gelistirildiginde asagi akim salinimi bulunmamaktaydi. Isar
Uzerinde yer alan Krin’deki bir su seddi, Walchensee’'ye bosalmasi i¢in suyu Obernach akimina
yonlendirdi. Su anda, Obernach’in yukari akintisi ve nehri Kriin’lin asagi akiminda birlestiren Isar’in bir
kolu olan RiBbach’tan suyu saptiran toplam dokuz set bulunmaktadir. iki kiiglik capli santral, bu
sapmadan kaynaklanan irtifadan faydalanmaktadir. Bu da Krin’de Isar Gzerinde minimum akim
saliniminin elde edilmesini saglamaktadir.

Uniper, Kriin seddi asagisindaki ana Isar nehir yatagina yaz sezonu boyunca 4,8 m3/s ve kis
sezonunda 3,0 m3/s salinim yapilacagini resmi bir beyan ile taahhit etmistir. Kisa kiyasla yaz
sezounu igin daha ylksek minimum akim salinimi, dizenleme oncesi gesitliligi korumak amaciyla
belirlenmistir.

Obernach dahil olmak tzere diger akarsular Gzerindeki akim etkileri kaginilmazdir ancak Uniper, bu
etkileri, yerel balikgilar ile olusturulan ortaklik sayesinde azaltabilmektedir.

Uniper, Obernach akarsuyunda akimin yeniden saglanmasina yonelik bir projeyi yakin zamanda
tamamlamistir. Bu proje, Walchensee'deki gol alabaligi nlfusu igin yasam alanlari olusturmak
amaciyla tasarlanmistir.

Sirket, durumun degerlendirmesi ve sapmanin etkilerini azaltmaya yonelik 6nlemlerin tasarlanmasi
amaciyla yetkili makamlar ve yerel balikgilar ile yakin iligkiler kurmustur. Su anda sapma noktasinda
0,5 m3/s degerinde sabit salinim mevcut olup baliklar rahatlikla Walchensee’ye Obernach agzindan
gegebilmekte ve ag Uzerindeki diger gbllere kadar gidebilmektedir.
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

Sekil 3: Santralin ici

Yukari Isar'in akim rejimi, Kriin’deki sapmadan beri kapsamli analizler, gérismeler ve tartismalara
konu olmaktadir. Konunun karmasikligindan 6tird ayrintih calismalarin yiritilimesi gerekmekteydi ve
yabanci uzmanlar tarafindan yurGtilmis olan kapsamli galismalar, kararlastirilan minimum akim
salinimlari desteklemektedir.

Walchenseekraftwerk, yiksek degerli pik gl¢ ve yardimci i1zgara hizmetleri (kér baslangi¢ dahil olmak
Uzere) bakimindan énem arz etmektedir.

Deutsche Bahn, santral Uretiminin birde ¢line hak sahibidir ve Deutsche Bahn’in enerji talebindeki
asiri degiskenliklerden 6turl kisa vadeli uygulama temel bir énceliktir.

Ancak bu, Kocehlsee’nin su Loisach akarsuyuna karismadan 6nce dogal yeniden dlzenleyici havza
gorevi gérmesinden 6tlru santralin agadi akiminda énemli dizeyde akim degisikli§i saglamamaktadir.

Bu vaka galismasi, Hidroglg¢ Surdurebilirlik Degerlendirme Protokoli’nln isletim asamasi araci olarak
kullanildi§i  resmi  Walchensee raporuna dayandiriimaktadir. Degerlendirme 2012 vyilinda
gerceklestiriimis olup bu kapsamda saha degerlendirmesi 2012 yilinin Mart ayinda yuratalmustar.
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