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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 25 Kasim 2014 tarih ve 29186 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yururlige giren Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi'ni uygulamak icin yetkili makam olup
Yoénetmelik Ek 1l kapsaminda listelenen projeler igin gérevlerinin bir kismini Cevre ve Sehircilik il
Mudurliklerine devretmistir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhdi, projelerin ¢evresel etkilerini ve bu etkilere azaltmak i¢in gerekli dnlemleri
belirlemek Uzere gecmiste belirli sektorler igin kilavuzlar hazirlamis olup, Cevre ve Sehircilik
Bakanhgi'nin CED Alaninda Kapasitesinin Guglendiriimesi i¢in Teknik Yardim Projesi kapsaminda
CED Yodnetmeligi'nde yer alan tim sektorler icin kilavuzlar yerli ve yabanci teknik uzmanlar tarafindan
guncellenmistir.

Yukarida bahsi gecen proje kapsaminda, asagidaki ana sektérler i¢in toplam 42 adet kilavuz
hazirlanmistir;

e Atk ve Kimya

e Tarim ve Gida

e Sanayi

e Petrol ve Metalik Madenler
e Agrega ve Dogaltas

e Turizm ve Konut

e Ulasim ve Kiyi

e Enerji

Bu kilavuzlarin genel amaci, gevresel etki degerlendirme calismalarinin incelenmesine veya CED
Raporlarinin ve/veya Proje Tanitim Dosyalarinin hazirlanmasina dahil olan ilgili taraflara arazi hazirlk,
insaat, isletme ve kapatma asamalari boyunca jeotermal enerji projelerinden kaynakh gevresel etkileri
ve alinmasi gereken dnlemler hakkinda bilgi vermektir.

Bu kilavuz yasal olarak baglayici bir belge olmayip ve sadece tavsiye niteligindedir.

KISALTMALAR VE TERIMLER

AB Avrupa Birligi

CO, Karbondioksit

CED  Cevresel Etki Degerlendirme
H,S  Hidrojen sulfur

JES  Jeotermal Enerjisi Santrali
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

NOx  Azot oksitler
SKKY Su Kirliligi Kontrolld Yoénetmeligi
SOx  Kiukdirt oksitler

TEKNIK OLMAYAN OZET

Jeotermal enerji santrallerin yerkurenin derinliklerindeki sicak suyun 1si enerjisinden yararlanma
yoluyla yenilenebilir ve temiz enerji saglayan teknolojiler icermektedir. Sondaj kuyusu agilarak yizeye
¢ikarilan sicak suyla birlikte ¢esitli gazlar da agiga ¢ikmakta ve insan saghgi ve gevre agisindan risk
olusturmadan yonetilmeleri gerekmektedir. Ginimuzde jeotermal santrallerde kullanilan teknolojiler,
cevresel riskleri en aza indirecek yonde gelistiriimekte; hem Uretim verimi hem de ¢evresel glvenlik
saglayacak yonde iyi uygulamalar elde edilmektedir.

Jeotermal santrallerle ilgili en dnemli unsurlardan biri de jeotermal havzalardaki ¢ok sayidaki tesisin
yarattigi kiimulatif etkilerdir. Her proje kendi icinde degerlendirilirken, bir yandan da kimuilatif etkiler
dikkate alinarak, proje alanindaki dogal ve sosyo-ekonomik yapiya 6zgu olarak tedbirler tasarlanmall
ve diger projelerle esgidim iginde yonetilmelilerdir.

Buglnkl kapal gevrim teknolojileri ve re-enjeksiyon yapilariyla jeotermal enerji santrallerinin olumsuz
etkilerini en aza indirmek mumkin olmaktadir.

Her ne kadar yenilenebilir enerji tretim yontemi olsa jeotermal akiskan igindeki karbondioksit gazinin
atmosfere salimi konusu dikkate alinmali, metan gazi ile birlikte bertarafi icin 6zellikle geri-kazanima
dayal yontemler projelere entegre edilmelidir.

\V2 GIRIS

Kilavuzun Konusu (kullanma kilavuzu, hedef gruplar, hedef gruplarla ilgili yapi)

Bu teknik inceleme kilavuzu, jeotermal enerji santrallerinin neden oldugdu etkileri en aza indirmek ve
Onlemek icin cevresel etkileri ve etki azaltma tedbirlerini ele almak Uzere hazirlanmigtir.

Bu kilavuz, CED c¢alismalarini gelistirmek ve bu faaliyetleri standartlastirmak igin CED surecinde yer
alan tum ilgili taraflarin kullanimina aciktir. Ayrica, bu kilavuzlarin ana hedef grubu, Cevre ve Sehircilik
Bakanligi personelinin yani sira, CED siirecine dahil olan Cevre ve Sehircilik il Midiirligii temsilcileri,
her bir proje icin secilen Inceleme ve Degerlendirme Komisyonu liyeleri, proje sahipleri ve
Yonetmelige gore ilgili dokiimanlarin hazirlanmasina aktif olarak katilim gdsteren danismanlardir.

Kilavuz, jeotermal enerji santrallerinin gevresel etkilerini Gi¢ asamada degerlendirmektedir; insaat,
isletme ve kapatma. Her bir kilavuz asagidaki bolimleri icerir:

o Alt sektordeki projelerin tanimlanmasi

e CED Yonetmeligi kapsamindaki yeri
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

e llgili Ulusal ve AB Mevzuati
e Proje Alternatifleri

e Cevresel Etkiler ve Alinacak Onlemler

(ALT) SEKTORDEKiI PROJELERIN TANIMLANMASI

Yerylzinun 1sisi, blylk ve karmasik enerji santrallerinden kii¢iik pompa sistemlerine kadar, cesitli
sekillerde kullanilabilir. Jeotermal enerji denilen 1s1 enerjisi derinlige bagh olarak yer katmanlarinin
herhangi bir kesiminde bulunabilir.

Jeotermal enerji santralleri de diger santraller gibi ortak bilesenlere sahiptir: tlrbinler, jeneratorler,
trafolar ve enerji Uretiminde kullanilan diger makine ve ekipmanlar. Jeotermal santrallerde farkl olarak,
petrol kuyularina benzer sekilde, sondaj yoluyla buhar veya su ¢ikartilarak eneriji Uretilir.

Jeotermal santraller yakin zamana kadar ylksek sicakliktaki jeotermal kaynaklarin ylzeye yakin
oldugu tektonik platolarda gikartiimaktaydi. Ikili cevrim santraller ve sondaj teknolojisiyle ilgili
gelismeler sonucu ¢ok daha genis bir cografyada jeotermal sistemlerin kullaniimasini saglamistir.

Jeotermal enerji santrallerinin ¢alisma prensibi jeotermal 1si ile Uretilen buharin kullanildigi buhar
turbinlerine dayanmaktadir. Temelde kullanilan Ug tip jeotermal santral bulunmaktadir: kuru buhar
sistemleri, puskirtmeli (flag) buhar sistemleri ve ikili (binary) ¢cevrim santralleri.

Yer altindan ¢ikarilan jeotermal akiskan genellikle doymus sivi ve buhar karigimidir. Buhar oraninin
disik oldugu veya jeotermal akiskanin tamamen sivi fazda oldugu durumlarda yiksek basingtaki
sicak suyun yer altindan g¢ikartilarak buhara donustiruldigu puskurtmeli (flag) buhar gevrimleri
kullaniimaktadir. Buhar sogudugunda yogunlasarak su olusmakta ve su tekrar kullaniimak Gzere yer
altina enjekte edilir. Jeotermal santrallerin blyik ¢odunlugu bu teknolojiyi kullanmaktadir. Binary
sistemlerde ise jeotermal sicak su bir bagka siviya (izobitan, izopentan, pentan, vb.)
dénusturdlmektedir. Isitilan diger akiskan buhar Uretmekte ve buhar tirbini ¢evirmektedir. Binary
cevrim santraller kapali sistemle calisirlar, bu nedenle diger santral turleriyle kiyaslandiginda havaya
emisyonlari olmamasi énemli bir avantaj saglamaktadir.

Jeotermal santraller yenilenebilir enerji Uretmeleriyle birlikte jeotermal sivinin iginde ¢6zinmus
formdaki CO, gazinin atmosfere salinmasi dolayisiyla yenilenebilir olmayan enerji Uretimine goére
daha fazla sera gazi salimina neden olabilmektedir. Bu nedenle JES projelerinin etkilerinin
degerlendiriimesinde sera gazi faktori dikkate alinmali, CO, emisyonunun azaltimi igin gerekli
tedbirler planlanmalidir.
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8/37



Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

CED YONETMELIiGi KAPSAMINDAKI YERI

CED Yonetmeligi kapsamindaki projeler Ek - 1 ve Ek - 2 listeleri altinda yer alan faaliyetlerdir.
Asagidaki projelere CED Raporu hazirlanmasi zorunludur:

a) Ek-1 listesinde yer alan projelere,

b) "CED Gereklidir" karari verilen projelere,

c) Kapsam digi degerlendirilen projelere iliskin kapasite artirrmi ve/veya genisletiimesinin planlanmasi
halinde, mevcut proje kapasitesi ve kapasite artiglari toplami ile birlikte projenin yeni kapasitesi Ek-1

listesinde belirtilen esik deger veya zerinde olan projelere,

Ek-1 listesi altinda yer alan projelerin esik degerleri dederleri CED Direktifi ile uyumlastiriimigtir. Cevre
ve Sehircilik Bakanligi, CED incelemesinin yetkili makamidir.

Ek-2 listesi altinda yer alan projeler Secme ve Eleme kriterine tabi tutulacaktir. 2014/24 sayili Genelge
ile Cevre ve Sehircilik Bakanligi Ek-2'deki projelerin segme ve eleme kriterine tabi tutulmasi ic¢in
yetkisini Valiliklere devretmistir. Cevre ve Sehircilik il Mudarligu, "CED Gereklidir* veya "CED Gerekli
Degildir" karari igin yetkili kihnmistir.

Asagida sunulan rafineri projeleri, Yonetmelik EK I'de listelenmistir.

Kutu 1 — CED Yo6netmeligi Ek I'de Jeotermal Enerji Santralleri

Ek | Madde 44 - Jeotermal kaynagin gikartiimasi ve kullaniimasi (Isil kapasitesi 20 MWe
ve Uzeri)

Ayrica, asagidaki projeler CED Yonetmeligi Ek Il'de listelenmisgtir.

Kutu 2 - Yénetmelik Ek 1l'de Jeotermal Enerji Santralleri

Ek Il Madde 43 - Jeotermal kaynagin cikartiimasi ve kullaniimasi (Isil giici 5 MWe ve
uzeri)
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Kapasitesinin Giclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda

Sekil 2: Tiirkiye'deki CED Prosediirii Agsamalari

Ek I'deki Projeler

v

CED Basvuru Dosyasi ile Cevre ve
Sehircilik Bakanligina Bagvuru

A

Ek II'deki Projeler

v

v

inceleme ve Degerlendirme
Komisyonunun Kurulmasi

v

Halkin Katilimi Toplantisi

Proje Tanitim Dosyasi ile Cevre ve
Sehircilik 1l Midarligune Basvuru

v

Eleme

v

Kurum Géruglerinin Toplanmasi

v v

Ozel Formatin Sunulmasi

CED Gerekliligine Yonelik Karar Verme

CED Raporunun Sunulmasi CED Gerekdi
Degil

CED Raporunun incelenmesi ve
Inceleme ve Degerlendirme Toplantisi

v

Nihai CED Raporu ile ilgili Kamuoyu
Gorusundn Alinmasi

v

CED ile ilgili Karar Verme

CED Gerekli

ILGILIi MEVZUAT

VIl 1. Ulusal Mevzuat
CED sireci boyunca, sadece Cevre Kanunu (ikincil mevzuati ile birlikte) degil ayni zamanda dogayi
koruma, kultirel mirasin korunmasi, vb. gibi diger mevzuatlar da dikkate alinacaktir. Buna ek olarak,

CED Sirecinde, tasarim galismalari (izerinde etkisi olan diger jeotermal enerji projelerine 6zgi
mevzuat da dikkate alinacaktir.

Ulusal mevzuatin listesi dinamik bir belgedir, dolayisiyla CED calismalari sirasinda, bu mevzuatin
glncellenmis / revize edilmis versiyonlari dikkate alinacaktir.
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda

Kapasitesinin Giclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

Kanunlar

Yonetmelikler

Cevre Kanunu

Milli Parklar Kanunu

Orman Kanunu

Mera Kanunu

is Kanunu

Su Urtinleri Kanunu

Yeralti Suyu Kanunu

Kamu Saghgi Yasasi

Milli Parklar Kanunu

Kdltdr ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu
Kiy1 Kanunu

imar Kanunu

Yaban Hayatinin iyilestirilmesi ve Vahsi Yasamin Korunmasi Kanunu
Belediye Kanunu

Buyuksehir Belediyesi Kanunu

Turizm Tesvik Kanunu

Agaclandirma ve Erozyon Kontrolu Ulusal Seferberlik Kanunu

Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yénetmelik
Ambalaj Atiklarinin Kontroli Yonetmeligi

Atik Pil ve Akimulatdrlerin Kontroli Yonetmeligi

Atik Yaglarin Kontrolli Yoénetmeligi

Atik Yonetimi Yonetmeligi

Av ve Yaban Hayvanlarinin ve Yasam Alanlarinin Korunmasi, Zararhlariyla

Mucadele Usul ve Esaslari Hakkinda Yonetmelik

Cevre Sagligi Denetimi ve Denetgileri Hakkinda Yoénetmelik
Cevresel Gurdltinin Degerlendiriimesi ve Yénetimi Yonetmeligi
Deprem Bélgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik
Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi
insani Tiketim Amagch Sular Hakkinda Yénetmelik”

is Saghgi ve Giivenligi Yoénetmeligi

isyeri Agma ve Calisma Ruhsatlarina iligkin Yénetmelik

iyonlastirici Olmayan Radyasyonun Olumsuz Etkilerinden Cevre ve Halkin
Sagliginin Korunmasina Yénelik Alinmasi Gereken Tedbirlere iligkin Yénetmelik

Nesli Tukenmekte Olan Hayvan ve Bitki Turlerinin Uluslararasi Ticaretin
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

Uygulanmasi Konusundaki Yoénetmelikler

e Orman Kanunu'nun 16. Maddesinin Uygulama Y&netmelidi, Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi

e Orman Yanginlarinin Onlenmesi ve Séndiriilmesinde Gérevlilerin Gérecekleri isler
Hakkinda Yénetmelik

e Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroli Yénetmeligi

e Su Havzalarinin Korunmasi ve Yonetim Planlarinin Hazirlanmasi Hakkinda
Yonetmelik

e Su Kirliligi Kontrol Yénetmeligi

e Su Urinleri Yénetmeligi

e Sulak Alanlarin Korunmasi Yénetmeligi

e Tarim Arazilerinin Korunmasi ve Kullaniimasina Dair Yoénetmelik
e Tibbi Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi

e Toprak Kirliliginin Kontroli ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair
Yonetmelik

e Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu Uygulama Yénetmeligi

e Yaban Hayati Koruma ve Yaban Hayati Gelistirme Sahalari ile ilgili Yonetmelik

e Yeralti Sularinin Kirlenmeye ve Bozulmaya Karsi Korunmasi Hakkinda Yénetmelik

e Isci Saghigi ve is Giivenligi Tlzugi

e Parlayici, Patlayici ve Zararll Maddelerle Caligilan isyerlerinde ve Islerde Alinacak
Tedbirler Hakkinda Tuzuk

e Elektrik Enerjisi Uretimine Yénelik Jeotermal Kaynak Alanlarinin Kullanimina Dair
Yonetmelik

e lller Bankasi Jeotermal Enerji Tesisi Projelerinin Hazirlanmasina Ait Yénetmelik

e Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu Uygulama Ydnetmeligi
VII.2. Uluslararasi Sézlegsmeler (Tiirkiye'nin taraf oldugu)

o 20/2/1984 tarihli ve 18318 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige giren
"Avrupa’nin Yaban Hayati ve Yasama Ortamlarini Koruma Sdézlesmesi" (BERN
Soézlesmesi) uyarinca koruma altina alinmig alanlardan "Onemli Deniz
Kaplumbagasi Ureme Alanlari’nda belirtilen 1. ve Il. Koruma Bélgeleri, "Akdeniz
Foku Yagsama ve Ureme Alanlari",

o 12/6/1981 tarih ve 17368 saylli Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige giren
"Akdeniz’in Kirlenmeye Karsi Korunmasi Soézlesmesi" (Barcelona Soézlesmesi)
uyarinca korumaya alinan alanlar,

e 23/10/1988 tarihli ve 19968 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan "Akdeniz’de Ozel
Koruma Alanlarinin Korunmasina Ait Protokol" geregi Ulkemizde "Ozel Koruma
Alani" olarak belirlenmis alanlar,

e 13/9/1985 tarihli Cenova Bildirgesi geregi secilmis Birlesmis Milletler Cevre
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Programi tarafindan yayimlanmis olan "Akdeniz'de Ortak Oneme Sahip 100 Kiyisal
Tarihi Sit" listesinde yer alan alanlar,

e Cenova Deklarasyonu’'nun 17. maddesinde yer alan "Akdeniz’e Has Nesli Tehlikede
Olan Deniz Tirlerinin" yasama ve beslenme ortami olan kiyisal alanlar,

o 14/2/1983 tarihli ve 17959 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige giren
"Dinya Kiiltir ve Tabiat Mirasinin Korunmasi Sézlesmesi'nin 1. ve 2. maddeleri
geregince Kiltir Bakanhgi tarafindan koruma altina alinan "Kiiltirel Miras" ve
"Dogal Miras" statlisu verilen kultarel, tarihi ve dogal alanlar,

o 17/5/1994 tarihli ve 21937 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yururlige giren
"Ozellikle Su Kuslari Yasama Ortami Olarak Uluslararasi Oneme Sahip Sulak
Alanlarin Korunmasi Sézlesmesi" (RAMSAR Sdzlesmesi) uyarinca koruma altina
alinmig alanlar.

e 27/7/2003 tarihli ve 25181 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige giren
Avrupa Peyzaj Sozlesmesi.

VII.3. Avrupa Birligi Direktifleri

AB Entegre Cevre Uyum Stratejisi (UCES) (2007-2023) Turkiye'nin, AB’ye katilimi igin bir 6n kosul
olan, AB gevre muiktesebatina uyumun saglanmasi ve mevzuatin etkin bir sekilde uygulanmasi
amaciyla ihtiyag duyulacak teknik ve kurumsal altyapi, gergeklestiriimesi zorunlu gevresel iyilestirmeler
ve duzenlemelerin neler olacagina iliskin detayh bilgileri icermektedir. UCES'in glncellenmesi
calismalari Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan yurutilmektedir. Bu kapsamdaki Avrupa Birligi
Direktifleri asagida sunulmaktadir;

2014/52/EU sayili CED Direktifi; Ozel ve kamunun belirli projelerinin cevre Gzerindeki etkilerine iligkin
Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin Direktifi, gevre ile bagdlantili resmi veya 6zel projelerin insan, bitki,
hayvan, toprak, hava, iklim, maddi varliklar, kiltirel miras Gzerindeki dogrudan ve dolayli etkilerinin
belirlenmesini ve dederlendirmesini gerektirmektedir.

27 Haziran 2001 tarihli ve 2001/42/EC sayili Stratejik Cevresel Degerlendirme Direktifi; plan ve
programlarin ¢evre Uzerindeki olasi 6nemli etkilerinin degerlendiriimesi ve mumkin olan en az dizeye
indirgenmesi veya ortadan kaldiriimasi konularinin ele alindigi bir strreci belirlemektedir.

28 Ocak 2003 tarihli 2003/4/EC sayili Cevresel Bilgiye Erisim Direktifi; cevresel bilgiye erisim hakki ile
ilgili sartlari ortaya koyarken, gcevresel bilginin erigilebilir olmasi ve halka duyurulmasi ile ilgili konulari
dizenlemektedir.

21 Mayis 2008 tarihli ve2008/50/EC sayili Hava Kalitesi Cergeve Direktifi; ozon tabakasini incelten
maddelerin azaltilmasi, ugucu organik bilesiklere (VOC) iliskin emisyonlar ve yakit kalitesi ile ilgili
dizenlemeler yer almaktadir. Hava Kalitesi Cergeve Direktifi, tim kirleticiler i¢in ortak metotlar vasitasi
ile hava kalitesinin degerlendiriimesine, izleme gereklilikleri ve metotlarina, temiz hava plan ve
programlarina iligkin kurallar getirmektedir.
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23 Ekim 2000 tarihli ve 2000/60/EC sayili Su Cerceve Direktifi; bitlinlesmis havza yonetimi ve halkin
karar alma sureglerine katilimi esasina dayali olarak, Avrupa Birligindeki tim su kutlelerinin kalite ve
miktar acisindan korunmasini ve iyilestiriimesini 6ngéren temel yasal diizenlemedir.

19 Kasim 2008 tarihli ve2008/98/EC sayilli Atk Cerceve Direktifi; atik ydnetimi
hiyerarsisi tanimlayarak, atik ydnetimi stratejileri ©ncelikle atiklarin olusumunun kaynaginda
Onlenmesine odaklanmistir. Bunun mumkin olmadidi hallerde, atik malzemeler yeniden kullaniimali,
yeniden kullanilamiyorsa geri donusturGimelidir. Geri doénuUstirilmesi mimkin olmayan atik
malzemeler ise geri kazanim (6rnegin enerji geri kazanimi) amaciyla kullaniimalidir. Atiklarin yakma
tesislerinde veya dizenli depolama sahalarinda glvenli sekilde bertaraf edilmesi atik yonetimi
hiyerarsisinde en son secenegi olusturmaktadir. Atk bashdi altinda Cergeve Direktifin yani sira,
atiklarin dizenli depolanmasi, atiklarin tasinimi ve 06zel atiklar (pil ve akimdulatorler, émrind
tamamlamis araclar, atik elektrikli ve elektronik esyalar, ambalaj ve ambalaj atiklari gibi) konularina
iliskin dizenlemeler yer almaktadir.

30 Kasim 2009 tarihli ve2009/147/EC sayil Kus Direktifi ile 21 Mayis 1992 tarihli ve 92/43/EEC sayili
Habitat Direktifi, korunan alanlarin (6zellikle Natura 2000 alanlarinin) belirlenmesine yonelik hikdmleri
ve tim sektdrlerdeki uygulamalarda g6z Online alinmasi gereken oOncelikli koruma tedbirlerini
icermektedir. Buna gére ekonomik ve rekreasyonel gereklilikleri dikkate alarak ekolojik, bilimsel ve
kultirel gereklilikler 1si§inda kus tirlerinin nifusunun korunmasina yonelik gerekli tedbirleri alinacaktir.
Bu sektor altindaki diger 6nemli konulardan biri ise, 29 Mayis 1999 tarihli ve 99/22/EC sayili Yabani
Hayvanlarin Hayvanat Bahgelerinde Barindiriimasi Direktifidir.

24 Kasim 2010 tarihli ve 2010/75/EC sayili Endustriyel Emisyonlar Direktifi ile 9 Aralik 1996 tarihli ve
96/82/EC sayili Tehlikeli Maddeler igeren Biiyiik Kaza Risklerinin Kontroliine iliskin Direktif (SEVESO
II); butinlesmis izin sistemi ile kirliligin Uretim surecinde dnlenmesi, uretim sonucu olusan Kkirliligin
kontroli, mevcut en iyi teknikler ve halkin katilimi hususlarini diizenleyen 2008/1/EC sayili Entegre
Kirlilik Onleme ve Kontrol Direktifinin (IPPC) diger 6 sektorel direktif ile yeniden sekillendirilerek tek
direktif haline getiriimesini hedeflemistir. Yapilan dizenlemeler sonucunda;2010/75/EC sayili
Endistriyel Emisyonlar Direktifi ve 2001/80/EC sayili Biyik Yakma Tesisleri Direktifi yirirlikte olan
direktiflerdir. Bunlarin disindaki diger direktifler (Buyik Yakma Tesisleri Direktifi (2001/80/EC), Atik
Yakma Direktifi (2000/76/EC), Solvent Emisyonlari Direktifi (1999/13/EC), Titanyum Dioksit
Sanayisinden Kaynaklanan Atiklara iliskin (ic Direktif (78/176/EEC, 82/883/EEC, 92/112/EEC)ise
yurdrlukten kaldiriimigtir.

20 Ocak 2009 tarihli ve 1272/2008/EC sayili Kimyasallar alandaki diizenleme; Madde ve Karisimlarin
Siniflandiriimasi, Etiketlendirilmesi ve Ambalajlanmasini icermektedir. Bu alandaki diger bir
dizenleme ise; 18 Aralik 2006 tarihli ve 1907/2006/EC sayilli REACH (Kimyasallarin Kaydi,
Degerlendirilmesi, izni ve Kisitlanmasi) diizenlemesidir. Kimyasallar maddelerin ve karigimlarin ithalat
ve ihracati, kalici organik kirleticilerin sinirlandirilmasi, deney hayvanlari ile biyosidal Urlnlere iligkin
diizenlemelerdir.

25 Haziran 2002 tarihli ve2002/49/EC sayili Cevresel Gurilti Direktifi; c¢evresel guriltinin
degerlendiriimesi ve yonetimine iliskin duzenlemeleri icermektedir. Direktif kapsaminda, yerlesik
nifusu 250.000°den fazla olan yerlesim alanlari, yilda 6 milyondan fazla aracin gegtigi ana kara yollari,
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yilda 60.000 den fazla trenin gegctigi ana demir yollari, yilda 50.000 den fazla hareketin gergeklestigi
hava alanlari igin stratejik gurultl haritalarinin hazirlanmasi ve gurtltli eylem planlarinin olusturulmasi
gerekmektedir.

23 Nisan 2009 tarihli ve 406/2009/EC sayili iklim degisikliine yol agan sera gazlarina karsi caba
paylasimi direktifi; sera gazlarinin emisyonunun izlenmesi, emisyon ticareti sistemi ile emisyon ticareti
sisteminin disinda kalan sektérlerden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi, karbon
yakalama ve depolamasi, F-gazlarinin kontroli ve ozon tabakasinin korunmasi ile ilgili AB
diizenlemeleri bulunmaktadir. Bu kapsamda AB, 2020 yilina kadar sera gazi emisyonlarini referans vyil
olarak kabul ettigi 1990 yilindaki seviyeye gore %20 oraninda ve 2030 yilinda da 1990 yilina kiyasla
%40 oraninda azaltmay! hedeflemektedir.

VIII. ALTERNATIFLER

VIIIL1. Girig

Yatinmci tarafindan arastirilan gesitli alternatiflerin incelenmesi ve sunulmasi, CED slirecinin édnemli
bir sartidir. CED Yonetmeligi Ek-3 altinda verilen Cevresel Etki Degerlendirmesi Genel Formati Bolim
1.b (Yénetmelik Ek ), CED Raporunda, proje alani ve teknolojisi ile ilgili alternatifler hakkinda bilgi
verilmesini istemektedir. Yatirrmci tarafindan incelenen alternatiflerin ana hatlari ve gevresel etkileri
g6z 6nunde bulundurularak bu se¢imin yapilmasindaki baslica sebeplerin kaniti, CED Raporuna dahil
edilmelidir.

JES projelerinde yer secimi jeotermal rezervlere bagli oldugu icin yer alternatiflerinden bahsetmek
kolay degildir. Ancak jeotermal rezervuarin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine goére teknoloji segimi
yapmak onemlidir. Teknoloji secimi sistemin verimliligi, glvenli galismasini ve cevresel risklerini
etkileyecektir. Jeotermal enerji Uretiminde baslica alternatif teknolojiler yukaridaki bdlimlerde
aciklanmistir.

VIII.2. Secilen alternatiflerin tanimi

Alternatif degerlendirme calismasinin amaci, teknik/muhendislik, ekonomik, sosyal ve c¢evresel
hususlari/kriterleri, vb. dikkate alarak glizergah seceneklerini degerlendirmek ve karsilastirmaktir.
Buradaki her bir kriter, ilgili gdstergelerle birlikte konuyla alakali bir takim parametre (ya da alt kriter)
ile ifade edilir. Bu tarz analizlerde bir puanlama yaklagimi kullanmak yaygin bir ydontemdir ve genellikle
her parametreye ve/veya her kritere bir deger (agirlik) verilir (Bu ¢alismalar Cok Kriterli Analiz yéntemi
olarak da adlandirilir).

CED Raporlarinda, yapilan ¢ok kriterli analizin sonuglarini bir matris formatiyla sunulmasi yaygin bir
durumdur. Bu matris formati, her bir alternatifin her bir segim kriteri karsisinda nasil performans
sergiledigini gostermektedir. S6z konusu matris 6zellikle kamuoyu goérisinin alinmasi konusunda
fayda saglamaktadir.

Bununla birlikte, CED Raporu icin sadece matris yeterli degildir. Teknik olarak en iyisini se¢cmek igin
tanimlanan farkli segenekleri/alternatifleri karsilastirmak igin kullanilan analizin bir 6zetini CED Raporu
icinde bir alt bolumde sunmak tavsiye edilmektedir. Buna ek olarak, CED Raporuna eklenen veya
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bagka bir yolla herhangi bir ilgili paydaslarin kullanimina sunulan ayr bir belgede yer alacak detayli
secim analizine atifta bulunulmalidir. Secilen altenatif 6zeti, CED Raporunu inceleyen kisilere segim
surecini takip etmek icin gerekli ana unsurlari temin etmelidir; érnegin:

¢ Projenin amaglarinin tanimi

e Tercih edilen seceneklerin secimi icin belirlenen temel kriterlerin tanimi
(teknik/ulastirma, ekonomik, sosyal, ¢cevresel ve sosyal ve cevresel kriterler)

o Belirtilen kriterleri en iyi sekilde ifade eden parametrelerin tanimlanmasi

e Her bir parametre ve 6lct birimi icin gdstergelerin tanimi; Secilen gdstergelerin
deger bicme metodolojisi; Gosterge agirliklari (varsa)

e Her bir kriter icin (parametreleri toplamak amaciyla) ve her bir alternatif igin
(kriterleri toplamak amaciyla) Kriter ve Puanlama yonteminin agirhiklan

e Hassasiyet analizi (varsa) ve secilen alternatif ile ilgili agiklamalar.

Asagida oOrnek nitelikte bir alternatif degerlendirme matrisi sunulmaktadir. Burada sunulan matris
sadece yer sec¢imi konusunda ornek vermektedir. Projenin tlurine goére karsilastirmaya baz
olusturacak parametreler degistirilebilir. Buradaki prensip, alternatiflerin parametreler bazinda
puanlanmasi ve nihai olarak puanlar bazinda kiyaslanmasidir.
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Alternatif Yer Se¢im Matrisi

Yer Sec¢imi
Alternatifi 1

Yer Sec¢imi
Alternatifi 2

Yer Sec¢imi
Alternatifi 3

Kullanicilar

Proje alani ve etki

yerlesimler

alanindaki

Ekosistem hizmetlerini kullananlar

Sanayi ve diger kullanicilar

Tasarim

Jeotermal akiskan ozellikleri

Rezervuar 6zellikleri

Potansiyel Cevresel ve Sosyal Etkiler

Jeoloji ve toprak

Yuzey sulari kalitesi

Yeralti suyu kalitesi

Ekoloji

Peyzaj ve Gorsellik

Kultirel Miras

Tarim arazileri

Hava Kalitesi

Gurdltt ve Titresim

Arazi edinimi etkileri

Halk saghgi ve guvenlik riskleri

Toplam $ema Masrafi

Siralama

Aciklama

Kiguk

Orta

Blylk

Olumlu

Olumsuz
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ETKILER VE ALINACAK ONLEMLER

Bu bélim, Jeotermal Enerji Santrali (JES) projelerinde arazi hazirlik, ingaat, isletme ve kapanis
asamalarinda meydana gelen cgevresel etkileri ve bu etkileri azaltici dnlemleri igermektedir.

JES projelerinin etkilerini tanimlamadan 6nce santralin Unitelerini ve tim bilegenlerini tarif etmek
onemlidir: arama ve Uretim amagli sondaj kuyulari sondaj ekipmani, borulama sistemi, esanjorler,
kazanlar, buhar kontrol sistemleri, sogutma sistemi, Uretim sonrasi jeotermal suyun ydnetimi, turbinler,
jeneratorler, trafolar ve agik sistemler igcin emisyon kontrol Uniteleri.

IX.1. Arazi Hazirlik ve ingaat Agamasi
IX.1.1. Toprak ve Jeoloji

Olasi Etkiler

¢ Arazi kullanimi nedeniyle mevcut arazi kullanimlarinin kaybedilmesi
e Sondaj ve kazi sirasinda gikan topraklar
e Toprak hafriyati alanindaki toprak bozulmasi
o0 Bitkisel toprak tabakasinin siyrilmasi
0 Zemin sikilastiriimasi
0 Yagmur ve riuzgar etkisiyle toprak erozyonu ve toprak kaymasi

e Sahadaki ara¢ ve ekipmanlarin bakimi ve galistiriimasi i¢in kullanilan ve depolanan
kimyasallarin (yaglar, yaglayicilar, yakitlar, boyalar, ¢ozlculer, vb.) santiye alaninda
ve genel yollarda dokilmesi ya da depolama tanklarindan sizmasi sonucu olarak
topragi kirletmesi;

e Sondaj islemlerinden kaynakli zemin ¢ékme (tasman/subsidence) riski

Etki Azaltici Tedbirler

Yukarida aciklanan etkiler asagidaki yontemlerle dnlenebilir veya azaltilabilir:
e Gegici ve kalici olarak isgal edilen arazilerin sinirlandiriimasi,

e Siyrilan bitkisel topragin ve ¢ikarilan kayalarin 6zel olarak tasarlanan alanlarda ve
uygun kosularda gegici olarak depolanmasi,

o Atik Ybénetim Plani ve Tehlikeli Madde Ydnetim Plani kapsaminda topraga
sizabilecek kirleticilerin 6nlenmesi

e Insaat asamasi sonunda alanin rehabilite edilerek toprak erozyonunun énlenmesi
o Makine ve ekipmanlarin dizenli bakimi,

e Dokulme kontrol prosediirleri,
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Tasman riskinin izlenmesi ve tasman olusumunu engellemek (izere reenjeksiyon
plani ve yonetimi yapilmasi

IX.1.2. Gurulti ve titregim

Olasi Etkiler

Arazi isleri, kazi, temel insaati ve kanal ve baraj yapilarinin insaati gibi faaliyetler
sirasinda kullanilan makinelerin ve jeneratérlerden kaynakli etkiler

Kazi fazlasi toprak ve ingaat malzemeleri ve ekipmaninin tasinmasi sirasindaki
arag trafigi kaynakh gurdltd

insaat ve sondaj galismalari sirasinda makine ve ekipmandan kaynaklanan titresim
sonucunda

0 Binalarda degisik derecelerde yiizeysel ve/veya yapisal hasarlara
neden olunmasi,

o Titresime duyarli makine veya ekipmanlarin etkilenmesi

0 insanlar Uzerinde rahatsizliya veya huzursuzluga neden olmasi veya
daha ylksek seviyelerde, bir kisinin ¢alisma becerisini etkilenmesi.

Etki Azaltici Tedbirler

Kullanilacak makine ve ekipmanlarin bakimlari zamaninda ve dizenli olarak
yapilmasi

Sahadaki ingaat faaliyetlerinin programinin (giin boyunca saatler seklinde) etkileri
azaltacak sekilde hazirlanmasi

Konut trafigini, yerlesim alanlarindaki gegis sikhgini sinirlayacak sekilde
diuizenlemeler yapilmasi

Gereken yerlerde gecici ses izolasyon bariyerlerinin saglanmasi ve kullanimi

Asagida verilen ybntemlerle, yollarin yakinindaki yerlesim bdlgelerinde trafik
gurdlttsinin etkisini sinirlandiriimasi:

0 Yerlesim alanlarindan gecis sikhigini sinirlandirmak amaciyla arag
trafiginin diizenlenmesi igin bir plan hazirlanmasi

0 Yerlesim alanlarindan gegen kamyonlar i¢in hiz sinirna ve tonaja
uyulmasinin saglanmasi ve kontroll

0 Asin ses Kirliligini dlzeltici 6nlemleri almak igin arka plan gurilti
Olctimlerinin yapilmasi

0 Gerekli olan yerlerde tasit yolu yaninda ek/yeni ses yalitim duvarlarinin
monte edilmesi (cevredeki yapilarin geometrisinin zaman iginde
degistigine dikkat edin)

o0 Arag ve ekipmanlarin bakimlarinin yetkili servislerde dizenli olarak
yapilmasi
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IX.1.3. Hava Kirliligi
Olasi Etkiler

e Sondaj, toprak hafriyati, kazi galismasi, ulasim trafigi, asfalt ve beton hazirlama
tesisleri, malzemelerin yiklenmesi ve bosaltiimasi, vb. kaynakl toz olusumu.

o Nakliye ve insaat i¢in kullanilan ekipmanlarinin neden oldugu hava kirleticilerinin
emisyonlari (dizel motorlardan kaynakh partikiil madde emisyonlari; NOx; ugucu
organik bilesikler; Karbon monoksit; ve benzen dahil diger gesitli tehlikeli hava
kirleticileri).

e Sondaj sirasinda metan agiga ¢ikmasi

o Jeotermal akigkan ve buhar igcinde bulunan CO,* salimi

* Jeotermal enerji santrallerinde agiga c¢ikan CO,, kémir ya da sivi yakith termik santrallerden
kaynaklanan CO, saliminin yaklasik %5’i kadardr.

Etki Azaltici Tedbirler

¢ Araclarin ve ingaat ekipmanlarinin yola elverigliliginin kontrolu,

e Servis yollari ve is makinesi hareketinin bulundugu insaat alanlar arazéz ile
spreylenerek nemli kalmasinin saglanmasi

e Kazl malzemesinin tasinmasi sirasinda periyodik olarak su puskdrtme ve toz
emisyonlarini 6nlemek i¢in araclarin tekerleklerini yikama

o Kazi malzemesinin depolanmasi igin ara¢ ve alanlardaki gevsek malzemelerin
kontroll ve temizlenmesi

e Kazi fazlasi malzemenin tasinacagi kamyonlarin tGzerinin branda ile értilmesi
o Kullanilan yol gtizergahlarinin temizliginin kontrolu

e Sondaj sirasinda agiga ¢ikan metanin tutulmasi ve geri-kazanimi i¢in tedbirler

IX.1.4. Halk saghgi etkileri de dahil genel sosyoekonomik etkiler
Olasi Etkiler

e GUrdlth ve titresim ve hava kirliliginden kaynakli rahatsizlik ve hava yoluyla olugan hastaliklar
(astim, alerji vb.)

e Arazi kullanimdaki degisikliklerden kaynakl ekonomik etkiler

e Patlayici madde kullaniimasi, agir is makinelerin kullaniimasi, vb. etkenlerden kaynakl saglk
ve guvenlik etkileri

Etki Azaltici Tedbirler

e Igyeri Saglik Risklerinin Azaltiimasi
o Kisisel koruyucu ekipman kullaniimasi ve mevsime uygun is kiyafetlerinin saglanmasi
o lyikalite yakit ve uygun ekipmanlarin kullanimi

o Emisyon kontrollnin dizenli olarak yapilmasi
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o0 Guzergahin gegctigi yerlesim alanlarinda glivenli bir gegis saglamak igin alt ve Ust
gegitlerin belirli araliklarla yapilmasi
e Yore halkina yonelik saglik risklerinin azaltiimasi
o Yeni, yuksek verimli ve emniyetli yol yapim makine ve ekipmanlarinin kullanimi

o Insaat arag ve ekipmanlari icin kesin bir giizergah belirlenmesi ve calisma saatlerine
uyulmasi

0 Yerel saglik birimleri ile koordineli sekilde ¢alisma

IX.1.5. Yiizey ve Yeralti Suyuna Etkiler
Olasi Etkiler

e Insaat islerinde (sondaj kuyusu, beton tesisi, vb.), toz kontroliinde ve temizlik amagli bakim
islerinde su tuketimi

e Yizey sulari ve yeralti sularinin kirlenmesi (atik depolama alanlarindan ve kimyasal veya yakit
dokilmeleri ve depolama alanlarinda sizintilarin yagis yoluyla su kitlelerine tagsinmasi)

e Insaat asamasinda calisanlarindan kaynakli evsel atiksularin olusmasi

e Kazilar ve sondajlar nedeniyle proje alani ve gevresindeki drenaj yapisinin ve su tablasinin
bozulmasi

e Kuyu patlamalari ve boru patlamalari sonucu zehirli ve agir metal ve diger kirleticiler igceren
jeotermal sivi ve kimyasallarin akiferlere karigmasi

Etki Azaltici Tedbirler

o Bodlgedeki su kaynaklari kullaniminda bdlge halki ihtiyaglarinin dikkate alinmasi

e Kirliligi 6nlemeyi ve kontrol etmeyi amaglayan etki azaltma tedbirleri (Toprak ve Jeoloji igin
aciklananlarla ¢ok benzerdir)

e Atk Yonetim Plani, Tehlikeli Madde Yonetim Plani

e Sondaj alani ylzey suyu drenajinin yapilmasi

IX.1.6. Bitkiler ve hayvanlar, eko sistemler, peyzaj ve korunan alanlar tizerine etkiler
Olasi Etkiler

e sondaj sahalari, boru glzergahlari, saha igi depolama alanlari, tesisler ve erisim
yollari igin arazi hazirlamadan kaynakli bitki 6rtlisti ve ormanlik alan kaybi

o ekosistem ve canli yasam unsurlarinin (nadir, tehdit altinda veya nesli tikenmekte
olan turlerin yuvalama yerlerinin ve/veya yuksek biyolojik c¢esitliligin/hassas yasam
alanlarinin) kaybedilmesi

e makine, ingaat iscileri ve bunlarla ilgili ekipmanlarin mevcudiyeti nedeniyle fauna
Uzerinde isitsel rahatsizlik

Etki Azaltici Tedbirler

e dogal ormanlarin korunmasi,

e kesilen gali ve agaclarin yasam alani olusturdugu fauna bilesenlerinin tir bazinda
koruma stratejilerinin saptanmasi ve izlenmesi,
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IX.1.7. Atiklar

Olasi Etkiler

nadir, tehdit altinda veya nesli tikenmekte olan tlrlerin yuvalama yerlerinin
saptanmasi, izlenmesi ve tagsinmasi

trlerin Ureme, yavrulama, kiglama gibi hassas mevsimlerinde veya ginun bazi
saatlerinde insaat faaliyetlerinin 6nlenmesi veya bu doénemleri dikkate alarak
programlanmasi

Hazirlk ve insaat asamasindaki faaliyetler; bitkisel toprak siyirma, tesviye, santiye alaninin
hazirlanmasi, sondaj kuyulari, santral binasi, ofis ve yardimci tesislerin insaat ve montaji, trafo ve salt
ekipmanlarinin yerlestiriimesi, kablolarin désenmesi gibi islemler gergeklestirilecektir.

Bu faaliyetlerden kaynakl atiklar sunlari igerir:

evsel atiklar (belediye atiklari),
ambalaj ve paketleme atiklari (tahta, karton, plastik, vb.),

tehlikeli atiklar (boya ve ¢ozicller gibi kimyasal maddeler ve bunlarin kaplari, yagh
ambalaj ve bezler, vb.)

Ozel atiklar (atik yaglar, aki ve piller, filtreler, vb.)
hafriyat ve ingaat (6r: hurda metal, ahsap, beton atik, vd.) atiklar

elektronik atiklar (kablolar, elektronik aksam, vd.)

Etki Azaltici Tedbirler

biyolojik olarak bozunabilir yemek artiklari gibi organik atiklardan olusan evsel
nitelikli atiklar diger atiklardan ayri olarak uUsti kapali bir sekilde gegici olarak
konteynirlarda biriktiriimeli ve ilgili belediye tarafindan duzenli olarak toplanmasi ve
dizenli depolama alaninda bertarafi saglanmalidir,

malzeme, parca ve ekipmanlardan kaynaklanacak tehlikesiz nitelikteki ambalaj
atiklari diger atiklardan ayri olarak toplanarak saha icinde ayrilmis gegici bir alanda
biriktirilmeli, Ambalaj Atiklarinin Kontrol Yonetmeligi hukidmlerine uygun sekilde T.C.
Cevre ve Sehircilik Bakanhgr’ndan lisansi bulunan yetkilendirilmis, kurulus/firmalar
tarafindan toplanmasi saglanmalidir.

Atik Yonetimi Yonetmeligi eklerine gore tehlikeli atik olarak degderlendirilen sinirli
miktardaki atiklar saha iginde olusturulacak gegici depolama alaninda tehlikesiz
atiklardan ayri olarak toplanmali ve Atik Yonetimi Yénetmeligi hikimlerine uygun
sekilde lisansi bulunan araglarla alinarak lisansli tesislerde geri kazanilmasi ya da
bertaraf edilmesi saglanmalidir.
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1X.2. isletme Asamasi

Ug farkl tipteki santrallerdeki temel fark jeotermal kaynagin havayla temasina dayanmaktadir. Kapali
sistemlerde kuyudan c¢ikan gaz ve akiskanlar isilarini verdikten itibaren tekrar yer altina enjekte
edildikleri i¢in havayla temasi olmadidi i¢in daha az tehlikeli kabul edilmektedir. Yine de reenjeksiyon
sirasinda, dogru planlamadigi ve dogru yapilmadidi takdirde, yeralti suyunun kontaminasyonuna dair
riskler bulunmaktadir.

IX.2.1. Toprak ve Jeoloji

Olasi Etkiler

bitkisel Ust toprak tabakasinin tekrar kullanilmadigi durumlarda kalici toprak kaybi
ve erozyon,

kimyasallarin, sondaj sivisinin ve yakit depolanmasindan kaynakli sizintilarin
toprak biinyesine gecmesi,

kimyasallarin, sondaj sivisinin, yakitlarin dékidlmesinden kaynakh toprak kirliligi,

Jeotermal suyun yukari ¢ekilmesiyle sondaj sahasi ve gevresinde zemin ¢okmesi
riskleri

Uretim sonrasi agiga ¢ikan atiksularin (produced water) yanhs yénetimi (dogrudan
araziye veya ylzeysuyu kaynaklarina bosaltilmasi) kaynakli toprak kirliligi

Etki Azaltici Tedbirler

ingsaat asamasinda uygulamaya alinan erozyon ve sediman kontroli amagli
yonetim planinin isletme asamasinda sirdirilmesi (isletme asamasina yonelik
erozyon kontrol tedbirleri icerecek sekilde),

kimyasal depolama alani ve atik depolama alani kosullarinin mevzuat gercevesinde
dokllme ve sizintilari engelleyecek sekilde diizenlenmesi ve yonetimi,

depolama alanlarinin sizdirmazligini saglamak Uzere tedbirlerin alinmasi (gamur
havuzlarinin jeomembran ile kaplanmasi, vb.)

Uretim sonrasi agiga ¢ikan atiksularin (produced water) dogrudan araziye veya
yuzeysuyu kaynaklarina bosaltimasindan kaginilmasi; bu amagla atiksu
reenjeksiyon (tekrar basma) kuyularinin kullaniimasi (reenjeksiyon ayni zamanda
zemin ¢cokmesini de dnleyecektir).
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IX.2.2. Gurulta ve titregim

Olasi Etkiler

e Sondaj, su desarji, pompa ve tlrbinlerin galismasi kaynakh makine ve ekipman
(sondaj kulesi, kamyon, yikleyici, jenerator, havalandirma sistemi, buhar basma,
vb.) kullanimindan kaynakli girultu ve titresim

e Trafik ve arag-ekipman bakimi kaynakli gurdlta

Etki Azaltici Tedbirler

e yerlesim alanlarinin yakinligina gore gurulti seviyesini azaltici tedbirlerin alinmasi
(makine ve ekipman calisma saatlerinin ayarlanmasi, gurilti perdeleri, makine ve
ekipmanin ses izolasyonu, vb.);

o trafik araglarina yonelik olarak suricu egitimi ve ara¢ bakimlarinin dizenli yapiimasi

e vyakin yerlesimlerden sikayet gelmesi Uizerine tedbirlerin arttirilmasi

IX.2.3. Hava Kirliligi

Derinden c¢ikarilan sicak jeotermal sularin iginde bikarbonat iyonlari formunda ¢6ztiinmus CO, bulunur.
Jeotermal sivi ylzeye cikartildiginda ve suyun basinci dislruldiginde kalsit (kalsiyum karbonat)
depolanmasi baslar ve CO, agiga ¢ikar.

Olasi etkiler

e Acik dolagim sistemlerinde metan gazi emisyonu
e Civa, radon, arsenik gibi kirleticilerin emisyonu

e Jetermal sivinin gikariimasi sirasinda H,S (hidrojen sulfir) gazi emisyonlari ve
koku olusumu

e Kompresdr, pompa, kazan, tirbin gibi makine-ekipmanin calistirimasindan kaynakli
NOx ve SOx emisyonlari

e Uretim siresince sondaj sahasina giren-gikan arag trafigi kaynakli toz emisyonlari

Etki Azaltici Onlemler

e Makine ve ekipman segiminde dogal gaz yakith olanlarin mazot yakithlara gore
tercih edilmesi;

e Jeotermal sivinin ¢ikarilma sirasinda atmosfere yayilan gazin havalandirma yoluyla
tahliyesi veya yakilmasi veya geri-kazanimi saglanarak yakit olarak kullanimi;

e Sondaj sahasi igindeki yollarda su puskirtme gibi toz bastirici yéntemlerin
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kullaniimasi;

¢ Yol zemininin toz emisyonlari azaltacak sekilde iyilestiriimesi

Yiiksek konsantrasyonlardaki H,S gazi éldiiriicii diizeyde zehirli, alevlenebilir, asindirici bir gazdir. Is
saghgi ve guvenligi acisindan surekli izienmeli ve gerekli koruyucu tedbirler alinmalidir.

Sondaj kuyusundan c¢ikan gazin slrekli olarak havalandirma yoluyla tahliyesi dogru bir uygulama
olarak gérulmemektedir. Sondaj sahasinda acil bir durumda, baska alternatif yoksa, gazin yakilmasi
gerekecektir.

Jeotermal enerji santrallerinin sera gazi emisyonu etkisi de ayrica dikkate alinmasi gerekli énemli bir
faktordir. Jeotermal buharin icerdigi CO, ve diger yogusmayan gazlar akiskan rezervuar kosullarinda
yuksek basin¢ altinda iken ¢odziinmis durumdadirlar. CO,’nin atmosphere salinmasini énlemenin
yollarindan biri kondenserden kompresdrler aracihdi ile tutulan gazin kuru buz Uretim tesisine
gonderilmesidir. Ancak kuru buz pazarinin belli bir doygunluga ulastigi durumda farkh segenekler
aramak s6z konusu olacaktir. CO,’nin tekrar jeotermal rezervuara enjeksiyonu da bir alternatif olarak
kullanilabilmektedir. Burada dnemli olan santralin fayda-maliyet analizi cer¢evesinde ekonomik olarak
¢alismasi ve yatirimin sera gazi etkisinin 6nlenmesidir.

IX.2.4. Halk saghgi etkileri de dahil genel sosyoekonomik etkiler

Olasi etkiler

e ingaat ve isletme asamalarinda girilti ve titresim ve hava kirliliginden kaynakli rahatsizik ve
hava yoluyla olugsan hastaliklar (astim, alerji vb.)

e Arazi edinimi sonucunda gegim kaynaklari tGzerinde etkiler

e Nifus hareketleri

Etki Azaltici Onlemler
e  Gurlltd ve hava kirliligi ve trafik kazalarindan kaynakli saglik risklerinin azaltiimasi
0 Hava kalitesinin duzenli olarak izlenmesi
o Isletme agamasinda trafik akisinin ve griilti kirliliginin diizenli olarak élgiilmesi

o lIzleme sonuglarina gére giriilti ve kirlilik azaltici énlemlerin gézden gegirilmesi ve
gerekli hallerde yeni énlemlerin alinmasi

e Arazi edinimi etkilerinin azaltiimasi

0 Gegim kaynaklari Gzerindeki etkilerin izlenmesi, gerekli durumlarda yeni gecim
kaynaklari yaratiimasi ydninde iyi uygulamalar gergeklestiriimesi

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz 08 Aralik 2017
25/ 37



Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda

Kapasitesinin Giclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

IX.2.5. Yuzey ve Yeralti Suyuna Etkiler

Sogutma suyu kullanilan tesislerde su tiiketimi fazladir. Hava kurutmali tesislerde ise su tiketimi

asgari dizeydedir.

Olasi Etkiler

Jeotermal sularin g¢ekilmesi, reenjeksiyonu ve desarji sonucunda ylzeysulari ve
yeralti sularinin miktar ve kalite olarak etkilenmesi

Jeotermal rezervuardan gekme ve tekrar bosaltma sonucu jeotermal suyun fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerinin degismesi

Jeotermal akigkanin yeraltisuyuna karigsma riski

Acik déngu sistemlerde buhar, atiksu ve kondensat olusumu

Seperatoérlerden gelen atiksular

Jeotermal kondensat olusumu (yuksek sicaklik, distk pH ve adir metal icerigi)
Yeraltisuyu sicaklik degisimleri

Sogutma sisteminde su kalitesini kontrol etmeye yonelik kullanilan klorin, biosit ve
diger seyreltik kimyasallar kaynakl kirlilik

Makine-ekipman ve borularin hidrostatik testleri sirasinda kullanilan sularin
olusmasi

isletme asamasinda galisan isglicii kaynakli evsel atiksularin yiizey sularina desarj

Atiklarin ve kimyasallarin hatali depolanmasi kosullarinin toprak ve yeralti suyunda
kirlilik riski olusmasi

Etki Azalticit Onlemler

dretim atiksularinin re-enjeksiyon kuyularina degarj edilmesi, ¢cevredeki arazilere ve
ylzeysuyu kaynaklarina bogaltimin engellenmesi;

Jeotermal akiskanin yeraltisuyuna karisma riskine karsi sondaj kuyusunda cift
sizdirmazlik saglanmasi

Sogutma sularinin alici su kitlelerine desarjinda 1sinmis suyun sucul ekosistemi
olumsuz etkilemeyecedi sekilde tedbirler alinmasi

Yangin sulari, ekipman ve ara¢ ylkama sulari, yagli sularin kapali drenaj sistemine
iletilmesi

Evsel nitelikli atiksularin aritimasi ve alici ortama desarjinin duzenli olarak
izlemeye tabi tutulmasi

Saha i¢i Kati Atk YoOnetimi ve Atiksu Yonetimi planlarinin hazirlanmasi ve
uygulanmasi
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IX.2.6. Bitkiler ve hayvanlar, eko sistemler, peyzaj ve korunan alanlar tizerine etkiler

Olasi Etkiler
e Flora ve fauna ve ekosistemler lizerinde etkiler

e Drenaj sularinin kontrol edilmedigi durumlarda gevredeki su kutlelerine taginan
kirlilik ve etkileri

e Toz ve gurultd yayiliminin hassas habitat ve ekosistemler tizerine etkiler

Kara ve su yasam alanlari ile ilgili etkileri dnlemek ve kontrol etmek Uzere gerceklestirilecek yonetim
uygulamalari sunlari icermektedir:

o Kritik tlrlerin ve hassas habitat ve ekosistemlerin proje planlama asamasinda
saptanarak tir bazinda koruma stratejilerinin saptanmasi ve izlenmesi

e Sondaj sahalarinda ¢amur havuzlarinin Ustinin kapatilarak kuslarin kontamine
olmus ¢amurla temasinin engellenmesi

e Camur havuzlarinin nehir kiyisi ekosistemleri, sulak alanlar ve taskin sahalarindan
uzakta planlanmasi

1X.2.7. Atiklar

Jeotermal santrallerde agiga ¢ikan atik, sondaj kirintilari ve bentonit iceren camurdur ve gecici olarak
“mud pit” olarak tabir edilen, sizintilara karsi gecirimsizligi saglanmis havuzlarda bekletilir. Agik déngu
sistem projelerde agiga c¢ikan camur igeriginde kikurt, silika, karbonat coékeltisi gibi maddeler
bulunmaktadir. Sondaj camuru igerigine goére tehlikeli atik olarak nitelendirilebilir.

Olasi Etkiler

e sondaj ¢amurlar “mud pit” olarak tabir edilen ¢camur havuzlarina bosaltilmasinda ¢gamurun
icerigi g6z 6nlne alinmahdir

e Ogzellikle yakit ve diger zehirli kimyasallarin dékiiimeleri sonucu kontamine olan toprak kiitleleri
tehlikeli atik durumuna gelmektedir

e Santralde gcalisan personel kaynakl evsel atiklar

e Tehlikeli atiklar (1sI transfer akigkanlari, yakit, ¢géztculer, yadlar, hidrolik sivi gibi malzemelerle
kontamine olmus atik konteynirlar)

insaat ve isletme asamalarinda galisan araglarin bakim ve onarimlarinin tesis alani disinda ve yakin
mesafedeki arag bakim istasyonlarinda yapilmasi daha gevresel riskleri azaltmaktadir.

Etki Azaltici Onlemler

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz 08 Aralik 2017
27137



Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

e Sondaj sahasi iginde konumlandirilan ¢amur havuzlarinin yénetimine iligkin bir plan
olusturulmalidir: gamurun tehlikeli atik niteligi, gegici havuzlarda kalma stresi, nihai bertaraf
yéntemi, vb.)

e Sondaj sivisi olarak zehirli kimyasallar icermeyen su bazli akigkanlarin kullaniimasi (sondaj
sivisinda mazot ve sentetik madde kullaniminin terk edilmesi)

e Dokllmeler sonucu kirlenen toprak katmanlari acil olarak siyriimali ve igletmeye ge¢gmeden
once belirlenmis lisansli bir bertaraf tesisine taginmahdir.

IX.3. isletme Faaliyete Kapandiktan Sonra Olabilecek Etkiler ve Alinacak Onlemler
Asagidaki cevresel etkiler, kapama faaliyetleri sirasinda géz 6niinde bulundurulacaktir;

Jeotermal santrallerin dmri tamamlandiginda, ¢evresel sartlarin mimkdin olan en iyi haline getirilerek
proje alaninin restorasyonu yapilmalidir. Bu kapsamda, sondaj kuyulari ve tim tesisler kapatilir, yer
ustd Oniteler sokualtur ve kaldinlir, yiuzey topografyasi dizeltilir, bitkilendirme yapilir. Etkiler buyuk
oranda insaat asamasi etkilerine benzerdir ve Uuretim sirasindaki iyi uygulamalarla kapanma
asamasindaki etkileri en aza indirmek mumkundur.

Asagidaki cevresel etkiler, kapama faaliyetleri sirasinda g6z 6éniinde bulundurulmalidir:

IX.3.1. Gurulti ve titresim

e Proje bilesenlerinin s6kiimi sirasinda kullanilan makinelerden gelen guraltt
e  SoOkum islemleri ile ilgili arag trafiginden kaynakh gurilti

e  Sokum igin kullanilan makinelerden gelen titresim

Kapatma asamasindaki gurulti ve titresim etkileri gegici ve dislik 6nem seviyesine sahip olacaktir.

1X.3.2. Hava kalitesi

e toprak kapli zeminlerin, riizgara ve/veya hizmetten ¢ikarma ile ilgili trafije maruz
kalmasinin bir sonucu olarak kagak toz emisyonu

e sOkdm iglemleri igin kullanilan makinelerin neden oldugu kirleticilerin emisyonlari

e Toz emisyonlarinin yaratacagi gegici strede su puskirtme uygulanmalidir.

Projenin biyikligine bagh olarak trafik kaynakli emisyonlarin 6nemi degerlendirilmeli; bu baglamda
gerekli goruldigu takdirde kapatma islemleri bir trafik yonetim plani dahilinde uygulanmahdir. Trafik
yonetim plani; arag trafigine iliskin glizergah, zamanlama, hiz limitleri, strlci egitimi, arag bakim
standartlari ve yakit ikmal proseduirleri gibi konulari icermelidir.

1X.3.3. Atiklar

Beton uygulamasi yapilan sahalarda Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi
kapsaminda yikinti atiklarinin sahadan uzaklastiriimasi saglanmalidir.

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz 08 Aralik 2017
28/ 37



Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

Diger atiklar “tehlikeli atik” nitelikleri olup olmadigina gore degerlendirilmeli ve ilgili mevzuat hikimleri
uygulanmalidir.

IX.3.4. Su kirliligi

Soékum islemleri sirasinda kurulacak gegici santiyeden kaynaklanacak evsel atik su énemli bir etki
olarak degerlendiriimemektedir.

1X.3.5. Toprak

e Unitelerin kaldirnlmasiyla agiga c¢ikacak su ve toprak erozyona maruz toprak
ylzeyleri

e makine ve ekipmandan sizan veya kaza sonucu dokllen yad ve kimyasallarin
neden olabilecedi toprak kirliligi

Sokim ve yikintilarin bertaraf sureglerini takiben alanin restorasyonu saglanmaldir. Santral alani,
proje dncesindeki durum ve gevre arazi kullanimlari ve peyzaj ézellikleri ile uyumlu olacak sekilde terk
edilmelidir.

Kirlenmis sahalar tespit edilerek kirlenmis toprak katmanlarinin tehlikeli atik olarak bertarafi dGnemlidir.
Saha tekrar kullanima uygun bir sekilde rehabilite edilmelidir.

Diger olasi etkiler

Kapatma surecinde gergeklestiriimesi gerekli restorasyon sonucunda:

e Alanin restore edilmesiyle olumsuz goérsel etkiler de ortadan kalkacaktir

o YerUstl tesislerin kaldiriimasiyla Gretim slresince vahsi yasami olumsuz etkileyen
faktorler kalkacaktir

e Camur havuzlarinin kaldiriimasi vahsi yasam tlrlerinin  Uzerindeki etkileri
kaldiracaktir

o Ekosistemler ve tirler proje 6ncesindeki durumlarina geri dénebilecektir

IX.4. iigili etki hesaplama yéntemleri

Yapilmasi planlanan yatirimin gevresel etkilerinin tahmini ve belilenmesi CED sirecinin en énemli
unsurlarindan biridir. Etki tahminleri projenin 6zellikleri ve etki alanina goére farklilik gosterebilmektedir
ve bazi durumlarda disiplinler-arasi teknik ekiplerin birlikte ¢alismasini gerektirebilmektedir. Benzer
projelerden kaynakli etkiler proje alanina bagh olarak farkli 6neme sahip olabilmektedir. Halihazirda
sanayi tesislerinin yogun oldugu bir alanda yapilmasi planlanan bir tesisin g¢evresel etkilerinin
degerlendiriimesi ile bakir bir alanda yapilmasi planlanan bir tesisin etkilerini degerlendirirken
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farkliliklar olabilecektir.

Etkinin boyutunu anlayabilmek igin 6ncelikle birincil etkiler tanimlanmal (hafriyat yapilacak alanin
blyukligu, emisyon ve atik miktarlari vb.) ve kaynak ve alici ortam arasindaki etkilesim
tanimlanmalidir. Kaynak ve alici ortam arasindaki baglantiyr dodru bir sekilde yapmak igin bazi
durumlarda modelleme calismalar yaratalmelidir.

Etki tahminleri igin kullanilacak olan yontemler asagidaki gibi 6zetlenebilir:

e Gegmis deneyim ve uzman gorusleri
e Deney velveya testler

e Sayisal modellemeler ve gorsel simulasyonlar / haritalar

Modelleme c¢alismalari ampirik deneyim ve modeli yapacak uzmanin tecribesi dogrultusunda
olusturulmaktadir. Gunimuzde modelleme calismalari genellikle sayisal yazilim programlari ile
desteklenmektedir. CED c¢alismalarinda kullanilan modelleme c¢alismalarinin bazilari asagida
sunulmustur:

e Hava kirliligi dagim modellemesi

e  GUrdltt dagihm modellemesi

e Elektromanyetik alan dagilimi modellemesi

e Hava ve sudaki atik 1s1 dagilimi modellemesi

e Su kalitesi modellemesi

Modelleme galismalarinin ¢iktilarinin kalitesinin; uygun modelin segilmesi ve girdi verilerinin kalitesine
dogrudan bagh oldugu unutulmamaldir.

Hava Kirliligi

Cevresel etki degerlendirmesi galismalarinda en sik kullanilan modelleme c¢alismalarindan biri hava
kirliligi dagihm modellemesidir. Hava kirliligi dagilim modelleri, endistriyel bir proses (noktasal kaynak)
veya bir yol (gizgisel kaynak kaynagi) tarafindan yayilan bir Kirleticinin bir konsantrasyonu veya
birikiminin tahmini saglamak i¢in kullanilir. Dagilim modellerinden elde edilen ciktilar, yeni veya
mevcut bir prosesin, belirtilen noktalardaki kirletici maddelerin seviyesine katkisini tahmin etmek igin
siklikla kullanilir. Kisa mesafe (<20 km) ve uzun mesafe (>50 km) hava kirliligi dagilimi i¢in kullanilan
cesitli modelleme yazilimlari bulunmaktadir.

ADMS - Advanced Dispersion Modelling System (kisa-mesafe)

AERMOD (kisa-mesafe)

SCAIL (kisa-mesafe)

FRAME - Fine Resolution Atmospheric Multi-pollutant Exchange (uzun-mesafe)
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Yukarida belirtilen modeller hem noktasal kaynaklar hem de diger emisyon kaynaklari igin
kullanilabilir. Cizgisel kaynaklardan (6rnegin, yollar) olusan kirliligin hesaplanmasi amaciyla yapilan
modellemeler kirleticiler gizgisel kaynak yolunda dagitilan noktasal kaynaklar ile temsil edilebilir.

Modelleme caligmalarinin nihai hedefi, planlanan yatinma &6zgu kirleticilerin konsantrasyonlarinin
guvenilir bir sekilde tahmin edilmesini saglamak ve bunlari yasal sinir degderler ve insan sagligina
iliskin hava kalitesi limiti degerleriyle karsilastirmaktir. Modelleme g¢alismalarinda kimulatif etkinin de
dikkate alindigina emin olunmasi gerekmektedir. Mevcut Kkirlilik yikd, modele dayali olarak
hesaplanan kirlilik yuklerine eklenmelidir.

Hava kirliligi dagilim modelleri asagidaki siregleri dikkate alir:
e tasima,
e diftizyon,
e kimyasal donisim

e cOkme.

Bu nedenle, CED Raporunda / Proje Tanitim Dosyasinda asagidaki girdi verilerinin bulunup
bulunmadigini dogrulamak énemlidir:

¢ Noktasal emisyon kaynaklarinin timdndn tanimlanmis ve dahil edilmis olmasi

e Tasima veya dokme malzeme depolama vb. faaliyetleden olugan emisyon kaynaklarinin
tanimlanmasi ve dahil edilmesi

e Uygun iklim verilerinin kullaniimasi

e Uygun topografya verilerinin kullaniimasi

Model ¢iktilarini degerlendirirken asagida yer alan konulari dogrulamak énemlidir:

e Onemli kirleticilerin dagimi modellenmis ve konsantrasyonlari hesaplanmistir.

e Partikul emisyonunda yuzey (yer) birikimi hesaplanmigtir.

e Kirletici konsantrasyonu ve yiizey birikimi yasal gerekliliklerle uyumludur ve korunan alanlar /
turler (insanlar dahil) igin tehdit olusturmaz.

Gurdltd

Gurdlth dagilm modellemesi, planlanan yatirimlarin guriltd dizeyini tahmin etmeye ve cesitli azaltma
onlemleri kullanmanin etkinligini degerlendirmeye olanak tanir. Hava modellemesinde Kkirleticilerin
dagiimina benzer sekilde, girdi verisinin kalitesi modelleme sonuglari Gzerinde buylk bir etkiye
sahiptir. Gurllti modellemede en énemli faktorler sunlardir:

e Kaynak 6zellikleri (konum bilgileri dahil)
e letim yollari (bariyer dahil)

CED Raporunda / Proje Tanitim Dosyasinda asagidaki girdi verilerinin bulunup bulunmadigini
dogrulamak énemlidir:

e kalici veya uzun sureli guriltd emisyonu kaynaklari (6rnegdin, teknik cihazlar) iyi tanimlanmig
ve dahil edilmistir
e Gegici gurlltd emisyonunun (6rnedin ulagim) tim kaynaklari iyi tanimlanmig ve dahil edilmistir
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e hassasiyete maruz kalan tim alicilar listelenmistir

Modellemenin nihai amaci hassas alicilarin bulundugu yerlerde tahmin edilen guriltiyu belirlemek ve
glrulti seviyesiyle ilgili yasal gereklilikleri agsma riski olup olmadigini dogrulamaktir. Modelleme
calismalarinda kimdlatif etkinin de dikkate alindigina emin olunmasi gerekmektedir. Mevcut guarilti
seviyesi yUukd, modele dayali olarak hesaplanan guriltl seviyesine eklenmelidir.

Su Kirliligi

Herhangi bir kirletici madde su ortamlarina veya su kaynaklarina desarj edildiginde, alici sulardaki
kirletici konsantrasyonunun hesaplanmasi gerekli olabilir. Kirletici konsantrasyonu yalnizca kirletici
maddelerin ylUkine degdil ayni zamanda alici ortamin &zelliklerine de baghdir. Irmak ve nehirlerde
hesaplamay! 6nemli dlgude basitlestiren, genellikle 1-B (bir boyutlu) modeller kullaniimaktadir. Bu
modeller kirletici veya oksijen konsantrasyonlari gibi parametrelerin sadece nehrin uzunlugu boyunca
degisebilecegini ve nehir kesitinde homojen olarak aritildigini varsayarlar. Bununla birlikte su
rezervuarlarinda 2 veya 3 boyutlu modeller gereklidir.

1-D modeli uygulamak igin asagidaki girdi verileri gereklidir:
e ¢OzlinmuUs oksijen konsantrasyonu (kg m-3)
e Kirleticinin x ydnindeki dagilim katsayisi (m2 gun-1)
e X ydnundeki ¢bziinmus oksijen dagilim katsayisi (m2 gin-1),
e xyobniunde su hizi (m giin-1)
e Nehrin kesit alani (m2)
e Desarj edilen tim 6nemli kirleticilerin ilave oranlari (kg giin-1)
e Desarj edilen tim 6nemli kirleticiler igin 20 *C’de degradasyon hizi katsayisi (giin-1)
e CozUnmus oksijen icin 20 °C'de hava bosaltma hizi katsayisi (giin-1)

e Desarj edilen 6nemli kirleticilerin ¢lirimesi igin yari doymus oksijen talebi konsantrasyonu (kg
m-3)

e Havadaki oksijenin kitle transferi (kg giin-1).

Su rezervuarlari durumunda, modelleme sonuglari diger pek ¢ok faktére baglidir.
Modellemenin nihai amaci alicidaki desarj edilen kirleticilerin konsantrasyonlarini belirlemek ve bunlari
yasal gereksinimler ve alici ekosistemin kabul edilebilirligi ile kargilastirmaktir. Modelleme

calismalarinda kimdulatif etkinin de dikkate alindigina emin olunmasi gerekmektedir. Mevcut alici
ortami kirlilik seviyesi, modele dayali olarak hesaplanan kirlilik ylki seviyesine eklenmelidir.

IX.5. Hammade ve Kaynak Kullanimi

Jeotermal enerji tesisler jeotermal su kaynaklarina bagh gelistirilen projelerdir. Jeotermal suyun
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rezervuardan cekilmesi ve tekrar bosaltiimasi faaliyetleri yeraltisuyu rezervleri ve zemin stabilitesi
Uzerinde 6nemli etkiler yaratabilmektedir.

Sondaj prosesi sirasinda ayni zamanda yiksek miktarda enerji tiiketiimektedir. Sondaj teknolojileri
ilerledikce bu miktarda azalmalar elde etmek mimkin olmaktadir. Makine ve ekipmanda dizel yakitlar
yerine dogal gaz kullanimi enerji yogunlugunun sera gazi emisyonu etkilerini azaltmaktadir.

iZLEME

CED Raporu’nda tanimlanan etkileri en aza indirmek igin alinmasi gerekli énlemlerin uygulamasini
sistemli bir sekilde takip etmek Uzere projelerin arazi hazirlik, ingaat, isletme ve kapanis asamalarinda
izleme galismalarinin yiriitilmesi biiyiik 5nem arz etmektedir. izleme programlari her bir projeye 6zgii
olarak hazirlanmali ve mimkin oldugunca olgulebilir kriterlere (su analizi, arka plan girdltid olgimi
vb.) dayandiriimalidir. Ydrutilecek izleme galismalarinda CED Raporu’nda Onerilen 6nlemlerin yeterli
kalmamasi durumunda yatirimci tarafindan ilave tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.

Jeotermal enerji projelerinin ingsaat asamasinda yukarida anlatilan etki ve 6énlemler géz 6nlnde
bulundurularak asagidaki izleme ¢alismalarinin yiritilmesi beklenmektedir.

e Yakin yerlesim yerlerinde toz dlgimu

e Yakin yerlesim yerlerinde ve santiye sahalarinda arka plan guraltt élgiimu
e Irmak gegislerinde ylzey suyu kalitesi lcimu

e Santiye sahalarinda toprak kalitesi 6lgimu

e Korunan alanlardan ve/veya hassas alanlarindan gecilmesi durumunda flora ve fauna Uzerine
etkilerin izlenmesi

Jeotermal enerji projelerinin isletme asamasinda en énemli sirekli etkilerin glrdlti ve hava kirliligi
Uzerine olmasi beklenmektedir. Bu nedenle JES sahasi yakininda yer alan yerlesim yerlerinde arka
plan girulta 6lcima ve hava kalitesi 6rneklemesi yapilmasi 6nerilmektedir.

Jeotermal enerji santrali projelerinin ingaat ve isletme asamalarinda kullaniimak Gzere énerilen izleme
matrisi asagida sunulmaktadir. izleme calismalarinin sikligi ve izlenecek parametreler projenin
karakteristijine ve konumuna bagh olacagindan CED c¢alismalarindan elde edilecek bulgular
dogrultusunda projeye 6zgii bir izleme Programi hazirlanmalidir.
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Ornek izleme Programi

Konu izleme Yapilacak Yer [izlenecek Parametre izleme Yontemi izleme Sikhigi
INSAAT ASAMASI
Sondaj alaninda ve -
S Buluntular ve rastlantisal . o Kultr
Tarihi, kilttrel ve Boru hatti boyunca buluntu prosedaranin o Gorsel varligina

arkeolojik varlklar

Etki alani iginde

uygulanmasi

degerlendirme

rastlandiginda

Sondaj alaninda ve

Bitkisel topragin siyiriimasi

o Gorsel

Bitkisel Ust toprak ve gegici depolamasinin M . e Gunluk
Boru hatti boyunca uygun sartlarda yapiimamas degerlendirme
e Ginlik
. Azaltici dnlemlerin uygulanip . e Yagmurlu ve
Toprak erozyonu ggpfﬁjaﬂ?&nii:: uygulanmadigi kontrol ¢ dGoIS(eII di rizgarli
Y edilecektir. egeriendirme havalarda
ertesi glin
Sondaj alaninda ve * Ornekleme ve e 3-6aylik ve
Toz (PM10) Boru hatti boyynca ve | Alici orte.ilmclila 9rtam toz laboratuvar 6lgumu sikayet olmasi
etki alanindaki (PMyo) 6lgimu yapilacaktir. durumunda
yerlesimlerde
Soncaj sz ve | S o0me vedesa < Cnedemeve
Evsel atik su Boru_hattl boyunca SKKY'de belirtilen o Aylik
Santiye alanlarinda
parametreler
hafriyat topragi ile o Gorsel
ingaat/yikinti atiklarinin degerlendirme
Sondaj alaninda ve oncelikle kaynaginda
Boru hatti boyunca azaltiimasi, ayri toplanmasi,
hafriyat toprag, tekrar kullaniimasi ve geri
insaat ve yikinti Santiye alani ve kazanilmasi; tekrar o Aylik

atiklari

galisma alaninda
(ylkleme-tagima
sirasinda)

kullanimlarinin mimkiin
olmamasi durumunda
depolanarak bertaraf
edilmesi

Gurdltd ve titresim

Etki alanindaki
yerlesimlerde

GuUrultu ve titresim 6lgimu

e Olciimler
e Binalarda ve
yollarda hasar igin

e 6 ayda bir ve
sikayet olmasi

" : durumunda
gorsel inceleme
Yerel ve ekonomik . . . . e 6aylkve
aktivitelerin zarara E:}tllealie:'rz]llenr(ijzkl Arazi edinim proseduru * E(_tjljgerr]neer:ehralk lle sikayet olmasi
ugramamasi yeries gorus durumunda
ilgili ydnetmeliklere goére ¢ ﬁgﬁﬁl%@g;&lrﬂarma
erekli uygulamalar, kayitlar, o 1
. Igi]sansll tgglma araclar: Y degerlendirme e Haftalik
Atiklar Proje alani firmalar ve lisansli bertaraf ¢ sKgglglargglg(:in * X'::'::
tesisleriyle s6zlesmeler S e il
kontroll
o Atik envanteri
¢ Risk Analizi
e ADM Planlari ve Ekipleri
o s araclari /ekipmanlar
Is Saghgi ve Proie alani periyodik kontrolleri e g denetim Gunliik/ Haftalik/
Guvenligi g ISG izleme plani e Bagimsiz denetim Aylik

Yilhk Calisma Plani
ISG Egitimleri
iISG Kurulu/Toplantilar
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Konu

izleme Yapilacak Yer

izlenecek Parametre

izleme Yontemi

izleme Sikhigi

o iSG Olgiimleri

Halkin Guvenligi

Proje alaninda ve etki
alanindaki yerlesimler

o ikaz panolarinin yerinde
olup olmadigi, reflektor
lambalarinin galigip
galismadigi kontrol
edilecektir. Guvenlik
personeli tarafindan
calisma alanina
gOrevliden bagkasinin
girmemesi saglanacaktir.

e Harici Acil Durum Eylem
Planr'nin uygulanmasi

Gozlem

Gunlik

Toprak ve yeralti
suyu kirliligi

Proje alani ve cevresi

Depolama alanlarindan
sizinti ve dokilmeler

Sizinti ve dékilme
prosedurlerinin uygulanmasi

Kontamine topragin tehlikeli
atik olarak bertarafi

Laboratuvar )
6lgtimleri (pH, BOI,
KOlI, yag-gres)

kaza
suya

Cevresel
sonucu
karisma
oldugunda

Deniz ekolojisi

Sogutma suyu alma
ve termal desar;j
sisteminin inga
edilecegi denizel alan

pH, BOI, ¢éziinmiis Oksijen,
AKM, koliform, amonyak
azotu, fosfor, klorofil- a,
nitrat, yag ve gres, serbest
klor

Yizme Suyu Kalitesi
Yoénetmeligi'ne gore

Gorsel

degerlendirme ve su

kalitesi 6rnekleme
ve laboratuvar
Olgtimleri

Su alma ve termal
desarj boru hatti
ingaati déneminde
bir defa

ingaat doénemi
suresince yilda 1

Konu izleme Yapilacak Yer izlenecek Parametre izleme Yontemi izleme Sikhg
ISLETME ASAMASI

Bitkisel topragin yayilacagi

alanlarin belirlenmesi ve

peyzaj icin alana uygun bitki Hassas tirler

turlerinin segilmesi . Gorsel tespit edilmesi
Flora Tesis ve etki alaninda | Siyirilan Bitkisel topragin dederlendirmeler durumunda ture

uygun bir sekilde ve uygun 9 : gore belirlenir

yerlere yayilmasi, uygun

bitki tirlerinin tesis digindaki

alanlara dikilmesi

. . . Hassas tiirler

Tesisler ve ¢evresindeki tespit edilmesi

Fauna Tesis ve etki alaninda alanlara tekrar geri dénen e Cevredeki mevcut durumunda tiire

fauna unsurlarinin
belirlenmesi

fauna elemanlari

gore belirlenir

Evsel Nitelikli Sivi

Olusan atiksularin
aritildiktan sonra desarj

Alici ortam su

Atiklar Degarj noktas standartlarina uygun olarak kalitesi Aylik
bertaraf edilmesi
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Konu izleme Yapilacak Yer izlenecek Parametre izleme Yontemi izleme Siklig:
Etki aI‘anlndaki‘ NOx, SO2, CO, PM10 Ornekleme ve
Emisyonlar yerlesim yerlerinde laboratuvar dlgimi | Aylik
Toprak kalitesi
Atik depolama alani, ggﬁfﬁ‘:ﬁ;‘ e sizint
kimyasal depolama TOX, TPH, Ag, As, Ba, Cd, roslcjed"rlgr'n'gl :
Toprak alani, kil depolama Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, U, V, iF;]celenlrJnes: : 6 aylik
alani gevresinde kritik | Zn .
noktalarda Toprak zemin
Ustlinde
lekelenmelerin tespiti
Etki alaninda
Yeralti suyu seviyesi lliﬂl)lliglr?:dzu Yeralti suyu seviyesi Su seviyesi olctimleri | 6 aylik
Griiltii ve titresim Sé'ﬁl'gﬂl‘lg‘r‘ézk' Giriilti ve titresim seviyesi Gurdltd oleamleri 1 g
iigili yénetmeliklere gére Gozlemler
gerekli uygulamalar, kayitlar, Kayitlarin
Atiklar Sondaj alaninda I[sansll ta§|ma araglari incelenmesi Yillik
firmalari ve lisanslh bertaraf
tesisleriyle sézlesmeler
Uretim sonrasi atiksularin Gunluk gozlemler
desarji SKKY’de belirtilen
. Sogutma suyu desarji parametrelerin Gunluk
Atiksular Alici ortamda desarj Reenjeksiyon analizi
noktasinda
Test sularinin desariji 6 aylik
(tedbirlerin alindigi kontrol
edilmeli)
Gozlemler
Toprak ve Yeralti . Sondaj camuru ve camur Camur analizleri
suyu Sondaj alaninda cukurlarinin yénetimi (agir metal ve yag 6 aylik
icerigi)
-SFS)%ak ve Yeralt Sondaj alaninda Yagmursuyu drenaj sistemi Ség:lendirme Gunluk
¢ Risk Analizi ic denetim
e ADM Planlar ve Ekipleri Bagimsiz denetim
. e s araclari ve ekipmanlar
; . Sondaj alaninda periyodik kontrolleri -~
Is Sagligi ve e iSG izleme plani Guinluk/Haftalik/Ay
Guvenligi Pompa ve vana P hk/Yilhk
istasyonlarinda * Yilik Galisma Plani
e [SG Egitimleri
e [SG Kurulu Toplantilari
o [SG Olgtimleri

ILETiSiM BILGILERI

Enerji Yatirnmlari Sube MudurliGgua
Altyapi Yatirimlari CED ve Stratejik Cevresel Degerlendirme Dairesi Baskanligi
Cevre ve Sehircilik Bakanligi — CED, izin ve Denetim Genel Mudurliigi
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Mustafa Kemal Mahallesi Eskisehir Devlet Yolu (Dumlupinar Bulvari) 9.km No: 278 Cankaya/ANKARA

XII. UYGULAMADA DIiKKAT EDILMESi GEREKEN HUSUSLAR

JES projeleri kapsaminda hazirlanmig CED Raporlarinin degerlendiriimeleri agsamasinda kumiuilatif
etkilerin incelenmesi buyik 6énem arz etmektedir. Bu nedenle projenin yer aldigi boélgedeki diger
jeotermal enerji santrallerini de iceren bir dederlendirme yapilmasi gerekmektedir. Diger jeotermal
projelerin mevcut uygulamalari dikkate alinarak gerekliyse proje tedbirleri arttiriimalidir.

EK-A iYi ORNEKLERI iCEREN ULUSLARARASI TECRUBELER VE YENILIKGIi

TEKNOLOJILER

H2S azaltimi saglayan yeni teknolojilerle gazin %99.9 Ulzerinde azaltimini saglayarak element
formunda kukirte donlstiirmekte ve toprak iyilestirme veya gibre malzemesi olarak tehlikeli olmayan
formda kullanilabilmektedir.
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