Cevre ve Sehircilik Bakanlhiginin Cevresel Etki
Degerlendirme (CED) Alaninda Kapasitesinin
Gugclendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi
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Ham Petrol Rafinerilerinin Gevresel Etkileri




Cevre ve Sehircilik Bakanlhiginin Cevresel Etki Degerlendirme (CED) Alaninda Kapasitesinin
Artiriimasi Guglendirilmesi icin Teknik Destek Yardim Projesi

Bu belge ham petrol rafinerileri ile iliskili olup, bahse konu faaliyetlerin ¢cevresel etkileri konusunda
temel seviyede bilgi vermek amaciyla hazirlanmistir.

Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) alaninda fikir sahibi olmak isteyenler ve planlanan yatirimlarin
temel gevresel etkileri hakkinda bilgilenmek isteyen halk, yatirrmci ve diger ilgili kurum ve kuruluslar ile
onlarin temsilcileri bu belgenin hedef kitlesidir.

Bu belgeye konu olan faaliyetler, CED Ydnetmeligi Ek |1 listesinin, 1. Maddesinin a) bendi “Ham petrol
rafinerileri” kapsaminda yer almaktadir.

SEKTORUN KISA TANIMI

ayrisma tekniklerine tabi tutularak genis yelpazede petrol Urinleri Uretilir. Bu teknikler arasinda
ayrimsal damitma, parcalama, hidrojenleme, birlestirme/harmanlama islemleri ve Uretim yer alr.
Rafinerler; petrol gazi, kerosen, dizel yakit, motor yagi, asfalt ve petrol mumu dahil her gin
kullandigimiz gesitli Granleri tedarik eder.

Petrol urlnlerinin rafine edilme sireci petrol Urlnlerinin ayrigtirilmasi ve harmanlanmasindan olusan
bir dizi iglemi kapsar. Baslica bes sire¢ asagida kisaca tarif edilmistir:

Ayristirma islemleri

Bu islemler ham petroli olusturan farkh fraksiyonlarin/hidrokarbon bilesiklerinin kaynama noktasi
farklilklarina goére ayristiriimasini icerir. Ham petrol genellikle benzin, dizel, yaglar ve mumlari
olusturan bilesenlerin tamamindan olugur. Ayristirma, genellikle atmosferik ve vakumlu damitma
kullanilarak gerceklegtirilir. Nihai Grtnlerin Uretilmesi icin genellikle bu fraksiyonlarin ek isleme tabi
tutulmasi gerekir.

Dénustiirme islemleri

Parcalama, yeniden sekillendirme, koklastirma ve kristallestirme, katalizorlerin 1sitilmasi veya
kullaniimasiyla daha uzun zincir molekillerinin daha kisa zincir molekillere pargalanmasi igin
kullanilan dénustirme islemleridir. Bu islemlerle rafinerilerde benzin, dizel yakitlar veya o sirada daha
yararh olabilecek bir madde gibi daha fazla talep géren bilesenlerin oranini arttirmak icin daha agir
yag fraksiyonlar diger hafif fraksiyonlara bélunur.

Isleme
Petrol isleme prosesi; kikurt, azot ve adir metaller gibi yabanci maddeleri ve istenmeyen bilesenleri

urinden ayristirmak igin kullanilir. Bu kapsamda hidrojenleme, asfalt ayirma, asit gazi ¢ikarma, tuzdan
arindirma, hidrodesitilfiirizasyon gibi stregler gergeklestirilir.
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Harmanlama/birlestirme islemleri

Rafinerilerde istenilen bir nihai Grinin Gretilmesi igin c¢esitli petrol fraksiyonlari ile karigimlar
olusturmak lzere harmanlama/kombinasyon islemleri kullanilir. Bu adima bir érnek olarak farkli oktan
oranlarina sahip benzin, yaglama yagdlari veya asfalt Gretmek igin hidrokarbon zincirlerinin farkh
karigimlarini birlestirmek goésterilebilir.

Yardimci_lniteler

Rafinerilerde ayrica tesisler i¢in hayati 6nem tasiyan glc¢ santrali, atik aritma ve diger yardimci
hizmetlerin saglanmasina yonelik diger sire¢ ve birimler de mevcuttur. Bu tesislerden gelen drunler
genellikle geri donusturllerek rafineri icindeki diger sirecglerde kullaniimakla birlikte, su ve hava
kirliliginin en aza indirgenmesi agisindan da énem tasir. Bu birimler arasinda kazanlar, atik su aritma
ve sogutma kuleleri yer alir.

1.1.

CEVRESEL ETKILER

INSAAT ONCESI VE INSAAT SURECI

insaat faaliyetleri sirasinda asagida belirtilen gevresel etkiler gz éniine alinmalidir:

1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

Guriiltii ve titresim

altyapi (Uretim tesisi, servis yollari, demiryollari ve boru hatlari, enerji nakil hatlari ve
sogutma suyu kaynaklari vb.) kazi ve ingaatinda kullanilan makinelerden kaynaklanan
guralta,

ingaat faaliyetlerinin yarattigi trafikten kaynaklanan gurlltt (hafriyat topraginin
tasinmasi, ingsaat malzemelerinin santiyeye ulastiriimasi vb.),

uretim tesisinin insaatinda kullanilan makinelerden kaynaklanan titresim (6rn. alttaki
tabakalarin sikistiriimasi, betonun sikistiriimasi).

Hava kirliligi

Hafriyat faaliyetleri ve tozlu yizeylerin rizgara maruz kalmasi ve/veya hafriyat
topraginin tasinmasindan kaynaklanan toz emisyonu,

insaat makineleri ve trafikten kaynaklanan kirletici madde emisyonu (baslica kirleticiler:
NO,, askida kati madde PMy, ile benzen).

Atiklar

Kazi fazlasi malzeme (toprak, tas vb.),
insaat faaliyetleri sirasinda olusan tehlikesiz kati atiklar,

insaat faaliyetleri sirasinda olugan tehlikeli atiklar (atik yaglar, makine yaglari, ingaat
makinelerindeki hidrolik sivilar, kullaniimis yag filtreleri, kirlenmis temizlik malzemeleri
vb.).
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1.1.4. Toprak
e gecici arazi/toprak kullanimi ve iggali,
e kalici arazi /toprak kullanimi, ingaat alaninda kaliteli toprak kaybi,

e ingaat faaliyetleri esnasinda yagmur ve rizgar nedeniyle toprak yuzeyinin erozyona
ugramasi (saha temizligi, kazi faaliyetleri),

e kaza veya makine arizasi nedeniyle toprak kirlenmesi,
e sahada dnceki faaliyetler nedeniyle kazilan topragin kirlenmesi,

e excavated soil contaminated because of previous activities on the site (historical
environmental burdens) maddesi eksik.

1.1.5. Su kirliligi
e santiye tesislerinden gelen kanalizasyon suyu,

e temel gukurlarinda biriken kirli su (cogunlukla askida kati madde kirliligi).

I.1.6. Flora ve fauna, ekosistemler, korunan alanlar
o flora ve fauna tzerindeki etki (yerel duruma bagh olarak)
¢ ekosistemlerde tzerindeki etki (yerel duruma bagl olarak)

e korunan alanlar tizerindeki etki (yerel duruma bagh olarak)

1n.2. ISLETME ASAMASI

1.2.1. Hava kirliligi

En 6nemli hava kirleticiler sulfur oksitler, azot oksitler, karbon monoksit, aldehitler, amonyak,
partiktller ve hidrokarbonlardir.
Bir petrol rafinerisindeki hava emisyonlari agagidakiler de dahil bir cok kaynaktan olusabilir:

e ekipman sizintilari (valflerden veya diger cihazlardan),

e elektrik uretmek icin yakitlarin yakilmasi kapsaminda yiksek sicaklikta yanma
islemleri,

e buhar ve proses akiskanlarinin isitilmasi,

e Urdnlerin transferi.

Rafineri tesislerinde genellikle kirletici maddeler; baca emisyonu, kagak salinim, kazaen salinim veya
arizalar sebebiyle g¢evreye yayilir. Ugucu hidrokarbonlarin ve azot oksitlerin birlesimi de en 6nemli
hava Kirliligi sorunlarindan biri olan ozon olusumuna katkida bulunur. Rafinerilerde islenen her
1 milyon ton ham petrol igin 20.000 - 820.000 ton karbon dioksit, 60 - 700 ton azot oksit, 10 - 3.000 ton
pargacikli madde, 30 - 6.000 ton kukurt dioksit ve 50 - 6.000 ton ugucu organik bilesik aciga cikartilir.
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11.2.1.1. Toz/partikiil madde

e Petrol rafinerileri agir metal (Pb) igeren partikil maddelerin (PMy5) 6nemli bir
kaynagidir.

111.2.1.2. Gaz emisyonlari
Petrol rafinerileri tehlikeli ve zehirli hava kirleticilerinin baglica kaynagidir:

e benzen, toluen, etilbenzen ve ksilen (BTEX bilesikleri),

e azot oksitler (NO,), karbon monoksit (CO), hidrojen silfir (H,S), ve kikdrt dioksit
(SO,) ,

e dioksinler, hidrojen florur, klor,

e dogal gaz (metan) gibi hidrokarbonlar ve diger hafif ugucu yakitlar ve yaglar.

Dolum, gikarma, katki maddesi ekleme, yukleme/bosaltma, tank temizleme ve gazdan arindirma gibi
operasyonel faaliyetler sirasinda VOC'ler (ugucu organik bilesikler) agiga ¢gikmaktadir.

Ugucu organik bilesikler (VOC) ve metan harici ugucu organik bilesikler yakittan ortaya ¢ikan
emisyonlardir. Tanklarin toplam VOC emisyonu iki tir kayip sonucunda meydana gelir:
nefeslendirme/durma kayiplari ve ¢ikarma kayiplari.

CO,, CO, VOC, kukurt ve azot oksit ve amonyagin salinmasi asagidakiler sonucunda meydana gelir:
o Enerji, 1sI ve buhar Ureten yakitlarin yanmasiyla olusan egzoz gazi
e Bacagazi
e Havalandirma ve alevlenme

e Kacak emisyonlar

Rafinerilerin yaydigi gazlarin ¢ogu insanlara zararlidir ve kalici hasarlara neden olabilir. Astim,
Oksurik, gogus agrisi ve bronsit, gibi solunum problemlerine ve cilt tahrigleri, mide bulantisi, géz
problemleri, bas agrisi, dogum kusurlari, l6semi ve kanser gibi sorunlara neden olabilirler. inorganik
yanma yan Urtnlerinin ¢evre ve insan sagligi Uzerinde olumsuz etkileri su sekildedir:

e CO,, sera gazlari

e SO, bitkiler ve suda yasayan hayvanlar icin zararh olan asit yagmurlarina neden olur.
SO, 6zellikle gocuklarda ve yaslilarda solunum yolu hastaliklarini ve kalp hastaliklarini
ilerletir

o NO, akcigerleri tahris edip tahrip eden yer seviyesi ozon miktarina katkida bulunur
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1.2.2.

11.2.3.

Toprak

Kullanilan katalizérler veya kok tozlarinin, tank tabanlari ve rafineri siireglerinde olusan tortul
atiklarin sizinti yoluyla veya tasinma islemi sirasinda sahada veya saha disinda meydana
gelen kaza veya dékilmeler sonucu toprak kirlenmesi,

Yer Ustu depolama tanklarinda buharlagan ugucu organik bilesikler kaybindan kaynaklanan
yogunlasma sonucu toprak kirlenmesi,

Gecgmisteki Uretim faaliyetleri sirasinda rafineri sahasinda mevcut durumda temizlenmesi
gereken dokulmeler /sizintilar,

Su

Proses atik sulari asagidakilerden kaynaklanir:
= tuzdan arindirma isleminden kaynaklanan atik su,
= sogutma kulelerinden kaynaklanan su,
=  Kkirlenmis yagmur suyu,
= damitma veya pargalama,

= sizintilar ve dokilmeler.

bazi tesislerde Uretilen atik suyun bertarafinda derin enjeksiyon kuyulari kullaniimasi sonucu
akuferde ve yeralti sularina sizinti olmasi,

olusabilecek ham madde veya urln sizintisi veya salinimi sebebiyle yuzey sularinin, topragin
ve yer alti sularinin kirlenmesi,

ekipman sizintilari ve dokilmeleri ile ham petrolin tuzdan arindiriimasi gibi islemler sonucu
agiga cika atik su,

damitma, akiskan katalitik pargcalama ve katalitik proseslerinde ortaya ¢ikan yagl atik su, yag
kalintilarini ve atik suda mevcut olabilecek sulfirler, amonyak, askida kati maddeler ve diger
bilesikler,

gecmiste yapilan desarjlardan kaynakli ciddi ol¢ideki kirliliklerim ylzey sularinda kalmaya
devam etmesi,

tanklarda atik su kaynakh korozyonun artmasi nedeniyle tanklarin zarar gérmesi

atiksu desarjindan dolayi su ytizeylerinde kirlenme
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1.2.4.

Atik

Meydana gelen tehlikeli atiklar sunlari igerir:

e Sudaki kalintilar, kum, pullanmis pas, inorganik tuzlar ve katki maddelerinden olusan
tank tabanlarindaki slam atiklari,

e Yag/su ayirma sistemlerinden ¢ikan gamur atiklari,
o Dokulen temizlik malzemeleri,

¢ Kontamine ekipman ve koruyucu giysiler.

Tehlikeli atiklar su riskleri tagir:

¢ tehlikeli atiklardan kaynaklanan saha kirliligi,

e su kaynaklarinin kirlenmesi.

Rafinerilerde islenen her 1 milyon ton ham petrol igin ortalama 0,1 - 5 milyon ton atik su ve 10 - 2,000
ton kati atik Uretilir.

11.2.5.

11.2.6.

.2.7.

Diger etkiler (6rnegin, koku, ses, titresim, elektromanyetik alan vb.)

Rafinerinin isletiimesiyle artan nakliye ve trafik faaliyetleri, yakin yerlesim yerlerinde gurilti
seviyesindeki artis,

Calisanlarin yliksek ses seviyelerine maruz kalmasi,
Rafinerilerden yayilan gurdltindn insanlar ve hayvanlar izerinde etkileri,

Rafinerilerden kaynaklanan koku emisyonlari (Ham petrol nispeten ylksek miktarda kikurt
icerir. Yakit Uretmek icin rafineride ham petrol 1sitildiginda kikurt, renksiz ve ¢ok kuvvetli bir
kokuya sahip bir gaz olan kukurt dioksit haline dénustaralar.),

Titresim (siklikla teknolojik araglarin ve ulasim araglarinin neden oldugu gurdltiyle iligkilidir.),

Rafineri tesislerinde kaza sonucu c¢ikan yanginlar, patlamalar, kimyasal sizintilar ve gaz
sizintilart,

Rafinerilerin karbondioksit formunda 6nemli miktarda sera gazi emisyonu Urettikleri igin iklim
Uzerinde etkileri,

Rafineri tesisleri genellikle kuruldugu alanin peyzajini degistiren blyuk fiziksel yapilar oldugu
icin, rafineri tesisinde yer alan Unitelerin boyutu ve miktarina bagh olarak goérsel etkiler,

Elektromanyetik alanlar 6nemli bir etki degerlendiriimemektedir.

Enerji tiiketimi

Petrol rafinerilerinde isletme asamasinda yiuksek miktarda eneriji tiketilir.

Su tiiketimi

Petrol rafinerilerinde isletme asamasinda yiksek miktarda su tiketimi olmaktadir. Bu rafineriler
1 milyon ton iglenmig petrol basina 0,1 - 5 milyon ton atik su Uretir.
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11.2.8.

Hammadde tiiketimi

Avrupa’da yer alan rafinerilerinin kapasitesi yilda 0,5 milyon ton petrol ile yilda 20 milyon tondan fazla
ham petrol araliginda degismektedir.

I1.3.

KAPANIS / ISLETME SONRASI

Kapanis faaliyetleri sirasinda asagida belirtilen gevresel etkiler dikkate alinmalidir:

11.3.1.

11.3.2.

111.3.3.

111.3.4.

11.3.5.

Gurulta ve titresim
e Rafineri tesisinin yikiminda kullanilan makinelerin ¢ikardigi gurdiltda,

e Kapama faaliyetlerinin vyarattigi trafikten kaynaklanan girultd (bina enkazinin
temizlenmesi gibi),

o Rafineri tesisinin yikiminda kullanilan makinelerin ¢ikardigi titresim.

Hava kirliligi
e tozlu yuzeylerin rizgar velveya isletmeden c¢ikarma faaliyetlerinin yarattigi trafige

maruz kalmasi sonucu olugsan toz emisyonu,

o Rafineri tesisinin yikiminda kullanilan makinelerden agida ¢ikan Kkirleticilerin emisyonu
(NO,, askida kati madde vb.).

Atiklar
¢ Rafineri tesisinin kapatilmasi bir sonucu olarak tehlikesiz atik olusumu,

e Kapanan tesislerde olusan (kontamine olmus bina yikintisi) ve kapama faaliyetlerinde
kullanilan makinelerin sebep oldugu (kontamine olmus temizlik malzemeleri, atik yaglar
ve hidrolik sivilar vb.) tehlikeli atiklar,

e Onceki faaliyetler sonucu kontamine olmus hafriyat topragi.

Su kirliligi

e Kapama faaliyetleri sirasinda kurulacak olan santiye tesisinden kaynakli evsel sivi
atiklar.

Toprak

e Uretim vb. 6nceki faaliyetler sonucunda olusmus toprak kirliliginin ortaya ¢cikmasi,

o Kapama faaliyetleri sirasinda kaza veya makine arizasi nedeniyle olusan toprak kirliligi.

NIRAS IC Konsorsiyumu Faaliyet. 1.2.1 — Kitap¢ik BO1 Haziran 2017



Cevre ve Sehircilik Bakanlhiginin Cevresel Etki Degerlendirme (CED) Alaninda Kapasitesinin
Artiriimasi Guglendiriimesi icin Teknik Destek Yardim Projesi

V.

Petrol rafinerileri buyuk miktarda enerji ve su tiketen, blylk miktarda atik su Ureten, atmosfere
tehlikeli gazlar salan ve aritimi ve bertarafi zor kati atik Ureten baslica kirleticiler arasinda yer
almaktadir.

Ham petrol rafinerilerinin igletme asamasindaki potansiyel ¢cevresel etkileri agagida yer almaktadir:

e Hava - Bacalardan c¢ikan cesitli kirletici ve rafinerilerdeki ekipman sizintilarindan
kaynakl kirlilik

e Toprak - Tehlikeli atiklardan kaynakli Kirlilik

e Su-— Alici su ortamina aritiimadan verilen desarjlardan kaynakh kirlilik ve kazara
meydana gelen petrol sizintilarindan kaynakli ylizey ve yeralti suyu Kirliligi

Rafineri tesislerinde kaynakl diger cevresel etkiler arasinda sera gazi etkisinin artmasi, asit
yagmurlari, su kalitesinde azalmasinda, yeralti sularinda kirlilik vb. yer almaktadir.
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