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Bu belge patlayici ve/veya parlayici maddelerin Uretildigi tesisler ve depolama tesisleri ile iligkili olup,
bahse konu faaliyetlerin cevresel etkileri konusunda temel seviyede bilgi vermek amaciyla
hazirlanmistir.

Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) alaninda fikir sahibi olmak isteyenler ve planlanan yatirimlarin
temel gevresel etkileri hakkinda bilgilenmek isteyen halk, yatirrmci ve diger ilgili kurum ve kuruluslar ile
onlarin temsilcileri bu belgenin hedef kitlesidir.

Bu belgeye konu olan faaliyetler, CED Y&netmelidi’nin Ek-1 listesinin 7. Maddesi;
“7- Patlayici ve/veya parlayici maddelerin Uretildigi tesisler,”
ve
CED Yoénetmeligi'nin Ek-2 listesinin 7. Maddesi;
“7- Kapasitesi 500 ton ve lzeri olan patlayici ve/veya parlayici madde depolama tesisleri,”

kapsaminda yer almaktadir.

SEKTORUN KISA TANIMI:

Patlayicilar kimyasal maddeler veya madde karigimlaridir. Savunma sanayi tarafindan geleneksel
kullanimlarinin yani sira, patlayicilar insaat ve dogal kaynak kullanimi (madencilik ve petrol arama vb.)
gibi sivil uygulamalarda da kullaniimaktadir.

Patlayici veya enerji yukli bir bilesik; termal veya kimyasal sok etkisi altinda ciddi miktarda 1si1 ve gaz
olusumuyla hizli bir sekilde ¢ézinen bir kimyasal maddedir. Bir patlayici, azot-gliserin gibi kimyasal
olarak saf bir bilesikten ya da kara barut gibi bir oksitleyici ve bir yakit karisimindan olugabilmektedir.
Cesitli bilesikler ve bilesimler enerji yukll bilesikler olarak siniflandirilabilmektedir; ancak, savunma
maksadiyla ¢ok yiksek miktarlarda Uretilen ve kullanilan TNT, RDX ve HMX gibi ikincil patlayicilar
onemli gevresel etkilere sahiptir.

1,3,5-trinitroperhidro-1,3,5-triazin  (IUPAC), hekzahidro-1,3,5-trinitro- 1,3,5-triazin  hekzogen veya
kisaca RDX olarak adlandirilan madde askeri bir patlayicidir. RDX, TNT (2,4,6-trinitrotoluen), HMX
(1,3,5-trinitro-1,3,5-triazasiklohekzan)  birlikte yaygin olarak askeri muhimmatlar arasinda
sayllmaktadir.
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RDX, hekzametilaminetriaminin (C6H12N4) konsantre nitrik asit kullanilarak (agirhgin %90'indan
fazla) nitratlanmasiyla elde edilmektedir. Patlayicinin sonradan ¢okelmesi soguk su eklenmesiyle
gerceklesmektedir. Proses su asamalarla 6zetlenebilir: (i) hekzamin nitratlamasi, (ii) ¢okeltme, (iii)
saflastirma, (iv) hazirlama, (v) kurutma, (v) siniflandirma ve (vii) paketleme. Ayni zamanda azotlu
buharlarin emilimi, hammadde geri kazanimi ve atiksu aritimi da gergeklestiriimektedir. Hekzamin
nitratlamasi kesikli olarak yapilirken azotlu buharlarin geri kazanimi ve RDX filtrelemesi surekli
proseslerdir.

Yanici malzemeler, kolayca tutusabilen ve hizli bir sekilde yanan maddelerdir. Bunlar pek ¢ok
calisma sahasinda kati, sivi ve gaz, hallerde bulunan yaygin malzemelerdir. Asagdida yanici
malzemelere bazi érnekler veriimektedir:

Gazlar— dogalgaz, propan, butan, metan, asetilen, karbonmonoksit, hidrojen siilfit. Yanici gazlar
genellikle, havada ylzde 13'lik bir patlama alt sinirina sahip gazlardir veya havada en az ytzde 12'lik
bir yanicilik arali§ina sahiptirler. Ornegin, biitan, havadaki patlama alt sinirn yiizde 20 oldugundan,
yanicl bir gazdir. Karbonmonoksit havada ylzde 13'lUk bir patlama alt sinirina ve yizde 74'lik bir
patlama Ust sinirina sahiptir, ylizde 61'in GUzerinde yanicilik araligina sahiptir.

Sivilar — Benzin, aseton, alkoller ve toluen gibi birgok ¢oziicli, boya ve boya incelticiler, yapistiricilar,
gres gidericiler, temizleyiciler, balmumlari ve cilalar. Yanici sivilarin, parlama noktasi 37.80 °C'nin
altindadir.

Katilar — Bazi kémdr tirleri, piroforik metaller (sodyum veya potasyum gibi, hava veya su ile temas
ettiinde yanan metaller), yanici sivilarla 1slanmis kati atiklar (bez parcalari, kagit, dokilmelerin
temizlenmesinde kullanilan Grunler), barut, kibritler, tozlar ve tutugabilir lifler.

Nakliye ve depolama Uretimden sonraki son adimlardir. Bu Urinler, yerUstinde tanklara, kaplarda ve
varillerde ve yeralti depolarinda depolanabilmektedir.

CEVRESEL ETKILER

I.1. INSAAT ONCESI VE INSAAT DONEMI
insaat faaliyetleri sirasinda asagida belirtilen gevresel etkiler dikkate alinmalidir:

1.1.1. Gurulti ve titresim

e hafriyat isleri ve altyap! ingaati (Uretim tesisleri, erisim yollari, vb.) igin kullanilan
makinelerden kaynaklanan girultd,

e insaatla ilgili trafikten kaynaklanan guriltd (hafriyat topraginin tasinmasi, insaat
malzemelerinin santiyeye tasinmasi, vb.),

e insaat (6rnegin alt katmanlarin sikistirimasi, betonun sikistirimasi) icin kullanilan
makinelerden kaynaklanan gurdltd,
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1.1.2. Hava kirliligi

hafriyat calismalarindan ve tozlu ylizeylerin rizgara maruz kalmasi ve/veya bina
nakliyesinden kaynaklanan toz emisyonu,

ingaat makineleri ve trafikten kaynaklanan emisyonlar (NO,, askida kati maddeler PM,
ve benzen).

11.1.3. Atiklar

hafriyat atiklari,
ingsaat faaliyetleri sirasinda meydana gelen tehlikesiz atiklar,

ingaat faaliyetleri sirasinda meydana gelen tehlikeli atiklar (6rnegin, insaat
makinelerinden kaynaklanan atik yaglar, ve hidrolik sivilar, kullaniimis yag filtreleri,
kontamine temizlik malzemeleri, vb.).

1.1.4. Toprak

gecici arazi/toprak isgali ve kullanimi,
kalici arazi/toprak isgali ve kullanimi, insaat alaninda kaliteli toprak kaybi,

insaat faaliyetleri (saha temizligi, hafriyat) sirasinda yagmur ve riizgar nedeniyle olusan
toprak erozyonu,

kaza veya makine arizasi sonucu toprak kirlenmesi,

santiyedeki dnceki faaliyetler sonucu hafriyat topraginin kontamine olmasi.

I.1.5. Su kirliligi

ingaat sahasindaki tesislerden gelen evsel atiksu,

temel gukurlarindan gelen kirli su (genelde askida kati maddeler kirliligi).

111.1.6. Flora ve fauna, ekosistemler, sit alanlan

flora ve fauna uzerinde etki (yerel duruma bagh olarak)
ekosistemler lzerinde etki (yerel duruma bagli olarak)

it alanlari Gzerinde etki (yerel duruma bagli olarak)
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1.2.

ISLETME ASAMASI

Patlayici ve yanici malzemelerin imalatini da kapsayan kimyasal madde tesisleri ¢esitli cevresel etkiler

ve saglik tehlikeleri meydana getirebilmektedirler. Patlayici bilesiklerin gevre lizerinde olusturabilecegi

potansiyel risk birgok fiziksel, kimyasal ve biyolojik sliregten etkilenmektedir.

I.2.1. Hava Kirliligi

Toz/pargacikh madde

Gaz

Malzeme kullanimi, nakliyesi, islenmesi ve depolanmasi sirasinda, ince partiklller ve tozlar
havada askida kalabilmektedir. Kimyasal madde uretimi (karnistirma vb.) ve paketleme
islemlerinden meydana gelen toz, insan ve gevre igin toksik olabilecek etkin bilesenler
icermektedir.

emisyonlari/baca gazlari

Ucucu organik bilesikler (VOC)

Reaktor havalandirma deliklerinden, ayirma iglemleri sirasinda filtreleme sistemlerinden,
saflastirma tanklarindan ve kimyasal sentez ve Uretim faaliyetleri sirasinda kurutuculardan VOC
salinimi  olabilmektedir. Cdzicu bazli sivi formulasyonlar Uretildiginde ve ekipmanlarin
¢ozucllerle temizlemesi sirasinda da VOC emisyonlari olugsabilmektedir.

Atik gazlar (NO,, SOy, PM;o, CO, CO,)
Kazanlarda, kompresoérlerde, pompalarda ve diger enerji ve is1 Uretim motorlarinda gaz ve dizel

sonucu ortaya cikan atik gaz emisyonlar tesislerden yayilan dnemli bir hava emisyonu
kaynagidir.

inorganik yanma yan drinlerinin gevre ve insan saghgi tizerinde olumsuz etkileri bulunmaktadir:
e CO,; sera gazi etkisine katkida bulunmaktadir.
e SO, bitkiler ve suda yasayan hayvanlar i¢in zararli asit yagmuruna neden olmaktadir.

e NO,, akcigerlerde tahrise ve hasara neden olan yer seviyesindeki ozon miktarini
artirmaktadir.

Ozellikle, yanici malzeme yandiginda, toksik gazlar ve buharlar agiga ¢ikmaktadir. Yanma
drtinlerinden bazilari karbon monoksit, hidrojen siyanir ve azot oksitler gibi kimyasal maddeleridir.
Yanan maddenin klor icermesi halinde, akrolein ve hidrojen klortr gibi baska tahris edici ve toksik
kimyasallar da agida ¢ikabilmektedir.
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1.2.2.
[ ]

11.2.3.

Toprak
Kimyasal kirleticilerin kazara topraga karismasi sonucu olusabilecek kirlilik,

Dogal cevre kosullarinda, patlayicilar toprakta son derece kalici olup, dodal olarak gergeklesen
buharlagsma, biyogdzinme ve hidrolize karsi dayanikhdirlar. RDX, HMX ve TNT patlayicilari ve
bunlarin metabolitleri taginabilir ve sedimanlar halinde ayrisabilmektedir. TNT, patlayicilarin en
az mobil olani ve en sik karsilasilan toprak kirlenme sebebidir.

Patlamamis mihimmat kimyasallari (RDX, HMX, TNT ve DNT, 2,4-dinitrotoluen), volkanik
topraklarda tasinabilmekte ve bu kimyasal maddelerle baglantili olarak yeralti suyu kirlenme
potansiyel riskini tagimaktadir.

Su

Ucgucu olmayan patlayicilar suya karismasi,

Dogal gevre kosullari altinda, patlayicilar toprakta ve yeralti suyunda son derece kalicidirlar
ve dogal olarak gergceklesen buharlasma, biyogézinme ve hidrolize kargi dayaniklilik
gOstermektedirler.

RDX ve HMX, en akigkan patlayicilardir ve yeralti suyu kirlenme problemleri sikikla bu
patlayicilardan kaynaklanmaktadir. TNB, DNT'ler ve tetril orta dizey akiskanhiga sahiptir.
Genellikle yeralti suyunun kirlenmesine ayni sekilde katkida bulunmaktadirlar. Metaller de
muUhimmat bilesiklerinin nakledildigi tesislerdeki mugsterek kirleticilerdir.

Patlayicilarla kontamine olmus proses atiksulari iki kategoriye ayrilmaktadir:
o TNT uretimi sonucu ortaya ¢ikan kirmizi su,

o nihai patlayiciyla temasin gergeklestigi yikleme, birlestirme ve paketleme faaliyetleri
ile iliskili herhangi bir yikama suyunu iceren pembe su.

Adlarina ragmen, kirmizi ve pembe su renklerinden taninamamaktadir. ilgili olduklari prosesler
sonucu ortaya ciktiklarinda her ikisi de berraktir, sonradan isida maruz kaldiklarinda
pembeye, acik kirmiziya, koyu kirmiziya veya siyaha donismektedirler. Pembe suyun
kimyasal bilesimi olustugu prosese ve patlayici isleme bagl olarak farklilik géstermektedir;
kirmizi su daha belirgin bir kimyasal bilesime sahiptir.

Pembe su, yiksek ol¢lide patlayici mihimmat Uretimi ve nakliyesi sonucu ortaya ¢ikan bir
atiksudur. Pembe sudaki baslica kirleticiler trinitrotoluen (TNT) ve siklo trimetilen trinitramindir
(RDX); yikama-temizleme iglemlerinde suya gegmektedir. TNT ve RDX, kalici kirleticilerdir.
TNT ve RDX gibi kimyasal bilesikler aerobik hicumuna dayanikhdir, zira nitro bilesikler
elektron geken ornatik gorevi gormektedirler. Ayni etkiyi yaratan diger ornatikler, gogunlukla
dogdal cevrede kalici sentetik organik bilesiklerde bulunan klor gibi halojenlerdir.
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1.2.4. Atik

Kimyasal atik akisinin nicelik ve nitelik bakimindan ¢ok heterojen olmasi atik depolama, toplama ve
bertarafinda ciddi bir zorluk teskil etmektedir. Atik akisinin tiriine bagh olarak kati atik sahasina desarj
edilmekte, yakilmakta veya su aritma tesislerinde aritiimaktadir. Kirleticiler, sizintilar veya uretim atigi
yoluyla tiretim agsamasindan itibaren salinabilmektedir.

Sivi atik (Uretim ve bertaraf) — tehlikeli atik (proses suyu ve ¢ikis suyu aritma ¢amurlari, kullaniimis
katalizorler ve ylksek yogunluklara kullaniimis ¢ozlciler ve bagka toksik organik maddeler igeren
konteyner kalintilari).

Aritma ¢amuru kabul eden kati atik depolama sahalari yliksek yogunlukta kimyasal Grlnler igeren
sizintilara neden olabilmektedir.

Kati atiklar, atiklarin bertaraf edilmesi ve/veya paketlenmesi yoluyla ortadan kaldiriimaktadir.

111.2.5. Diger etkiler (koku, giiriiltii, titresim, elektromanyetik alan)

Guralta
Patlayici ve yanici kimyasal maddelerin Uretimi ve bunlarin paketleme iglemleri sirasinda gurilti

emisyonunu olusmaktadir. Glrulti esas olarak makinelerin ¢galismasindan kaynakl olugsmakta olup,
sektor bazinda 6nemli bir etki olarak kabul edilmektedir.

Titresimler
Titresimler genellikle gurultiye de sebep olan makine ekipman kullanimi sirasinda ortaya ¢ikmaktadir.

Koku
Faaliyetlerin yerlesim alanlarinin yakininda gergeklestirimesi halinde cevre sakinlerinin rahatsiz

olmasina neden olabileceginden, belirli patlayici kimyasal maddelerin Uretimi agisindan koku da
Onemli bir husus olarak degerlendiriimektedir.

Elektromanyetik alanlar
Elektromanyetik alan bu sektor agisindan énemli bir etki olarak degerlendiriimemektedir.

Yangin ve patlama tehlikeleri
Nakliye ve depolama sirasinda kimyasal maddeler ve/veya tehlikeli maddelerin gerektigi gibi

ayriimamasi nedeniyle yangin ve patlama tehlikeleri olugsabilmektedir. Organik sentez tepkimeleri
onemli emniyet riskleri olusturabilmektedir. Saglik ve emniyet ile ilgilibelirli 6zellikler karmasik kimyasal
tepkimeler, tehlikeli maddelerin (6rnegin yiksek Ol¢liide toksik ve reaktif malzemeler, yanici veya
patlayici bilesikler) kullanimi ve Ozellikle ¢ok adimli organik sentez tepkimelerinin gerceklestirildigi
faaliyetleri kapsamaktadir.

Patlayici ve/veya yanici malzemelerin nakliyesi ve depolanmasi, bu maddelerin sizmasi ve kazara
patlama olasiligi gibi tehlikeler teskil etmektedir. Sizinti tespiti, alarm sesi ve toplama tekniklerine 6zel
Onem verilmektedir. Daha karmasik is glvenligi muhendisligi gerektirseler de, yeralti tanklari yeristu
tanklarina tercih edilmektedir. izleme énlemleri ve yedek depolama is givenligi mihendisligi, s6z
konusu olabilecek riskleri 6nemli 6lglide azaltmaktadir. izleme istasyonlari, kendiliginden harekete
gegen basing kontrol cihazlari ve hava hatlarinin incelenmesiyle ile is glivenligi saglanabilmektedir.
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Depolama tanklari paslanmaya (korozyona) karsi korunmalidir.
Buylk Olcekte patlayici ve yanici madde (ham petrol ve/veya dogdalgaz) depolamasi, &zellikle
yanginlarin ve patlamalarin énlenmesi ile ilgili olarak 6zel ¢cevresel emniyet dnlemleri gerektirmektedir.

Ornegin, RDX diger bazi uyaricilarin yani sira elektrik kivilcimlarina, soka, 1si ve darbeye karsi gok
hassastir, bu nedenle de malzemenin nakliyesi esnasinda bir olay ya da etki yagsanmasi olasiligini
artirmaktadir.

is saghg!

Kimyasal madde uretimi ve paketlenmesi ile ilgili is saghigi ve guvenligi konulari proses emniyeti,
kimyasal maddeye maruz kalma, yanginlar ve patlamalari kapsamaktadir. Calisanlar tehlikeli kimyasal
madde, toz ve gurlltl, yangin ve patlama risklerine maruz kalmaktadirlar. Kimyasal maddeler ve

ajanlar toksik olabilmektedir.Bu nedenle is sagligina etkileri bakimindan degerlendiriimelidirler.

Halk saghdi ve guvenligi
Kimyasal tesislerin igletiimesi sirasindaki en kritik halk saghgr ve guvenligi tehlikeleri, toksik

bilesenlerin kazara sizintilari ile yanici sivi ve gazlarin mevcudiyetinden kaynaklanmaktadir. Gariltd,
titresim, toz, emisyonlar ve hava kirliligi de halk saghgi ve givenligini etkilemektedir.

Kazara dokiulmeler, tank sizintisi ve su kirlenmesinin halk saghigi ve guvenligi Uzerinde etkisi
bulunmaktadir.

RDX’e maruz kalmanin gevresel etkisi, bu Griintn kullanildidi, tretildigi, mihimmata dénustaraldugd,
paketlendigi, yuklendigi veya eski muhimmatin etkisiz hale getirildigi mihimmat fabrikalari ve askeri
tesisler ile iliskili ve temel olarak bunlarla sinirhdir. RDX, TNT ve HMX, insanlar ve diger organizmalar
icin toksik olarak degerlendirilebilmektedir.

Soluma, yutma veya deri yoluyla emilme ile RDX’e maruz kalinabilmektedir; en olasi maruz kalma
sekli ise kontamine suyun tiiketiimesi veya kontamine su ile sulanmis tarim driinlerinin tiketilmesidir.

Arazi edinimi
Uretim tesisleri icin arazi edinimi ¢evre sakinlerinin yerlerinden olmasina/yeniden yerlesmek zorunda

birakilmalarina ve taginmalarina yol agabilmektedir.

111.2.6. Enerji tiiketimi

RDX Uretimi sirasindaki akaryakit ve elektrik tiketimi s6z konusudur.
Enerji ylkleri sahadaki techizat tiketimini temsil etmektedir ve proses sirasinda hem basing hem de
Isinin g6z 6énunde bulundurulmasini saglamaktadir.

Kimyasal madde uretmek igin gereken enerji miktari nihai Urin(ler)e, 6zel Uretim teknolojisine,
kapasiteye, tasarima, igletme sliresine, Uretim programina vb. bagl olarak degismektedir. Fazla /
kontrolsiiz enerji kullanimi dogal kaynaklarin kullanim mikarini artirarak, olumsuz etkiye sebep
olmaktadir.
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1.2.7. Su tiiketimi

Patlayici kimyasal madde Uretim tesislerinde, makinelerin temizlenmesi, paketleme sistemleri ve boru
hatlari igin yiksek diizeyde su tiiketimi ile karakterize edilmektedir.

Farkh patlayici ve yanici kimyasal maddeleri Gretmek i¢in gereken su miktari nihai Grtun(ler)e, 6zel
uretim teknolojisine, kapasiteye, tasarima, isletme suresine, Uretim programina vb. bagh olarak
degismektedir. Fazla / kontrolstiz su tiuketimi dogal kaynaklarin kullanim mikarini artirarak, olumsuz
etkiye sebep olmaktadir.

111.2.8. Hammadde tiiketimi

Kimyasal madde Uretiminde, bircok kimyasal madde gelistirimekte ve kullaniimaktadir. Ayrica
kimyasal Uriin geligtirme ve Gretmede bircok etken madde kullaniimaktadir.

Ornegin, RDX uretim prosesinde kullanilan baglica hammaddeler %99 oranindaki hekzamin ve nitrik
asittir.

Hammadde tiketimi, patlayici ve yanici malzemelerin genis gesitliligi géz éniinde bulunduruldugunda,
blyulk 6élgide Urine 6zguddr.

Enerji verimini arttirmak ve tesislerin gerceklestirdigi eneriji tiketimini en aza indirgemek amaciyla tim
gerekli uygulamalar yapiimalidir uygulama gerceklestiriimelidir. Temel amag kirliligi azaltmak amaciyla
teknik olarak mimkin en uygun maliyetli secenekleri degerlendirmektir.

1.3. KAPAMA/ISLETMEDEN GIKARMA
Kapama faaliyetleri sirasinda asagida belirtilen ¢cevresel etkiler dikkate alinmalidir:

11.3.1. Gilirultii ve titregim
e Uretim tesisinin yikimi i¢in kullanilan makinelerden kaynaklanan gurulti
o isletmeden ¢ikarma ile ilgili trafik guriltisu (ingaat enkazinin kaldiriimasi, vb.)

e Uretim tesisinin yikimi i¢in kullanilan makinelerden kaynaklanan titresim

111.3.2. Hava kirliligi

e tozlu ylzeylerin rizgéara velveya isletmeden cikarma faaliyetlerinin yarattigi trafige
maruz kalmasi sonucu meydana gelen toz emisyonu

e Uretim tesisinin yikimi igin kullanilan makinelerden kaynaklanan kirletici emisyonu
(NOx, askida kati maddeler)

111.3.3. Atiklar

e Uretim tesisinin isletmeden cikariimasi sonucu olarak tehlikesiz atik meydana gelmesi

e isletmeden cikarilan Uretim tesisinden (kontamine bina molozu) ve isletmeden ¢ikarma
icin kullanilan makinelerden kaynaklanan tehlikeli atik meydana gelmesi (kontamine
temizlik malzemeleri, atik yaglar, kullaniimig hidrolik sivilari, vb.)

e Onceki faaliyetlerin bir sonucu olarak kontamine hafriyat topragi
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1.3.4. Su kirliligi

e sahadaki tesislerden kaynaklanan evsel atik sular ©6nemli bir etki olarak
degerlendiriimemektedir.

111.3.5. Toprak
e sahadaki dnceki faaliyetler sonucu kontamine olan hafriyat topragi,

e kaza veya makine arizasi sonucu toprak kirliligi.

Birgok askeri ve savunma tesisinde patlayicilarla kontamine olmus toprak, sediman, ylzey suyu ve
yeralti suyu bulunmaktadir.

Patlayici ve yanici malzemeleri de igeren kimyasal madde sektérl, hava emisyonlari, sivi ¢ikis suyu
velveya kati atiklar gibi birgok gevresel etkiye yol acabilir.

Patlayici ve yanici malzemelerin gevresel etkileri ve istenmeyen c¢evresel sonuglari, her projenin
sorumlu bir sekilde uygulanmasi yoluyla en aza indirgenmeli ve bagimsiz, projeye-6zgu ve/veya
faaliyete 6zgli durum kendi ekolojik ve sosyolojik Gnemine gére 6zenle degerlendiriimelidir.
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