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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Gliglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 25 Kasim 2014 tarih ve 29186 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yurlrlige giren Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi'ni uygulamak icin yetkili makam olup,
Yénetmelik Ek Il kapsaminda listelenen projeler icin gdrevlerinin bir kismini Cevre ve Sehircilik Il
Mudurliklerine devretmistir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, projelerin gevresel etkilerini ve bu etkilere azaltmak igin gerekli 6nlemleri
belirlemek Uzere gecmiste belirli sektdrler icin kilavuzlar hazirlamis olup, Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin
CED Alaninda Kapasitesinin Guglendirilmesi igin Teknik Yardim Projesi kapsaminda CED Ydénetmeligi'nde
yer alan tim sektorler igin kilavuzlar yerli ve yabanci teknik uzmanlar tarafindan giincellenmistir.

Yukarida bahsi gegen proje kapsaminda, asagidaki ana sektorler igin toplam 42 adet kilavuz hazirlanmistir;

e Atk ve Kimya

e Tarimve Gida

e Sanayi

e Petrol ve Metalik Madenler
e Agrega ve Dogaltas

e  Turizm ve Konut

e Ulasim ve Kiyi

e Eneriji

Bu kilavuzlarin genel amaci, cevresel etki degerlendirme c¢alismalarinin incelenmesine veya CED
Raporlarinin ve/veya Proje Tanitim Dosyalarinin hazirlanmasina dahil olan ilgili taraflara arazi hazirlik,
insaat, isletme ve kapatma asamalari boyunca atik isleme tesisi projelerinden kaynakli gevresel etkileri ve
alinmasi gereken dnlemler hakkinda bilgi vermektir.

Bu kilavuz yasal olarak baglayici bir belge olmayip ve sadece tavsiye niteligindedir.

NIRAS IC Consortium Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz G30 Aralik 2017
1/65



Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Gliglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

KISALTMALAR VE TERIMLER

AAI Acik Alanda Aerobik islem

AB Avrupa Birligi

AC Anaerobik Ciritme

AOX Adsorbe Edilebilir Organik Halojenurler
ATY Atiktan Turetilmis Yakit

AYT Atik Yakma Tesisi

CFC Kloroflorokarbon

CH, Metan

CO Karbon monoksit

CED Cevresel Etki Degerlendirmesi
DDT Duzenli Depolama Tesisi

FKi Fiziksel Kimyasal islem

HC Hidrokarbonlar

HCFC Hidro-kloroflorokarbon

HFC Hidroflorokarbon

HOlI Hidrokarbon Yag indeksi

H,S Hidrojen Sulfur

iDK inceleme Degerlendirme Komisyonu
KAI Kapali Alanda Aerobik islem

MBI Mekanik Biyolojik islem

MET Mevcut En lyi Teknikler

NH, Amonyak

NO, Azot oksitler

OTA Omriinii Tamamlamig Araglar
PCB Poliklorlu Bifenil

PCDD/F Dioksin ve furan

SO, Kukurt oksitler

TOK Toplam Organik Karbon

TUOB Toplam Ucgucu Organik Bilesikler
UFK Ucucu Florokarbon

UHK Ucucu Hidrokarbon

uoB Ucucu Organik Bilesikler
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Gliglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

TEKNIK OLMAYAN OZET

Bu teknik inceleme kilavuzu, atik isleme tesislerinin neden oldugu etkileri en aza indirmek / 6nlemek
icin cevresel etkileri ve etki azaltma tedbirlerini ele almak Uzere hazirlanmistir. Bu kilavuz, CED
c¢alismalarini gelistirmek ve bu faaliyetleri standartlastirmak igin CED slrecinde yer alan tim ilgili
taraflarin kullanimina agiktir.

Endustri tarafindan Uretim sirasinda ve insanlar tarafindan bu Urinlerin kullanimi sonucunda kaginilmaz
olarak atiklar meydana gelmektedir. Bu atiklar, tirine bagh olarak tehlikelilik niteliginin azaltiimasi,
bilesenlerine ayirip tekrar islenmesi, bertarafa gonderilecek atik miktarinin azaltiimasi ve atigi daha
kullanilabilir bir malzemeye donlustirmek amaciyla isleme tesislerine gonderilebilirler.

Atik igsleme prosesleri maddelerin cesitli fazlar arasinda degisimini ve transferini kapsamaktadir. Orn. islem
sonucu olusan kati atiklarin dizenli depolama veya yakma tesislerine gonderimi, sivilarin kanala desarji
veya daha ileri aritma sistemlerine iletimi, geri kazanilan yaglar yakilmasi, uretilen kompostun satigi vb.
Bunlarin diginda atik kabull, atik depolama vb. gibi 6nemli yan islevler de bu kapsamda
degerlendiriimektedir. Atik isleme tesislerinin kapsami Atik Yonetimi Yonetmeligi gergevesinde Cevre ve
Sehircilik Bakanhgi tarafindan belirlenmektedir. Tesise kabul edilecek atik tirine gore isletme kosullari,
teknik altyapi ve teknik tasarim esaslari degismektedir.

Tehlikeli ve 6zel atik geri kazanim tesisleri, giinlik 100 ton’un Uzerindeki atik ve hayvan digkilari geri
kazanim tesisleri, 2.000 ton/yil'in Uzerinde kapasiteye sahip atik yag geri kazanim tesisleri CED
Yoénetmeligi Ek -1 listesi kapsamindadir ve dogrudan CED prosedurine tabidir. Tehlikeli atik kabul
etmeyen, ginlik 100 ton’un altinda atik alan veya 1-100 ton/gln arasi hayvan digkisi kabul eden geri
kazanim tesisleri, kapasitesi 2.000 ton'dan az olan atik yag geri kazanim tesisleri, 200-1000 kg/gin
kapasitede tibbi atiklarin fiziksel ve kimyasal olarak isleme tabi tutuldugu tesisler CED Ydnetmeligi Ek-
2 kapsaminda deg@erlendiriimektedir.

Atik isleme tesisi projelerinde, mevcut durumu tespit edebilmek icin ylizey ve yeralti suyu analizleri,
arka plan gdrdltt élcimi, hava kalitesi olcimi (toz ve partikiiler madde), flora fauna tespit vb.
calismalarin yapiimasi uygundur. insaat asamasinda, toz ve giriilti olusumunun yanisira, santiye
sahasinda olusan atiksularin potansiyel etkilerine dikkat etmek ve bu etkileri azaltici 6nlemleri almak
gerekmektedir.

Atik isleme tesislerinde isletme asamasinda en énemli gevresel sorunlar; proses kaynakli atiksu/sizinti
suyu emisyonlarinin topraga ve suyalyeralti suyuna karismasi riskidir. Ayrica prosese bagli olarak
atiklarin islenmesinden kaynakli toz ve koku emisyonlari da dikkat edilmesi gereken hususlardir. Tesis
sO6kim islemleri sirasinda yine insaat asamasindaki potansiyel etkilere karsi 6nlem alinmasi
gerekmektedir. Tesisin sokim iglemleri ve arazi rehabilitasyonu sonrasi izlenmesi gereken potansiyel
bir etki bulunmamaktadir.
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Gliglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

V. GIRiS

Kilavuzun Konusu (kullanma kilavuzu, hedef gruplar, hedef gruplarla ilgili yapi)

Bu teknik inceleme kilavuzu, atik igleme tesislerinin neden oldugu etkileri en aza indirmek / dnlemek igin
cevresel etkileri ve etki azaltma tedbirlerini ele almak lizere hazirlanmistir.

Bu kilavuz, CED galismalarini gelistirmek ve bu faaliyetleri standartlastirmak igin CED stirecinde yer alan
tum ilgili taraflarin kullanimina aciktir. Ayrica, bu kilavuzlarin ana hedef grubu, Cevre ve Sehircilik Bakanlhgi
personelinin yani sira, CED siirecine dahil olan Cevre ve Sehircilik il Midirliigi temsilcileri, her bir proje
igin segcilen inceleme ve Degerlendirme Komisyonu lyeleri, proje sahipleri ve Yénetmelige gore ilgili
dokimanlarin hazirlanmasina aktif olarak katilim gésteren danigsmanlardir.

Kilavuz, atik isleme tesislerinin gevresel etkilerini i asamada degerlendirmektedir; ingaat, isletme ve
kapatma. Her bir kilavuz asagidaki bolimleri igerir:

e Alt sektdrdeki projelerin tanimlanmasi
e CED Yonetmeligi kapsamindaki yeri

e llgili Ulusal ve AB Mevzuati

e Proje Alternatifleri

e Cevresel Etkiler ve Alinacak Onlemler
e izleme

e Uygulamada dikkat edilmesi gereken hususlar
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Gliglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

(ALT) SEKTORDEKI PROJELERIN TANIMLANMASI

Endustri tarafindan Uretim sirasinda ve insanlar tarafindan bu Urinlerin kullanimi sonucunda kaginilmaz
olarak atiklar meydana gelmektedir. Bu atiklar, tiriine baglh olarak tehlikelilik niteliginin azaltiimasi,
bilesenlerine ayirip tekrar islenmesi, bertarafa goénderilecek atik miktarinin azaltiimasi ve ati§i daha
kullanilabilir bir malzemeye donulstiirmek amaciyla isleme tesislerine génderilebilirler.

Atik igsleme prosesleri maddelerin cesitli fazlar arasinda degisimini ve transferini kapsamaktadir. Orn. islem
sonucu olusan kati atiklarin dizenli depolama veya yakma tesislerine génderimi, sivilarin kanala desarji
veya daha ileri antma sistemlerine iletimi, geri kazanilan yaglar yakilmasi, uretilen kompostun satigi vb.
Bunlarin diginda atik kabulld, atik depolama vb. gibi 6nemli yan islevler de bu kapsamda
degerlendiriimektedir. Atik isleme tesislerinin kapsami Atik Yénetimi Yonetmeligi cergevesinde Cevre ve
Sehircilik Bakanhgi tarafindan belirlenmektedir. Tesise kabul edilecek atik tiriine goére isletme kosullari,
teknik altyapi ve teknik tasarim esaslari degismektedir. Bu kilavuz, atik isleme tesislerinin insaat, isletme ve
isletme sonrasi donemdeki ¢evresel etkilerine odaklanmistir.

V.1. (Alt) sektorin tanimi
Atik Yonetimi Yonetmeligi'nde (Resmi Gazete Tarihi: 02.04.2015; Sayi: 29314) tanimlandidi Gzere

Atik isleme tesisi: On islem ve ara depolama tesisleri
dahil aktarma istasyonlari hari¢ olmak Uzere, atiklari
ek-2/A ve ek-2/B’deki faaliyetlerle geri kazanan ve/veya
bertaraf eden tesisi ifade eder.

Atik Yaglarin Kontroli Yonetmeligi'nde (Resmi Gazete
Tarihi: 30.07.2008; Sayi: 26952) tanimlandigi Gizere

Atik yag: Kullanilmig benzinli motor, dizel motor,
sanziman ve diferansiyel, transmisyon, gres ve diger
Ozel tasit yaglari ile hidrolik sistem, tlrbin ve
kompresor, kizak, agik-kapali digli, sirkilasyon, metal
kesme ve isleme, metal ¢cekme, tekstil, 1sil islem, isi
transfer, izolasyon ve koruyucu, izolasyon, trafo, kalip,
buhar silindir, pnématik sistem koruyucu, gida ve ilag
endustrisi, kagit makinesi, yatak ve diger ozel
endustriyel yaglar ve endustriyel gresler, kullaniimig

kalinlastirici, koruyucu, temizleyici ve benzeri 6zel
mustahzarlar ve kullanima uygun olmayan yagd
artnlerini ifade eder.

Rafinasyon: Atik yaglarin rafine edilerek, ulusal veya
uluslararasi standartlar ile sartnamelere uygun baz yag
veya petrol Urtinlerine donustirilmesi islemleridir
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Gliglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

Rejenerasyon: Atik yaglardan her turli kirleticinin, oksidasyon Urtnlerinin, partikillerin giderilerek ulusal
veya uluslararasi standartlar, sartnameler ile kullanim amacina uygun orijinal yag elde edilmesidir.

Atik isleme yontemleri, atigin dogasi geregi ¢cok genis aralikta ki prosesleri kapsamaktadir. Atik isleme
teknikleri genel olarak g kategori altinda siniflandirilabilir:

e Mekanik iglemler

0 Metalik atiklarin 6gutilmesi

0 UFK/ UHK iceren egya égutuculeri

0 Yiksek kalorifik degere sahip atiklarin islenmesi
e Biyolojik islemler

0 Aerobik islemler

0 Anaerobik islemler

o Mekanik-Biyolojik islemler
e Fiziksel-Kimyasal islemler (FKi)

o

Atik yaglarin rafinasyonu
Kati ve macunsu atiklar fiziksel-kimyasal isleme

Yuksek kalorifik degere sahip atiklarin fiziksel-kimyasal islenmesi

o]

o]

o0 Solvent rejenerasyonu

o Kalici organik kirletici veya civa igeren atiklarin igslenmesi
o]

Kullanilmig asit ve bazlarin rejenerasyonu

ilave olarak, firin clrufundan ve tuz cirufundan metal geri kazanimi ve hurda akii geri kazanim
tesisleri bu kilavuz kapsaminda irdelenmistir. Hurdadan metal dretimi (ikincil Gretim), Kilavuz G16 —
Metal Uretimi Kilavuzu kapsaminda agiklanmistir.

V.2. Projenin Tanimlanmasi

Projenin tanimlanmasi bélumu, tim projenin detayli ve tutarl bir sekilde agiklanmasini amaglamaktadir.
Projenin yaratacagi etkilerin sebeplerinin belirlenmesi ve olumsuz etkileri azaltici énlemlerin planlanmasi
icin, oncelikli olarak projenin detayli olarak tanimlamasi gerekmektedir. Agiklamalar, hem tesisin sorunsuz
olarak isletiimesi sirasinda, hem de tesiste bir sorun oldugu durumda makul ve seffaf olarak bir emisyon
tahminine olanak saglayacak sekilde detayl yapilmalidir.

Atik isleme tesisleri icin projenin tanimi, verilenlerle sinirli olmamakla birlikte asagidaki basliklar Gzerinden
yapilabilir:

Proje yeri

Projenin tasarimi

Sireglerin tanimlanmasi

Emisyon ve atiklarin tahmini

Proje alternatifleri, CED raporunun ayri bir bélimiinde sunulurken, projenin tanimlanmasi sadece segilen
alternatif igin yapilacaktir.
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Gliglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

V.2.1. Proje Yeri
Atik igleme tesisi icin Onerilen proje sahasi ve gevresinin on tetkiki icin agagidakilere dayanan verilerin
temin edilmesi gerekmektedir:

- Sahaya 0zel etitler:
e Topografya
e  Erisilebilirlik
e iklim kosullari (sicaklik, yagis, hakim riizgar yénii ve kuvveti, buharlagsma vb.)
e Yerlesim yerlerine mesafe
e Hassas bolgelere mesafe, vs.
- Hidrojeolojik ve jeolojik etitler:
e Zemin Ozellikleri
e Anakaya derinligi
e  Geoteknik ozellikler
e Yeralti suyu (kalitesi, akis yonu, seviyesi ve seviye degisimleri)
e Yizeysel su kaynaklarina mesafeler
e Antilan sularin desarj edilebilecegi alici ortamlar
- Sosyo-ekonomik etitler:
e Nifus
e Arazi kullanimi
e Atgin tasinmasi icin kullanilacak yollar

o Tasima ve tesisten etkilenen yerlesim bdlgeleri ve tarim arazileri, vs.

Mevzuat ve planlarda beyan edilmis olan “hari¢ tutulacak alanlarin”, saha secim sirecinin erken
asamasinda tespit edilmesi gerekmektedir. Secilecek alanlarin tesis kurulumu igin genel olarak uygun
olup olmadigini belirlemek amaciyla, basta asagida belirtilenler olmak Uzere ilgili mevzuat ve planlar
dikkate alinmalidir:

Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu

Toprak Koruma ve Arazi Koruma Kanununda ifade edildigi tGzere, mutlak tarim arazileri, 6zel Urln
arazileri, dikili tarim arazileri ve sulu tarim arazilerinin tarim digi amaglar dogrultusunda kullaniimasi
yasaktir:

Su Kirliligi Kontrolii Yénetmeligi

Su Kirliligi Kontroli Yénetmeliginde, icme suyu rezervuarlarina yonelik farkli koruma bdlgeleri igin
mesafeler belirlenmistir. Su tutma havzasi sinirlari dahilinde atik yakma tesisi, depolama ve aritma
tesisi insa edilemez.
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Sulak Alanlarin Korunmasi Yénetmeligi

Ramsar Soézlesmesiyle uyumlu olan Sulak Alanlarin Korunmasi Yénetmeligine istinaden, sulak
alanlarin su tutma havzasi icerisinde tehlikeli atik yakma tesisleri, dizenli depolama alanlari ve geri
kazanim tesisleri dahil olmak Uzere her tirli kimyasalin depolanmasi, kullaniimasi ve Uretilmesi amaci
dogrultusunda herhangi bir sanayi tesisinin insa edilmesi mimkudn degildir.

Mekanik Ayirma, Biyokurutma Ve Biyometanizasyon Tesisleri ile Fermente Uriin Yénetimi Teblidi
Atik isleme tesis sinirinin yerlesim alanlarina en yakin mesafesi 250 metre olacak sekilde, hakim
rizgar yonU de dikkate alinarak yer secimi yapilir.

Kompost Tebligi

Duzenli depolama tesisi sinirlar igerisinde kurulanlar haric olmak Uzere, tesis sinirinin yerlesim
alanlarina en yakin mesafesinin 250 metre olacak sekilde, hakim riizgar yonu de dikkate alinarak yer
secgimi yapilir.

Cevre Diizeni Planlari

Hari¢ tutulacak alanlarin tespit edilmesi amaciyla, Kanun ve Ydnetmeliklerin disinda, ¢evre dizeni
planlarinin (1:100,000 &lcekli) kullaniimasi gerekmektedir. ilgili bolgenin hassasiyetine goére atik
depolama, yakma ve aritma tesisleri agisindan bazi kisitlamalar uygulanabilmektedir. Ornegin, Trakya
Bdlgesinin ¢evre dizeni planinda, asagida belirtilen bdlgelerde tehlikeli atik ve atik su aritma
tesislerinin inga edilmesi yasaklanmistir:

e Yer alti suyu besleme alanlari

e Asin yer alti suyu ¢ekim alanlari

o Jeolojik agidan sakincali alanlar

e Sulak alanlar

e icme ve kullanma suyu koruma bélgeleri

e Sazlik-bataklik alanlar

V.2.2. Projenin Tasarimi
Proje ile ilgili girdiler, tasarima esas kriterler ve genel tasarim CED raporu kapsaminda agiklanmalidir. Atik
isleme tesisleri kapsaminda teskil edilen gereken genel ana proje bilesenleri:

o Tesise ulasim ve tesis ici yollar

e Atk kabul alani

e Kantar

e Bunker ve atik depolama alanlari

e Atk On islem alani

e Ana proses (mekanik, kimyasal, biyolojik vb. iglemler)
e Kalinti ydnetimi ve bertarafi

e Kamyon ve otomobil park alanlari

e Yodnetim ve personel binalari

e Atdlye ve depolar

o Telcit
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e Atiksu yonetimi (Aritma tesisi veya kanala desarj)
e (Gazcikisl var ise) Gaz ybnetim sistemi ve baca

e (Mevcut ise ) Enerji geri kazanim Unitesi

- 1) Idari Bina
2) Atik Kabul Alani
3) On islem ve Karistirma
4) Tunel tipi Kompostlagtirma
5) Olgunlagma Alani
6) Son islem

4

7) Hazir Kompost

o
e

L

8) Yagmursuyu Havuzu
9) Sizint1 suyu Havuzu
10) Biyofiltre

Sekil 1 Kompost Tesisi Ornek Yerlesim Plani

V.2.3. Sireglerin Tanimlanmasi

CED Raporu, atik isleme tesisi projesinin insaat, isletme ve devreden ¢ikarma olmak tzere tim asamalarini
dikkate almak zorundadir. Bu asamalarda kullanilacak malzemelerin tirleri, miktarlari, depolama yerleri ve
saklama prosediirleri agiklanmalidir. ingaat dénemi proje faaliyetleri ilgili olarak CED raporunda ele
alinmasi gereken konular genel olarak asagida sunulmustur:

e  On arastirma ve mevcut durum élgiimleri
e  Bitki 6rtisiinun, Ust topragin siyrilmasi, tesviye islemleri
e Kazi ve dolgu hacim ve miktarinin hesabi

e Insaat alani tesisleri ve altyapi (enerji temini, atik bertarafi, su temini, atiksu
aritimi/desarji vb.)

e Malzeme depolari ve gegici atik depolama alanlari
e Telcit ve saha koruma tedbirleri

e Saha erigim yollari

o Kullanilan arag¢ ve ekipmanlar ile bunlarin bakimi
e insaat asamasinda galisan isci sayisi

e Insaat siiresince yapilacak faaliyetlerin agiklanmasi (isgiici ve alanlar (izerinden
tanimlama)

e Ekipmanlarin kurulumu

e Mevcut ise arkeolojik alanlarin, tarihi anitlarin veya benzeri yapilarin korunmasi igin
yapilacak ¢alismalar
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isletme dénemi proje faaliyetleri ilgili olarak CED raporunda ele alinmasi gereken konular genel olarak
asagida sunulmustur:

Tesise atik kabul prosedirleri
Saha ici faaliyetler: Atik dokimu, proses yonetimi, kalinti uzaklastirma, bakim islemleri
Su temin sebekesi: boru, yapi ve ekipmanlar i¢in yerinde denetim, bakim faaliyetleri

Yagmur suyu toplama sistemi: boru, yapi ve ekipmanlar i¢in yerinde denetim, bakim
faaliyetleri

(Mevcut ise) 1s1 ve enerji tagima sistemi: ekipmanlar i¢in yerinde denetim, bakim
faaliyetleri

(Mevcut ise) biyogaz toplama ve bertaraf sistemi, bakim faaliyetleri

(Mevcut ise ) sizinti suyu aritma tesisi: isletme ve bakim prosedurleri; boru, yapi ve
ekipmanlar igin yerinde denetim; bakim faaliyetleri

Kapatma donemi proje faaliyetleri ilgili olarak CED raporunda ele alinmasi gereken konular genel olarak
asagida sunulmustur:

On incelemeler

Sokim, yikim ve dekontaminasyon

Atiklarin aritma, geri kazanim ve bertaraf tesislerine taginmasi
Arazi rehabilitasyonu

izleme

Var ise bakim faaliyetleri

V.2.4. Emisyon ve Atiklarin Tahmini

Emisyonlarin ve atiklarin proje bilesenleri, ekipman ve yapim teknikleri, isletme faaliyetleri ve kullanilacak
malzemeler dikkate alarak olugacak emisyon ve atiklar tahmin edilmelidir. ingsaat dénemi proje faaliyetleri

ilgili olarak:
- Emisyonlar
e Toz emisyonlari (kaynaklar, akis/miktar, tahmini icerik)
e Gaz ve koku emisyonlari (kaynaklar, akis/miktar, tahmini igerik)
e Sudesarjlari (kaynaklar, akis/miktar, tahmini icerik)
e  Gurultd ve titresim (kaynaklar, yogunluk)
- Atklar

Atik tarleri (hafriyat, kontamine toprak, evsel atik, tehlikeli atik, atik yag, 6zel atiklar, tibbi
atik vs.)

Atik karakterizasyonu (atik kodlari, tahmini miktarlar, tehlikelilik 6zellikleri)

Atik yonetimi (gegici depolama, tasima, nihai bertaraf yontemleri)

isletme dénemi proje faaliyetleri ilgili olarak:

- Emisyonlar
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e Sivi atiklar (si1zinti suyu)

e Su / Atiksu (kaynaklar, akig/miktar, tahmini icerik, konsantrasyon) 6rn: sizinti suyu
aritma tesisi ¢ikis suyu

e Hava emisyonlari (kaynaklar, kirleticiler, konsantrasyonlar, akis/miktar)

0 Ellecleme ve islem sirasinda olusan toz
Organik maddelerin bozunmasi sonucu olusan koku emisyonlari
Diger gaz emisyonlari (UOB, NH3, N,O, CHy,)

Sizinti suyu / atiksu aritma tesisi

©O O O o

Mesale / Kojenerasyon sistemleri
0 Atik tasima kamyonlarindan gikan gaz emisyonlari (toz, NO,, benzene vb.)
e  GUrultd ve titresim (kaynaklar, yogunluk)
- Atiklar
e Atk tirleri ve kaynaklari
o Atk Ozellikleri (atik kodlari, tahmini igerik, nem igerigi, tehlikelilik durumu)
e Tum atiklarin gtnlik/yillik Gretim miktar

e Atk yonetimi (gegici depolama, isleme, tasima ve nihai bertaraf)
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VI. GED YONETMELIGi KAPSAMINDAKI YERI

CED Yonetmeligi kapsamindaki projeler Ek - 1 ve Ek - 2 listeleri altinda yer alan faaliyetlerdir. Asagidaki
projelere CED Raporu hazirlanmasi zorunludur:
a) Ek-1 listesinde yer alan projelere
b) "CED Gereklidir" karari verilen projelere
c) Kapsam disi degerlendirilen projelere iliskin kapasite artirnmi ve/veya genigletiimesinin
planlanmasi halinde, mevcut proje kapasitesi ve kapasite artislari toplami ile birlikte projenin yeni
kapasitesi Ek-1 listesinde belirtilen esik deger veya Uzerinde olan projelere

Ek-1 listesi altinda yer alan projelerin esik degerleri CED Direktifi ile uyumlastiriimigtir. Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, CED incelemesinin yetkili makamidir.

Ek-2 listesi altinda yer alan projeler Se¢cme ve Eleme kriterlerine tabi tutulacaktir. 2014/24 sayili Genelge ile
Cevre ve Sehircilik Bakanhgi Ek-2'deki projelerin se¢cme ve eleme kriterine tabi tutulmasi igin yetkisini
Valiliklere devretmistir. Cevre ve Sehircilik il Midirligi, "CED Gereklidir" veya "CED Gerekli Degildir" karari
icin yetkili kihnmigtir.

Sekil 2 Tirkiye'deki CED Prosediirii Asamalari

Ek I'deki Projeler Ek II'deki Projeler

CED Basvuru Dosyasi ile Gevre ve Proje Tanitim Dosyasi ile Cevre ve

Sehircilik Bakanligina Basvuru

Sebhircilik il Midiirligine Bagvuru

inceleme ve Degerlendirme
Komisyonunun Kurulmasi

Eleme

Halkin Katilimi Toplantisi

Kurum Goérislerinin Toplanmasi

Ozel Formatin Verilmesi

CED Gerekliligine Yonelik Karar Verme

CED Raporunun Sunulmasi

CED Gerekli CED Gerekli
Degil

GED Raporunun incelenmesi ve
inceleme ve Degerlendirme Toplantisi

Nihai CED Raporu ile ilgili Kamuoyu
Gorlsunin Alinmasi

CED ile ilgili Karar Verme
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Atik isleme tesisleri, CED Yonetmelidi Ek | ve Ek II'de asagidaki gibi listelenmistir.
Kutu 1 CED Yénetmeligi Ek I'deki Atik Islem Projeleri

10- Tehlikeli ve/veya 6zel isleme tabi atiklar:

a) Tehlikeli velveya o6zel igleme tabi atiklarin geri kazanildigi, yakildigi (oksitlenme yoluyla
yakma, piroliz, gazlastirma, plazma vb. termal islemler) dizenli depolandigi ve/veya nihai
bertarafinin yapildigi tesisler,

¢) Yillik isleme kapasitesi 2.000 ton ve Uzeri olan atik yag geri kazanimi icin projelendirilen
tesisler,

11- Insaat yikinti ve hafriyat atiklari hari¢ olmak Uizere alani 10 hektardan biiyiik ve/veya hedef yili
da dahil guinlik 100 ton ve uzeri olan atiklarin geri kazanildigi, yakildigi (oksitlenme yoluyla
yakma, piroliz, gazlastirma, plazma vb. termal islemler) dizenli depolandigi ve/veya nihai
bertarafinin yapildigi tesisler,

17- Gunluk kapasitesi 100 ton ve uzeri hayvan yetistiriciliginden kaynakh digkilarin yakildigi,
geri kazanildigi ve/veya bertaraf edildigi tesisler,

Kutu 2 CED Yénetmeligi Ek II'deki Atik islem Projeleri

2 b) Yillik isleme kapasitesi 2.000 ton’dan az olan atik yag geri kazanim tesisleri,

2 c) Kapasitesi 200-1.000 kg/guin arasinda olan tibbi atik yakma tesisleri ve/veya tibbi atiklarin
fiziksel ve kimyasal olarak isleme tabi tutuldugu tesisler,

5- ingaat yikinti ve hafriyat atiklari hari¢ olmak {izere giinliik kapasitesi 100 ton’un altinda olan
atiklarin kompostlastirildigi ve/veya diger tekniklerle geri kazanildigi, yakildigi (Oksitlenme
yoluyla yakma, piroliz, gazlastirma, plazma vb. termal iglemler), dizenli depolandigi ve/veya
nihai bertarafinin yapildidi tesisler,

29- Kapasitesi 1-100 ton/gin arasinda olan, hayvan yetistiriciliginden kaynaklh digkilarin
yakildigi, geri kazanildigi ve/veya bertaraf edildigi tesisler
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VII. iLGILI MEVZUAT

VIIL1. Ulusal Mevzuat

CED siireci boyunca, Cevre Kanunu (ikincil mevzuati ile birlikte) yanisira doga koruma, kiltirel mirasin
korunmasi, vb. gibi diger mevzuatlarin da dikkate alinmasi gerekmektedir. Buna ek olarak, tesis tasarimina
etkisi olan diger ilgili mevzuatlarin da CED siirecinde incelenmesi dnem arz etmektedir.

Ulusal mevzuat listesi dinamik bir belgedir. Bu sebeple, CED galismalari sirasinda mevzuatin giincellenmis
/ revize edilmis versiyonlari dikkate alinmalidir.

Kanunlar

Ydnetmelikler

Cevre Kanunu

Milli Parklar Kanunu

Orman Kanunu

Mera Kanunu

is Kanunu

Su Uriinleri Kanunu

Yeralti Suyu Kanunu

Umumi Hifzisthha Kanunu

Milli Parklar Kanunu

Kultdr ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu
Kiyr Kanunu

imar Kanunu

Yaban Hayatinin lyilestiriimesi ve Vahsi Yagamin Korunmasi Kanunu
Belediye Kanunu

Buyulksehir Belediyesi Kanunu

il Ozel idaresi Kanunu

Turizm Tesvik Kanunu

Agaclandirma ve Erozyon Kontrollu Ulusal Seferberlik Kanunu

Ambalaj Atiklarinin Kontrolli Yonetmeligi

Atik Elektrikli Ve Elektronik Egyalarin Kontroli Yonetmeligi
Atik Pil ve Akimulatérlerin Kontroli Yénetmeligi

Atik Yaglarin Kontroli Yonetmeligi

Atik Yonetimi Yonetmeligi

Atiklarin Dizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik
Atiklarin Yakilmasina lliskin Yénetmelik

Av ve Yaban Hayvanlarinin ve Yasam Alanlarinin Korunmasi, Zararlilariyla Micadele
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Usul ve Esaslari Hakkinda Y&netmelik
o Bitkisel Atik Yaglarin Kontroli Yénetmeligi
e Cevre Saghgi Denetimi ve Denetcileri Hakkinda Yénetmelik
o Cevresel Etki Degerlendirme Yonetmeligi
e  Cevresel Guriltinin Degerlendiriimesi ve Yonetimi Yonetmeligi
o Deprem Bdlgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yénetmelik
e Hafriyat Topragl, ingaat ve Yikinti Atiklarin Kontrol(i Yénetmeligi
e insani Tiiketim Amagl Sular Hakkinda Ydénetmelik
e Is Saghg! ve Givenligi Yonetmeligi
e Igyeri Agma ve Calisma Ruhsatlarina iligkin Yénetmelik

e yonlastirici Olmayan Radyasyonun Olumsuz Etkilerinden Cevre ve Halkin Saghiginin
Korunmasina Yénelik Alinmasi Gereken Tedbirlere liskin Yénetmelik

e Kentsel Atiksu Aritimi Yénetmeligi
e  Koku Olusturan Emisyonlarin Kontrolli Hakkinda Yénetmelik

e Nesli Tukenmekte Olan Hayvan ve Bitki Turlerinin Uluslararasi Ticaretin Uygulanmasi
Konusundaki Yonetmelikler

¢ Orman Kanunu'nun 16. Maddesinin Uygulama Y®&netmeligi

e Omrini Tamamlamig Lastiklerin Kontrolii Yénetmeligi

e Poliklorlu Bifenil ve Poliklorlu Terfenillerin Kontrolu Hakkinda Yénetmelik

e Sanayi Kaynakh Hava Kirliliginin Kontroli Yonetmeligi

e Su Havzalarinin Korunmasi ve Yonetim Planlarinin Hazirlanmasi Hakkinda Ydnetmelik

e SuKirliligi Kontrol Yénetmeligi

e Su Uriinleri Yonetmeligi

e Sulak Alanlarin Korunmasi Yonetmeligi

e Tarim Arazilerinin Korunmasi ve Kullaniimasina Dair Yénetmelik

o Tehlikeli Maddelerin Su ve Cevresinde Neden Oldugu Kirliligin Kontroli Yénetmeligi

o Tibbi Atiklarin Kontroli Yonetmeligi

e Toprak Kirliliginin Kontroli ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair Yonetmelik

e Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu Uygulama Yo&netmeligi

e Yaban Hayati Koruma ve Yaban Hayati Gelistirme Sahalari ile ilgili Yonetmelik

e Yeralti Sularinin Kirlenmeye ve Bozulmaya Karsi Korunmasi Hakkinda Yénetmelik

o lIsci Saghg! ve is Glvenligi Tuzigi

e Parlayici, Patlayici ve Zararli Maddelerle Calisilan igyerlerinde ve iglerde Alinacak
Tedbirler Hakkinda Tuzuk

Kilavuz ile ilgili Teblig ve Genelgeler
o Atk Ara Depolama Tesisleri Tebligi
o Atiktan Turetilmis Yakit, Ek Yakit Ve Alternatif Hammadde Tebligi

o Baz Tehlikesiz Atiklarin Geri Kazanimi Tebligi
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e Kompost Tebligi

e Mekanik Ayirma, Biyokurutma Ve Biyometanizasyon Tesisleri ile Fermente Uriin
Yoénetimi Tebligi

e Omrini Tamamlamig Araglarin Depolamasi, Arindiriimasi, Sokiimii Ve islenmesine
lliskin Teknik Usuller Tebligi

VIl.2. Uluslararasi Sozlegsmeler (Turkiye'nin taraf oldugu)

e 30/12/1993 tarihli ve 21804 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirlige giren
"Tehlikeli Atiklarin Sinirlarétesi Taginiminin ve Bertarafinin Kontroliine iligkin Basel
Sozlesmesi",

o 20/2/1984 tarihli ve 18318 sayll Resmi Gazete'de yayimlanarak yururlige giren
"Avrupa’nin Yaban Hayati ve Yasama Ortamlarini Koruma Soézlesmesi" (BERN
Sdzlesmesi) uyarinca koruma altina alinmis alanlardan "Onemli Deniz Kaplumbagasi
Ureme Alanlari"nda belirtilen 1. ve Il. Koruma Bélgeleri, "Akdeniz Foku Yasama ve
Ureme Alanlar",

o 12/6/1981 tarih ve 17368 saylli Resmi Gazete’de yayimlanarak yurlrlige giren
"Akdeniz’in Kirlenmeye Karsi Korunmasi Sézlesmesi" (Barcelona Sdzlesmesi) uyarinca
korumaya alinan alanlar,

e 23/10/1988 tarihli ve 19968 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan "Akdenizde Ozel
Koruma Alanlarinin Korunmasina Ait Protokol" geregi tlkemizde "Ozel Koruma Alan"
olarak belirlenmis alanlar,

e 13/9/1985 tarihli Cenova Bildirgesi gereg@i secilmis Birlesmis Milletler Cevre Programi
tarafindan yayimlanmis olan "Akdeniz’de Ortak Oneme Sahip 100 Kiyisal Tarihi Sit"
listesinde yer alan alanlar,

e Cenova Deklerasyonu'nun 17. maddesinde yer alan "Akdeniz’e Has Nesli Tehlikede
Olan Deniz Turlerinin" yasama ve beslenme ortami olan kiyisal alanlar,

o 14/2/1983 tarihli ve 17959 sayili Resmi Gazete’'de yayimlanarak yurirlige giren "Dinya
Kultir ve Tabiat Mirasinin Korunmasi Sézlesmesi"nin 1. ve 2. maddeleri geregince
Kualtir Bakanhgi tarafindan koruma altina alinan "Kdiltirel Miras" ve "Dogal Miras"
stattisu verilen kiltirel, tarihi ve dogal alanlar,

o 17/5/1994 tarihli ve 21937 sayll Resmi Gazete'de yayimlanarak ylrurlige giren
"Ozellikle Su Kuslari Yasama Ortami Olarak Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alanlarin
Korunmasi Sézlesmesi" (RAMSAR So6zlesmesi) uyarinca koruma altina alinmis alanlar.

e 27/7/2003 tarihli ve 25181 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak ydrirlige giren Avrupa
Peyzaj Sézlesmesi.

VII.3. Avrupa Birligi Direktifleri

Avrupa Komisyonu, cevreye olasi etkileri olabilecek, gevre ile ilgili belirli kamu ve 6zel projelerin etkilerinin
degerlendiriimesine iligkin bir Direktif yayinlamistir (CED Direktifi olarak da anilmaktadir).
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Belirli 6zel ve kamu (kodifikasyonu) (Avrupa Ekonomik Alani metnine uygun olarak) kurumlarinin
projelerinin cevre Uzerindeki etkilerine iliskin degerlendirmeler hakkinda Avrupa Parlamentosu ve
Konseyinin 2011/92/EU nolu ve 13 Aralik 2011 tarihli Direktifi

Cevresel etki degerlendirmesi, bir Projenin asagidaki faktorler (zerindeki dogrudan ve dolayl etkilerini,
uygun bir sekilde ve her bir munferit vakanin bilgileri 1siginda belirleyecek, tanimlayacak ve
degerlendirecektir:

e insanlar, hayvanlar ve bitkiler;

e toprak, su, hava, iklim ve peyzaj;

e maddi varliklar ve kulturel miras;

e (a), (b) ve (c) noktalarinda belirtilen faktorler arasindaki etkilesim.

CED Direktif Ek I'de listelenen Projeler bir gevresel etki degerlendirmesine tabi tutulurken; Uye Devletler Ek
II'de listelenen Projelerin bu tarz bir degerlendirmeye tabi tutulup tutulmayacagina karar verecektir.

CED prosediiriiniin énemli faktérlerinden biri halkin katihmidir. Uye Devletler, belirli gevresel sorumluluklar
nedeniyle Proje ile alakadar olmasi muhtemel olan topluluklara, yatinmci tarafindan saglanan bilgiler ve
Direktifin 6. Maddesine gore yatirim karari talebi hususunda kendi goruslerini bildirme firsatinin verilmesini
saglamak Uzere gerekli tedbirleri alacaktir.

Atik yonetimi ile ilgili AB ¢evre mevzuati asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 1 AB Atik Yonetimi Mevzuati

Cerceve Mevzuat Atik Cerceve Direktifi 2008/98/EC
Ambalaj ve Ambalaj Atigi Direktifi 94/62/EC
Atik Yaglarin Bertarafina iliskin Direktif 75/439/EC
Elektrikli ve Elektronik Egyalarda Bazi Zararl
Maddelerin Kullan|lma3|:ln Sinirlandiriimasi Direktifi 2002/95/EC
Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalara lliskin Direktif 2002/96/EC
Kullaniimig Pil ve Akiimdilatorlere iligkin Direktif OLASTIEEC
98/101/EC
Atik Akimlari Yonetimi Pil ve Akiimulatorlerin Etiketlienmesine iligkin Direktif | 93/86/EC
Omriinii Tamamlamig Araglara iligkin Direktif 2000/53/EC
I\D/Ii?::tri}iglkartma ve isleme Endiistrisinin Yénetimi 2006/21/EC
Evsel Nitelikli Aritma Camurlarinin Tarimda
Kullanildiginda Cevrenin ve Ozellikle Topragin 86/278/EEC
Korunmasi Direktifi
PCB/PCT’lerin Bertarafina iliskin Direktif 96/59/EC
. Duzenli Depolama Direktifi 99/31/EC
Isletme ve Bertaraf Tesisleri
Yakma Direktifi 2000/76/EC
Tasima Atiklarin Tasinimina lliskin Tiiziik 1013/2006/EC
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Kilavuzla ilgili diger AB ¢evre mevzuati:

Atiga ve belirli Direktiflerin yururlikten kaldiriimasina iliskin 19 Kasim 2008 tarihli ve 2008/98/EC
sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi

Atiklarin depolanmasina iliskin 26 Nisan 1999 tarih ve 99/31/EC sayili Konsey Direktifi

1999/31/EC sayil Direktifin 16. Maddesi ve Ek ll'deki atiklarin depolama sahalarinda kabuliine
iliskin kriterleri ve prosedurleri belirleyen 19 Aralik 2002 tarihli ve 2003/33/EC sayili Konsey Karari

Sanayi emisyonlari (entegre Kkirlilik énleme ve kontrol) konusundaki 24 Kasim 2010 tarihli ve
2010/75/AB sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi

Ortam havasi kalitesi ve Avrupa igin daha temiz hava ile ilgili 21 Mayis 2008 tarihli ve 2008/50/EC
Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi

Cevresel gurlltinin degerlendiriimesi ve yonetimi ile ilgili 25 Haziran 2002 tarihli ve 2002/49/EC
sayili Avrupa Parlamentosu ve Konseyin Direktifi

Motorlu araglarin izin verilen ses seviyesine ve egzoz sistemine iligkin Uye Ulkelerin kanunlarinin
uyumlastiriimasina iliskin 6 Subat 1970 tarih ve 70/157/EEC sayili Konsey Direktifi

Cevresel bilgiye kamu erisimine ve 90/313 / EEC sayili Konsey Direktifinin kaldirlmasina iligkin 28
Ocak 2003 tarihli ve 2003/4/EC sayili Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin Direktifi
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VIll.  ALTERNATIFLER

VIIIL1. Girig

Yatirnmci tarafindan arastirilan gesitli alternatiflerin incelenmesi ve sunulmasi, CED sirecinin énemli bir
sartidir. CED Yonetmeligi Ek-3 altinda verilen Cevresel Etki Degerlendirmesi Genel Formati Bolim 1.b
(Yonetmelik Ek 1ll), CED Raporunda, proje alani ve teknolgijisi ile ilgili alternatifler hakkinda bilgi verilmesini
istemektedir. Yatirrmci tarafindan incelenen alternatiflerin ana hatlari ve gevresel etkileri g6z 6niinde
bulundurularak bu segimin yapilmasindaki baglica sebeplerin kaniti, CED Raporuna dabhil edilmelidir.

Yatirrmcinin proje hedeflerine ulasabilmesi icin inceledigi alternatifler ve yapilan segimin basta gevresel
etkiler olmak Uzere ana sebepleri ortaya konulmalidir. Atik isleme tesisi projeleri icin alternatifler, asagida
verilen basliklar Gizerinden degerlendirilebilir:

e Eylemsizlik senaryosu
e Alternatif proje yerleri

e Alternatif tasarimlar

VIIIL.2. Eylemsizlik Senaryosu

ilgili projenin teskil edilmemesinin, gevre ve insan saghg (izerinde yaratacadi avantaj ve dezavantaijlar,
eylemsizlik senaryosu altinda belirtilebilir. Mevcut durumun devami halinde, ¢evre Uzerindeki olumsuz
etkiler tanimlanabilir ve 6zellikle atik yonetim mevzuatina uyum konusunda yasanilmasi muhtemel sorunlar
irdelenebilir.

VIIIL3. Alternatif Proje Yerleri

Alternatif proje yerleri, planlama galismalarinin ilk asamalarinda incelenmelidir. Alternatifleri gz oniine
alarak proje igin dogru yer segimi, cevresel etkileri onleme ve azaltma igin en etkili stratejidir.
Degerlendirilen alternatifler proje baglami ile ilgili ve makul olmalidir. Atik isleme tesisi yapilmasi uygun
olmayan alanlar ¢ikarildiktan sonra kalan alternatif sahalar birbirleriyle karsilastiriimahdir.

Atik isleme tesisleri icin proje yeri alternatifleri belirlenirken dikkate alinmasi gereken kilit hususlar ve
kisitlar, verilenlerle sinirli olmamakla birlikte agsagida sunulmustur:

e Stratejik Cevresel Degerlendirme, Cevre Diizeni Plani, imar Plani, Atik Yénetim Plani
vb. galismalarda verilen ¢evresel hedefler

e Mevcut atik yonetim altyapisi

e Mevcut veya kurulmasi planlanan diger tesislere yakinhk

e Yerlesim yerlerine yakinhk

e Nifus yogunlugu

e Saha zemini

e Sahanin hidrolojik ve hidrojeolojik durumu

e  Goller, nehirler ve daglar gibi dogal engeller ve bariyerler

e Koruma bdlgelerine yakinhk

e Ulasim altyapisina (yol, demiryolu) yakinlik ve atik tasima sistemine olan etkisi

o Altyapi aglarina (elektrik, su, atiksu) olan yakinlik ve sisteme olan etkisi
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e Arazi mulkiyeti kisitlamalari

e Dogal gériinime estetik agidan etkiler

VIIl.4. Alternatif Tasarimlari
Atik isleme tesislerinde kullanilabilecek farkl teknolojilerin karsilastiriimasinda dikkate alinmasi gereken Kkilit
hususlar ve kisitlar, verilenlerle sinirli olmamakla birlikte asagida sunulmustur:

e Teknolojinin atik tlrine uygunlugu

e Islem sirasinda ihtiyag duyulan ek yakit ve malzemelerin miktari ve temini
o  Enerji verimliligi

e Emisyonlar

e Islem sonucu olusan atik ve kalintilarin miktari ve bertaraf yontemleri

Proje tasarimcilarina gevresel faktorler hakkinda erken bir asamada bilgi verildiginde, bu kriterler kolaylikla
tasarima dahil edilebilir.

VIIL5. Alternatiflerin Degerlendirilmesi

Alternatif degerlendirme c¢alismasinin amaci, teknik/muhendislik, ekonomik, sosyal ve c¢evresel vb.
hususlari/kriterleri dikkate alarak farkli segenekleri ve alternatifleri degerlendirmek ve karsilastirmaktir.
Buradaki her bir kriter, ilgili géstergelerle birlikte konuyla alakali bir takim parametre (ya da alt kriter) ile
ifade edilir. Bu tarz analizlerde puanlama yaklasimi kullanmak yaygin bir yontemdir ve genellikle her
parametreye ve/veya her kritere bir deger (agirlik) verilir (Bu galismalar Cok Kriterli Analiz yontemi olarak da
adlandirilir).

CED Raporlarinda yapilan ¢ok kriterli analiz sonuglarinin, matris formatiyla sunulmasi yaygindir. Matris
formati, her bir alternatifin secim kriterleri karsisinda nasil performans sergiledigini géstermektedir. S6z
konusu matris, dzellikle kamuoyu gorisinun alinmasi konusunda fayda saglamaktadir.

Bununla birlikte, CED Raporu icin sadece matris yeterli degildir. Teknik olarak en iyisini se¢cmek icin
tanimlanan farkh segenekleri/alternatifleri karsilastirmak igin kullanilan analizin bir 6zetini, CED Raporu
icinde bir alt bélumde sunmak tavsiye edilmektedir. Buna ek olarak, CED Raporuna eklenen veya ilgili
paydaslarin kullanimina ayri olarak sunulan bir belgede yer alacak detayli secim analizine atifta
bulunulmalidir. Secilen alternatif 6zeti, CED Raporunu inceleyen Kisilere secim sirecini takip etmek igin
gerekli ana unsurlari temin etmelidir; 6rnegin:

e Projenin amaglarinin tanimi

e Tercih edilen seceneklerin secimi icin belirlenen temel kriterlerin tanimi (teknik,
ekonomik, sosyal ve ¢evresel kriterler)

e Belirtilen kriterleri en iyi sekilde ifade eden parametrelerin tanimlanmasi

e Her bir parametre ve 6l¢u birimi igin géstergelerin tanimi; Segilen gostergelerin deger
bicme metodolojisi; Gosterge agirliklar (varsa)

o Her bir kriter igin (parametreleri toplamak amaciyla) ve her bir alternatif icin (kriterleri
toplamak amaciyla) Kriter ve Puanlama yénteminin agirhiklan

e Hassasiyet analizi (varsa) ve secilen alternatif ile ilgili agiklamalar.

NIRAS IC Consortium Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz G30 Aralik 2017
20 /65



Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin

Gliglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

Tablo 2 Alternatif Proje Secim Matrisi

Alternatif Proje Secim Matrisi

Alternatif Alternatif
Proje 1 Proje 2

Alternatif
Proje 3

Alternatif
Proje 4

Tasarimin iglevselligi

Onerilen gelismis teknolojiler

Teknik

Su / yeralti suyu kirliligini dnleme

Gaz ve koku emisyonlarini 6nleme

Habitat tGzerindeki etkiler

Canlilar Gzerindeki etkiler

GUrdlta ve titregim

Jeoloji

Hava kalitesi / Toz

Cevresel

Ozel mulkiyet

Peyzaj ve gorsellik

Kdilttrel miras

Tarim arazileri

isletme ve bakim maliyeti

Geri donisim / Geri kazanim

Kalinti bertarafi

Trafik yuka

Ekonomik

Milk deger kayiplar

Toplum sagligr maliyeti

Genel kabul edilebilirlik

is olanaklari

Kamu saghgi

Sosyal

Yerlesime etkiler

Kamu guvenligi

Toplam Fayda

Siralama

Aciklama

Kuguk Orta

Blyuk

Asin

Olumlu

Olumsuz
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IX. ETKILER VE ALINACAK ONLEMLER

Bu bolum, atik isleme tesisi projeleri icin arazi hazirlik, insaat, isletme ve kapatma asamalarinda meydana
gelen cevresel etkileri ve etki azaltici 6nlemleri icermektedir.

IX.1. Arazi Hazirlik ve ingaat Asamasi

IX.1.1. Toprak ve Jeoloji
Olusmasi Muhtemel Etkiler

Arazinin ingsaat amaciyla dizenlenmesi sirasinda toprak profilinin bozulmasi ve gecici
olarak arazinin kullanim amacinin degisikligi (santiye alani, gegici baglanti ve ulagim
yollari, sondaj gukurlari, daha sonra peyzaj diizenlemesi igin kullanilacak bitkisel toprak
tabakasinin ve dolgu yapmak igin kullanilacak alt toprak ve kayalarin depolanmasi)

Bitki ortisinidn siyriimasi, tesviye ve agir is makinalarinin kullanimi sonucu olusan
toprak erozyonu

Kazi calismalarinin 6zellikle dik arazilerde toprak kaymalarina ve heyelanlarina yol
acmasi

Humus katmaninin siyrilarak uzaklastiriimasi sonrasinda topragin bozulmasi

insaat alaninda faaliyet gésteren arag ve ekipmanlarin temizlenmesi ve vyakit
doldurulmasi sirasinda yakit ve yaglarin kazara dokilmesine bagh olarak c¢alisma
sahasinda kirlilik

ingaat alaninda kimyasallarin kazara dékilmesine ve kontrolsiiz depolanmis atiklardan
kaynakli sizinti sularinin zemine sizmasina bagh toprak kirliligi

Zeminin korozif 6zelligi nedeniyle boru veya beton temel gibi altyapilarda olusan
bozulmalar

Alinmasi Gereken Onlemler

Toprak bozulmalarini ve erozyonunu azaltmak igin:

Dogal bitki ortiist ile yeniden bitkilendirme amaci ile Ust toprak ayri yiginlar halinde
cikartiip saklanmalidir.

Bitki ortlisi ve toprak, esylkselti egrilerine paralel olacak sekilde, ylksek kottan
baglanarak siyrilmalidir.

Zemine olan etkileri en aza indirmek igin, tesviye islemleri i¢cin uygun makinalar
kullaniimalidir.

Blylk oOlgekli kazi islerinin yagishh mevsimlerde yiritilmesi mimkin oldugunca
kisitlanmaldir.

Yagmur suyunu yonlendirmek igin insaat alaninda drenaj galismasi yapilmali ve
mumkinse ¢oktlirme yolu ile silt yiklemesi azaltiimalidir.

Ozellikle yamaglar gibi erozyona yatkin alanlar olmak (izere ¢alisma sahasinda yeniden
bitkilendirme calismalari yuratulmelidir.
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ingaat alaninda kaza ve sizinti kaynakli toprak kirliligini azaltmak icin:

insaat faaliyetlerinde kullanilan ekipman ve araglar icin gecirimsiz yiizeyli park alani
teskil edilmelidir.

Ara¢c ve ekipmanlarin bakim, temizlik ve yakit doldurulma islemleri, sizintilarin
onlenmesi igin gerekli tedbirlerin alindigi (6rn: gegirimsiz ylzey, yag tutucu, ¢oktirme
tanki) atélye veya sahalarda yapiimalidir.

Yag, yakit ve kimyasallar sizdirmaz zemini ve kisith erigsimi olan uygun depolama
alanlarinda saklanmalidir.

Akaryakit tanklari sizdirmaz olmali ve gecirimsiz ylzey Uzerine tegkil edilmelidir. Kazara
bir sizma durumu igin emici malzemeler ve yangin mudahale ekipmanlari hazir
bulundurulmalidir.

insaat ve tasima ekipmanlarinin diizenli olarak bakimi yapilmalidir.

Ekipmanlar ve kontamine toprak i¢in temizleme prosedurleri 6nceden hazirlanmig
olmalidir.

Altyapilarda, zeminin korozif ve bozucu yapisindan kaynakli bozulmalari 6nlemek igin, uygun insaat
malzemeleri segilmeli ve yine uygun yapim prosedurleri takip edilmelidir.

IX.1.2. Guraltd ve Titresim
Olusmasi Muhtemel Etkiler

insaat calismalarinda kullanilacak ara¢ ve ekipmanlarin ¢alisma noktalari cevresinde
bulunan isgileri, yore halkini ve hayvanlari etkileyebilen guriltiye neden olmasi

Patlatma, tas ve kaya ¢ikarma, yapi temellerinin olusturulmasi, kazik gakma ve 6zellikle
bozuk zemin lzerindeki kamyon trafigi gibi faaliyetlerin neden oldugu, insaat sirasinda
meydana gelen titresim sebebiyle:

0 Binalarda degisik derecelerde ylzeysel ve/veya yapisal hasarlar olusmasi
o Titresime duyarli makine veya ekipmanlarin etkilenmesi

o Insanlar lizerinde rahatsizlija veya huzursuzluga neden olmasi veya daha
yuksek seviyelerde, bir kiginin galigma becerisini etkilenmesi.

Alinmasi Gereken Onlemler

Kullanilacak makine ve ekipmanlarin bakimlari zamaninda ve dizenli olarak
yapiimalidir.

Gulzergah uzerindeki ingaat faaliyetlerinin programi (giin boyunca saatler seklinde)
etkileri azaltacak sekilde hazirlanmalidir.

Konut trafigini ve yerlesim alanlarindaki gegis sikligini sinirlayacak sekilde diizenlemeler
yapiimalidir.

Yerlesim alanlarindan geg¢en kamyonlar i¢in hiz sinirna ve tonaja uyulmasinin
saglanmasi ve kontroll

Gereken yerlerde gegici ses izolasyon bariyerleri kullaniimalidir.
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IX.1.3.

Hava Kalitesi

Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Toprak hafriyati, kazi calismasi, ulasim ftrafigi, asfalt ve beton hazirlama tesisleri,
malzemelerin yiklenmesi ve bosaltilmasi, vb. kaynakli toz olusumu

o Nakliye ve ingaat icin kullanilan ara¢ ve ekipmanlarin neden oldugu hava kirletici
emisyonlar (dizel motor kaynakli partikil madde (PM), azot oksitler (NO,);
hidrokarbonlar (HC), karbon monoksit (CO) vb. gesitli tehlikeli hava kirleticileri)

Alinmasi Gereken Onlemler

IX.1.4.

e Ozellikle kuru mevsimlerde, servis yollarl ve is makinesi hareketinin bulundugu ingaat
alanlari arazoz ile 1slatilarak toz olusumu engellenmelidir.

e Kazi malzemesinin tagsinmasi sirasinda periyodik olarak su puskurttlmelidir.

o Kaz fazlasi malzemeyi tagiyacak kamyonlarin Gzerinin branda ile 6rtdlmelidir.

e ingsaat sahasini terk ederken kamyonlarin tekerlekleri yikanmalidir.

e Ulasim yollar giinlik olarak temizlenmelidir.

e Arac ve ingaat ekipmanlari dizenli araliklarla kontrol edilmeli ve bakimlari yapiimalidir.
e Araglarin ve ingaat ekipmanlari yola elverisliligi kontrol edilmelidir.

e Ozellikle hassas bélgelerde galigma saatleri sinirlandiriimalidr.

Halk saghg etkileri de dahil genel sosyoekonomik etkiler

Olusmasi Muhtemel Etkiler

Yerel halkin, yerlesim bdlgelerinde gecen insaat malzemesi nakliye araglarindan rahatsizlik
duymasi ve kaza riski

Konut ve ekonomik tabanli gelismelere etkisi
is glicli piyasasinda olumlu etkiler (istihdam, isgiictiniin nitelikleri)
Gardltd, titresim ve hava kirliliginden kaynakli rahatsizliklar

ingaat alaninda is saglig ve giivenlik sorunlari

Alinmasi Gereken Onlemler

Su, yeralti suyu, toprak ve havaya olan etkilerin azaltiimasi igin gerekli tedbirler alinmalidir
(Bolum IX.1 altinda ilgili bagliklara bakilabilir)

Yol guizergahlarinin mimkin oldugunca yerlesim bdlgelerinden gegmesi engellenmelidir.
Calisan personel igin, isyeri saglik risklerinin azaltiimalidir:
o0 Kisisel koruyucu ekipman kullaniimasi ve mevsime uygun is kiyafetlerinin saglanmasi

o lyikalite yakit ve uygun ve diizenli bakimlari yapilmis makine ve ekipmanlarin kullaniminin
saglanmasi,

o Is makinelerinde egzoz emisyon kontroliiniin diizenli olarak yapilmasi,

o0 Servis yollar veya ingsaat doneminde kullanilan yollarin yakinindaki yerlesimlerle irtibat
halinde olacak proje personeli, halkin givenliginin saglanmasi ve trafik yonetimi
konusunda duzenli olarak egitim almaldir.

Yerel halka yonelik saglik risklerinin azaltiimalidir;
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Yeni, yiuksek verimli ve emniyetli makine ve ekipmanlarin kullanimi saglanmalidir.

insaat arag ve ekipmanlar icin kesin bir glizergah belirlenmeli ve galisma saatlerine kesin
olarak uyulmasi saglanmalidir.

Servis yollari veya ingaat doneminde kullanilan yollarin yakinindaki yerlesimlerde diizenli
bilgilendirme toplantilari yapilarak, yerel halk yuratilmekte olan galismalar ve alinmasi
gereken 6nlemler hakkinda bilgilendirilmelidir.

IX.1.5. Yuzey ve Yeralti Sularina Etkiler
Olusmasi Muhtemel Etkiler

Yizeysel su kaynaklarinin, santiye sahasi ve calisma alanindan gelen ve uygun
olmayan depolama kosullari sebebiyle tehlikeli madde, yakit, yag ve atik iceren yagmur
sulari ile kirlenmesi

Uygun olmayan depolama kosullari, yakit doldurma veya tasima islemleri sirasinda
kaza sonucu olusan dokulmeler (6rn. mazot ve yag) ile yeralti suyunun kontamine
olmasi

Santiye tesislerinden kaynaklanan evsel atik su

Hafriyat galismalari nedeniyle yeralti suyu seviyesinde bozulma

Alinmasi Gereken Onlemler

insaat malzemeleri, tehlikeli maddeler, yakit, yag ve atiklarin depolanmasi ve taginmasi
icin prosedurler olugturulmalidir.

Yag, yakit ve kimyasallar sizdirmaz zemini ve kisith erisimi olan uygun depolama
alanlarinda saklanmalidir.

Akaryakit tanklari sizdirmaz olmali ve gegirimsiz ylizey Uzerine teskil edilmelidir. Kazara
bir sizma durumu igin emici malzemeler ve yangin midahale ekipmanlari hazir
bulundurulmalidir.

Ara¢c ve ekipmanlarin bakim, temizlik ve vyakit doldurulma iglemleri, sizintilarin
onlenmesi igin gerekli tedbirlerin alindigi (6rn: gecirimsiz ylzey, yag tutucu, ¢oktirme
tanki) atélye veya sahalarda yapiimalidir.

insaat malzeme stoklarinin (izeri branda veya benzeri bir malzeme ile értiilmelidir.

Kaza, bozulma, sizinti vb. olaylar i¢in acil durum prosediirleri ve mudahale planlari
onceden hazirlanmig olmalidir.

Yakin ¢evrede kanal baglantisi mevcut degilse, santiye igerisine i¢in evsel atiksu aritma
tesisi teskil edilmelidir.

Yeralti suyu gikisi var ise, guivenli bir sekilde pompalanarak drene edilmelidir.
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IX.1.6. Bitkiler ve Hayvanlar, Eko sistemler, Peyzaj ve Korunan Alanlar tizerine Etkiler
Olusmasi Muhtemel Etkiler
Hayvanlar ve bitkiler tGizerine muhtemel 6nemli etkiler:

e Ureme, kritik beslenme siireleri ve gd¢ vb. mevsimsel hassasiyete sahip hayvan
turlerinin etkilenmesi

e ingaat faaliyetleri nedeniyle olusan rahatsizlik sebebiyle hayvanlarin barinma ve
beslenme alanlarini dedistirmek zorunda kalmasi

e Faaliyet alanindaki toprak ve bitki ortiistiniin siyrilmak suretiyle tamamen veya kismen
tahrip edilmesi

e Yasam alani bozulan hayvan tiirlerinin, dogal veya disaridan yardimla dahi geri kazanim
oraninin dusuk olmasi

Peyzaj Uzerine muhtemel 6nemli etkiler:

e Santiye sahasi ve insaat faaliyetlerinden kaynakli trafik sonucu olusan gorsel rahatsizlik

Klttirel miras Gzerine muhtemel dnemli etkiler:

e Daha onceden bilinmeyen, ortaya cikarilan kiltirel ve arkeolojik 6neme sahip
nesnelerin hasar gérmesi

e Araclarin neden oldugu titresimler nedeniyle mimari ve arkeolojik anitlar dahil insa
edilmis ¢cevrenin hasar gérmesi

Alinmasi Gereken Onlemler

e Ureme mevsiminde gergeklesecek ingaat isleri kisitlanmasi ve yeniden
programlanmalidir.

e Agir tonajli araglara hassas bdlgelere 6zel hiz limiti getirilmelidir.

e Disuk guriltu ve titresim Ureten ekipmanlarin kullanimi, bitkisel girulti perdeleri vb.
gurultt azaltma onlemleri uygulanmalidir.

e Caligsanlar, biyolojik cesitlilik koruma mevzuati ve uygun onlemler konusunda
egitilmelidir.
e Agag ve bitki 6rtliisti mimkuin oldugunca korunmalidir.

o Kesilecek agaclar igin envanter hazirlanmali ve yeniden dikim igin bir plan hazirlanip
uygulanmalidir.

e Agaclarin kesilmesinden kaginilmalidir ve aga¢ kesimi yalnizca ilgili makamin izniyle
gerceklesmelidir.

e Dogal yasam alanlarini bozacak herhangi bir midahaleden sonra, rehabilitasyon ve
ekolojik restorasyon calismalari gerceklestiriimelidir.
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Peyzaj tzerine muhtemel 6nemli etkileri azaltma tedbirleri:

insaat alaninin boyutlari miimkiin oldugunca kiigiik olmalidir.

Bitkisel ses perdesi olarak hizmet vermesi amaciyla, insaat alanindaki bitki Ortusu
mumkun oldugunca korunmalidir.

insaat alani iyi organize edilmeli ve yeterli miktarda temizligi ve bakimi yapilmalidir.

insaat alanlari, insaatin tamamlanmasina miiteakip hizlica restore edilmelidir.

Kultirel miras tzerine muhtemel 6nemli etkileri azaltma tedbirleri:

IX.1.7. Atiklar

Bdlgenin kilttrel veya mimari énemi diizeyini veya potansiyel seviyesini belirlemek icin
saha arastirmasinin yani sira kapsamli bir masa basi ¢alismasi yirutilmelidir.

Olasi arkeolojik objelerin tespit edilmesi durumunda, faaliyetler durdurulmali; uygun etki
azaltma onlemlerini belirlemek icin ilgili idareye danigiimalidir;

Arkeolojik objelerin korunmasi igin yasal mevzuat kapsaminda tim 6nlemler alinmalidir.

Araglarin gegis yollar belirlenirken, kiuiltiirel ve arkeolojik sahalarin yakinindan gegen
guzergahlardan mumkun oldugu kadar kaginiimalidir.

Olusmasi Muhtemel Etkiler

Hazirlik ve insaat asamasindaki faaliyetler; bitkisel toprak siyirma, tesviye, santiye alaninin hazirlanmasi,
ofis ve yardimci tesislerin ingsaat ve montaji gibi islemler gergeklestirilecektir. Bu faaliyetlerden kaynakl
atiklar sunlari igerir:

Evsel atiklar (belediye atiklar),
Ekipmanlarina ait ambalaj ve paketleme atiklar (tahta, karton, plastik, vb.),

Tehlikeli atiklar (boya ve ¢oziculer gibi kimyasal maddeler ve bunlarin kaplari, yagh
ambalaj ve bezler, vb.)

Ozel atiklar (atik yaglar, aki ve piller, filtreler, vb.)

Hafriyat ve insaat (6r: hurda metal, ahsap, beton atik vd.) atiklar

Alinmasi Gereken Onlemler

Biyolojik olarak bozunabilir yemek artiklari gibi organik atiklardan olusan evsel nitelikli
atiklar diger atiklardan ayri olarak Ustli kapal bir sekilde gegici olarak konteynirlarda
biriktirilmeli ve ilgili belediye tarafindan duzenli olarak toplanmasi ve diizenli depolama
alaninda bertarafi saglanmalidir,

Malzeme, parca ve ekipmanlardan kaynaklanacak tehlikesiz nitelikteki ambalaj atiklari
diger atiklardan ayri olarak toplanarak saha iginde ayrilmis gegici bir alanda biriktiriimeli,
Ambalaj Atiklarinin Kontrol Yonetmeligi hikumlerine uygun sekilde T.C. Cevre ve
Sehircilik Bakanhgrndan lisansi bulunan yetkilendirilmis, kurulus/firmalar tarafindan
toplanmasi saglanmalidir.

Atik Yoénetimi Yonetmeligi eklerine goére tehlikeli atik olarak degerlendirilen sinirli
miktardaki atiklar saha icinde olusturulacak gecici depolama alaninda tehlikesiz
atiklardan ayri olarak toplanmali ve Atik Yonetimi Yonetmeligi hikimlerine uygun
sekilde lisansi bulunan araclarla alinarak lisansli tesislerde geri kazaniimasi ya da
bertaraf edilmesi saglanmalidir.
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IX.2. isletme Asamasi
IX.2.1. Toprak ve Jeoloji
Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Borularin hasar gérmesi ve dokilme sebebiyle olusan sizintilardan kaynakh toprak
kirliligi

Alinmasi Gereken Onlemler

e Calisma alanlarinin teknik sartnamelere ve Uretici tavsiyeleri dogrultusunda uygun
sekilde (beton ile) kaplanmasi

e Boru, tesisat, yapi ve havuzlarin dizenli araliklarla kontrol ve bakiminin yapilmasi

e Kaza, ariza, kagak ve dokilme durumlari i¢in acil durum midahale planlarinin 6nceden
hazir olmasi

1X.2.2. Guraltd ve Titresim
Olusmasi Muhtemel Etkiler

o Arac trafiginden (6zellikle ylksek hiza izin verilen yollarda, kavsak ve yokus yukari
bélgelerde) kaynakli yol guriltistnin yerlesim yerleri tizerindeki etkisi,

e Atk tasima araclari sebebiyle Uretilen titresimin yapilara, arkeolojik ve kdiltiirel alanlara
hasar vermesi

o Tesis faaliyeti sebebiyle ortam gurdltu seviyesinin artmasi

Alinmasi Gereken Onlemler

e Atiklarin taginmasi icin miimkin oldugunca yerlesim bélgelerinden, arkeolojik ve kulturel
alanlardan uzak yollar secilmelidir.

e Tesis ile alicilar arasinda icin yeterli mesafe birakiimalidir.
o (Bitkisel) ses perdeleri kullanilabilir.

e Uygun sabit ve hareketli ekipman kullaniimali ve sesler kaynaginda (6rn. susturucu
kullanimi) azaltilmalidir.

1X.2.3. Hava Kalitesi
Olusmasi Muhtemel Etkiler

Mekanik islemler:
- Metal 6guttctler
e Petrol ve dizel yakit kullanimindan kaynakl UOB
e Hurda 6gutme islemlerinden kaynakl agir metal, PCDD/F ve PCB ihtiva eden toz

e  Omriini tamamlamis araclarin (OTA) igerisinde kalan yakitin neden oldugu ani
tutugmalar sebebiyle olusan duman, toz ve potansiyel olarak dioksin emisyonu

o Buzdolabi civali sensorleri, LCD/LED ekran arka 1131, digme hucreler (saat pilleri) vb.
atik girdilerinden kaynaklanan civa

- UFK/ UHK iceren egya 6gutuculeri
e Sogutucu ev aletlerinden kaynaklanan CFC, HCFC, HC ve HFC sogutucu akiskanlar ve
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Ufleme maddeleri

Olasi UOB, metan disi UOB ve TOK emisyonlari

- Yuksek kalorifik degere sahip atiklarin islenmesi

Biyolojik iglemler:

Depolama ve mekanik proseslerden kaynaklanan toz emisyonlari
Organik bilesikler (TOK, toplam UOB)

Koku emisyonu

Acik alanda aerobik islem (AAI): Koku, toz, NH; ve biyoaerosol emisyonu nedeniyle
hava kalitesinin azalmasi

Kapali alanda aerobik islem (KAI): Koku, toz, NH3, biyoaerosol, H,S, TOK, SO,, NO,,
CH, emisyonu nedeniyle hava kalitesinin azalmasi

Anaerobik curitme (AC): Aktarma ve acik depolama Unitelerinden kaynakl koku
emisyonlari, kacak biyogaz emisyonlari, biyogaz yanma gazlan (SO,, NO,, CO),
biyolojik stire¢ boyunca olusan emisyonlar (NH3, metan disi UOB ve koku)

Mekanik biyolojik islem (MBI): Alkol fermantasyonu bozunma drinleri (aseton,
asetaldehit, etanol, metanol, bitanol, vb.),solventler (benzen, toliien, ksilen), kokulu
terpenler (limonen ve alfa- ve beta-pinen), madeni yag karbonhidratinin iz elementleri ve
toz emisyonlari

Fiziksel Kimyasal islemler (FKI):

Amonyak (NH3) emisyonlari
Atiklarin ve malzemelerin taginmasi esnasinda meydana gelen toz ve koku emisyonlari

Yuksek organik icerikli atiklardan egzotermik reaksiyonlardan ve kagak emisyonlardan
kaynakl UOB

Birbirleriyle uyumsuz maddelerin kontrol edilemeyen reaksiyonlarindan kaynaklanan
emisyonlar

Silo baglantilarindan ve reaktan depolarindan kaynakl kagak toz emisyonlari
Su ile temas eden baca gazi aritma kalintilarindan kaynakli hidrojen gazi olusumu

Hidrojen klortr

Metal Geri Kazanim Tesisleri:

Aluminyum tuz clrufu tam geri kazanim tesislerinde, islak islemlerden hidrojen ve
metan gazi ve az miktarda amonyak, fosfin ve hidrojen sulfir gikmaktadir. Kuru 6gutme
yapilan tesislerde 6nemli miktarda toz olusumu gergeklesmektedir.

Firin curufundan metal geri kazanimi tesislerinde baca veya ortam emisyonlari
olusabilir. Toz, metal bilesikleri, organik karbon (dioksin /furan olusumuna sebep olabilir)
ve kukirt dioksit havaya yayilabilir.

AkU geri kazanim tesislerinde kukurt dioksit (SO,), diger kukurt bilesikleri ve asit
dumanlari; azot oksitler (NOy) ve diger azot bilesikleri; metaller ve onlarin bilesikleri; toz,
ugucu organik bilesikler ve PCDD/F emisyonlari olugabilir.
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Alinmasi Gereken Onlemler

Mekanik islemler:
- Metal é6gutuctler
o Ogitiici calisirken su enjeksiyonlu emisyon kontrol sistemleri tercih edilmelidir.

o Toz toplama sistemi kurulacaksa, tutusmaya dayanikli (torba filire yerine siklon ve
venturi yikayici) tercih edilmelidir.

o Egzozdaki organik icerik siklon ve islak filtre kullanilarak azaltilabilir.

e Civa, PCB ve dioksin emisyonunun Onlenmesi igin; civa ve PCB iceren atiklarin
o6gutilmesi engellenmeli ve tutusma sonucu olusan yangin kazalari 6nlenmelidir.
- UFK/ UHK iceren egya 6gutuciler
e Havaya toz, CFC, HFC, HCFC, UOB, metan disi UOB ve TOK emisyonlarinin
azaltilmasi igin aktif karbon adsorpsiyonlu torba filtre sistemler tercih edilebilir.
- Yiksek kalorifik degere sahip atiklarin islenmesi

o Mekanik proseslerin bulundugu alanlarda spreyleme sistemleri kullanilabilir.

e Havaya emisyonlarin azaltiimasi i¢in (toz, TOK, TUOB, koku) en uygun sistem aktif
karbon adsorpsiyonlu torba filtredir. Bazi durumlarda biyofiltre de tercih edilebilir.

Biyolojik islemler:

e Aclk sistemlerde havaya koku, toz ve biyoaerosol emisyonunu azaltici boru sonu bir
sistem mevcut degildir. Bu yizden kompost tesisleri igin en édnemli kriter uygun yer
secimi olmaktadir.

e Kapal sistemlerden kaynakh koku ve NH; emisyonlari igin ¢ogu durumda biyofiltre
yeterli olmaktadir. Biyofiltrenin yetersiz kaldigi durumlarda, ayrica islak filtre de
kullanilabilir.

o AC tesislerinde; kapali alanlardan toplanan havanin (NH3;, metan disi UOB, kagak
biyogaz, koku) aritimi igin biyofiltre yeterli olmaktadir. Bazi durumlarda, mesale veya
aktif karbon adsorpsiyon (niteleri de ilave olarak kullaniimaktadir.

e MBI tesislerinde olugan NHj, koku, toz, H,S ve TOK emisyonu islak filtre ve biyofiltre
Uniteleriyle azaltiimaktadir.

Fiziksel Kimyasal islemler (FKI):

e Toz, NH; ve UOB emisyonlarinin azaltimi igin torba filtre, 1slak filire, biyofiltre ve
adsorpsiyon proseslerinin uygun kombinasyonlarinin kullaniimasi gerekmektedir.

Metal Geri Kazanim Tesisleri:

e Aliminyum tuz clrufu tam geri kazanim tesislerinde, islak islemlerde olusan hidrojen ve
metan gazi ve az miktarda amonyak, fosfin ve hidrojen sulfiriin toplanip aritiimasi
gerekmektedir (0rn. islak filtre ve aktif karbon). Amonyak ayri toplanarak amonyum
silfat Uretiminde kullaniimaktadir. Toplanan gazlar, prosesin diger kisimlarinda
kullaniimak Uizere isitma amagl olarak yakilabilir. Ogiitme islemleri sirasinda olusan
tozlu hava c¢ekilerek, torba filtre yardimiyla aritiimalidir.

e Finn clrufundan metal geri kazanimi tesislerinde; yukleme noktalarinda tozlar
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davlumbaz sistemler yardimiyla ¢ekilmeli, firinlardaki sicaklik mimkin olan en dusik
seviyede tutulmal, firin ve baca gazi hatlari negatif basing altinda tutulmali, baca gazi
sogutma ve torba filtre Uniteleri kullaniimalidir.

AkU geri kazanim tesislerinde hava emisyonlarini énlemek icin kapali konveyérler veya
pnomatik transfer sistemi, tamamen kapali ekipmanlar, toz bastirma sistemi, ham
madde peletleme sistemi ve torba filtre sistemleri tercih edilmelidir.

Tesislere atik ve malzeme tagiyan araglarin hava kalitesine olan etkilerinin azaltiimasi igin:

Toz olugsumunun dnlenmesi igin 6zellikle kuru sezonda yollara su puskurtilmelidir.
Ulasim yollari guinlik olarak temizlenmelidir.
Arag ve ekipmanlar diizenli araliklarla kontrol edilmeli ve bakimlari yapilmahdir.

Uygun arag ve ekipmanlar kullaniimahdir.

IX.2.4. Halk Saghgi Etkileri de dahil Genel Sosyoekonomik Etkiler
Olusmasi Muhtemel Etkiler

Atik depolama ve islem alanlarinin gegirimsizlik 6zelliginde olusan kusurlar sebebiyle
yeralti suyunun kontamine olmasi

Tesis faaliyetlerinde olusan rahatsiz edici koku sebebiyle yerel halkin rahatsiz olmasi
Atik tasima araglarindan g¢ikan hava emisyonlari sebebiyle yerel halkin rahatsiz olmasi
Cop, hasere ve zararlilarin gogalmasi

Buyuk tehlikelerden (patlama, yangin, toprak icinden gaz diflizyonu) kaynakl saglik
riskleri

Tarimsal arazi kullanimi ve turizme olan etkiler

Arazi ve ev fiyatlarina olumsuz etkiler

Alinmasi Gereken Onlemler

Su, yeralti suyu, toprak ve havaya olan etkilerin azaltiimasi igin gerekli tedbirler
alinmalidir. (Bolum IX.2 altindaki ilgili basliklara bakilabilir)

Atiklarin tasinmasi icin kapali kasa araclar tercih edilmelidir. Agik kasa araglarda,
atiklarin Gstl branda kullanilarak ortlimelidir.

Hasere buyumesinin engellenmesi icin surekli kontrol yapilmahdir.

Saha calisanlan kisisel koruyucu ekipmanlar ve mevsimlik calisma kiyafetleri
kullanmalidir.

Tasima guzergahlari optimize edilerek mimkin oldugunca yerlesim merkezlerinden
uzaklastinimalidir.

IX.2.5. Yuzey ve Yeralti Sularina Etkiler
Olusmasi Muhtemel Etkiler

Genel hususlar:

Bunkerin ve diger gegici depolama alanlarinin gecirimsizliginin kusurlu teskil edilmesi
veya hasar gérmesi sonucu yeralti suyunun sizinti suyu ile kontamine olmasi
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e Numune alma, araglarin yikanmasi, tesis temizligi vb. faaliyetler sirasinda olusan
atiksular ve sizma ile yeralti suyunun kontamine olmasi

e Tesise ait yapilarin, tanklarin, borularin vb. hasar gérmesi sonucu olusan sizintilar ile
yeralti suyunun kontamine olmasi

e Antilmamis atiksu desarji sebebiyle ylizey suyu kalitesinin degismesi

Mekanik islemler:
- Metal é6gutuctler
e Toz indirme suyu dahil proseslerden salinan atiksular

e Depolanmig atik yiginlarina ylzey sularinin sizmasi, su iginde ¢ozinur bilesiklerin ve
¢6zinmez maddelerin taginmasi

e Toplanan yagmur suyu yuzey akigl
- UFK/ UHK igeren egya o6gituciler

e Prosesin kendisinin yuksek miktarda su ihtiyaci bulunmamaktadir. Bu sebeple ¢ogu
tesiste prosesten kaynakli su emisyonu olugsmamaktadir.

e Toplanan yagmur sulari dogrudan desarj edilebilir.

o Tesislerde Ufleme maddesi (HOI, AOX ve trikloroflurometan) geri kazanimi var ise bu
Unitenin yogusma suyu
- Yuksek kalorifik degere sahip atiklarin islenmesi

e Cogu tesiste prosesten kaynakl su emisyonu olusmamaktadir.

Biyolojik iglemler:

e AAI: Organik atik igerigindeki yiiksek su muhtevasi ve kompost yiginlari (izerine yagan
yagmurdan kaynaklanan sizinti suyu olugsumu

e KAI: Aerobik proses ve beton yiizeylerden gelen yiizey akislari

e AC: Depolama, 6n iglem ve son islem alanlarindan gelen ylizey akiglari. AC prosesinde
ilave su olusumu gerceklesmemektedir.

« MBI: Biyolojik prosesten kaynaklanan sizinti suyu, hava aritma ve esanjor (initelerinden
kaynaklanan atiksu, depolama ve nakliye alanlarindan gelen ylzey akiglari

Fiziksel Kimyasal islemler (FKI):
o Atk isleme proseslerinden genel olarak su emisyonu beklenmemektedir.

e Baz tesislerde prosese bagl olarak yogusma suyu olusabilmektedir.

Metal Geri Kazanim Tesisleri:

e Aluminyum tuz clrufu tam geri kazanim tesislerinde, genel olarak tesisten atiksu ¢ikigi
olmamaktadir. Yikama sulari ve ara sureglerde olusan yogusma sulari, proseste
buharlasan ve islak oksit cikisi ile eksilen suyu takviye etmek igin kullaniimaktadir.
Kismi geri kazanim tesislerinde atiksu olusmaktadir.

e Finn cirufundan metal geri kazanimi tesislerinde; pirometaliirjik prosesler ylksek
miktarda sogutma suyu kullanmaktadir. Suya askida kati madde, metal bilesikler ve yag
salimi olabilmektedir.
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Akimdulatér geri kazanim tesislerinde, kirma ve ylkama asamalarinda kursun vb.

metalleri iceren asidik 6zellikte su ¢ikisi olmaktadir.

Alinmasi Gereken Onlemler

Genel hususlar:

Mekanik islemler:

Biyolojik islemler:

Bunker ve diger gegici depolama alanlarin gegirimsizligi mevcut en iyi teknikler (MET)
kullanilan teknik sartnameler ve uretici tavsiyeleri dogrultusunda saglanmalidir.

Tesis gecirimsiz beton ylizey Uizerine teskil edilmelidir.

Gegirimsizlik kusurlari ile yapi ve borularin hasar gérmesinden kaynaklanan Kkirlilik
olaylari i¢in acil durum plani 6nceden hazir olmalidir.

Tesis igerisine digaridan su girisini engellemek igin gerekli dnlemler alinmalidir.

Tesisten desarj edilen suyun miktarini minimuma indirmek ve suyun potansiyel
kirleticilere maruz kalma sliresini azaltmak amaglanmalidir.

Kontamine yagmur sulari ve atiksular miimkiin oldugunca tesis igerisinde kullaniimali ve
ihtiyac fazlasi kismi aritilmali / kanala desarj edilmelidir.

Metal 6gutuci tesislerinden toplanan yagmur sulari, ¢éktirme ve yag ayirici isleminden
sonra kanala desarj edilebilir. Bazi durumlarda desarj standartlarini yakalamak icin
aritma gerekmektedir.

UFK/ UHK iceren esya 6guticl tesislerinde; Ufleme maddesi geri kazanimi var ise,
yogusma suyu aktif karbon filtre sistemine sahip kapali bir tank iginde saklanabilir ve
belirli zamanlarda atiksu aritma tesisine taginabilir.

Bu tesislerden c¢ikan sular genel olarak 6n islemin (¢coktirme vb.) akabinde kanala
desarj edilebilmektedir.

Anaerobik iglem tesislerinde olusan atiksular c¢ogunlukla prosesin kendisinde
kullaniimaktadir.

Fiziksel Kimyasal islemler (FKi):

Yogusma suyu uygun sekilde saklanmalidir. Tesis i¢i uygun desgarj sistemi yok ise, tesis
disi aritma tesisine tasinabilir.

Metal Geri Kazanim Tesisleri:

Firin curufundan metal geri kazanimi tesislerinde, sogutma sulari ve yagmur sulari
yeniden kullanilabilmektedir. Dider taraftan ¢6ziinmis metal ve katilarin giderilmesi igin
sularin ayri olarak aritma islemi gérmesi gerekmektedir.

AkUmulator geri kazanim tesislerinde olusan atiksular, islem gdérmesinin ardindan
(ndtralizasyon) proseste tekrar kullanilabilmektedir. Sogutma sulari, kapal devre
sistemlerde geri devredilmektedir.
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IX.2.6. Bitkiler ve Hayvanlar, Eko Sistemler, Peyzaj ve Korunan Alanlar Uzerine Etkiler
Olusmasi Muhtemel Etkiler
Hayvanlar ve bitkiler tGizerine muhtemel 6nemli etkiler:

o Habitatlarin veya turlerin degismesi, arazi kullanim degisikligi nedeniyle karasal ve suda
yasayan hayvan tirleri igin gé¢ yollarinin degistiriimesi veya yok edilmesi.

o Antilmamis atiksu desarjindan kaynakli su 6zelliklerinin (fiziksel, kimyasal, biyolojik)
degismesine bagli olarak su ortami degisiklikleri

Peyzaj Uzerine muhtemel 6nemli etkiler:

e Rekreasyon alani, turizm bdlgesi, yerlesim alani vb. gibi bdlgelerde olusan gorsel
rahatsizlik

Kultirel miras tizerine muhtemel 6nemli etkiler:

e Araclarin neden oldugu titresimler nedeniyle mimari ve arkeolojik anitlar dahil insa
edilmis gevrenin hasar gérmesi

Alinmasi Gereken Onlemler
Hayvanlar ve bitkiler Gizerine muhtemel 6nemli etkileri azaltma tedbirleri:

e Yerli tirlerin telafi edilmesi amaciyla ekimi veya restorasyonu
o Tehlikeli istilaci turlerin yayilmasinin etkin bir sekilde engellenmesi
e Hayvanlarin go¢ etmesi veya yeni yasam alani saglanmasi icin firsatlar yaratmak

o Etkilenen korunmus bdlgenin bitki ortisuntn belirli bir stre (6rn. 2-3 yil) izlenmesi;
restorasyon basarisiz olursa, bazi dizeltmeler yapilip ilave dikim plani baslatiimalidir

¢ Kontamine yagmur sulari ve atiksular mimkun oldugunca tesis igerisinde kullaniimali
(6rn. firin sicakhidinin ayarlanmasi).ve ihtiyag fazlasi kismi aritiimahdir.

Peyzaj Uzerine muhtemel 6nemli etkileri azaltma tedbirleri:

e Yollara yakin alanlara (6zellikle sirlculerin goris hizasina) goriintii perdesi olarak
hizmet vermesi icin agaglar dikilmelidir.

Kultirel miras tizerine muhtemel 6nemli etkileri azaltma tedbirleri:

e Araglarin gegis yollarn belirlenirken, kiltiirel ve arkeolojik sahalarin yakinindan gegen
glzergahlardan mimkuin oldugu kadar kaginiimalidir.

1X.2.7. Atiklar
Olusmasi Muhtemel Etkiler

¢ Kontamine hava ve (kojenerasyon varsa) baca gazi aritma Unitelerinden ¢ikan kalintilar
(partiktler madde, kullanilmis aktif karbon vb.)

e Atiksu aritma tesisinden kaynaklanan ¢camurlar

e Yakitlardan, ¢oOziculerden, yaglama yaglarindan, hidrolik akiskanlardan, antifrizden,
kullanilmig yag filtrelerinden, kontamine olmus temizlik maddelerinden, vb. kaynaklanan
tehlikeli kati atiklarin tretilmesi

e Calisan personelden ve ginlik faaliyetlerinden kaynakli evsel nitelikli kati atiklar,
ambalaj atiklari, tibbi atiklar ve tehlikeli atiklarin Gretilmesi
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Alinmasi Gereken Onlemler

e Hava ve baca gazi aritma Unitelerinden ¢ikan kalintilarin tehlikelilik durumunun
belirlenmesi ve analizinin yapilmasi. Lisansl tesislere (AYT, ATY veya DDT) gonderilip
bertaraf edilmelidir.

e Aritma tesisinden cikan aritma camurlarinin tehlikelilik durumunun belirlenmesi ve
analizinin yapilmasi. Lisansli tesislere (AYT, ATY veya DDT) gonderilip bertaraf
edilmelidir.

e Gunluk faaliyetlerden kaynaklanan digik miktarda evsel nitelikli kati atiklar, ambalaj
atiklari, tibbi atiklar ve tehlikeli atiklar; Bolum [X.1.7’de aciklandigi Uzere lisansh
tesislere gonderilip bertaraf edilmelidir.

IX.3. Kapatma Asamasi
IX.3.1. Toprak ve Jeoloji
Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Arazi kullaniminin kalici olarak degismesi

Alinmasi Gereken Onlemler

e Kapatma sonrasi tesis oturum alani rehabilite edilmelidir.

o Faaliyet alani baska bir amagla kullanilmayacaksa arazi yesillendiriimelidir.

IX.3.2. Guaraltd ve Titregim

Tesis sokum ve arazi rehabilitasyonu faaliyetleri sirasinda olusan gurulti ve titresim igin alinacak énlemler,
insaat donemi ile aynidir.

1X.3.3. Hava Kalitesi
Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Atklarin ve malzemelerin tasinmasi sirasinda olusan egzoz gazlari, koku ve toz
sebebiyle hava kalitesinin bozulmasi

Alinmasi Gereken Onlemler

e ingaat yikinti atiklari miimkiin oldugunca geri kazaniimaldir.

e Yikinti atik yiginlarinin Gstline belirli araliklarla su puskurtilmelidir.
e Ulasim yollar1 ginlik olarak temizlenmelidir.

e Uygun ekipman ve tagima araglari kullaniimalidir.

e Arac ve ingaat ekipmanlari dizenli araliklarla kontrol edilmeli ve bakimlari yapiimalidir.

IX.3.4. Halk Saghg Etkileri de dahil Genel Sosyoekonomik Etkiler

Atik igleme tesisleri, mevzuatlar gercevesinde belirlenmis entegre atik ydnetim sisteminin en 6nemili
bilesenlerinden biridir. Bu tesisler kapatildijinda, atiklarin génderilecegi alternatif tesisler igletimeye
alinmamissa, entegre atik yonetimi konusunda ve ayrica yonetmeliklerde belirtiimis geri donlisim ve geri
kazanim hedeflerinin yakalanmasinda yerel dlgekte sorunlarin olusmasi muhtemeldir. Benzer sekilde, ilgili
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proses konusunda nitelikli personelin igsiz kalmasi diger bir husustur.

Tesisin kapatilmasi sonrasi, proses kaynakli emisyon sifira inecektir. Tesis kaynakli kaza nedeniyle
olusabilecek potansiyel kirlenme riski ortadan kalkacaktir.

IX.3.5. Yuzey ve Yeralti Suyuna Etkiler
Sokum islemleri sirasinda ylzey ve yeralti suyuna olusabilecek etkiler ve alinmasi gereken 6nlemler insaat
asamasi ile aynidir (bkz. Bolim IX.1.5). Kapatma sonrasi sOkim islemlerinin akabinde, tesisin ylzey ve

yeralti sularina potansiyel bir etkisi yoktur.

IX.3.6. Bitkiler ve Hayvanlar, Eko Sistemler, Peyzaj ve Korunan Alanlar Uzerine Etkiler
Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Rekreasyon alani, turizm bdlgesi, yerlesim alani vb. gibi bdlgelerde olusan gorsel
rahatsizlik

Alinmasi Gereken Onlemler

e Saha yeniden yesillendiriimelidir.

¢ Rehabilitasyonu tamamlanan saha dinlenme, egitim ve spor alanlari olarak farkh
amaglarla da kullanilabilir.

Tesis alaninin rehabilite edilmesinin, sahanin yeniden yesillendiriimesine pozitif bir etkisi olacaktir.
IX.3.7. Atiklar

Atik igleme tesislerinin sokim isleri sirasinda insaat ve yikinti atiklari olusmaktadir. Yag, kimyasal ve
tehlikeli atiklarla temas halinde olan hurdalarin, dekontaminasyon igin mutlaka lisansl tesislere
gonderilmesi gerekmektedir.

IX.4. Kaynak tuketimi

Enerji tiketimi

Mekanik islemler:

o Metal o6guatucilerin elektrik ihtiyaci; rotor gucine ve kullanilan proseslerin ve
teknolojilerin tirlerine bagh olarak degismektedir. Ortalama gli¢ tlketimi aritilan atik
tonu basina yaklasik 27,2 kWh civarinda ve 17-47 kWh/ton araligindadir.

e UFK / UHK iceren esya o6gutuculerinde, mekanik isleminin spesifik elektrik enerjisi
tuketimi, islem goren atik tonu basina 100-700 kWh/ton araligindadir.

e Yuksek kalorifik degere sahip atiklarin mekanik iglem gdérmesinde kullanilan enerji
kaynaklar elektrik ve fosil yakitlardir. Spesifik enerji tiketimi genis bir aralikta degisim
gostermektedir. islem géren ton atik basina enerji ihtiyaci 11,7-260 kWh/ton araliginda
olmak Uzere ortalama 54 kWh/ton'dur. Spesifik elektrik tlketimi ise 6,3-152 kWh/ton
araliginda, ortalama 43 kWh/ton atik’tir.
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Biyolojik iglemler:

AAI; islem gbren ton atik basina spesifik enerji ihtiyaci 1-330 kWh/ton araliginda olmak
Uzere ortalama 74 kWh/ton’dur.

KAI; islem gdren ton atik basina spesifik enerii ihtiyaci 0,1-250 kWh/ton arahginda
olmak lizere ortalama 69 kWh/ton'dur.

AC prosesinde isletme faaliyetleri icin elektrik ve 1s1 gerekmektedir. islem géren ton atik
basina spesifik elektrik ihtiyaci 2-150 kWh/ton araliginda olmak Uzere ortalama 45
kWh/ton'dur. Uretilen elektrigin yaklasik %20'si tesis faaliyetleri icin gerekmektedir.
Toplam eneriji tiketimi (elektrik, gaz yagi, gaz, biyogaz) ise islem goéren atik tonu basina
970 kWh/ton degerine ulasabilmektedir.

MBI; islem géren ton atik basina spesifik elektrik tilketimi 1-86 kWh,/ton arahiginda

olmak Uzere ortalama 37 kWh./ton'dur. Makineler ve tekerlekli yukleyicilerin yakit
tuketimi ise 5-100 kW/ton araliginda olmak tzere ortalama 50 kWh/ton’dur.

Fiziksel Kimyasal islemler:

Kati ve/veya macunsu atiklarin isleme tabi tutulmasinda; baslica enerji kaynaklari
elektrik ve tekerlekli yukleyiciler igin tlketilen fosil yakitlaridir. Toplam eneriji ihtiyaci
islem goren atik tonu basina ortalama 30 kWh/ton ve 3-112 kWh/ton araligindadir.

Solvent rejenerasyonunda baslica eneriji ihtiyaci, damitma iglemi igin fosil yakitlar ve
aktarma ile karsilanan isidir. Islem géren atk tonu basina enerji ihtiyaci 60-2560
kWh/ton araliginda ve ortalama 800 kWh/ton’dur.

Kirletici azaltma sistemleri / baca gazi aritma kalintilarinin rejenerasyonu/geri kazanimi
icin; islem goéren atik tonu basina enerji tiketimi 81-207 kWh/ton araliginda ortalama
110 kWh/ton’dur.

Civa igeren atiklarin islem goérmesinde enerji ihtiyaci 147-360 kWh/ton araliginda olmak
Uzere ortalama 180 kWh/ton'dur.

Metal Geri Kazanim Tesisleri:

Su tiketimi:

Mekanik islemler:

Aluminyum tuz curufu tam geri kazanim tesislerinin toplam enerji ihtiyaci (yakit ve
elektrik), islem goéren curuf tonu basina ortalama 1900-3845 MJ/ton araligindadir. Kismi
geri kazanim tesisleri sadece tek riiniin geri kazanima odaklandidi igin 81 MJ/ton ciruf
gibi dislk bir enerji tiketim degerine sahiptir.

Mekanik kirma ve firin igeren aku geri kazanim tesisleri eneriji tiketim degerleri 180-250
kwWh elektrik /ton-Pb, 60-100 kg kok kémir /ton-Pb ve 90-180 Nm® gaz/ton-Pb
arahigindadir.

Metal 6gutme tesislerinin ¢ogunda su kullanilmamaktadir. Yari islak ya da islak
ogutuciler ise islem goren atik tonu basina 1-10 L/ton araliginda su kullanmaktadir.

UFK/UHK igeren esya 6gutuculerinde proses igin fazla miktarda su tiketilmemektedir.

Kalorifik degeri yuksek olan atiklarin mekanik aritma iglemi kuru bir prosestir. Su genel
olarak temizleme, islak filtre ya da su puskirtme (toz indirme) amaciyla kullaniimaktadir
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Biyolojik islemler:

ve islem goéren atik tonu basina 2-800 L/ton araliginda ihtiyaca karsilik gelmektedir.

AAI; islem géren ton atik basina su ihtiyaci 10-730 L/ton araliginda olmak {izere
ortalama 150 L/ton’dur.

KAI; islem géren ton atik basina su ihtiyaci 10-5500 L/ton araliginda olmak (izere
ortalama 1400 L/ton’dur.

AC; islem goéren ton atik basina su ihtiyaci 6,4-3100 L/ton araliginda olmak Uzere
ortalama 563 L/ton’dur.

MBI; islem gdren ton atik basina su ihtiyaci 6-860 L/ton araliginda olmak (izere ortalama
132 L/ton’dur.

Fiziksel Kimyasal islemler:

Solvent rejenerasyonunda; islem goéren ton atik basina su tuketimi 220-3700 L/ton
araligindadir. Suya genel olarak boylerde ve sogutma suyu olarak ihtiyag vardir.

Kirletici azaltma sistemleri / baca gazi aritma kalintilarinin rejenerasyonu/geri kazanimi
icin; islem goren ton atik basina su tiketimi 270-3000 L/ton aralijinda olmak (zere
ortalama 2200 L/ton’dur.

Metal Geri Kazanim Tesisleri:

Aluminyum tuz cirufu tam geri kazanim tesislerinde, genel olarak tesisten atiksu gikigi
olmamaktadir. Yikama sulari ve ara sureglerde olugsan yogusma sulari, proseste
buharlagan ve islak oksit cikisi ile eksilen suyu takviye etmek igin kullaniimaktadir.
Kismi geri kazanim tesislerinde atiksu olugsmaktadir.

Curuf geri kazanim tesislerinde pirometalurjik proseslerde ylksek miktarda sogutma
suyu kullanmaktadir.

Akl (kursun) geri kazanim tesislerinde suya en gok, firinlarin baca gazi aritma
sistemlerinde ihtiya¢ duyulmaktadir.

Hammadde tuketimi:

Mekanik islemler:
°

Biyolojik islemler:

Yag, yogunluga goére ayirma islemi icin kire¢ tozu, koku azaltma igin kimyasal maddeler

Organik bilesiklerin ve kokunun adsorpsiyonu igin kullanilan aktif karbon

AAi’'de; saman, koku bastirici kimyasallar, turba, kum, H,S icin biyotit ve adsorban
kullaniimaktadir.

KAl'de; asitler, odun yongasi, NaCIO, NaOH, kireg, yaglayicilar, topaklastirici maddeler
kullaniimaktadir.

AC’de; anyonik polimerik topaklastirici maddeler, demir klorir solisyonu, kdpuk onleyici
artnler, asitler, alkaliler, katalizorler, aktif karbon kullaniimaktadir.
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e MBIi'de; asitler, alkaliler, aktif karbon, képik dnleyici triinler, odun, indirgeyici maddeler,
topaklastirnici maddeler, trisodyum fosfat, deterjanlar, demir oksit, demir klorur
kullaniimaktadir.

Fiziksel Kimyasal islemler:

e Solvent rejenerasyonunda; alkali, kosullandiricilar, asitler, deterjanlar, biyosidler, aktif
karbon, adsorbanlar, iyon degistiriciler, FeCls, sivi nitrojen kullaniimaktadir.

o Kirletici azaltma sistemleri / baca gazi aritma kalintilarinin rejenerasyonu/geri kazanimi
icin; alkali, indirgeyici maddeler, asitler, diger kimyasallar kullaniimaktadir.

IX.5. ilgili Etki Hesaplama Yontemleri

Yapilmasi planlanan yatirimin gevresel etkilerinin tahmini ve belirlenmesi CED sirecinin en 6nemli
unsurlarindan biridir. Etki tahminleri projenin 6zellikleri ve etki alanina gore farkliik gésterebilmektedir ve
bazi durumlarda disiplinlerarasi teknik ekiplerin birlikte ¢alismasini gerektirebilmektedir. Benzer projelerden
kaynakl etkiler proje alanina bagl olarak farkli 6neme sahip olabilmektedir. Halihazirda sanayi tesislerinin
yogun oldugu bir alanda yapilmasi planlanan bir tesisin ¢evresel etkilerinin degerlendiriimesi ile bakir bir
alanda yapilmasi planlanan bir tesisin etkilerini degerlendirirken farkliliklar olabilecektir.

Etkinin boyutunu anlayabilmek igin Oncelikle birincil etkiler tanimlanmali (hafriyat yapilacak alanin
blylklugl, emisyon ve atik miktarlari vb.) ve kaynak ve alici ortam arasindaki etkilesim tanimlanmalidir.
Kaynak ve alici ortam arasindaki baglantiyi dogru bir sekilde yapmak igin bazi durumlarda modelleme
galismalari yuratdlmelidir.

Etki tahminleri igin kullanilacak olan yontemler asagidaki gibi 6zetlenebilir:

e  Gegmis deneyim ve uzman gorusleri
e Deney velveya testler

e Sayisal modellemeler ve gorsel simiilasyonlar / haritalar

Modelleme calismalari ampirik deneyim ve modeli yapacak uzmanin tecribesi dogrultusunda
olusturulmaktadir. Gunimuzde modelleme c¢alismalari genellikle sayisal yazim programlari ile
desteklenmektedir. CED c¢alismalarinda kullanilan modelleme ¢alismalarinin bazilari asagida sunulmustur:

e Hava kirliligi dagihm modellemesi

e  GuUrultd dagilim modellemesi

e Elektromanyetik alan dagilimi modellemesi

e Hava ve sudaki atik 1s1 dagilimi modellemesi
e Su kalitesi modellemesi

e Trafik simiilasyonu ve modellemesi

Modelleme c¢alismalarinin ¢iktilarinin kalitesinin; uygun modelin secilmesi ve girdi verilerinin kalitesine
dogrudan bagl oldugu unutulmamalidir.
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Atik isleme tesisi projelerinde insaat asamasinda toz ve guriltl, isletme asamasinda baca gazi kaynakli
hava emisyonlari ile BGAS ve atiklardan gelen proses suyu / sizinti suyu kaynakli su emisyonlarinin
olusmasi  beklenmektedir. Bu etkilerin degerlendiriimesinde asagidaki hesaplama-modelleme
yontemlerinden faydalaniimaktadir:

Hava Kirliligi

Cevresel etki degerlendirmesi ¢alismalarinda en sik kullanilan modelleme calismalarindan biri hava kirliligi
dagilim modellemesidir. Hava kirliligi dagilim modelleri, endustriyel bir proses (noktasal kaynak) veya bir yol
(cizgisel kaynak kaynagi) tarafindan yayilan bir kirleticinin bir konsantrasyonu veya birikiminin tahmini
saglamak igin kullanilir. Dagim modellerinden elde edilen giktilar, yeni veya mevcut bir prosesin, belirtilen
noktalardaki kirletici maddelerin seviyesine katkisini tahmin etmek igin siklikla kullanilir. Kisa mesafe (<20
km) ve uzun mesafe (>50 km) hava kirliligi dagiimi icin kullanilan gesitli modelleme yazilimlar
bulunmaktadir.

ADMS - Advanced Dispersion Modelling System (kisa-mesafe)

AERMOD (kisa-mesafe)

SCAIL (kisa-mesafe)

FRAME - Fine Resolution Atmospheric Multi-pollutant Exchange (uzun-mesafe)
DMRB - Design Manual for Roads and Bridges Screening Method (kisa-mesafe)

Yukarida belirtilen modeller hem noktasal kaynaklar hem de diger emisyon kaynaklari i¢in kullanilabilir.
Cizgisel kaynaklardan (6rnegin, yollar) olusan Kkirliligin hesaplanmasi amaciyla yapilan modellemeler
kirleticiler cizgisel kaynak yolunda dagitilan noktasal kaynaklar ile temsil edilebilir.

Modelleme caligmalarinin nihai hedefi, planlanan yatirima 6zgu kirleticilerin konsantrasyonlarinin guvenilir
bir sekilde tahmin edilmesini saglamak ve bunlari yasal sinir degerler ve insan sagligina iligskin hava kalitesi
limit degerleriyle karsilastirmaktir. Modelleme calismalarinda kiimulatif etkinin de dikkate alindigina emin
olunmasi gerekmektedir. Mevcut kirlilik yiik(i, modele dayali olarak hesaplanan kirlilik ytklerine eklenmelidir.

Hava kirliligi dagihm modelleri agagidaki suregleri dikkate alir:
e tasima,
o diftizyon,
e  kimyasal donisim

o cOkme.

Bu nedenle, CED Raporunda / Proje Tanitim Dosyasinda asagidaki girdi verilerinin bulunup bulunmadigini
dogrulamak énemlidir:

¢ Noktasal emisyon kaynaklarinin timuinin tanimlanmig ve dahil edilmis olmasi

e Tasima veya dokme malzeme depolama vb. faaliyetlerden olusan emisyon
kaynaklarinin tanimlanmasi ve dahil edilmesi

e Uygun iklim verilerinin kullaniimasi

o Uygun topografya verilerinin kullaniimasi

Model giktilarini degerlendirirken asagida yer alan konulari dogrulamak énemlidir:
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e Onemili kirleticilerin dagilimi modellenmis ve konsantrasyonlari hesaplanmistir.
e Partikil emisyonunda yuzey (yer) birikimi hesaplanmistir.

e Kirletici konsantrasyonu ve ylzey birikimi yasal gerekliliklerle uyumludur ve korunan
alanlar / turler (insanlar dahil) i¢in tehdit olusturmaz.

Garaltd

Gurlltt dagiim modellemesi, planlanan yatirimlarin girulti dizeyini tahmin etmeye ve cesitli azaltma
Onlemleri kullanmanin etkinligini degerlendirmeye olanak tanir. Hava modellemesinde kirleticilerin
dagilimina benzer sekilde, girdi verisinin kalitesi modelleme sonuglari Gzerinde blyuk bir etkiye sahiptir.
Gurdltt modellemede en 6nemli faktérler sunlardir:

o Kaynak 6zellikleri (konum bilgileri dahil)
e lletim yollar (bariyer dahil)

CED Raporunda / Proje Tanitim Dosyasinda asagidaki girdi verilerinin bulunup bulunmadigini dogrulamak
onemlidir:

e kalici veya uzun sireli guriltt emisyonu kaynaklari (6rnegin, teknik cihazlar) iyi
tanimlanmis ve dahil edilmistir

e Gegici gurulti emisyonunun (6rnegin ulasim) tim kaynaklari iyi tanimlanmis ve dahil
edilmistir

e hassasiyete maruz kalan tim alicilar listelenmistir

Modellemenin nihai amaci hassas alicilarin bulundugu yerlerde tahmin edilen gurdltiyd belirlemek ve
glraltt  seviyesiyle ilgili yasal gereklilikleri asma riski olup olmadigini dogrulamaktir. Modelleme
¢alismalarinda kimulatif etkinin de dikkate alindigina emin olunmasi gerekmektedir. Mevcut gurilti
seviyesi yukl, modele dayali olarak hesaplanan gurilti seviyesine eklenmelidir.

Su Kirliligi

Herhangi bir kirletici madde su ortamlarina veya su kaynaklarina desarj edildiginde, alici sulardaki kirletici
konsantrasyonunun hesaplanmasi gerekli olabilir. Kirletici konsantrasyonu yalnizca kirletici maddelerin
yukune degil ayni zamanda alici ortamin 6zelliklerine de baghdir. Irmak ve nehirlerde hesaplamayi 6nemli
Olclide basitlestiren, genellikle 1-B (bir boyutlu) modeller kullaniimaktadir. Bu modeller kirletici veya oksijen
konsantrasyonlari gibi parametrelerin sadece nehrin uzunlugu boyunca degisebilecegini ve nehir kesitinde
homojen olarak aritildigini varsayarlar. Bununla birlikte su rezervuarlarinda 2 veya 3 boyutlu modeller
gereklidir.

1-D modeli uygulamak i¢in asagidaki girdi verileri gereklidir:
e ¢Ozlinmus oksijen konsantrasyonu (kg m-3)
e kirleticinin x yoniindeki dagilim katsayisi (m2 gin-1)
e xyonundeki ¢ozinmis oksijen dagilim katsayisi (m2 glin-1),
e xyoninde su hizi (m gin-1)
¢ Nehrin kesit alani (m2)
e Desarj edilen tim 6nemli kirleticilerin ilave oranlari (kg giin-1)

o Desarj edilen tim 6nemli kirleticiler igin 20 "C’de degradasyon hizi katsayisi (giin-1)
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e  CO6zUnmus oksijen icin 20 °C'de hava bosaltma hizi katsayisi (glin-1)

e Desarj edilen o6nemli kirleticilerin ¢lrimesi i¢in yart doymus oksijen talebi
konsantrasyonu (kg m-3)

e Havadaki oksijenin kutle transferi (kg giin-1).

Su rezervuarlari durumunda, modelleme sonuglari diger pek ¢cok faktére baghdir.

Modellemenin nihai amaci alicidaki desarj edilen kirleticilerin konsantrasyonlarini belirlemek ve bunlari
yasal gereksinimler ve alici ekosistemin kabul edilebilirligi ile karsilagtirmaktir. Modelleme ¢alismalarinda
kimdulatif etkinin de dikkate alindigina emin olunmasi gerekmektedir. Mevcut alici ortami kirlilik seviyesi,
modele dayali olarak hesaplanan kirlilik ylki seviyesine eklenmelidir.
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iZLEME

CED Raporu’'nda tanimlanan etkileri en aza indirmek igin alinmasi gerekli dnlemlerin uygulamasini
sistemli bir sekilde takip etmek Uzere, projelerin insaat dncesi, arazi hazirlik, insaat, isletme ve
kapatma/kapatma sonrasi asamalarinda izleme ¢alismalarinin yuratilmesi blylk ©6nem arz
etmektedir. izleme programlari her bir projeye 6zgl olarak hazirlanmali ve mimkiin oldugunca
Olgulebilir kriterlere (arka plan gurdltd 6lcimu, su analizi vb.) dayandiriimahdir. Ydratulecek izleme
calismalarinda CED Raporu'nda o6nerilen o6nlemlerin yeterli kalmamasi durumunda yatirimci
tarafindan ilave tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.

Atik isleme tesisi projelerinde, insaat 6ncesi donemde mevcut durumun tespit edilebilmesi amaciyla
asagida sunulan analiz, 6lgiim ve ¢alismalar yapilir:

e Yilizey ve yeralti suyu numunelerinde su kalitesi analizi (proje kaynakl risk altinda
ylzey veya yeralti suyu varsa)

o Arka plan gurultd 6lgima (etki alani igerisinde yerlesim birimi varsa)

e Hava kalitesi dlcimu (SKHKKY’de Ek-2'de verilen kitlesel debiler asiliyorsa; toz ve
PMo)

e Flora fauna tespiti

e Tarihi, kultirel ve arkeolojik varliklarin tespiti

Arazi hazirlk ve ingsaat asamasinda, BOlim IX'da agiklanan etki ve Onlemler g6z ©6nlnde
bulundurularak, asagida belirtilen izleme ¢alismalarinin yirutilmesi beklenmektedir:

o Etki alani igerisindeki yerlesim yerlerinde ve santiye sahalarinda arka plan guraltt
Olciimi (ihtiyag duyulmasi halinde)

o Atiksu aritma tesisi ¢ikis suyu analizi

e Ylzey ve yeralti suyu numunelerinde su kalitesi analizi (proje kaynakli risk altinda
ylzey veya yeralti suyu varsa)

e Flora fauna Uzerine gézlemsel ¢calisma

Atik isleme tesislerinde isletme agsamasinda en dnemli gevresel sorunlar; proses kaynakli atiksu/sizinti
suyu emisyonlarinin topraga ve suyalyeralti suyuna karismasi riskidir. Ayrica prosese bagli olarak
atiklarin islenmesinden kaynakli toz ve koku emisyonlari da dikkat edilmesi gereken hususlardir. Tesis
sokim islemleri sirasinda yine ingsaat asamasindaki potansiyel etkilere karsi 6nlem alinmasi
gerekmektedir. Tesisin sokiim islemleri ve arazi rehabilitasyonu sonrasi izlenmesi gereken potansiyel
bir etki bulunmamaktadir.

izZleme calismalarinin siklii ve izlenecek parametreler projenin karakteristigine ve konumuna bagli
olacagindan CED caligsmalarindan elde edilecek bulgular dogrultusunda projeye 6zgii bir izleme
Programi hazirlanmalidir. Asagdida proje asamalari igin izleme kontrol programlari ve drnek izleme
kontrol tablolari sunulmustur.
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Tablo 3 insaat Oncesi izleme Kontrol Programi

izlenecek
Parametreler

Parametrenin Yeri

izleme Metodu

izleme Sikhig

izleme Nedeni

Hava Emisyonlari
(Coken Toz ve
PMjo)*

Proje ve Etki Alani

Hava Kalitesi Ol¢limii
(Coken Toz ve PMy)

2 Ay Sireile 1 Defa

Mevcut Durumun
Tespit Edilmesi
(Sanayi Kaynakh Hava
Kirliligi Kontroli
Yonetmeligi)

Yizeysel Sular ve
Yeralti Sularinin

Yeralti Suyu** Proje ve Etki Alaninda Olgiim ve Analiz 1 Defa : . .
Izlenmesine Dair
Yonetmelik
Yizeysel Sular ve
.. . . - . Yeralti Sul
Yiizey Suyu** Proje ve Etki Alaninda Olgiim ve Analiz 1 Defa erafti sufarinin

izlenmesine Dair
Yonetmelik

Giiriiltii

Proje ve Etki Alani,
Hassas Alanlarda

Arka Plan Guriltu
Olgimii

Hafta igi ve Hafta
Sonu, Glindiiz Aksam
ve Gece Olmak Uzere

Mevcut Durumun
Tespit Edilmesi
(Cevresel Gurultiinin
Degerlendirilmesi ve

L'er defa Yénetimi Yonetmeligi)
Flora — Fauna*** Proje ve Etki Alani Gozlem ve Literatir VE?.J'etasyor.\ Mevctljt Du.rumtfn
Cahismasi Doénemleri Tespit Edilmesi
P Kultirel ve Arkeolojik | Kalttr ve Arkeolojik
Tarihi, Kiiltiirel ve . . . . M
.. Proje ve Etki Alani Gozlemsel Varliga Rastlanildigi Varliklarin
Arkeolojik Varliklar Lo
Durumda — Siirekli Korunmasi

*Kltlesel debilerin, 03.07.2009 tarih ve 27277 sayili Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroli Yénetmeligi’nin Ek 2’

sinde verilen sinir degerleri asmasi durumunda.

**Proje ve Etki Alaninda, Risk Altinda Olabilecek Yeralti ve Yiizey Suyu Tespit Edilmesi Durumunda

*** Proje ve Etki Alaninda, Risk Altinda Olabilecek Flora ve/veya Fauna Tespit Edilmesi Durumunda

Tablo 4 ingaat Asamasi izleme Kontrol Programi

izlenecek
Parametreler

Parametrenin Yeri

izleme Metodu

izleme Sikhg

izleme Nedeni

Atiksu Degarji

Aritma Sistemleri,
Desarj Unitesi

Olgiim ve Analiz

Aritma Kapasitesine
Gore Belirlenir (2.000
< Esdeger Nifus <
9.999 : Yilda 1 Defa -
Esdeger Nifus <2000
: 2 Yilda 1 Defa)

Su Kirliligi Kontroli
Yénetmeligi / Kentsel
Atiksu Aritimi
Yonetmeligi

Yeralti Suyu*

Proje ve Etki Alaninda

Olgiim ve Analiz

Karakterizasyon -
Yilda En Az 1 Defa

Yiizeysel Sular ve

Yeralti Sularinin

izlenmesine Dair
Yonetmelik
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izlenecek . . . . . . .
Parametrenin Yeri Izleme Metodu Izleme Sikligi Izleme Nedeni
Parametreler
Yizeysel Sular ve
.. . . T . Mevsimsel Yeralti Sularinin
Yizey Suyu* Proje ve Etki Alaninda Olgiim ve Analiz . : . .
Periyotlarda Izlenmesine Dair
Yonetmelik
Egzoz Gazl

Arag Emisyonlari

insaat Ekipmanlari ve
Araglar

Egzoz Emisyon
Olgimii

Araglari Periyodik
Bakim Dénemlerinde

Emisyonlarinin
Kontroll Yonetmeligi

Proje ve Etki

Arka Plan Giriltu

3 Ayda Bir veya
Sikayet Oldugu
Durumlarda veya

Cevresel Glrdltiniin
Degerlendirilmesi ve

Giirulta Al da, H w N PP
uruttd aninda, Hassas Olglimii Hassas Bolgelerde Yonetimi
Alanlarda . . oo
Galisma Yapilan Sure Yonetmeligi
Zarfinda
) Gozl |
Ingaat Alaninda veya O_Z emse Gunlik / Bakanlik¢a Atik Yonetimi
Atik . Denetim ve Kayit . .. . iy
e Santiye Olarak Denetim 2 Yilda 1 Yonetmeligi ve Diger
Yonetimi Altina S .
Kullanilacak Alanda Defa lgili Yonetmelikler
Alma
Veietasvon Flora - Fauna Uzerine
Flora - Fauna** Proje ve Etki Alani Gozlemsel Calismalar J Y . Etkilerin Tespit
Doénemleri

Edilmesi

Tarihi, Kiiltiirel ve
Arkeolojik Varliklar

Proje ve Etki Alani

Gozlemsel

Kiltirel ve Arkeolojik
Varhiga Rastlanildig
Durumda - Surekli

Kaltlr ve Arkeolojik
Varliklarin
Korunmasi

*Proje ve Etki Alaninda, Risk Altinda Olabilecek Yeralti ve Ylizey Suyu Tespit Edilmesi Durumunda

** Proje ve Etki Alaninda, Risk Altinda Olabilecek Flora ve/veya Fauna Tespit Edilmesi Durumunda

Tablo 5 isletme Asamasi izleme Kontrol Programi

izlenecek
Parametreler

Parametrenin Yeri

izleme Metodu

izleme Sikhig1

izleme Nedeni

(Si1zint1 Suyu) Aritma
Tesisi Cikis Suyu*

Aritma Sistemleri,
Desarj Unitesi

Olgiim ve Analiz

Aritma Kapasitesine
Gore Belirlenir ( Debi
(m3/glin) <50: 4
Ayda 1 Defa-51<
Debi (m3/glin) <200 :
2 ayda 1 Defa-201<
Debi (m3/glin) <1000
: Ayda 1 Defa)

Su Kirliligi Kontroli
Yénetmeligi (Numune
Alma Tebligi)

Yeralti Suyu*

Proje ve Etki Alaninda

Olgiim ve Analiz

Karakterizasyon -
Yilda En Az 1 Defa

Yiizeysel Sular ve

Yeralti Sularinin

izlenmesine Dair
Yonetmelik

Mevsimsel

Yiizeysel Sular ve
Yeralti Sularinin

Yiizey Suyu Proje ve Etki Alaninda Olglim ve Analiz Periyotlarda izlenmesine Dair
Yoénetmelik
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izlenecek

Parametrenin Yeri

izleme Metodu

Parametreler

izleme Sikhig

izleme Nedeni

Gozlemsel
Denetim ve Kayit
Altina Alma

Atik Yonetimi Proje Alaninda

Gunliuk / Bakanlikga
Denetim 2 Yilda 1

Atik Yonetimi
Yonetmeligi ve Diger
ilgili Yonetmelikler

Bacalar ve Dis

Sanayi Kaynakl Hava

Hava Emisyonlari Olgiim ve Analiz 2 Yilda 1 Defa Kirliligi Kontrolii
Ortamda .. Lo
Yonetmeligi
Veietasvon Flora - Fauna Uzerine
Flora — Fauna** Proje ve Etki Alani Gozlemsel Calismalar J B . Etkilerin Tespit
Donemleri

Edilmesi

Tarihi, Kiiltiirel ve

Arkeolojik Varliklar Gozlemsel

Proje ve Etki Alani

Kiltlrel ve Arkeolojik
Varhiga Rastlanildig
Durumda - Surekli

Kaltlr ve Arkeolojik
Varliklarin
Korunmasi

* Proje ve Etki Alaninda, Risk Altinda Olabilecek Yeralti ve Yiizey Suyu Tespit Edilmesi Durumunda

** Proje ve Etki Alaninda, Risk Altinda Olabilecek Flora ve/veya Fauna Tespit Edilmesi Durumunda

Tablo 6 Insaat Asamasi Ornek izleme ve Kontrol Tablosu

TAAHHUT EDILEN

MEVCUT DURUM

Calisan personel sayisi

Hafriyat atiklari nasil bertaraf ediliyor?
Bertaraf Alanlari ve Koordinatlari

Bitkisel topragin gegici depolanmasi ve koordinatlari
Bitkisel Toprak koruma tedbirleri,
Bitkisel toprak nerede kullanilacak?

Su ihtiyact (m?/giin) - personel ve ingaat faaliyetleri
Nereden temin ediliyor?
Nerelerde kullanilacak?

Yeralti suyu kullanimi, var ise izni

Evsel kati atik miktari ve bertaraf yontemi

Evsel atiksu miktar ve bertaraf yontemi

Kullanilan is makineleri ve diger ekipmandan
kaynaklanan gardltiya énleyici tedbirler

Omriinii tamamlamis lastiklerin gegici depolanmasi ve
bertaraf yontemi

ingaat asamasinda toz olusumunu azaltma/engelleme
tedbirleri

ingaat asamasinda kullanilan ekipmanlardan kaynakli
atik yaglarin bertaraf yontemi

Atik su aritma tesisi mevcut mu?

Atiklar (tehlikeli, kimyasal, vb.) gegcici depolama
tesisleri mevcut mu?

Projenin malzeme ihtiyaci (kil, gakil) nereden
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karsilaniyor?

Baca gazlarini tutucu tesisler var mi?

Atiklar igin bosaltma platformu / gegici depolama
alanlari mevcut mu?
Bu alanlarin zemin sizdirmazligi saglanmis mi?

Tesise disarindan yagmur suyu girigini engelleyecek
kusaklama kanali ve drenaj sistemleri yapilmis mi?

ingaatin yapildigi bélgede eger varsa yeralti suyunun
drenajl saglanmis mi?

Tesis ici yollar standartlara uygun mu?

Giris kontrol kapisi mevcut mu?

Tesis kontrolsuz girisi engelleyecek sekilde ¢it ile
cevrilmis mi?

Sagdlik koruma bandi mevcut mu?

Tablo 7 igletme Asamasi Ornek izleme ve Kontrol Tablosu

TAAHHUT EDILEN MEVCUT DURUM

Calisan Personel Sayisi

Tesise hangi atik tirleri kabul edilmekte?

Atik tirine gore atik depolama Uniteleri nedir?
Sizdirmazlik igin tedbirler alinmig mi?

On islem mevcut mu? Yangin igin tedbir alinmig mi?

Atiga uygun besleme sistemleri tegkil edilmis mi?

Proseste kullanilan hammadde, yardimci madde, ek
yakit temin ve depolama sekli
Doékulmelere karsi 6nlem alinmis mi?

Tesis ana proses yontemi

Ana proses igletme parametreleri uygun mu?

Enerji Uretim tesisi var ise enerji Uretim tesisi igin
emisyon izin belgesi alinmis mi? Gerekli 6lgumler
yapiliyor mu?

Emisyon izin belgesi var mi?

Emisyon izleme sistemleri

Sera gazi emisyonlari, emisyon azaltici dnlemler

Sera gazi emisyonlarinin izlenmesi

Ortam havasi emisyon kaynaklari ve emisyon cesitleri

Ortam havasi emisyonlarini azaltici 6nlemler
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Koku olugumu var mi? Alinan tedbirler nelerdir?

Proses kalintilari, 6zellikleri, olusum miktari (ton/giin)

Kalinti miktarini diistirmek igin proses iginde
uygulanan azaltma/geri kazanim prosedirleri var mi?

Kalinti gegici depolama, tasima ve bertaraf yéntemleri
nedir?

Personelden kaynakli evsel, tehlikeli, 6zel vb. atiklarin
gegici depolanmasi ve bertarafi

Tesiste revir var mi, var ise olusan tibbi atiklar nasil
bertaraf ediliyor?

Tesiste ekipmanlarin bakimi esnasinda olusan atik
yadlar nasil bertaraf ediliyor?

Toz olusumu var mi? Alinan tedbirler nelerdir?

Hasere ve sinek Uremesine kargi alinan énlemler

Su ihtiyaci ve temini (m*/giin)
-igme suyu

-Kullanma Suyu

-Proses suyu

-Yangin suyu

Yeralti suyu kullanim durumu nedir?
Kullanim durumunda izni mevcut mu?

Atiksu miktari  (m*/giin), ozellikleri ve bertaraf
yontemleri

- Personel kaynakli evsel atiksu

- Sizinti suyu

- BGAS atiksuyu

- Kontamine temizlik sulari

Sizinti suyu aritma tesisi / aritma tesisi mevcut mu?
Alici ortam neresidir?

Desarj izin belgesi var mi?

Aritmadan kaynaklanan ¢amurlar nasil bertaraf
ediliyor

Atiksu ya da aritilmig su tekrar kullaniliyor, geri
kazaniliyor mu?

Yeralti suyu kalitesini belirleyebilmek icin izleme
kuyulari agiimis mi? izleme yapiliyor mu?

Tagkin dnleme ve drenaj ile ilgili dnlemler, kusaklama
kanallari mevcut mu?

Drenaj kanallarina olusabilecek sizintilar igin énlem
alinmis mi?

isletmede giirtiltiiyle ilgili dnlemler nelerdir?

Kullanilan is makineleri ve diger ekipmandan
kaynaklanan gurdltiya 6nleyici tedbirler nelerdir?

Pompa, vana tasiyici sistemler, dokulmeler, kagak
emisyonlar gunlik olarak denetleniyor mu?

Acil durum tesis besleme sistemini durdurma ve
kapatma sistemleri mevcut mu?
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Acil eylem plani var mi?

Tablo 8 Isletme Sonrasi Ornek izleme ve Kontrol Tablosu

TAAHHUT EDILEN

MEVCUT DURUM

isletme sonrasi yapilacak is ve islemler

Diger
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UYGULAMADA DIKKAT EDILMESi GEREKEN HUSUSLAR

Mekanik ayirma, biyometanizasyon, yakma ve depolama tesisi kurmak isteyen gercek ve tlzel Kkisiler,
oncelikle tesisi kurmak Uzere sectikleri yer icin mahallin en biyik milki idare amirinden izin almak
zorundadir. Segilen yerin uygunlugunun, Mahalli Cevre Kurulu (MCK) karar! ile onaylanmasi gerekmektedir.

Yatirimcl, tesisin ilgili mevzuat ve teknik diizenlemelerinde istenilen sartlari yerine getirebilecegini gosteren
ve mali analizleri de iceren Fizibilite Raporu’nu, Cevre ve Sehircilik Bakanligrna sunmakla ve uygun goéris
almakla yukumluddr. Fizibilite raporu, cevresel etki degerlendirme yeterlilik belgesine haiz kurum ve
kuruluslar veya Bakanlikga yetkilendiriimis ¢evre danismanlik firmalari tarafindan hazirlanabilir. Fizibilite
raporunun Bakanlik tarafindan onaylanmasinin akabinde, yatirrmci CED surecine baslayabilir.

Fizibilite raporunun genel formati agsagida sunulmustur:

1. Tesis yeri ile ilgili genel bilgiler
a. En yakin yerlesim birimine olan mesafeler
b. Saha kapasitesi, buyuklugu
c. Mulkiyet durumu
¢. Tesis omru
2. Kabul edilecek atik tirleri ve kodlari
3. Atik miktari ve projeksiyonu
4. Yapilmasi 6ngorilen tesisler (Kompost, mekanik iglem, biyokurutma, biyometanizasyon vb.)
5. Tesiste yer alacak uniteler ve bu uniteler ile ilgili bilgiler (kantar, tekerlek yikama, idari bina, trafo,
jenerator, atik ve Uriin depolama Uniteleri ve benzeri)
a. Varsa diger uniteler ile ilgili bilgiler
6. Biyogaz ve sizinti suyu yonetimi
7. Yuzeysel su ve atik su yonetimi
8. Atiklarin yer alti suyuna olabilecek etkilerine karsi alinabilecek tedbirler
9. Maliyet analizi

Camur Kurutma Tesisleri

Termal kurutma isleminin amaci, gamura kisa zaman araliklarinda ylksek basin¢ ve sicaklik uygulamak
sureti ile madde ilavesi olmaksizin kati maddenin suyunu verme 6zelliginden faydalanilarak gamurun sudan
uzaklastiriimasi ve kararli hale getirilerek hacminin azaltiimasi olup ¢amura fiziksel islem disinda herhangi
bir igslem uygulanmamaktadir.

Bu kapsamda termal camur kurutma islemlerinin fiziksel bir islem olarak degerlendirilmesi uygun olacaktir.

Atiktan Tiiretilmis Yakitlara iliskin Uygulama

20.06.2014 tarihli ve 29036 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige giren Atiktan Turetilmis Yakit,
Ek Yakit ve Alternatif Hammadde Tebligi’'nin Ek-3’tGnde verilen 6zelliklere uygun, maddesel geri dénisumu
ekonomik olmayan ambalaj atiklari, belediye atiklari ve sanayiden kaynaklanan atiklardan Uretilen yakma
veya beraber yakma tesislerinde kullanilabilen atiktan turetilmis yakitlar ayni ydénetmeligin 6’nci maddesi
8’inci fikrasi uyarinca tehlikelilik 6zelligine bakilmaksizin sadece belediye atiklarindan uretiliyorsa “19 12 10
— Atiktan tiretilmis yakit” atik kodu ile; ATY’nin, belediye atigi ile tehlikeli ve/veya tehlikesiz atigin
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karistiriimasi veya sadece tehlikeli ve/veya tehlikesiz atiktan uretilmesi halinde, hazirlanan ATY “19 12 11*
— Atiklarin mekanik islenmesinden kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren diger atiklar (karigik malzemeler
dahil) (M)” atik kodu ile siniflandiriimaktadir.

Bu dogrultuda,

- Tehlikeli ve/veya tehlikesiz atiklari (aritma ¢amuru, ATY vb.) kurutma tesisleri,

- Atiktan Turetilmis Yakit (ATY) Hazirlama Tesislerinin CED Yonetmeliginin Ek-2 Listesi
kapsaminda,

- Depolama sartlari de@isen ya da ara depolama olarak planlanan bitkisel atik yad gegici depolama
alanlarinin Ek-2 Listesi kapsaminda,

- Bitkisel atik yag gecici depolama yapilmak Uzere daha énceden izin belgesi bulunan mevcut
gecici depolama alanlari icin depolama sartlarinda herhangi bir degisiklik yapilmamasi durumunda CED
Yonetmeligi kapsami diginda degerlendiriimesi gerekmektedir.

Ozel isleme Tabi Atik Kapsami

Ambalaj atiklari, tibbi atiklar, atik elektrikli ve elektronik esyalar, atik pil ve akimudlatérler, émrinu
tamamlamis araglar, dmrint tamamlamis lastikler ve PCB/PCT ler ile atik yaglar Avrupa Birligi Ulkelerinde
2008/98/EC sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifinden bagdimsiz olarak 6zel yonetimi bulunan
atiklar arasinda yer almaktadir.

Ulkemizdeki atik yénetimi cercevesine bakildijinda yukarida bahsi gegen atiklar lilkemizde de ézel ydnetimi
olan atikklar arasinda yer almaktadir. Ancak ulkemiz sartlari ve atik ydnetimi uygulamalari
degerlendirildiginde 6zel atiklar baghigi altinda; atik elektrikli ve elektronik esyalar, atik pil ve akiimulatorler,
Omrind tamamlamis araglar, dmrinu tamamlamis lastikler, atik yaglar ve bitkisel atik yaglarin yonetimine
yer verilmektedir.

Bu itibarla, yukarida adi gegen atiklarin 6zel isleme tabi atik olarak degerlendiriimesi gerekmektedir.

Gemilerden Atik Kabul Tesisleri

26/12/2004 tarih ve 25682 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak yurirlige giren Gemilerden Atik Alinmasi
ve Atiklarin Kontroli Yoénetmeligi'nin tanimlar baslikh 4'nci maddesinde “Atik kabul tesisi: Gemilerden
kaynaklanan atiklar ile atik alma gemilerinin tagidigi atiklarin alinmasi ve gegici depolanmasi amaciyla
kurulmus tesisleri” ifade eder tanimi yer almaktadir. Diger taraftan 02.04.2015 tarihli ve 29314 Sayili Resmi
Gazete 'de yayimlanarak yururlige giren Atik YOnetimi YOnetmeligi'nin 2. maddesinin (h) bendinde
"Tlrkiye'nin deniz yetki alanlarinda bulunan gemilerin urettigi atiklar ile yUk artiklarinin, limanlarda kurulu
bulunan atik kabul tesislerine ve/veya atik alma gemilerine verilmesini kapsamaz” hikmi yer almaktadir.

Bu dogrultuda atik kabul tesislerinin yukarida belirtilen tanimindan da anlasilacagi Uzere gemilerden
kaynaklanan atiklar ile atik alma gemilerinin tasidigi atiklarin alinmasi ve gegici depolanmasi amaciyla
kurulmus tesisleri ifade etmekte olup ara depolama tesisi olarak degerlendiriimemektedir.

Bu itibarla, sadece depolama yapip hi¢ islem yapmadan atiklarin sevkini yapacak olan atik kabul tesisleri ile
gemilerden atik alimina iligkin kurulu bulunan atik kabul tesislerinde seperatdr ilavesi ya da seperatér ilavesi
ile birlikte olabilecek kapasite artislarina iligkin 25.11.2014 tarihli ve 29186 Sayili Resmi Gazete'de
yayimlanarak yurirlige giren CED Yonetmeligi kapsaminda yapilacak herhangi bir igslem bulunmamaktadir.
Ancak seperator bulunduran ve yag ile suyun ayrilmasi islemi planlanan yeni kurulacak atik kabul tesisleri
CED Yonetmeligi'nin Ek-2 Listesi 2 (¢) maddesi; “Tehlikeli ve/veya 6zel isleme tabi atiklarin fiziksel
yontemlerle geri kazanildigi tesisler, (Omriinii tamamlamis lastiklerin, kablolarin kirma ve parcalama
islemleri harig)” kapsaminda degerlendiriimektedir.
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Solucan Gibresi Uretimine Yénelik Uygulamalar

- Tesise hazir olarak gelen fermente edilmis komposttan solucan gibresi elde edilmesi durumunda CED
Yonetmeligi kapsami disinda,

- Atigin tesis icerisinde fermente edilip kompost elde edilmesi ve bu kompostla solucan beslemesi yapilarak
solucan gubresi elde edilmesi durumunda kapasitesine gore Ek-1 Listesi 11. madde ya da Ek-2 Listesi 5.
madde kapsaminda,

- Hayvan yetistiriciliginden kaynakl digkilarin solucan yemlemesinde kullaniimasi ve solucan gubresi elde
edilmesi durumunda kapasitesine gore Ek-1 Listesi 17. madde ya da EK-II Listesi 29. madde kapsaminda
degerlendirilme yapilmaktadir.
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EK A. iYi ORNEKLERI ICEREN ULUSLARARASI TECRUBELER VE YENILIKGI

TEKNOLOJILER

EK A.1. Mekanik islemler

Oglitme tesisinden havaya verilen toz ve metal emisyonlarin azaltiimasi igin, 6gitme ekipmanlarinin
(degirmen, tambur, konveyorler vb.) tzeri kapatilip, Uniteler birbirlerine kapali borularla baglanabilir.
Hava toplama ve aritma sistemi, 6gutlci tipine baghdir. Siklon, venturi yikayici, torba filire ve
degirmene su enjeksiyonu sistemlerin bir veya birkagi birlikte kullanilabilir. Blylk 6gitme tesislerinde
tutusmalari tamamen engelleyebilmek mimkin degildir. Yanici malzemelerin yanhglikla beslenmesi
sonucu olusabilecek tutugsmalari dnleyebilmek icin 6guticl kutusu igine su enjekte edilebilir.

(1) Ogutucu (5)Siklon (16) Torba Filtre

(2) Titresimli Konveyor (6) (17) Toz Vanasi (18) Egzoz Fani

(3) Konveyor (14)Fan (19) Temiz Hava Cikisi
(4) Tambur (15)Klape

Sekil 3 Cift Siklon, Venturi Yikayici, Torba Filtre ve Cift Hava Cikigh Ogitiicii Sistem [ 5]

Ogutiicti degirmeninden kaynakl sesin azaltiimasi icin mahfaza, ses gegirmeyen duvarlar ve bdliici
susturucular kullanilabilir. Ogltiici tesislerinin kapali olarak teskil edilmesi ve yerlesim yerlerine olan
mesafe, sesin etkisini azaltmak igin yeterlidir. Diger bir alternatif, hassas alici ile tesis arasina perde
yerlestiriimesidir. Perdeler yansitmayan malzemeden yapilmal, tim tesisi kapsayacak sekilde
yeterince genis ve uzun olmali ve ayrica tesise miimkiin oldugunca yakin yerlestirimelidir. izolasyon
elemanlari teskil edilerek, 6gutme tesisinin igletiimesi sirasinda olusan yiksek titresimler azaltilabilir.

Sekil 4 Ogtiicl icin Boliicii Susturucular (sol) ve izolasyon Elemanlari (sag) [ 5]
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Mekanik islem tesisleri icin mevcut en iyi teknikler asagida sunulmustur.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Hava emisyonlarini azaltma teknikleri

a Siklon bakiniz EK A.4 Genel olarak uygulanabilir

b Islak Filtre Civa iceren ekipmanin mekanik
islenmesi igin uygun degildir.

[« Kumas filtre Metal atik 6guttculerinde,
degirmene dogrudan bagl
egzoz hava kanallari igin uygun
degildir.

d Oglitme degirmeni igine su Ogiitiilen malzeme degirmenin igine su Sadece metal atik isleme

enjeksiyonu

verilerek islatilir. Kalan tozu igeren hava
siklon ve/veya islak filtreye yénlendirilir

tesisleri icin (a) ve/veya (b)
tekniklerinin kombinasyonuyla
uygundur

Teknik

Aciklama

METALIK ATIKLARIN OGUTULMESI

Tutugmayi azaltma/énleme ve havaya yayilan emisyonlari azaltma teknikleri

a Basing tahliye ekipmani Tutugmalar! kontrol etmek icin basing tahliye damperi kullanilabilir. Normal
kullanmak calismalarda emisyon dagilimini 6nleyen kauguk kanatlarla donatiimigtir.
b Tutusma sayisini azaltmak igin - uygun eylem ve zaman gizelgelerini iceren bir protokol;

proseddrler belirlemek

- tutugma izleme icin bir protokol;

- tutugma olaylarina mudahale icin bir protokol;

- kaynaklari tanimlamak ve ortadan kaldirma ve / veya azaltma tedbirlerini
(6rnegin, atik girdisinin denetlenmesi ve yasaklanan malzemelerin yénetimi)
uygulamak Uzere tasarlanmis bir tutusma azaltma programi;

- tutusma olaylarinin tarihleri ve ¢6zim 6nerilerinin incelenmesi.

UFK/ UHK IGEREN ESYA OGUTUCULERI

Havaya UOB emisyonlarini azaltma teknikleri

a Oglitme alanindan UOB'nin Ogiitme alanindan UFK / UHK igeren atik gaz cekilir ve O,
giderilmesi ve kriyojenik konsantrasyonunun hacimce % 4'Un altina disirmek igin inert gaz (6rn. N2)
yogusma ile aritma basilir. Bu atik gaz daha sonra sivilastirilan bir kriyojenik yogusma unitesine
gonderilir. Sivi gaz ileri aritma igin tanklarda depolanir. inert gaz geri
kazanilir ve O, konsantrasyonunu azaltmak igin tekrar kullanilir.
b Oglitme alanindan UOB'nin Ogiitme alanindan UFK / UHK igeren atik gaz cekilir ve adsorpsiyon

giderilmesi ve adsorpsiyon ile
aritma

Unitelerine gonderilir. Filtreye pompalanan isitilmis hava vasitasiyla tutulmus
olan UFK / UHK buharlastinlarak aktif karbon rejenere edilir. Filtrenin
ardindan gaz, UFK / UHK’lari sivilastirmak icin sikistirilir ve sogutulur.
Sivilastinlmis gaz daha sonra tanklarda depolanir.
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EK A.2.

Biyolojik islemler

Biyolojik islem tesisleri icin mevcut en iyi teknikler agadida sunulmustur.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

ATIGIN BiYOLOJIK OLARAK iSLEM GORMESI

Havaya koku, H2S, NH3; emisyonlarini azaltma teknikleri

a

Atik girdisinin segimi

Uygun besin dengesini saglamak ve biyolojik
aktivitenin azaltiimasina yol agan toksik
bilesikleri dnlenmek icin atik girdisinin segimi
ve siniflandiriimasi.

Aerobik prosesin izlenmesi

Kilit proses parametrelerinin izlenmesi ve
kontroli:

- atik girdisi (6rn. C:N orani, partikil boyutu);

- su icerigi;

- atiklara hava difiizyonu

- sicakhk

Sagdlik ve/ veya glvenlik ile
ilgili hususlar agisindan,
kapali sistemler igin su
iceriginin izlenmesi uygun
olmayabilir.

Anaerobik prosesin izlenmesi

- Reaktérun  stabil  olarak
saglanmasi;

- Kopurme gibi, koku problemlerine neden
olabilecek operasyonel zorluklari en aza
indirgemek;

- Kayiplara ve potansiyel olarak patlamaya yol
acabilecek sistem arizalari igin erken uyarinin
yapilmasi,

icin manuel ve / veya otomatik izleme sistemi
kurulmalidir. izlenmesi ve kontrolii gereken kilit
proses parametreleri:

- pH ve alkalinite;

isletiminin

- sicaklik ve sicaklik dagihmi;

- hidrolik yukleme hizi;

- organik yikleme hizi, toplam kati, ugucu kati
orani;

- ugucu yag asidi konsantrasyonu;

- amonyak;

- C:N orani;

- gaz Uretimi ve igerigi, gaz basinci;

- gaz icindeki H, S konsantrasyonu;

- sivi ve kopuk seviyesi.

C

Biyofiltre

bakiniz EK A.4

Su emisyonlarini ve kullanimini azaltma teknikleri

a

Su ve sizinti suyu ydnetimi

Kompost yiginlarindan sizan su, yollardan
kaynaklanan ylizey sulari ve binalardan gelen
kontamine olmamis yagmur sularinin ayrimi.

Genellikle yeni tesisler igin
uygulanabilir. Mevcut
tesislere, su tesisatindan
kaynakh kisitlar baglaminda
uygulanabilir.
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Aerobik olarak biyolojik ¢urimenin
gergeklestigi  binanin  tavani, yogusma
olusumunu en aza indirgemek igin termal
olarak yalitilir.

Genel olarak uygulanabilir.

Proses sularinin (6rn, anaerobik proseslerde
curltict Gst suyunun susuzlastinimasindan
gelen) veya ¢camurlu kalintilarin veya mumkin
olan alternatif su kaynaklarinin (6rn. yogusma
suyu, durulama suyu, yagmur suyu) geri
doénlsimi

Suyun proseste geri
dénusumda, olasi yabanci
maddeler (agir metaller,
tuzlar, patojenler, vb.) ile
sinirhdir.

Atiklarin nem igerigini, su tutma kapasitesine
gore ayarlamak ve bodylece sizinti suyu
olusumunu en aza indirgemek.

Genel olarak uygulanabilir.

MEKANIK BiYOLOJIK iISLEM

Hava emisyonlarini 6nleme veya miktarini azaltma teknikleri
a Hava akimlarinin ayri Cok kirli ve az kirli hava akimlarinin ayri Genellikle yeni tesisler igin
toplanmasi toplanarak aritmalara génderilmesi gecerlidir.
Mevcut tesislere, hava
b Kirli havanin, biyolojik proseste Biyolojik bozunma icin hava kaynagi (proses .
. tesisatindan kaynakli kisitlar
kismen tekrar kullaniimasi havasi) olarak bunkerden c¢ekilen havanin L .
baglaminda uygulanabilir.
veya aritiimig havanin kullaniimasi.
Yeniden kullaniimadan énce kirli havadaki su
buharinin yogusturulmasi gerekebilir. Bu
durumda, sogutma gereklidir ve yogusma suyu
desarj edilmeden 6nce aritiimalidir.
Havaya toz ve UOB emisyonlarini azaltma teknikleri
a Kumas filtre bakiniz EK A.4 -
b Islak filtre
c Termal oksidasyon

EK A.3. Fiziksel Kimyasal isle

mler

Fiziksel kimyasal islem tesisleri icin mevcut en iyi teknikler agsagida sunulmustur.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

ATIK YAGLARIN RAFINASYONU

Havaya UOB emisyonlarini azaltma teknikleri

a

Termal oksidasyon

(bakiniz EK A.4) Atik gaz proses firinina veya
kazana beslenebilir.

Su emisyonlarini ve kullanimini azaltma teknikleri

a Atiksu aritma Atik suyun buharlastirma ve buharl siyirma gibi | -
on aritimini da icerir
b Suyun yeniden kullanimi Antilmis atiksu, uygun bir islemden sonra | -

sogutma suyu olarak tekrar kullanilir.
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Gliglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

KATI VE MACUNSU ATIKLARIN FiZIKSEL-KIMYASAL iSLENMESI

Havaya Toz, UOB ve NH3; emisyonlarini azaltma teknikleri

a Kumas filtre
b Islak filtre

c Biyofiltre

d Adsorpsiyon

bakiniz EK A.4

YUKSEK KALORIFIK DEGERE SAHIP ATIKLARIN FiZIKSEL-KIMYASAL iSLENMESI

Havaya UOB emisyonlarini azaltma teknikleri

a Adsorpsiyon
b Termal oksidasyon
c Islak filtre

bakiniz EK A.4

SOLVENT REJENERASYONU

Havaya UOB emisyonlarini azaltma teknikleri

a

Solvent rejenerasyon
prosesinden ¢ikan atik gazin
buhar kazanlarina sirkilasyonu

Toplanan atik gaz, yogusacak ve solventleri
kismi olarak ayiracak kadar sogutulur. Geri kalan
solventleri iceren atikk gaz, buhar kazanina
beslenir. Buhar kazani galigmiyorsa veya atik
gaz hacmi buhar kazani hava talebini asacak
olursa, ©on islem goérmlis atk gaz desarj
edilmeden dnce aktif karbon filtreden gegirilir.

PCB Uretimi ve yayilimini
onlemek icin halojenli
solvent atiklarin islenmesi
icin gecerli degildir.

Yogusma/ Kriyojenik yogusma

(bakiniz EK A.4) UOB emisyonlarini en aza
indirmek i¢in kondenser parametrelerinin uygun
sekilde kontroli sarttir. Kondenser (sogutma)
arizasi, prosesin otomatik olarak kapanmasina
neden olur.

Genel olarak uygulanabilir.

Aktif karbon adsorpsiyonu

bakiniz EK A.4

Teknigin glvenlik
sebebiyle uygulanabilirligi
konusunda sinirlamalar
olabilir (6rnegin aktif
karbon yataklari, keton
yiklendiginde
kendiliginden tutusmaya
mevyillidir).

d

Islak filtre

bakiniz EK A.4

Genel olarak uygulanabilir

Su emisyonlarini ve kullanimini azaltma teknikleri

a

Yiiksek kaynama noktali sivilar
iceren sivi halkali pompalar

Vakum altinda gergeklestirilen distilasyon islemi
sonucunda olusan ¢ozicu buhari, ylksek
kaynama noktali sivilar igine emilir. Kullanilan
sivi, donusumli olarak sogutulur ve isitilir.
Isitildiginda, yogusmus ve ¢ozunebilir solventler
desorbe edilir ve bir sonraki kullanim igin sivi,
vakum pompasina geri basilir. Desorbe edilen
solventler yogusturulur ve geri kazanilr.

NIRAS IC Consortium

Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz G30
58 /65

Aralik 2017




Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Gliglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

KALICI ORGANIK KIiRLETICi VEYA CIVA IGEREN ATIKLARIN iSLENMESI

PCB dekontaminasyonu genel ¢evresel verimini iyilegtirme teknikleri

a

PCB'lerin depolama ve igleme
alanlarindan dagilimini 6nleme
tedbirleri

- Ozel yagmur suyu toplama sistemi
- Depolama ve isleme alanlarinda beton zeminin
Ustinin regine ile kaplanmasi

Kirliligin dagiimasini énlemek
icin personel erisim kurallarinin
uygulanmasi

- Depolama ve igleme alanlarina girisler Kkilitli
olmahdir

- Atik veya kirli ekipmanin kullanildigi bdlgeye
erismek icin 6zel yeterlilik gerekmektedir.

- Bireysel koruyucu kiyafeti koymak / ¢ikarmak
icin 'temiz' ve 'kirli" dolaplari ayri olmalidir.

Dekontaminasyon iglemi
sirasinda sivi PCB yayilliminin
onlenmesi.

- Kirlenmig elektrikli ekipmanin dis yuzeyleri
anyonik bir sivi ile temizlenir.

- Yercekimi ile bosaltma yerine, PCB yagi
elektrik ekipmanindan disari pompalanmali veya
vakum altinda ¢ekilmelidir.

- Vakum teknesinin doldurulmasi, bosaltiimasi
ve sokilmesi igin prosedirler tanimlanmali ve
kullaniimalidir.

- Bir elektrik transformatorl mahfazasindan
ayrildiktan sonra, PCB damlamasini 6nlemek
icin, bir sonraki isleme gegcmeden 6nce igin uzun
sure beklenmelidir (en az 12 saat).

Hava emisyonlarinin kontrolii

- Dekontaminasyon tesisinin ortam havasi aktif
karbon filtre ile aritilir.

- Yukaridaki (c) teknigindeki vakum pompasinin
egzoz borusu, boru sonu emisyon azaltma
sistemine sonuna indirgenme sistemine (6rn,
yuksek sicaklikta calisan bir firn veya aktif
karbon filtre) baglanir.

Atik isleme kalintilarinin yonetimi

- Elektrikli transformatoriin gézenekli kirlenmis
parcalari (ahsap ve kagit), yiksek sicaklikta
calisan (> 1100 ° C) yakma firinina beslenir.

- Yaglardaki PCB'lerin bertaraf edilmesi
(deklorinasyon, hidrojenasyon, ¢ozilmus
elektron iglemleri).

SU BAZLI SIVI ATIKLARIN ARITIMI

Havaya HCI, NH3, UOB emisyonlarini azaltma teknikleri

a Adsorpsiyon
b Islak Filtre
[« Biyofiltre

bakiniz EK A.4
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Gliglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

EK A.4. Firnn Cirufundan Metal Geri Kazanimi

Curuftan metal geri kazanimi icin gravimetrik/manyetik konsantrasyon, hidrometalurjik ve
pirometalurjik yontemler tercih edilebilmektedir. Ciruf genel olarak demir oksit ve silika igerdiginden
dolayi, gravimetrik/manyetik islemler ile verimli sonuclar alinmaktadir. islem sonucunda gikan ve
c¢ogunlugu silis olan hafif fraksiyon, geri kazanim amaciyla (6rn. bakir geri kazanimi) izabe firinlarina
gonderilmektedir. Agir fraksiyon manyetik konsantrasyon iglemine tabi tutulmaktadir. Manyetize olan
kisim demir oksit Uretimine goénderilmektedir. Manyetik 6zellige sahip olmayan fraksiyon ise, asit lici
islemine tabi tutulmaktadir.

Ciiruf
v
Su Jeti ile
Graniilasyon
Gravimttrik ve Manyetik demir oksitten,

. > demir lUretimi veya demir

Manyetik Ayirma e
+ oksit indirgeme

Metalik konsantre Silisli konsantre
¢ (Bakir firinina)

Zayif Asit Ligi ve
Kati/Sivi Ayirma

a Kati artik: Fayalit

ve diger bilesenler

Sivi: CuSO,
Diger bilesenler ¢
v Karbotermik
Solvent indirgeme
Ekstraksiyon l lﬁ
l l Demir oksit veya . Silisli
i onsantre
Temiz CuSO, Atik demir alagim

Curuf

soliisyonu (Depolama) (DEfolaHEYE)

Sekil 5 Ug Yonli Curuf isleme [ 4]

Hidrometalurjik yontemler, elde ediimek istenilen bilesiklere gére tercih edilmektedir. Ornegin bakir
elementi geri kazaniminda; bakir sulfir, otektik bakir oksit ve metalik bakir elde etmek icin
hidrometalurjik yéntemler kullanilabilir. Clruf icindeki degerli metaller gimis icin 5 ppm ve alti, altin
icin 1 ppm ve alti seviyelerindedir.

Pirometalurjik islem olarak tavlama, fayalitin ylksek sicaklikta oksidasyonu ve demir oksitlerin
dogrudan indirgenmesi verilebilir. Tavlama sayesinde, bakir ve degerleri metallerin lic yontemi
sayesinde ¢6zlinebilecegdi bir Uriin elde edilmektedir.
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Gliglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

Firin Ciirufu

H,S0O,
o

Ist -

Asit Lici

«— Fe’ veya H,0,

A 4

Sivi / Kati

A 4

e

Firin Ciirufu

v

Tavlama

a— lsi

¥

Asit Ligi

Y

[ H,S0,
H,0

Silika / Fe oksit

Sivi / Kati

I

Solvent Ektrasyonu

\ 4

Y

Y

Silika / Fe oksit

Solvent Ektrasyonu

A 4

\ 4

Bakir
Elektroliz

Molibden
Coktirme

Bakir
Elektroliz

Molibden
Coktiirme

EK A.5.

Sekil 6 Bakir Curufu Hidrometalurijik iglem [ 4]

Aliiminyum Tuz Ciirufu Geri Kazanimi

Mekanik 6n islem, yikama, atik gaz aritimi, kati/sivi ayrimi vb. iglemlerden olugan aluminyum tuz
curufu tam geri kazanim prosesi ile, tuz curufunun tamami, atik ve atiksu desaji olmadan kullanilabilir
Urtinlere dénustirilebilmektedir. Tuz cirufu geri kazanimi ile:

e Tuz curufunun dizenli depolamaya génderilmesi engellenmis olmaktadir.

e Geri kazanilan tuz tekrar kullanilabilmektedir. Aluminyum kisim geri kazanilabilmektedir.
Aluminyum oksit (alumina) dogrudan satilabilmektedir. Amonyum sulfat, glbre Uretiminde
kullanilabilmektedir. Proseste olusan tek atik, hava emisyonlarinin azaltiimasi igin kullanilan

aktif karbondur.

e Tam geri kazanim sireci sonucunda tesisten atiksu ¢ikisi olmamaktadir.
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Gliglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

Artilmis
i Antilmis gaz
A A

- Ogatiici
Auminyum g | Elek Aktif karbon
bl l (gerekiyorsa)
‘ A Atik gaz
i Yanma odasi |—>| Islak filtre H H,S0, ’
| Goktiirme
v \ 4
‘ Filtre I \ Kristalizasyon }4—{ Buhar y
\ 4 \ 4

E»{ Kristalizasyon | Santrifiij
| Buhar I v

| Santrifiij | ‘ Kurutucu ‘
‘ Kurutucu |
i Y v
Geri kazanilmis tuz Aluminyum L) Ly Amonyum
- Flaks Oksit sulfat

Sekil 7 Aluminyum Tuz Cirufu Tam Geri Kazanim Prosesi [ 5]

EK A.6. Hurda Akl Geri Kazanimi

Hurda aki geri kazanimi ile akimdulatorlerden kursun, nikel, kadmiyum vb. metaller geri
kazanilabilmektedir. Kursun/asit akdlerin kutusu cekicli degirmenler vasitasi ile kirilarak 1zgara ve
pasta kursun ile plastik malzeme (polipropilen) elde edilebilmektedir. Elektrolit aritilabilir veya tekrar
kullanilabilir.

Plastik kaplamalari gidermek ve akulerin agilmasi amaciyla nikel/lkadmiyum akuler piroliz igslemine tabi
tutulmaktadir. Piroliz islemi dislk sicakliklarda gergeklestiriimektedir. Cikan gazlar ikincil yanma
odasindan gegtikten sonra torba filtrelerde aritilmaktadir. Kadmiyum ve nikel elektrotlardan, celik ise
dis kaplama malzemeden geri kazaniimaktadir.
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Gliglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

Atik endiistriyel ve
otomotiv akiimilatérleri

\ 4
Siilfiirik asit Polipropilen
¢ ¢ Akii kinci o — Ergitme
Kursun Tiim akii
Nétrolizasyon Rejenerasyon pastasi ! \ 4
v - =
AT Yakma Firini Pollpr:)plle?n
etalik Y H graniilleri
kursun [ (doner [yiiksek /
yansimal)
\ 4 v
> Kursun
Sodyum slfat Siilfiirik asit v o (saf degil
veya kalsiyum
siilfat (atik) Rafineri Ciiruf

s

Rafine edilmis
kursun

Sekil 8 Kursun/Asit Akiimilatér Geri Donlisim Proses Akim Semasi [ 8]

Girdi
Mineral dolgu Hurda kursun
Katkilar Kursun-asit Pb artiklari
PP-malzeme PP-parcalar Kireg akiimiilator Flaks Ham kursun  Atik Cikti / Emisyon
— 1
L . 2 : A
Geri kazanim [—p Bertaraf edilecek plastik
[~— Aritilmis atiksu
Kirma Tesisi > Hamur geri
" kazanimi
PP-pargalar b 4
Pasta, Izgara Kursun . _
v Asit geri kazanimi
PP Kirma Tesisi l A 4 i
|—P [—1]-+—» Bertaraf edilecek ciiruf
v l Usueu Déner firin I~ Aritilmig gaz
kil = —T——» Antilmis atiksu
Birlestirme Tesisi | I * *
Ham kalay = Ham kursun <— ik
Rafineri
ciirufu
Rafineri ———p  Antilmis gaz
v i
Ciktt / Uriin PP-iiriin v v
Yumusak Kursun NasO, Pb, H,S0,
PbCa Alasimlan H.S0
Sert Kursun e
Ozel Alasimlar
SnPb Alasimlan
Sekil 9 Kursun Geri Kazanimi Girdi ve Ciktilari [ 8]
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Gliglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

EK A.7. Emisyon Azaltma Teknikleri

Hava Emisyonlar Azaltma Teknikleri

Teknik Azaltilan Kirletici Aciklama
Mutlak filtrelerde (6rn., HEPA = yiiksek verimli partikil hava
Mutlak filtre filtresi, UI:PA = u.Itra disuk pene}rasy?n hava f|.ItreS|v), filtre
Toz ortami, yuksek bir paketleme yogunluguna sahip kagit veya
mat cam elyafidir. Atik gaz akimi, partikiiler madde toplanan
filtre ortamindan gegirilir.
Civa, ugucu organik Gaz molekillerinin, belirli bilesikleri digerlerine tercih eden
. bilesikler, hidrojen kati veya sivi bir yiizeyde tutuldugu ve dolayisiyla kirleticilerin
Adsorpsiyon . § ) v yuzeyce gu ve dolayisty
sulfur, kokulu atik gazdan uzaklastirildigi heterojen bir reaksiyonudur. En
bilesikler yaygin adsorbent grandiler aktif karbondur.
Partikilleri gidermek igin gazlarin gegirildigi torba veya
. kumas filtreler, gdzenekli dokuma veya kegeli kumastan
Kumas filtre Toz s g ya keg $

yapilir. Atik gazin 6zelligine ve maksimum ¢alisma
sicakligina uygun bir kumas segilmesini gerekmektedir.

Amonyak, hidrojen
sulfdr, ugucu organik
bilesikler, kokulu
bilesikler

Biyofiltre

Atik gaz; turba, kompost, kok, aga¢ kabugu, yumusak
kereste ve bunlarin farkl kombinasyonlari gibi organik bir
madde yatagindan veya kil, aktif karbon ve poliliretan gibi
bazi inert maddelerden gegirilir. Kirleticiler dogal olarak
olugan mikroorganizmalar tarafindan karbon dioksit, su,
inorganik tuzlar ve biyokutleye biyolojik olarak oksitlenir.

Ucucu organik
bilesikler

Yogusma ve Kriyojenik
Yogusma

Atik gazi yogusma noktasinin altina kadar sogutarak solvent
buharinin giderildigi bir tekniktir. Kriyojenik yogusma, buhar
basincindan bagimsiz olarak tim UOB ve ugucu inorganik
kirleticileri giderebilir.

Siklon Toz

Atik gazlar, donen harekete zorlanarak agir partikdl
maddelerin diiserek gazdan ayriimasi igin kullanilir. Siklonlar,
PMi, basta olmak Uzere partikil madde emisyonunu kontrol
icin kullanilir. Yuksek verimli siklonlar (6rnegin coklu
siklonlar) PM_ s icin bile etkili olabilmektedir.

Elektrostatik filtre (ESP) Toz

Parcaciklar, elektrik alaninin etkisi altinda yuklenerek gazdan
ayrilirlar. ESP cesitli kosullar altinda galisabilir. Kuru bir
ESP'de toplanan malzeme mekanik olarak (6rnegin titresim,
basingh hava ile) ¢ikarilirken, islak bir ESP uygun bir sivi
(genellikle su) ile yikanir.

Ucucu organik

Termal oksidasyon
aasy bilesikler

Bir atik gaz akimindaki yanici gazlar ile hava veya oksijen
karigiminin bir yanma odasinda, otomatik atesleme
noktasinin Usttine kadar isitiimasi sonucu oksitlenmesidir.
Tam yanmanin gergeklesip karbon dioksit ve su olusumu igin
yanma odasindaki yuksek sicaklik korunmalidir.

Toz, ugucu organik
bilesikler, asit gazlari
(baz yikayici), gaz
halindeki alkaliler (asit
yikayict)

Islak Filtre

Islak filtre (absorpsiyon), ¢oziinebilir bir gaz ile bir solventin
(sikhkla su) temasi sonucu olugan kiitle transferidir. Fiziksel
yikama, kimyasal geri kazanim igin tercih edilirken; kimyasal
ytkama, gaz halindeki bilesiklerin uzaklastiriimasi ve
azaltiimasi ile sinirlandiriimistir.
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin

Gliglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

Su Emisyonlarn Azaltma Teknikleri

Su emisyonlarini azaltma teknikleri, G31 Atiksu Aritma Tesisleri Kilavuzunun ekinde agiklanmigtir.

Atik Ayirma Teknikleri

Teknik

Aciklama

Havali ayirici

Farkl partikul boyutlarindaki kuru karigsimlarin e boyutlandiriimasi iglemidir. Havali
ayiricilar, ticari elek boyutlarinin Ustiinde veya altinda olan siniflandirmalar igin elek
uygulamalarini tamamlarlar.

Metal ayiricilar

Metaller (demirli ve demir icermeyen), manyetik alani metal parcaciklarindan etkilenen bir
algilama bobini vasitasiyla ayrilir. Tespit edilen malzemeler, islemciyle bagh bir hava jeti
yardimi ile atilir.

Balistik ayirma

Balistik ayirici, yatay dogrultuda degisken agci ile yoriinge hareketi yapan paralel eleklerden
olugsmaktadir. Balistik ayiriciya beslenen farkli fiziksel 6zelliklere (agirlik, sekil, yizey ...)
sahip malzemeler, eleklerin yoriinge hareketini takiben farkli ydne dogru hareket ederler.

Demir disi metallerin
elektromanyetik ayrimi

Demir dis1 metaller, girdap (eddy) akim ayiricilari vasitasiyla siralanir. Bir girdap akimi,
konveyorin basinda, konveydrden bagimsiz olarak yiksek hizda dénen bir dizi nadir
toprak manyetik veya seramik rotor tarafindan indiklenir. Bu iglem, rotor ile ayni
kutupsalliga sahip manyetik olmayan metallerde, gecici manyetik kuvveti tetikleyerek
metallerin itiimesine ve diger malzemeden ayrilmasina neden olur.

El ile ayirma

Belirli bir malzemenin toplama hatti Gzerinden, personel tarafindan gérsel inceleme yoluyla
el ile ayristirimasidir. Bu teknik genellikle geri donusturulebilir malzemeleri (cam, plastik
vb.) veya belirli bir kirletici madde, tehlikeli madde ve atik elektrikli ve elektronik egyalar
gibi blyuk boyutlu malzemeleri hedeflemektedir. Manuel ayirma, personelin toz, arag
hareketleri ve titresim maruziyetini sinirlamak igin, mekanik isleme alanindan izole edilmis
kapal bir kabinde gergeklestirilir.

Manyetik ayirma

Demir iceren metaller, miknatis vasitasiyla ayristirilir. Bant Usti manyetik ayirici veya
manyetik tambur kullanilabilir.

Yakin kizil 6tesi
spektroskopisi (NIS)

Malzemeler, bant konveydriinin tim genisligini tarayan ve farkli malzemelerin karakteristik
spektrumlarini veri islemcisine ileten yakin kizil 6tesi bir sensér vasitasiyla ayrigtirilir.
Tespit edilen malzemeler hava jetini yardimiyla atilir.

Batma Ylizme tanki

Kati malzemeler, farkli malzeme yogunluklarindan istifade ederek iki akima ayrilirlar.

Boyutsal ayirma

Malzemeler parcgacik boyutlarina gére siralanir. Tambur elek, dogrusal ve dairesel salinimh
elekler, flip-flop elekler, diiz elekler ve hareketli izgaralar yardimiyla yapilabilir.

Titresim tablasi

Malzemeler, geriye ve ileriye dogru sallanan egimli bir tablanin tGzerinde hareket ettirilerek
(1slak tablalarda veya islak yogunluk ayiricilarda gamur olarak) yogunluklarina ve
boyutlarina gére ayrilirlar.

X isini sistemleri

Metal kompozitler gesitli malzeme yogunluklarina, halojen igerigine veya organik icerigine
gore x-iginlari yardimiyla ayristirilir.
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