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Cevre ve Sehircilik Bakanlhiginin Cevresel Etki Degerlendirme (CED) Alaninda Kapasitesinin
Guclendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

Bu belge atik yakma tesisleri ile iligkili olup, bahse konu faaliyetlerin gevresel etkileri konusunda temel
seviyede bilgi vermek amaciyla hazirlanmistir.

Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) alaninda fikir sahibi olmak isteyenler ve planlanan yatirimlarin
temel gevresel etkileri hakkinda bilgilenmek isteyen halk, yatirrmci ve diger ilgili kurum ve kuruluslar ile
onlarin temsilcileri bu belgenin hedef kitlesidir.

Bu belgeye konu olan faaliyetler, CED Yonetmeligi'nin Ek-1 listesinin 10. maddesinin a) ve b) bendi,
11. Maddesi ve 17. maddesi;

“10- Tehlikeli ve/veya 6zel isleme tabi atiklar:

a) Tehlikeli ve/veya 6zel isleme tabi atiklarin geri kazanildidi, yakildigi (Oksitlenme yoluyla
yakma, piroliz, gazlastirma, plazma vb. termal islemler) dizenli depolandidi ve/veya nihai bertarafinin
yapildigi tesisler,

b) Kapasitesi 1 ton/giin ve Gizerinde olan tibbi atiklar i¢in projelendirilen yakma tesisleri,”,

“11- ingaat yikinti ve hafriyat atiklari hari¢ olmak tizere alani 10 hektardan biiyiik ve/veya hedef yili da
dahil ginlik 100 ton ve Uzeri olan atiklarin geri kazanildigi, yakildigi (oksitlenme yoluyla yakma,
piroliz, gazlastirma, plazma vb. termal iglemler) dizenli depolandi§i ve/veya nihai bertarafinin
yapildigi tesisler”,

“17- Gunluk kapasitesi 100 ton ve Uzeri hayvan yetigtiriciliginden kaynakh diskilarin yakildidi, geri
kazanildigi ve/veya bertaraf edildigi tesisler”,

ve
CED Yoénetmeligi'nin Ek-2 listesinin 2. Maddesinin c) bendi, 5.maddesi ve 29.maddesi,;

“2-c) Kapasitesi 200-1.000 kg/gin arasinda olan tibbi atik yakma tesisleri ve/veya tibbi atiklarin
fiziksel ve kimyasal olarak isleme tabi tutuldugu tesisler”

“5- ingaat yikinti ve hafriyat atiklari haric olmak iizere giinlik kapasitesi 100 ton’un altinda olan
atiklarin kompostlastirildigi ve/veya diger tekniklerle geri kazanildigi, yakildigi (Oksitlenme yoluyla
yakma, piroliz, gazlastirma, plazma vb. termal iglemler), diizenli depolandigdi ve/veya nihai bertarafinin
yapildigdi tesisler”,

ve

“29- Kapasitesi 1-100 ton/gln arasinda olan, hayvan yetigtiriciliinden kaynakh diskilarin yakildigi, geri
kazanildigi ve/veya bertaraf edildigi tesisler”

kapsaminda yer almaktadir.
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SEKTORUN KISA TANITIMI

Atik 6ziinde organik maddeler, mineraller, metaller ve su ihtiva eden oldukg¢a heterojen bir maddedir.
Atik yakma islemi atigin icerdigi yanici maddelerin oksitlenmesidir. Evsel Kati Atik Yakma tesisleri en
masrafli kati atik yonetimi seceneklerinden biri olup, kalifiye personel ve dikkatli bakim
gerektirmektedir.

Diger yandan, yakma iglemi atilk hacminin ve kati atik depolama sahasi alanina iliskin talebin
azaltilmasi agisindan etkin bir yontemdir. Ayrica, tesis atik Uretiminin ¢ekim merkezine yakin bir
konuma yerlestirilebilmekte ve bu sayede de atik tagima faaliyetlerinin maliyetini azaltmaktadir.

Tesis tasarimi ve yakma tesisinin yapilandirmasi kullanilan teknolojiye goére farkhlik gdstermekle
birlikte enerji geri kazanimi 6zellikli bir yakma firini agagida belirtilen temel unsurlari igermektedir:

e Atk kabul ve tasima

e Yanma odasi

o Enerji geri kazanim tesisi

¢ Yanma sonucu olusan gazlar igin emisyon temizleme
e Taban kulu bertarafi ve hava kirliligi kontrolU

S6z konusu tesislerde islenmemis ham atiklar ya da énceden islenmis atiklar (6rnegin Atiktan
Turetilen Yakitr) yakilabilmektedir. Tesis yapilandirmasi sistemi beslemek i¢in kullanilan hammaddeye
gore degisiklik gostermektedir. Atiklar atik toplama araci vasitasiyla tesise getiriimektedir ve bir silo
icerisine dokulerek karistinimaktadir. Yanma odasina beslenen enerji girdisinin (atigin 1sil degeri)
olabildigince sabit olmasini saglamak amaciyla atigin harmanlanmasi agisindan karistirma iglemi
gerekmektedir. Ham evsel kati atiklar tipik olarak 8-11 MJ/kg enerji degerine sahipken atiktan
turetilmis yakit ise 12-17 MJ/kg enerji degerine sahiptir.

Asagida belirtilen sekilde evsel kati atik ya da atik tiretiims yakitlarin yakilmasi i¢in kullanilabilecek
dort adet yakma teknolojisi bulunmaktadir:

Teknoloji Aciklama

Hareketli Izgara Hareketli 1zgara firin sistemi yiksek hammadde miktarina sahip evsel kati
atiklarin islenmesi i¢in en yaygin kullanilan yakma sistemidir. Atik, mekanik
olarak hareket eden bir 1zgara vasitasiyla yavas bir sekilde yanma odasi
icerisinden gegcirilir. Firinin bir ucundan surekli olarak atik girisi olurken, diger
ucundan ise surekli olarak kil bosaltilmaktadir. Atik firin icerisinde hareket
ettikce yakma iglemi tamamlanmaktadir. Atigin yanmasini optimize etmek ve
atiklarin tam olarak yanmasini saglamak amaciyla proses kosullari kontrol
edilmektedir. Izgaranin sonunda, yanmadan kalmis kalintilarin hizli bir sekilde
sogutulmalari amaciyla, sicak kil suyla sonddraldigu bir sisteme
gecirmektedir.
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Evsel kati atiklar icin kullanilan hareketli 1zgara yakma sistemlerinin baslica
alt kategorileri asagidaki gibidir:

Silindir 1zgara — bu i1zgara tiru kademeli bir formasyon igerisine yerlestirilmig
birbirine bitisik tambur ya da silindirler igermektedir.

Kademeli Egimli lzgara — bu sistem atiklari asagi dogru hareket ettirmek
amaciyla gubuklar, sallama duzeneklerini ya da titresim kullanmaktadir.

Egimli Karsilikli Dénen Izgaralar — 1zgara gubuklari atigi karistirmak ve yanma
islemi tamamlanana kadar atidin egimli 1zgaradan asagr dismesini
engellemek amaciyla geriye dogru donmektedir.

Sabit Izgara Bu tur sistemler tipik olarak atigin bir dizi ram tarafindan hareket ettirildigi bir
dizi kademeden (genellikle 3) meydana gelmektedir. ilk kademe kurutma
asamasi ve ilk yakma agamasidir. ikinci kademede geriye kalan yakma islemi
gergeklestirimeke olup, Gg¢lincl kademede karbon yanarak tikenmekedir.

Doéner Firin Doéner firinlar yaygin bir uygulama alanina sahip olup, tam veya kismi dénme
hareketi gerceklestiren tirde olabilmektedir. Doner firin igerisinde yakma
islemi genellikle bir firin ve ayri bir ikincil yanma odasindan meydana gelen iki
asamall bir prosestir. Firin birincil yanma odasidir ve atik giris noktasindan
itibaren asagdi dogru egimlidir. Atiklar firinin icinde dénmekte ve bdylece i1si ve
oksijenle temas etmeleri saglanmaktadir. Bunun yani sira enerji geri kazanim
Ozelligine sahip ve evsel kati atiklarin daha kugik olgekte yakilmasini
saglayan firini déndiren tescilli bir sistem de mevcuttur.

Akiskan Yatak Evsel kati atiklarin akigskan yatak teknigi kullanilarak yakilmasi iglemi atiklarin
firin igerisine génderilmesinden 6nce metal benzeri agir ve etkisiz nesnelerin
uzaklastirimasi amaciyla evsel kati atiklarin 6nceden ayiklanmasi ve
siniflandiriimasi islemini kapsamaktadir. Bu iglemin ardindan, pargacik
boyutunun azaltilmasi amaciyla atiklar mekanik olarak iglenmektedir. Yanma
islemi genellikle tek asamali bir prosestir ve kalin taneli kum/silika ya da
benzeri bir yatak ortami benzeri etkisiz bir maddeden meydana gelen
kabarciklanan tanecikli bir yatada sahip astarli bir odadan meydana
gelmektedir. Yatak bu malzeme igerisinden yiksek bir debide disey olarak
uflenen ve geri donustiridlmis baca gazi ile seyreltilebilecek olan hava
aracihigiyla “akiskan” hale getiriimektedir.

Atik icerisindeki organik yakit maddeler gerekli tutusma sicakligina ulastiklarinda ve oksijenle temas
ettiklerinde yanmaktadirlar. Gergek yanma prosesi saliseler icerisinde gaz fazinda meydana
gelmektedir ve atik ve oksijen beslemesinin i1si degerinin yeterli oldugu durumlarda eszamanli olarak
enerji serbest kalmaktadir. Bu durum zincirleme bir termal reaksiyona ve kendi kendini strdurebilen bir
yanma islemine yol agmaktadir. Yanma iglemi i¢in diger yakitlarin eklenmesi gerekmemektedir.

Evsel kati atiklardan enerji geri kazanimina iliskin standart yaklagsim yanma isleminden elde edilen
Isinin buhar Uretimi amaciyla bir kazan igerisinden gecirilerek kullaniimasidir. Atiktaki toplam
kullanilabilir enerjinin %80 oranina kadar olan miktari buhar Gretmek amaciyla kazan icerisinde geri
kazanilabilmektedir. Buhar tirbin araciligiyla enerji Uretilmesi igin kullanilabilecedi gibi, 1sitma
amaciyla da kullanilabilmektedir. Hem i1s1 hem de gui¢ Ureten bir enerji geri kazanim tesisi Kombine Isi
ve Glg tesisi olarak adlandiriimakta olup, buhar kazani araciligiyla atiktan geri kazanilan enerjinin
kullaniimasi agisindan en verimli segenek olarak gorilmektedir.

Emisyon limitlerinin kargilanmasi amaciyla yakma prosesi surekli kontrol edilmeli ve baca gazlan
atmosfere salinmadan énce temizlenmelidir. Emisyon temizleme prosesleri yakma tesisinin teknoloji
tedarikgisi tarafindan tanimlanmaktadir.
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CEVRESEL ETKILER

I.1. INSAAT ONCESI VE INSAAT SURECI

insaat faaliyetleri sirasinda asagida belirtilen gevresel etkiler dikkate alinmalidir:

.1.1. Gurulti ve titresim

Hafriyat ve insaat faaliyetleri icin kullanilan makine ekipmandan kaynaklanan gurdlti

Trafikten kaynaklanan gurilti (hafriyat topraginin tasinmasi, insaat malzemelerinin,
ekipmanlarinin ve/veya teknolojilerin santiyeye ulastiriimasi sirasinda vb.)

Binalarin, yollarin, vb. ingaat faaliyetlerinde kullanilan makinelerden kaynaklanan
titresim.

1.1.2. Hava kirliligi

Hafriyattan ve tozlu ylzeylerin rizgara ve/veya trafiJe maruz kalmasindan
kaynaklanan toz emisyonu

ingaat makineleri ve trafikten kaynaklanan kirletici madde emisyonu basglica kirleticiler:
NOXx, PMy, ile benzen)

11.1.3. Atiklar

Hafriyat atigi
insaat faaliyetleri esnasinda ortaya gikan tehlikeli olmayan atiklarin (retilmesi

ingaat faaliyetleri esnasinda tehlikeli kati atiklarin Gretilmesi (kullanilmig yag filtreleri,
kontamine olmus temizlik malzemeleri vb.)

Sokulen makinelerden kaynaklanan diger tehlikeli atiklar (atik yaglar, kullaniimis
hidrolik sivilar)

1.1.4. Toprak

Sahada gerceklestiriimis olan énceki faaliyetler nedeniyle hafriyat topraginin kontamine
olmasi

Kaza veya makine arizasi sonucu toprak Kirliligi

Saha temizligi ve hafriyat faaliyetleri esnasinda yagmur ve rizgar nedeniyle toprak
ylzeyinin erozyona ugramasi

Bitkisel topragin siyrilmasi sonrasinda topragin bozunumu

Gegici arazi kullanim degisikligi
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1.1.5.

11.1.6.

.1.7.

11.1.8.

1.2.

Yiizey ve Yeralti Suyu

Santiyeden kaynakli evsel atiksu
insaat temel cukurlarindan kaynakl kirlenmis su (askida kati madde kirliligi)

Yuzey suyu kaynaklarinin santiyeden ve depolama alanlarindan (atik, yaglama yaglari,
yakit, tehlikeli madde depolama alanlari) gegcen yagmur sulari sebebiyle kirlenmesi

Kazara dokulmeler ve uygun olmayan depolama tesislerinden kaynaklanan sizintilar
nedeniyle yeralti sularinin kontamine olmasi

Hafriyat calismalari nedeniyle yeralti suyu seviyelerinin bozulmasi

Flora ve fauna, ekosistemler, koruma altindaki alanlar

Ureme, kritik beslenme zamanlari ve gogler bakimindan mevsimsel olarak hassas olan
fauna tirleri Gzerindeki potansiyel etkiler

Calismalarin gercgeklestirildigi alanda/gevresinde bulunan fauna tirlerinin rahatsiz
edilmesi (avlak ve besin degisimi)

insaat sahasindaki bitki értiisiiniin yok edilmesi ve habitatin bozulmasi nedeniyle fauna
turlerinin dogal yasamlarina dénmede zorluk gekmeleri

Ekosistemler Gzerindeki potansiyel etkiler (yerel duruma bagh olarak)

Koruma altindaki alanlar Gzerindeki potansiyel etkiler (yerel duruma bagl olarak)

Peyzaj

insaat faaliyetlerinin neden oldugu trafikten ve santiyeden kaynakli goérsel rahatsizliklar

Kiltiirel miras

Onceden tescil edilmemis arkeolojik 6neme sahip varliklarin hasar gérmesi

Araclarin neden oldugu titresimler nedeniyle arkeolojik anitlarin zarar gérmesi

ISLETME ASAMASI

Evsel kati atik yakma tesislerinde meydana gelen emisyonlar ve tuketimler asagidakilere bagl
degdisebilmektedir:

Atik bilesimi ve icerigi
Firin teknik 6zellikleri (tasarim ve isletme)

Baca gazi temizleme donaniminin tasarimi ve igletiimesi.
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1.2.1. Guriiltii ve titresim

o Atik, kalinti ve kimyasal maddeleri tasiyan kamyonlardan kaynaklanan trafigin neden
oldugu guralti

e Mekanik atkk 6n aritma isleminden ve silodaki ving c¢alismalarindan kaynaklanan
glraltd

e Pompalar, sogutma sistemi, egzoz fanlari ve baca ¢ikigindan kaynaklanan gurultu

e Turbin-jenerator sisteminden kaynaklanan gurultu

11.2.2. Hava Emisyonlari

e Hava kalitesinin hava emisyonlari (egzoz gazlari, kokular, tagsima faaliyetlerinden ve
ayrica ¢alisma sahalarindan kaynaklanan toz) nedeniyle bozulmasi

e Hava kalitesinin baca gazlari (NO,, CO, SO,) nedeniyle bozulmasi
e Hava kalitesinin kil tozu nedeniyle bozulmasi

¢ Hava kalitesinin diyoksin emisyonlari nedeniyle bozulmasi

Evsel atik yakma tesislerinde genellikle 1 ton atik bagina 4500 ila 6000 m® arasinda baca gazi (%11
oksijen oraninda) uretilmektedir.

Gaz halindeki bilesiklerin emisyonlari agagidaki gibidir:
e Karbon monoksit (CO) emisyonlari

Yakma tesislerinin baca gazindaki CO emisyonlari karbon esasli bilesiklerin tam olarak yanmamasi
sonucunda ortaya ¢ikmaktadir

e Toplam organik karbon (TOC) emisyonlari

TOC emisyonlari bazilari tamamlanmamis olan ¢ok sayida kimyasal reaksiyon sonucu Uretilen gaz
halindeki organik maddeleri icermektedir.

e Hidrojen klortr (HCI) emisyonlari

HCI emisyonlari atikta klorlu organik bilesikler ya da kloridler olarak bulunan klorun doéndstirilmesi
sonucu agiga ¢ikmaktadir.

e Hidrojen flGortr (HF) emisyonlari
HF emisyonlar florlu plastik ve tekstil Grinlerinin yanmasi sonucu agiga ¢ikmaktadir.
e SOx emisyonlari

SO, emisyonlari atiktaki sulftr bilesiklerinin yanmasi sonucunda agiga ¢ikmaktadir.
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e NO, emisyonlari

NO, emisyonlari atikta bulunan nitrojenin donustirdlmesinden ve yanma havasinda bulunan
atmosferik azotun dondstirilmesi sonucu agiga ¢ikmaktadir.

e PCDD/F emisyonlari

Atigin yapisina, firin (sicaklik ve bekleme sireleri) ile tesis isletme kosullarina (belirli kosullar altinda
yeniden olusum ve yeniden birlesim mimkin olmaktadir) ve baca gazi temizleme performansina
baghdir.

e Toz
BlyuUk dlgiide yakma prosesinden kaynaklanan ince kilden meydana gelmektedir.
e Civa

Civa, evsel atiklarda 6zellikle piller, termometreler, dis amalgami, fliioresan tlpler ya da civall salterler
seklinde hala bulunabilmektedir.

e Diger metal emisyonlar

Metal emisyonlari (ZCd, Tl, ZAs, Sb, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V)

1.2.3. Su kirliligi

e Sizdirmazhidi saglayan zemin astar malzemesinin zarar gérmesi nedeniyle meydana
gelen atik sizintilari sonucu yeraltl suyunun kirlenmesi

e Kati atik depolama sahasinda yer alan yapilarin, platformlarin, borularin, vb. hasar
gOrmesi sonucunda meydana gelen sizintilarin toprak tarafindan emilmesi nedeniyle
yeralti suyunun kirlenmesi

e Arntilmayan atiksu desarjlarinin neden oldugu yuzey suyu kalitesindeki fiziksel,
kimyasal ve biyolojik degisiklikler.

Atiksuyun baslica kaynagi i1slak baca gazi aritma sistemleri igin kullanilan sudur. Kullanilan bu suyun
miktar kuru ya da yari islak sistemlerde azalmaktadir. Yakma tesislerindeki tipik atiksu kaynaklari
asagidaki gibidir:

e Proses atiksuyu

e Proses atiksuyu genellikle i1slak baca gazi aritma sistemlerinde 6nemli miktarda
olugsmaktadir. Diger baca gazi temizleme sistemi turleri (kuru ve yar kuru) ise
genellikle herhangi bir atiksu olusumuna neden olmamaktadir.

e Taban kdlinin toplanmasi, aritimasi ve (acik havada) depolanmasindan
kaynaklanan atiksu

e Bu tur atiksular islak curuf alicilar icin su kaynagi olarak kullanilabilmektedir ve
dolayisiyla da genellikle desarj edilmeleri gerekli olmamaktadir.

o Diger proses atiksulari

NIRAS IC Konsorsiyumu Faaliyet 1.2.1 —Kitapg¢ik XX - XX Haziran 2017



Cevre ve Sehircilik Bakanlhiginin Cevresel Etki Degerlendirme (CED) Alaninda Kapasitesinin

Guclendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

Su/buhar dongusunden kaynaklanan atiksular (kazan besleme suyunun
hazirlanmasindan, kazanin bosaltiimasindan ve sogutma suyunun bosaltiimasindan
kaynaklanmaktadir)

Kullaniimis sogutma suyu

Buhar turbinine baglanmis olan kondansatériin konveksiyon yolu ile sogutulmasi
sonucu

Kondansatér sogutma sistemi olarak kullanilan buharlasma sogutma suyu
sisteminden bosaltilan atiksular

Sogutulmasi gereken diger donanimdan (atik bosaltma oludu, hidrolik sistemler,
siyiricilar, vb.) bosaltilan atik sular.

Evsel atiksular (tuvaletlerden, mutfaklardan ve temizlik faaliyetlerinden
kaynaklanmaktadir)

Kirlenmis yagmur sular (yagmurun kirlenmis ylzeylere (bosaltma faaliyetleri vb.
nedeniyle) yagmasindan kaynakl).

Temiz yagmur sulari

111.2.4. Kati1 Atiklar

Evsel atik yakma firinlarinda dogrudan yakma prosesinden kaynaklanan atiklar ve baca gazi aritma
sisteminden kaynaklanan atiklar arasinda farkhliklar bulunmaktadir.

Yakma asamasindan kaynaklanan atiklar asagidaki gibidir:

Taban kull
Evsel atiklarin i1zgarada yakilmasi sonucunda yiksek hacimlerde ortaya ¢ikmaktadir
Kazan kilu

Yakma tesislerinin kazanlarinda toplanmaktadir ve genellikle ugucu kil ile birlikte
aritilmaktadir

Ugucu kul

Yakma tesislerinde toz uzaklastirma asamasinda toplanmaktadir

Baca gazi aritma sistemi tortulari konsantre miktarlarda kirletici maddeler (tehlikeli bilesikler ve tuzlar
vb.) icermektedir ve geri dénustiriimeleri uygun olmamaktadir.

Kuru ve yari 1slak baca gazi aritma igsleminden kaynakl atiklar

Bu tortular blylk olglide kloridler ve silfitler/silfatlar seklinde kalsiyum ve/veya
sodyum tuzlarinin karisimi seklindedir. Bunlarin yani sira bazi fliiorlrler ve reaksiyona
girmemis ayirag kimyasallar (6rnegin kire¢ ya da sodyum karbonat) da icermektedirler.
Bu karisim ayrica 6nceden gercgeklestirilen toz giderme asamasinda giderilememis
olan bir miktar ugucu kuli de icermektedir. Bu nedenle kirletici agir metaller ve
PCDD/F de igerebilmektedir.
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e Baca gazinin aritilmasindan kaynakli atiklar
Kullanilan emici maddeler (aktif karbon, koklar, kireg, sodyum bikarbonat, zeolit).
o Algitasi

Alcitasi proses parametrelerine ve kalite gerekliliklerine bagh olarak temizlenerek ya
da temizlenmeden geri kazanilabilmektedir.

e Filtre camuru

Islak baca gazi aritma igleminden kaynaklanan atiksuyun fiziksel/kimyasal aritma
islemine tabi tutulmasindan elde edilmektedir.

e Tuzlar

Atiksuyun hat igerisinde ve/veya ayrica buharlastiriimasindan elde edilmektedir
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borularin hasar goérmesi sonucunda meydana gelen sizintilardan

111.2.5. Toprak
e Dokulmeler,
kaynaklanan toprak Kirliligi
111.2.6. Diger etkiler
e Yerel halkta tesisin isletiimesinin neden oldugu rahatsiz edici kokudan kaynaklanan
rahatsizliklar ve sikintilar.
e Yerel halkta atik tasima araglarindan kaynaklanan hava emisyonlarinin neden oldugu
rahatsizliklar ve sikintilar
e CoOp, hasarat ve bocek ¢cogalmasi
e Tesis ile iligkili Snemli tehlikelerden (patlama, yangin vb.) kaynaklanan saglik riskleri
1.2.7. Enerji tiiketimi ve liretimi

Yakma prosesi, mekanik 6n aritma sistemleri (6guttculer, atik hazirlama), yakma havasinin 6n
Isitmasi, pompalama cihazlari, baca gazi aritma sisteminin ¢cekme fanlari igin enerjiye ihtiyag
duymaktadir. Yeni tesisler bu talepleri sicak yakma gazlar ile 1si aligverisinde bulunmak suretiyle
karsilayabilmektedir. Tesisin aritilan atigin tonu basina ifade edilen elektrik talebi, isi talebi ve toplam

(esdegerler olarak) talep asagidaki tabloda belirtiimektedir:

Enerji Birimler Asgari Ortalama Azami
Elektrik MWhe/ton atik 0.062 0.142 0.257
(mutlak) GJe/ton atik 0.223 0.511 0.925
Isi MWhe/ton atik 0.021 0.433 0.935
(mutlak) GJe/ton atik 0.076 1.559 3.366
Toplam talep MWhg/ton atik 0.155 0.575 1.116
(esdegerler) GJ./ton atik 0.558 2.070 4.018

Kaynak: BREF WI

Enerji buhar tirbini sistemi kullanilarak geri kazanilabilmekte olup, enerjinin fazla miktari sebekeye
aktarilabilmektedir. Enerji Gretim orani atigin 1sil degeri, tesisin boyutu, buhar parametreleri ve benzeri
yerel kosullara bagh olarak degiskenlik gostermektedir. Bir Evise Kati Atik Yakma Tesisinde bir ton
kentsel atik ile yaklasik olarak 400 ila 700 kWh elektrik Uretilebilmektedir. Kati atigin tonu basina

elektrik Uretimi ve disa aktarma oranlari agagdida verilmektedir:

Elektrik Birimler Asgari Ortalama Azami
Oretim MWhg/ton atik 0.415 (%12.9) 0.546 (%18) 0.644 (%22)
GJ./ton atik 1.494 1.966 2.319
MWhe/ton atik 0.279 (%8.7) 0.396 (%13) 0.458 (%18)
Disa Aktarim
GJe/ton atik 1.004 1.426 1.649

Kaynak: BREF WI
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111.2.8. Su tiiketimi

Su agirlikli olarak baca gazi aritma sistemlerinde tlketilmektedir. Secilen prosese (kuru, yari i1slak ya
da 1slak) bagh olarak, tiiketim orani genis bir aralikta degisiklik gdstermektedir. Evsel Kati Atik Yakma
Tesisi agisindan tipik atiksu orani i1slak yikama ile aritilan atigin tonu bagina yaklagik 250 kg’'dir.
Aritilan suyun yeniden sistemde kullaniimasi su tiketim oranini azaltmaktadir. Diger yandan, suyun
yeniden kullanimi suda tuz birikimi nedeniyle belirli bir 6l¢gliye kadar gergeklestirilebilmektedir.

111.2.9. Hammadde tiiketimi

Baca gazinda bulunan asitlerin nétrlestiriimesi amaciyla ya NaOH, soéndirtlmis kire¢ sutl ya da
sodyum bikarbonat kullaniimaktadir. Baca gazi temizleme sisteminin turiine ve diger etkenlere bagli
olarak bir ton atik basina 6 - 22 kg sondurilmus kireg ya da 7.5 - 33 kg NaOH tiketilmektedir. Isitma
amaciyla bir ton atik basina 0.03 - 0.06 m?® akaryakit ya da 4.5 - 20 m® dogal gaz kullanilabilmektedir.

1.3. KAPATMA / ISLETMEDEN GIKARTMA

isletmeden ¢ikartma sonrasi faaliyetler esnasinda asadida belirtilen cevresel etkiler dikkate
alinmalidir:

11.3.1. Guriiltii ve titresim

e Donanimin ve teknolojilerin sékilmesi igin kullanilan makinelerden, binalarin
yikilmasindan ve yeralti yapilarinin kazilmasindan kaynaklanan gurulti

o Trafikten kaynaklanan guriltd (donanimin ve teknolojilerin uzaklastiriimasi, bina
kalintilarinin uzaklastiriimasi, vb.)

e Donanimin ve teknolojilerin sokulmesi icin kullanilan makinelerden ve binalarin
yikilmasindan kaynaklanan titresim.

11.3.2. Hava kirliligi

e Hafriyattan ve tozlu vyuzeylerin riuzgéra vel/veya trafige maruz kalmasindan
kaynaklanan toz emisyonu

e Donanimin ve teknolojilerin sdkilmesi icin kullanilan makinelerden ve binalarin
yikilmasi ile hafriyat faaliyetleri igin kullanilan makinelerden kaynaklanan kirletici
madde emisyonu (NOx, PMy ile benzen)
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111.3.3. Atiklar

e Isletmeden g¢ikarma faaliyetlerinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan tehlikeli olmayan kati
atik Uretilmesi

e SoOkiulmis makinelerden kaynaklanan tehlikeli kati atiklarin Gretilmesi (kullaniimis yag
filtreleri, kontamine olmus temizlik malzemeleri, vb.)

e Onceki faaliyetlerin bir sonucu olarak kontamine olmus hafriyat topragi

e Sokulmus makinelerden kaynaklanan diger tehlikeli atik tdrlerinin Uretilmesi (atik
yadlar, hidrolik akiskanlar)

e Santiye tesislerinden kaynaklanan evsel atiksu

111.3.4. Toprak
e Onceki faaliyetlerin bir sonucu olarak kontamine olmus hafriyat topragi
o Kaza veya makine arizasinin bir sonucu olarak toprak kirliligi

o Kalici arazi kullanimi degisikligi

111.3.5. Su ve Yeralti Suyu
e Santiye tesislerinden kaynaklanan evsel atiksu

e Ylzey suyu kitlelerinin insaat santiyesinden ve depolama alanindan (atik, yaglama
yadlari, yakit, tehlikeli maddelerinin depolama alanlari) kaynaklanan yagmur sulari
aracihgiyla kirlenmesi

e Kazaen dokulmeler ve uygun olmayan depolama tesislerinden kaynakli sizintilar
nedeniyle yeralti sularinin kontamine olmasi

111.3.6. Flora ve fauna

e Sahanin nihai rehabilitasyonu ve sahanin yeniden bitkilendiriimesi olumlu bir etkiye
sahip olabilmektedir.

11.3.7. Peyzaj

e Peyzaj rehabilitasyonu sirasinda yapilan yeniden bitkilendirmeler ve sahanin farkl
amaglar icin kullaniimasi (eglence ve yerel topluluklar igin egitim amach parklar vb.)
sahada tesisin kurulmasindan énce mevcut olan peyzaji iyilestirebilir (olumlu etki).

Evsel atik yakma tesislerinin baglica gevresel etkileri hava emisyonlari, sivi atiklar ile kati atiklardir.
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