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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Gliglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 25 Kasim 2014 tarih ve 29186 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yurlrlige giren Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi'ni uygulamak icin yetkili makam olup,
Yénetmelik Ek Il kapsaminda listelenen projeler icin gdrevlerinin bir kismini Cevre ve Sehircilik Il
Mudurliklerine devretmistir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, projelerin gevresel etkilerini ve bu etkilere azaltmak igin gerekli énlemleri
belirlemek Uzere ge¢cmiste belirli sektdrler icin kilavuzlar hazirlamis olup, Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin
CED Alaninda Kapasitesinin Guglendirilmesi igin Teknik Yardim Projesi kapsaminda CED Ydénetmeligi'nde
yer alan tim sektorler igin kilavuzlar yerli ve yabanci teknik uzmanlar tarafindan giincellenmistir.

Yukarida bahsi gegen proje kapsaminda, asagidaki ana sektorler igin toplam 42 adet kilavuz hazirlanmistir;

e Atk ve Kimya

e Tarimve Gida

e Sanayi

e Petrol ve Metalik Madenler
e Agrega ve Dogaltas

e  Turizm ve Konut

e Ulasim ve Kiyi

e Eneriji

Bu kilavuzlarin genel amaci, cevresel etki degerlendirme c¢alismalarinin incelenmesine veya CED
Raporlarinin ve/veya Proje Tanitim Dosyalarinin hazirlanmasina dahil olan ilgili taraflara arazi hazirlik,
insaat, isletme ve kapatma asamalari boyunca demiryollar projelerinden kaynakh cevresel etkileri ve
alinmasi gereken dnlemler hakkinba bilgi vermektir.

Bu kilavuz yasal olarak baglayici bir belge olmayip ve sadece tavsiye niteligindedir.
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Gliglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

KISALTMALAR VE TERIMLER

AB Avrupa Birligi

AET Atiktan enerji Tesisi

ATY Atiktan Taretilmis Yakit

AYIY Atiklarin Yakilmasina iliskin Yénetmelik
AYT Atik Yakma Tesisi

CO Karbon monoksit

CED Cevresel Etki Degerlendirmesi

DDT Duzenli Depolama Tesisi

HC Hidrokarbonlar

HCI Hidrojen klorir

HF Hidrojen flortr

Hg Civa

iDK inceleme Degerlendirme Komisyonu
iYyo ikinci Yanma Odasi

PM Partikil madde

PCDD/F Dioksin ve Furan

MET Mevcut En lyi Teknikler

NO, Azot oksitler

SCR Secici katalitik indirgeme

SKHKKY Sanayi Kaynakli Hava Kirliligi Kontrol Yénetmeligi
SKKY Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi

SNCR Secici katalitik olmayan indirgeme

SO, Kikurt dioksit

TOK Toplam Organik Karbon
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Gliglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

TEKNIK OLMAYAN OZET

Bu teknik inceleme kilavuzu, atik yakma tesislerinin neden oldugu etkileri en aza indirmek / 6énlemek
icin cevresel etkileri ve etki azaltma tedbirlerini ele almak Uzere hazirlanmigtir. Bu kilavuz, CED
c¢alismalarini gelistirmek ve bu faaliyetleri standartlastirmak igin CED slrecinde yer alan tim ilgili
taraflarin kullanimina agiktir.

Atik yakma tesisleri (AYT), ¢ok genis bir araliktaki atik gesitlerinin yliksek sicaklikta islem gordigu
tesislerdir. Atik yakmanin amaci, atiklarin hacmini ve Kkirletici 6zeliklerini azaltirken, yakma iglemi
sirasinda ortaya c¢ikan zararli maddelerin konsantre edilmesi, uzaklastiriimasi veya bertaraf
edilmesidir. Atik yakma iglemi (6zellikle karisik evsel atiklar) genel olarak elektrik ve buhar Uretimi ile
enerji geri kazanimi saglanacak sekilde gercgeklestirilir.

Atk yakma tesisleri, tasarim kriterleri Atiklarin Yakiimasina iliskin Yénetmelik (AYiY) kapsaminda
Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan belirlenen atik bertaraf tesisi projeleridir. Tesise kabul
edilecek atik turiine gore igletme kosullari, teknik altyapi (firin, enerji geri kazanimi, baca gazi aritma
sistemi) ve teknik tasarim esaslari degismektedir.

Tehlikeli ve gunlik 1 ton’'un Uzerinde tibbi atik kabul eden yakma tesisleri ile ginliik 100 ton ve Gzeri
kapasiteye sahip AYT’ler; CED Yonetmeligi Ek -1 listesi kapsamindadir ve dogrudan CED
prosedurine tabidir. Tehlikeli atik kabul etmeyen, gunlik 100 ton’un altinda atik alan, 200-1000
kg/gun tibbi atiklarin bertaraf edildigi veya 1-100 ton/glin hayvan kaynakli digkilarin yakildigi AYT ler,
CED Yoénetmeligi Ek-2 kapsaminda degerlendiriimektedir.

Alternatifleri g6z 6nline alarak AYT igin dogru yer segimi, cevresel etkileri 6nleme ve azaltma igin en
etkili stratejidir. Mevzuat ve planlarda beyan edilmis olan AYT insa edilemeyecek alanlarin, saha
secim surecinin erken asamasinda tespit edilmesi gerekmektedir. Atik yakma tesisi teskil edilmesi
uygun olmayan alanlar c¢ikarildiktan sonra kalan alternatif sahalar, birbirleriyle karsilastiriimaldir.
Degerlendirilen alternatifler proje baglami ile ilgili ve makul olmaldir.

AYT projelerinde, mevcut durumu tespit edebilmek igin ylizey ve yeralti suyu analizleri, arka plan
glrdltd élcimi, hava kalitesi 6lcimi (toz ve baca gazi kirletici parametreleri), flora fauna tespit vb.
calismalarin yapiimasi uygundur. insaat asamasinda, toz ve girilti olusumunun yanisira, santiye
sahasinda olusan atiksularin potansiyel etkilerine dikkat etmek ve bu etkileri azaltici 6nlemleri almak
gerekmektedir.

Atik yakma tesislerinde isletme asamasinda en Onemli c¢evresel sorunlar; havaya baca gazi
emisyonlari ve proses kaynakli atiksu/sizinti suyu emisyonlarinin topraga ve suyalyeralti suyuna
karismasi riskidir. AYT sOkim iglemleri sirasinda yine insaat agsamasindaki potansiyel etkilere karsi
Onlem alinmasi gerekmektedir. Tesisin s6kim iglemleri ve arazi rehabilitasyonu sonrasi izlenmesi
gereken potansiyel bir etki bulunmamaktadir.
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Gliglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

V. GIRiS

Kilavuzun Konusu (kullanma kilavuzu, hedef gruplar, hedef gruplarla ilgili yapi)

Bu teknik inceleme kilavuzu, termal bertaraf tesislerinin neden oldugu etkileri en aza indirmek / 6nlemek igin
cevresel etkileri ve etki azaltma tedbirlerini ele almak izere hazirlanmistir.

Bu kilavuz, CED galismalarini gelistirmek ve bu faaliyetleri standartlastirmak igin CED stirecinde yer alan
tum ilgili taraflarin kullanimina aciktir. Ayrica, bu kilavuzlarin ana hedef grubu, Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
personelinin yani sira, CED siirecine dahil olan Cevre ve Sehircilik il Midirliigi temsilcileri, her bir proje
icinnsegilen inceleme ve Degerlendirme Komisyonu lyeleri, proje sahipleri ve Yonetmelige gore ilgili
dokimanlarin hazirlanmasina aktif olarak katilim gésteren danigsmanlardir.

Kilavuz, atik yakma tesislerinin gevresel etkilerini Ui¢ asamada degerlendirmektedir; insaat, isletme ve
kapatma. Her bir kilavuz asagidaki bolimleri igerir:

e Alt sektdrdeki projelerin tanimlanmasi
e CED Yonetmeligi kapsamindaki yeri

e llgili Ulusal ve AB Mevzuati

e Proje Alternatifleri

e Cevresel Etkiler ve Alinacak Onlemler
e izleme

¢ Uygulamada dikkat edilmesi gereken hususlar

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz 29 Aralik 2017
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Gliglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

(ALT) SEKTORDEKI PROJELERIN TANIMLANMASI

Atik yakma tesisleri (AYT), ¢ok genis bir araliktaki atik cesitlerinin yiksek sicaklikta islem gordugu
tesislerdir. Atikk yakmanin amaci, atiklarin hacmini ve kirletici 6zeliklerini azaltirken, yakma islemi sirasinda
ortaya ¢ikan zararli maddelerin konsantre edilmesi, uzaklastirimasi veya bertaraf edilmesidir. Atik yakma
islemi (6zellikle karisik evsel atiklar) genel olarak elektrik ve buhar Uretimi ile enerji geri kazanimi
saglanacak sekilde gerceklestirilir.

Atik yakma tesisleri, tasarim kriterleri Atiklarin Yakilmasina iliskin Yénetmelik (AYiY) kapsaminda Cevre ve
Sehircilik Bakanhgi tarafindan belirlenen atik bertaraf tesisi projeleridir. Tesise kabul edilecek atik tirine
gore isletme kosullari, teknik altyapi (firin, enerji geri kazanimi, baca gazi aritma sistemi) ve teknik
tasarim esaslari degismektedir. Bu kilavuz, atik yakma tesislerinin insaat, isletme ve isletme sonrasi
doénemdeki gevresel etkilerine odaklanmistir.

V.1. (Alt) sektorin tanimi
Atiklarin Yakilmasina iligkin Yénetmelik'te (Resmi Gazete Tarihi: 06.10.2010; Sayi: 27721;

Yakma tesisi: Atik kabul birimi, gegici depolama
birimi, 6n islem birimi, atkk besleme ve hava
besleme sistemleri, kazan, baca gazi aritim
sistemleri, yakma sonucu olusan kalintilarin diizenli
depolanmasi ve atiksularin aritiimasi igin tesis
icinde yer alan birimler, baca, yakma islemlerini
kontrol etmek ve yakma sartlarini izlemek ve
kaydetmek igin kullanilan 6lgim cihazlar ve
sistemler de dahil olmak (izere tesiste yer alan X ; N
bitin birimleri  kapsayan, ortaya c¢ikan yanma e PN L e
Isisini geri kazanabilen veya kazanamayan, atiklarin okS|tIenme yoluyla yakllmaS| plrollz gazlagtlrma veya
plazma islemleri gibi diger termal bertaraf islemleri de dahil olmak Uzere termal yolla bertarafina yénelik her
tarld sistemi ifade eder.

Beraber yakma tesisi: Ana gayesi enerji Uretimi
veya Urln imal etmek olan, atiklari alternatif veya
ek yakit olarak kullanan, atik kabul Unitesi, gegici
depolama birimi, 6n islem Unitesi, atik besleme ve
hava ikmal sistemleri, kazan, baca gazi aritim
Uniteleri, yakma sonucu olusan kalintilarin gegici
depolama ve atik sularin aritiimasi igin tesis iginde
yer alan uniteler, baca, yakma islemlerini kontrol
etmek, yakma sartlarini kaydetmek, izlemek igin
kullanilan 6lgiim cihazlari ve sistemler de dahil
olmak Uzere, beraber yakma tesisinde yer alan bitiin Uniteleri kapsayan her tirll tesisi ifade eder (ancak
beraber yakma iglemi trlin veya eneriji Gretimi degil de atiklarin termal olarak bertarafini hedefliyorsa yakma
tesisi olarak kabul edilir).
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Gliglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

Yakilan atigin tiriine gére 6n isleme, depolama ve
tasima islemlerinin yani sira teknik altyapi (firin,
enerji geri kazanimi, baca gazi aritma sistemi) ve
isletme kosullari (sicaklik, bekleme siresi) farklilk
gOstermektedir. Yaklasimlar ¢ok cesitli olsa da, atik
yakma teknolojilerinin uygulandigi alt sektorler,
genel olarak asagidaki sekilde siniflandiriimaktadir:

i. Kanisik evsel atiklar. Genellikle karisik ve buyuk
Olciide iglem gormemis evsel nitelikli atiklarin
bertaraf edilmesidir. Bazi durumlarda, belirli tehlikesiz endiistriyel ve ticari atiklar da bu gruba dahil olabilir.

i. On isleme tabi tutulmus atiklar: Secilerek toplanan, én isleme tabi tutulmus veya ozellikleri karisik
atiklardan ayrilacak sekilde hazirlanmis evsel atiklarin yakildigi tesislerdir. Atiktan Turetilmis Yakit (ATY)
firinlari bu alt sektére girer.

iii. Tehlikeli atiklar: Endustriyel alanlardan gelen ve genellikle farkhi 6zelliklere sahip atiklarin yakildigi
tesislerdir.

iv. Anitma gamurlari: Antma ¢amurlari, kendilerine 6zel tesislerde, diger atiklardan ayri bir sekilde yakilir.
Gerekli altyapinin kurulmasi ile birlikte belediye atiklari ile beraber de yakilabilmektedir.

v. Tibbi atiklar: Genellikle hastanelerden ve diger saglik kuruluglarinda olusan tibbi atiklarin islem gérdugu
tesislerdir. Bazi tibbi atiklar, karigik belediye atiklari veya tehlikeli atiklar ile birlikte de yakilabilir.

V.2. Projenin Tanimlanmasi

Projenin tanimlanmasi bélumu, tim projenin detayli ve tutarl bir sekilde agiklanmasini amaglamaktadir.
Projenin yaratacagi etkilerin sebeplerinin belirlenmesi ve olumsuz etkileri azaltici 6nlemlerin planlanmasi
icin, dncelikli olarak projenin detayl olarak tanimlamasi gerekmektedir. Agiklamalar, hem tesisin sorunsuz
olarak isletiimesi sirasinda, hem de tesiste bir sorun oldugu durumda makul ve seffaf olarak bir emisyon
tahminine olanak saglayacak sekilde detayli yapiimalidir.

Atik yakma tesisleri icin projenin tanimi, verilenlerle sinirli olmamakla birlikte asagidaki basliklar Gzerinden
yapilabilir:

e Proje yeri
e Projenin tasarimi
e  Sireglerin tanimlanmasi

e Emisyon ve atiklarin tahmini

Proje alternatifleri, CED raporunun ayri bir bélimiinde sunulurken, projenin tanimlanmasi sadece segilen
alternatif igin yapilacaktir.

V.2.1. Proje Yeri
Atik yakma tesisi icin Onerilen proje sahasi ve gevresinin 6n tetkiki icin asagidakilere dayanan verilerin
temin edilmesi gerekmektedir:

- Sahaya 0zel etitler:
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Gliglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

e Topografya
e  Erisilebilirlik
e iklim kogullari (sicaklik, yagis, hakim riizgar yénii ve kuvveti, buharlagma vb.)
¢ Yerlesim yerlerine mesafe
e Hassas bolgelere mesafe, vs.
- Hidrojeolojik ve jeolojik etitler:
e Zemin Ozellikleri
e Anakaya derinligi
e  Geoteknik dzellikler
e Yeralti suyu (kalitesi, akis yon(, seviyesi ve seviye degisimleri)
e Ylzeysel su kaynaklarina mesafeler
e Antilan sularin desarj edilebilecegi alici ortamlar
- Sosyo-ekonomik etitler:
e Nufus
e Arazi kullanimi
e Atgin tasinmasi igin kullanilacak yollar

o Tasima ve tesisten etkilenen yerlesim bdlgeleri ve tarim arazileri, vs.

Mevzuat ve planlarda beyan edilmis olan “hari¢ tutulacak alanlarin”, saha secim sirecinin erken
asamasinda tespit edilmesi gerekmektedir. Secilecek alanlarin yakma tesisi kurulumu icin genel olarak
uygun olup olmadigini belirlemek amaciyla, basta asagdida belirtilenler olmak Uzere ilgili mevzuat ve
planlar dikkate alinmalidir:

Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu

Toprak Koruma ve Arazi Koruma Kanununda ifade edildigi Uzere, mutlak tarim arazileri, 6zel Grin
arazileri, dikili tarim arazileri ve sulu tarim arazilerinin tarim disi amagclar dogrultusunda kullaniimasi
yasaktir:

Su Kirliligi Kontrolii Yénetmeligi

Su Kirliligi Kontroli Yénetmeliginde, igme suyu rezervuarlarina yonelik farkli koruma bdlgeleri igin
mesafeler belirlenmistir. Su tutma havzasi sinirlari dahilinde atik yakma tesisi, depolama ve aritma
tesisi insa edilemez.

Sulak Alanlarin Korunmasi Yénetmelidgi

Ramsar Soézlesmesiyle uyumlu olan Sulak Alanlarin Korunmasi Ydénetmeligine istinaden, sulak
alanlarin su tutma havzasi icerisinde tehlikeli atik yakma tesisleri, dizenli depolama alanlari ve geri
dénugsum tesisleri dahil olmak Uzere her tirli kimyasalin depolanmasi, kullaniimasi ve Uretiimesi
amaci dogrultusunda herhangi bir sanayi tesisinin insa edilmesi mumkun degildir.

Cevre Diizeni Planlari

Hari¢ tutulacak alanlarin tespit edilmesi amaciyla, Kanun ve Ydnetmeliklerin disinda, ¢evre dizeni
planlarinin (1:100,000 &lcekli) kullaniimasi gerekmektedir. ilgili bolgenin hassasiyetine gére atik
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin

Gliglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

depolama, yakma ve aritma tesisleri agisindan bazi kisitlamalar uygulanabilmektedir. Ornegin, Trakya
Bdlgesinin ¢evre dizeni planinda, asagida belirtilen bdlgelerde tehlikeli atik ve atik su aritma
tesislerinin inga edilmesi yasaklanmistir:

Yer alti suyu besleme alanlari

Asiri yer alti suyu ¢ekim alanlari
Jeolojik agidan sakincal alanlar

Sulak alanlar

igme ve kullanma suyu koruma bolgeleri

Sazlik-bataklik alanlar

Ayrica, bolgenin yerel meteorolojik kosullari sebebiyle gaz emisyonlarinin givenli sekilde dagilimini
engelleyen (6rn. inversiyon) hava kosullarina sahip bdlgelerde de AYT projelerinin teskil edilmesi uygun

degildir.

V.2.2. Projenin Tasarimi
Proje ile ilgili girdiler, tasarima esas kriterler ve genel tasarim CED raporu kapsaminda agiklanmalidir. AYT
tasarimi 6ncelikle Atiklarin Yakilmasina lliskin Yonetmelik'te verilen tasarim kriterlerine uyumlu olmahdir.

Atik yakma tesisleri kapsaminda teskil edilen gereken ana proje bilesenleri:

Tesise ulasim ve tesis ici yollar

Atik kabul alani

Kantar

Bunker ve atik depolama alanlari
Atik 6n islem alani

Firin

Boyler ve enerji geri kazanim Unitesi
Baca gazi aritma sistemi

Baca

Kdal, curuf ve diger kalintilarin yonetimi ve bertarafi
Atiksu aritma tesisi

Kamyon ve otomobil park alanlari
Yonetim ve personel binalari

Atolye ve depolar

Telgit

Diger yardimci Uniteler
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Gliglendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

Firin Bunker

Baca Gazi
Aritma

Kantar/Lab Kazan

Sekil 1 Atik Yakma Tesisi Ornek Yerlesim Plani

AYT projesi igin CED Raporunda sunulmasi gereken teknik bilgiler agsagida agiklanmistir.

Atik Girdisi
o Tesise kabul edilecek atiklarin adi, tirl ve acgiklamasi
e Atk Yonetimi Yonetmeligi'ne gore atik adi ve kodlarini iceren liste
e Atiklarin fiziksel ve kimyasal ozellikleri
e Atiklarin kaynagi ve Ureticisi hakkinda bilgi

e Firna beslenecek atik karisiminin maksimum, minimum ve ortalama kalorifik degerleri
(MJ/kg, kcal/kg)

e Atik kompozisyonundaki olasi mevsimsel degisimlerin agiklanmasi

e Tehlikeli atiklar igin atiklarin maksimum klor, flor,sulfir, agir metal (6zellikle civa), PCB
ve PCP igerigi

Atik Sevkiyati ve Kabul Prosediirii
e Atiklarin tagima yonteminin agiklanmasi
e Atk tasimada kullanilacak araglarin 6zelliklerinin aciklanmasi

¢ Projenin anayollarda, yakin ¢cevrede ve tesis igerisinde yaratacagi trafik yikinin zaman
plani igerecek sekilde aciklanmasi

o Tesise atik kabul prosedurinin agiklanmasi (giris-¢ikis kontrold, kantar, numune alma,
laboratuvar ekipmanlari vb.)

Atik Gegici Depolama ve On islem
o Atiklarin 6zelliklerine gore (kati, sivi, macunsu vs.) gegici olarak depolanacaklari bunker,
tank ciftligi, varil deposu vb. Unitelerin 6zelliklerinin agiklanmasi (kapasite, ortalama
bekleme suiresi, aktarma proseduirii)
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin

Gliglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

On iglem prosediirlerinin (mekanik, mekanik-biyolojik) ve 6n iglemden gegirilecek
atiklarin agiklanmasi

Atiklarin gegici depolanmasi ve 6n iglemler sirasinda ortaya gikacak koku, toz, sizinti
suyu, atik su emisyonlarinin azaltiimasi i¢in gerekli tedbirlerin agiklanmasi

ilgili yangin énleme tedbirlerinin agiklanmasi (6rn. kiriciya azot enjeksiyonu)

Atik Besleme, Firin ve Yanma Havasi Sistemleri

Atigin ve ilgili gegici depolama Unitesinin 6zelliklerine gore teskil edilen atik besleme
sistemlerinin agiklanmasi (Oriimcek ving, besleme kovasi, atik hunisi, varil asanséri,
puskirtme vb.)

Firin teknolojisinin agiklanmasi (firinin tasarim kriterleri, sicaklik, gaz bekleme siresi vb)

Ek yakit ve brilér sisteminin acgiklanmasi (bruldér sayisi ve kapasitesi, ek yakitin
ozellikleri)

Mevcut ise 6zel yakma teknolojileri (6rn. >%21’den fazla oksijen iceren yanma havasi)
Yanma havasi temini ile (var ise) baca gazi devir daiminin agiklanmasi

Minimum ve maksimum atik girdisi (ton/saat); beslenecek atigin 6zellikleri (atik menusu,
kompozisyonu, fiziksel/kimyasal 6zellikler vb.)

isletme kontrol sistem ve prosediirlerinin (6zellikle sicaklik kontrol sistemi) agiklanmasi
Firin devreye alma ve devreden ¢ikarma islemlerinin agiklanmasi

isletme sirasinda izlenecek parametrelerin agiklanmasi (firin sicakhgi, baca gazi hacmi,
baca gazi nem igerigi, basing, oksijen icerigi vb.)

Boyler ve Enerji Geri Kazanimi

Boyler sisteminin agiklanmasi (buharlastirici, kizdirici, ekonomizer vb.)
Sogutma sisteminin agiklanmasi

Turbin/jeneratdr sisteminin agiklanmasi ve enerji tretimi (MW,)
Besleme suyu 6n aritma Unitesinin agiklanmasi

Sistem parametreleri (kapasite [ton/saat], basing [bar], sicaklik [°C])

Baca Gazi Aritma Sistemi (BGAS)

Birincil emisyon azaltma tedbirlerinin belirtiimesi (6rn. disuk NOx brulérleri)
Boylerden ¢ikan baca gazinin igerigindeki hava kirleticiler

BGAS unitelerinin agiklanmasi (teknik detaylar, gaz debisi [Nm3/saat], isletme sicakligi,
verim, adsorbanlar)

Kullanilacak ilave kimyasallarin ve kullanim amaclarinin ve kalitesinin (konsatrasyon,
saflik) tanimlanmasi (6rn:su, amonyak, kalsiyum karbonat, kalsiyum hidrat, aktif karbon,
hidroklorik asit, sodyum hidroksit, sodyum fosfat, polielektrolit vb.)

Bacanin uzunlugu ve baca genisligi (m2)

Bacadan ¢ikan gazin zellikleri (maksimum sicaklik [°C], maksimum salim [m3/saat], hiz
[m/s], oksijen igerigi [%], nem icerigi [%])

izleme sistemleri ve izleme parametreleri
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Gliglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

Proses sonucu olusan atiklar/kalinitlar

e Tam kapasite calisan tesiste atik/kalinti Uretim miktari (ton/saat) (curuf, taban kuld,
ucucu kul, BGAS ve atik su aritma islem artiklari, hurda metal vb. )

o Atiklanin/kalintilarin fiziksel/kimyasal 6zellikleri

o  Geri kazanim/bertaraf amaciyla tesis disina taginmasi

o (Mevcut ise) Tesis ici isleme/geri kazanim/bertaraf Gnitelerinin agiklanmasi

Atik Kabul Bunker Firin Boyler

Baca Gazi Aritma Sistemi Baca

Sekil 2 Evsel Atik Yakma Tesisi Ornek Akis Semasi

Yukarida agiklanan bilgilerin akabinde, AYT'nin énemli teknik verilerinin bir tablo halinde 6zetlenmesi,

degerlendirme agisindan daha verimli olacaktir.

Tablo 1 Ornek AYT Teknik Veri Formu

Tesis tipi

(1zgara firin, doner firin, akiskan yatak, gazlastirma,
piroliz vb.)

Tesisin yillik calisma siresi (saat/yil)

Planlanmis yillik kapatma sayisi ( -/ yil)

Atik kabull (ton/gtin, ton/yil)

Firina beslenecek atigin alt 1sil degeri (MJ/kg))

Ek yakit kullanimi (ton/yil; m*yil)

Tek hat Hat sayisi Toplam

Firinin maksimum termal kapasitesi (GJ)

Atiklardan gelecek termal girdi (GJ)

Ek yakitlardan gelecek termal girdi (GJ)

Firinin nominal kapasitesi (ton/saat)

Firin (varsa ikincil yanma odasi) isletme sicakhigi (°C)
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin

Gliglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

Gaz bekleme siresi (sn)

Curuf ¢ikisi (ton/saat)

Ugucu kul ve boyler kulu ¢ikigi (ton/saat)

Baca gazi aritma sistemi (BGAS)

BGAS ek malzemeler (ton/yil; m¥yil)

BGAS kalintilari (ton/saat)

Atiksu ¢ikisi (m®/saat)

Referans oksijen igerigi (%) [kuru gazda]

Baca adedi

Baca gazi ¢ikisi (m*/saat) [referans oksijen igerigi]

Elektrik Gretim miktari (MW.)

Isi Uretim miktari (MW,)

Personel ihtiyaci (3 vardiya)

Araclar

V.2.3. Sirecglerin Tanimlanmasi

CED Raporu, AYT projesinin insaat, isletme ve devreden gikarma olmak uzere tim asamalarini dikkate
almak zorundadir. Bu agsamalarda kullanilacak malzemelerin tirleri, miktarlari, depolama yerleri ve saklama
prosediirleri agiklanmalidir. Ingaat dénemi proje faaliyetleri ilgili olarak CED raporunda ele alinmasi gereken
konular genel olarak asagida sunulmustur:

On aragtirma ve mevcut durum dlgiimleri
Bitki 6rtistniin, Ust topragin siyrilmasi, tesviye islemleri
Kazi ve dolgu hacim ve miktarinin hesabi

ingaat alani tesisleri ve altyapi (enerji temini, atik bertarafi, su temini, atiksu
aritimi/desarji vb.)

Malzeme depolari ve gegici atik depolama alanlari
Telcit ve saha koruma tedbirleri

Saha erisim yollari

Kullanilan arag ve ekipmanlar ile bunlarin bakimi
insaat asamasinda galisan isci sayisi

insaat siiresince yapilacak faaliyetlerin agiklanmasi (isgiicii ve alanlar (zerinden
tanimlama)

Ekipmanlarin kurulumu

Mevcut ise arkeolojik alanlarin, tarihi anitlarin veya benzeri yapilarin korunmasi igin
yapilacak galismalar

isletme dénemi proje faaliyetleri ilgili olarak CED raporunda ele alinmasi gereken konular genel olarak
asagida sunulmustur:

Yakma tesisi: atik kabul prosedurleri, atik besleme, kil/ciruf uzaklastirma, bakim
islemleri
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Gliglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

e Taban kilu ve ugucu kil ydnetimi: toplama ve isleme sistemlerinin bakimi, taginmasi,
saklanmasi, yerinde denetim faaliyetleri

e Su temin sebekesi: boru, yapi ve ekipmanlar i¢in yerinde denetim, bakim faaliyetleri

e Yagmur suyu toplama sistemi: boru, yapi ve ekipmanlar i¢in yerinde denetim, bakim
faaliyetleri

¢ IsI ve enerji tasima sistemi: ekipmanlar igin yerinde denetim, bakim faaliyetleri

Kapatma doénemi proje faaliyetleri ilgili olarak CED raporunda ele alinmasi gereken konular genel olarak
asagida sunulmustur:

e Onincelemeler

e  SOkum, yikim ve dekontaminasyon

e Atiklarin aritma, geri kazanim ve bertaraf tesislerine tasinmasi
e Arazi rehabilitasyonu

e izleme

o Varise bakim faaliyetleri

V.2.4. Emisyon ve Atiklarin Tahmini

Emisyonlarin ve atiklarin proje bilesenleri, ekipman ve yapim teknikleri, isletme faaliyetleri ve kullanilacak
malzemeler dikkate alarak olugacak emisyon ve atiklar tahmin edilmelidir. insaat dénemi proje faaliyetleri
ilgili olarak:
- Emisyonlar
e Toz emisyonlari (kaynaklar, akig/miktar, tahmini igerik)
e  Gaz ve koku emisyonlari (kaynaklar, akis/miktar, tahmini icerik)
e Sudesarjlari (kaynaklar, akig/miktar, tahmini igerik)

«  Giriilti ve titresim (kaynaklar, yogunluk)

- Atiklar

e Atk tirleri (hafriyat, kontamine toprak, evsel atik, tehlikeli atik, atik yag, 6zel atiklar, tibbi
atik vs.)

e Atk karakterizasyonu (atik kodlari, tahmini miktarlar, tehlikelilik 6zellikleri)

o Atk yonetimi (gegici depolama, tagima, nihai bertaraf yontemleri)

isletme dénemi proje faaliyetleri ilgili olarak:
- Emisyonlar
e Baca gaz (bilesiklerin konsantrasyonu, akis, sicaklik, dagilim modellemesi vb.)
e Syvi atiklar (Bunker ve atik depolarinda olusan sizinti suyu)
e Su/ Atiksu (kaynaklar, akis/miktar, tahmini igerik, konsantrasyon)

0 Baca gazi aritma sisteminden kaynakli atik sular (tuz ve agir metal
icermektedir)

0 Atiksu aritma tesisi ¢ikis suyu (tuz icermektedir)
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Gliglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

Boyler suyu sizintilari (tuz icermektedir)

Sogutma suyu (tuz icermektedir)

Yol ve diger ylzeylerden gelen drenaj sulari (seyreltik sizinti suyu icermektedir)
Gelen atik bekletme alanlari (gelen atiklardan seyreltik olarak icermektedir)

Hammadde depolari (aritma kimyasallari)

O O O O O o

Kalinti isleme ve depolama alanlari (tuz, agir metal, organik madde
icermektedir)

e Atk tasima kamyonlarindan ¢ikan gaz emisyonlari (toz, NO,, benzene vb.)
e  GUrultd ve titresim (kaynaklar, yogunluk)
¢ Rahatsiz edici koku

- Atiklar

e Atk tirleri ve kaynaklar (6rn. clruf, taban kill, ugucu kdl, kireg, demirli metaller, diger
metaller, dioksin iceren aktif karbon)

o Atk Ozellikleri (atik kodlari, tahmini igerik, nem igerigi, tehlikelilik durumu)
e  Tum atiklarin gtnlik/yillik Gretim miktar

e Atik ybnetimi (gecici depolama, isleme, ugucu kil stabilizasyonu, tasima ve nihai
bertaraf)
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Gliglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

VI. GED YONETMELIGi KAPSAMINDAKI YERI

CED Yonetmeligi kapsamindaki projeler Ek - 1 ve Ek - 2 listeri altinda yer alan faaliyetlerdir. Asagidaki
projelere CED Raporu hazirlanmasi zorunludur:
a) Ek-1 listesinde yer alan projelere
b) "CED Gereklidir" karari verilen projelere
c) Kapsam disi degerlendirilen projelere iliskin kapasite artirnmi ve/veya genigletiimesinin
planlanmasi halinde, mevcut proje kapasitesi ve kapasite artiglari toplami ile birlikte projenin yeni
kapasitesi Ek-1 listesinde belirtilen esik deger veya Uzerinde olan projelere

Ek-1 listesi altinda yer alan projelerin esik degerleri CED Direktifi ile uyumlastiriimigtir. Cevre ve $ehircilik
Bakanligi, CED incelemesinin yetkili makamidir.

Ek-2 listesi altinda yer alan projeler Se¢cme ve Eleme kriterlerine tabi tutulacaktir. 2014/24 sayili Genelge ile
Cevre ve Sehircilik Bakanhgi Ek-2'deki projelerin se¢cme ve eleme kriterine tabi tutulmasi igin yetkisini
Valiliklere devretmistir. Cevre ve Sehircilik il Midirligi, "CED Gereklidir" veya "CED Gerekli Degildir" karari
icin yetkili kihnmigtir.

Sekil 3 Tirkiye'deki CED Prosediirii Asamalari

Ek I'deki Projeler

Ek II'deki Projeler

CED Basvuru Dosyasi ile Cevre ve
Sehircilik Bakanligina Basvuru

Proje Tanitim Dosyasi ile Cevre ve
Sebhircilik il Midiirligine Bagvuru

inceleme ve Degerlendirme
Komisyonunun Kurulmasi

Eleme

Halkin Katilimi Toplantisi

Kurum Goérislerinin Toplanmasi

Ozel Formatin Verilmesi

CED Gerekliligine Yonelik Karar Verme

CED Raporunun Sunulmasi

CED Gerekli CED Gerekli
Degil

GED Raporunun incelenmesi ve
inceleme ve Degerlendirme Toplantisi

Nihai CED Raporu ile ilgili Kamuoyu
Gorlsunin Alinmasi

CED ile llgili Karar Verme
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Gliglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

Atik yakma tesisleri, CED Yonetmeligi Ek | ve Ek 1'de asagdidaki gibi listelenmistir.
Kutu 1 CED Yoénetmeligi Ek I'deki Atik Yakma Projeleri

10- Tehlikeli ve/veya 6zel isleme tabi atiklar:

a) Tehlikeli velveya 6zel igsleme tabi atiklarin geri kazanildigi, yakildigi (oksitlenme yoluyla
yakma, piroliz, gazlastirma, plazma vb. termal islemler) diizenli depolandigi ve/veya nihai
bertarafinin yapildigi tesisler,

b) Kapasitesi 1 ton/giin ve Uzerinde olan tibbi atiklar icin projelendirilen yakma tesislerti,

11- insaat yikinti ve hafriyat atiklari hari¢ olmak {izere alani 10 hektardan biiyiik ve/veya hedef yili
da dahil giinluk 100 ton ve Uzeri olan atiklarin geri kazanildigi, yakildigi (oksitlenme yoluyla
yakma, piroliz, gazlastirma, plazma vb. termal igslemler) dizenli depolandidi ve/veya nihai
bertarafinin yapildigi tesisler,

17- Gunluk kapasitesi 100 ton ve Uzeri hayvan yetistiriciliginden kaynakh digkilarin yakildigi,
geri kazanildigi ve/veya bertaraf edildigi tesisler,

Kutu 2 CED Yoénetmeligi Ek Il'deki Atik Yakma Projeleri

2 c¢) Kapasitesi 200-1.000 kg/glin arasinda olan tibbi atik yakma tesisleri ve/veya tibbi atiklarin
fiziksel ve kimyasal olarak isleme tabi tutuldugu tesisler,

5- ingaat yikinti ve hafriyat atiklari harig olmak Uizere giinliik kapasitesi 100 ton’un altinda olan
atiklarin kompostlastirnildigi ve/veya diger tekniklerle geri kazanildigi, yakildigi (Oksitlenme
yoluyla yakma, piroliz, gazlastirma, plazma vb. termal islemler), dizenli depolandidi ve/veya
nihai bertarafinin yapildigi tesisler,

29- Kapasitesi 1-100 ton/gin arasinda olan, hayvan yetistiriciliginden kaynakl digkilarin
yakildigi, geri kazanildigi ve/veya bertaraf edildigi tesisler
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VII. iLGILI MEVZUAT

VIIL1. Ulusal Mevzuat

CED siireci boyunca, Cevre Kanunu (ikincil mevzuati ile birlikte) yanisira doga koruma, kiltirel mirasin
korunmasi, vb. gibi diger mevzuatlarin da dikkate alinmasi gerekmektedir. Buna ek olarak, atik yakma tesisi
tasarimina etkisi olan diger ilgili mevzuatlarin da CED siirecinde incelenmesi dnem arz etmektedir.

Ulusal mevzuat listesi dinamik bir belgedir. Bu sebeple, CED galismalari sirasinda mevzuatin giincellenmis
/ revize edilmis versiyonlari dikkate alinmalidir.

Kanunlar

Ydnetmelikler

Cevre Kanunu

Milli Parklar Kanunu

Orman Kanunu

Mera Kanunu

is Kanunu

Su Uriinleri Kanunu

Yeralti Suyu Kanunu

Umumi Hifzisthha Kanunu

Milli Parklar Kanunu

Kultdr ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu
Kiyr Kanunu

imar Kanunu

Yaban Hayatinin lyilestiriimesi ve Vahsi Yagamin Korunmasi Kanunu
Belediye Kanunu

Buyulksehir Belediyesi Kanunu

il Ozel idaresi Kanunu

Turizm Tesvik Kanunu

Agaclandirma ve Erozyon Kontrolu Ulusal Seferberlik Kanunu

Ambalaj Atiklarinin Kontrolli Yonetmeligi

Atik Elektrikli Ve Elektronik Esyalarin Kontrolli Yénetmeligi
Atik Pil ve Akimulatérlerin Kontroli Yénetmeligi

Atik Yaglarin Kontroli Yonetmeligi

Atik Yonetimi Yonetmeligi

Atiklarin Dizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik

Atiklarin Yakilmasina lliskin Yénetmelik
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e Av ve Yaban Hayvanlarinin ve Yasam Alanlarinin Korunmasi, Zararlilariyla Micadele
Usul ve Esaslari Hakkinda Ydénetmelik

o Bitkisel Atik Yaglarin Kontroli Yonetmeligi

e Cevre Sagligi Denetimi ve Denetgileri Hakkinda Y6netmelik

e Cevresel Etki Degerlendirme Yonetmeligi

e Cevresel Gurlltinin Degerlendiriimesi ve Yonetimi Yonetmeligi
e Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yénetmelik

e Hafriyat Toprag), insaat ve Yikinti Atiklarin Kontroli Yénetmeligi
o Insani Tiiketim Amach Sular Hakkinda Yénetmelik

e Is Saghg ve Giivenligi Yonetmeligi

e Isyeri Agma ve Calisma Ruhsatlarina iliskin Yénetmelik

e lyonlastirici Olmayan Radyasyonun Olumsuz Etkilerinden Cevre ve Halkin Saghiginin
Korunmasina Yénelik Alinmasi Gereken Tedbirlere iligkin Yénetmelik

o  Koku Olusturan Emisyonlarin Kontroli Hakkinda Y®netmelik

o Nesli Tukenmekte Olan Hayvan ve Bitki Turlerinin Uluslararasi Ticaretin Uygulanmasi
Konusundaki Yonetmelikler

e  Orman Kanunu'nun 16. Maddesinin Uygulama Yoénetmeligi

e Omriinii Tamamlamis Lastiklerin Kontrolli Yénetmeligi

e Poliklorlu Bifenil ve Poliklorlu Terfenillerin Kontrolu Hakkinda Yonetmelik

e Sanayi Kaynakh Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi

e Su Havzalarinin Korunmasi ve Yonetim Planlarinin Hazirlanmasi Hakkinda Y&netmelik

e  Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi

e Su Uriinleri Yénetmeligi

e Sulak Alanlarin Korunmasi Yénetmeligi

e Tarim Arazilerinin Korunmasi ve Kullanilimasina Dair Yénetmelik

o Tibbi Atiklarin Kontroli Yonetmeligi

e Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair Y6netmelik

o Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu Uygulama Yénetmeligi

e Yaban Hayati Koruma ve Yaban Hayati Gelistirme Sahalari ile llgili Yénetmelik

e Yeralti Sularinin Kirlenmeye ve Bozulmaya Karsi Korunmasi Hakkinda Yénetmelik

o isci Saghg ve is Givenligi Tizigi

e Parlayici, Patlayici ve Zararli Maddelerle Calisilan isyerlerinde ve islerde Alinacak
Tedbirler Hakkinda Tuzlk

VIil.2. Uluslararasi Sozlegsmeler (Tirkiye'nin taraf oldugu)

o 30/12/1993 tarihli ve 21804 saylli Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirlige giren
"Tehlikeli Atiklarin Sinirlarétesi Tasiniminin ve Bertarafinin Kontroliine Iliskin Basel
Soézlesmesi",

o 20/2/1984 tarihli ve 18318 sayll Resmi Gazete'de yayimlanarak yururlige giren
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VIL3.

"Avrupa’nin Yaban Hayati ve Yasama Ortamlarini Koruma Soézlesmesi" (BERN
Sdézlegmesi) uyarinca koruma altina alinmig alanlardan "Onemli Deniz Kaplumbagasi
Ureme Alanlari"nda belirtilen 1. ve Il. Koruma Bélgeleri, "Akdeniz Foku Yagama ve
Ureme Alanlar",

e 12/6/1981 tarih ve 17368 saylli Resmi Gazete'de yayimlanarak ydirirlige giren
"Akdeniz’in Kirlenmeye Karsi Korunmasi Sézlesmesi" (Barcelona Sdzlesmesi) uyarinca
korumaya alinan alanlar,

e 23/10/1988 tarihli ve 19968 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan "Akdenizde Ozel
Koruma Alanlarinin Korunmasina Ait Protokol" geregi (ilkemizde "Ozel Koruma Alan!"
olarak belirlenmis alanlar,

e 13/9/1985 tarihli Cenova Bildirgesi geredi segcilmis Birlesmis Milletler Cevre Programi
tarafindan yayimlanmig olan "Akdeniz’de Ortak Oneme Sahip 100 Kiyisal Tarihi Sit"
listesinde yer alan alanlar,

e Cenova Deklerasyonu'nun 17. maddesinde yer alan "Akdeniz’e Has Nesli Tehlikede
Olan Deniz Turlerinin" yasama ve beslenme ortami olan kiyisal alanlar,

o 14/2/1983 tarihli ve 17959 sayili Resmi Gazete’'de yayimlanarak yurirlige giren "Dinya
Kultdr ve Tabiat Mirasinin Korunmasi Sézlesmesi"nin 1. ve 2. maddeleri geregince
Kultir Bakanhgi tarafindan koruma altina alinan "Kdiltirel Miras" ve "Dogal Miras"
statUsu verilen kltirel, tarihi ve dogal alanlar,

o 17/5/1994 tarihli ve 21937 saylh Resmi Gazete'de yayimlanarak yururlige giren
"Ozellikle Su Kuslari Yasama Ortami Olarak Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alanlarin
Korunmasi Sézlegsmesi" (RAMSAR So6zlesmesi) uyarinca koruma altina alinmis alanlar.

e 27/7/2003 tarihli ve 25181 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak ydururlige giren Avrupa
Peyzaj S6zlesmesi.

Avrupa Birligi Direktifleri

2014/52/EU sayili CED Direktifi; Ozel ve kamunun belirli projelerinin gevre izerindeki etkilerine iliskin
Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin Direktifi, gevre ile baglantili resmi veya 6zel projelerin insan, bitki,
hayvan, toprak, hava, iklim, maddi varliklar, kiltirel miras Uzerindeki dogrudan ve dolayh etkilerinin
belirlenmesini ve degerlendirmesini gerektirmektedir.

Kilavuzla ilgili diger AB ¢evre mevzuati:

Atiga ve belirli Direktiferin yururlikten kaldinimasina iliskin 19 Kasim 2008 tarihli ve 2008/98/EC
sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi

Atiklarin depolanmasina iliskin 26 Nisan 1999 tarih ve 99/31/EC sayili Konsey Direktifi

1999/31/EC sayil Direktifin 16. Maddesi ve Ek llI'deki atiklarin depolama sahalarinda kabulline
iligkin kriterleri ve proseduirleri belirleyen 19 Aralik 2002 tarihli ve 2003/33/EC sayili Konsey Karari
Sanayi emisyonlari (entegre Kirlilik énleme ve kontrol) konusundaki 24 Kasim 2010 tarihli ve
2010/75/AB sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi

Ortam havasi kalitesi ve Avrupa icin daha temiz hava ile ilgili 21 Mayis 2008 tarihli ve 2008/50/EC
Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi

Cevresel gurlltinin degerlendiriimesi ve yonetimi ile ilgili 25 Haziran 2002 tarihli ve 2002/49/EC
sayili Avrupa Parlamentosu ve Konseyin Direktifi
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- Motorlu araglarin izin verilen ses seviyesine ve egzoz sistemine iliskin Uye Ulkelerin kanunlarinin

uyumlastiriimasina iliskin 6 Subat 1970 tarih ve 70/157/EEC sayili Konsey Direktifi

- Cevresel bilgiye kamu erisimine ve 90/313 / EEC sayili Konsey Direktifinin kaldiriimasina iliskin 28

Ocak 2003 tarihli ve 2003/4/EC sayili Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin Direktifi

Atik yonetimi ile ilgili AB ¢evre mevzuati asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 2 AB Atik Yonetimi Mevzuati

Cerceve Mevzuat Atik Cerceve Direktifi 2008/98/EC
Ambalaj ve Ambalaj Atigi Direktifi 94/62/EC
Atik Yaglarin Bertarafina lliskin Direktif 75/439/EC
Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Bazi Zararl
Maddelerin Kullamlmasi?n Sinirlandiriimasi Direktifi 2002/95/EC
Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalara lliskin Direktif 2002/96/EC
Kullaniimig Pil ve Akiimdiilatérlere iligkin Direktif 9LASTIEEC
98/101/EC
Atik Akimlari Yonetimi Pil ve Akiimulatorlerin Etiketlenmesine iligkin Direktif | 93/86/EC
Omriinii Tamamlamis Araclara iliskin Direktif 2000/53/EC
I\D/Ii?(ej'ftri}igkartma ve Isleme Endustrisinin Yonetimi 2006/21/EC
Evsel Nitelikli Aritma Camurlarinin Tarimda
Kullanildiginda Cevrenin ve Ozellikle Topragin 86/278/EEC
Korunmasi Direktifi
PCB/PCT’lerin Bertarafina iliskin Direktif 96/59/EC
. Duzenli Depolama Direktifi 99/31/EC
Isletme ve Bertaraf Tesisleri
Yakma Direktifi 2000/76/EC
Tasima Atiklarin Tasinimina lliskin Tiiziik 1013/2006/EC
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VIll.  ALTERNATIFLER

VIIIL1. Girig

Yatirnmci tarafindan arastirilan gesitli alternatiflerin incelenmesi ve sunulmasi, CED sirecinin énemli bir
sartidir. CED Yonetmeligi Ek-3 altinda verilen Cevresel Etki Degerlendirmesi Genel Formati Bolim 1.b
(Yonetmelik Ek 1ll), CED Raporunda, proje alani ve teknolgijisi ile ilgili alternatifler hakkinda bilgi verilmesini
istemektedir. Yatirrmci tarafindan incelenen alternatiflerin ana hatlari ve gevresel etkileri g6z 6niinde
bulundurularak bu segimin yapilmasindaki baglica sebeplerin kaniti, CED Raporuna dabhil edilmelidir.

Yatirrmcinin proje hedeflerine ulasabilmesi icin inceledigi alternatifler ve yapilan segimin basta gevresel
etkiler olmak Uzere ana sebepleri ortaya konulmalidir. Atik yakma tesisi projeleri i¢in alternatifler, asagida
verilen basliklar Gizerinden degerlendirilebilir:

e Eylemsizlik senaryosu
e Alternatif proje yerleri
e Alternatif tasarimlar

o Alternatif sirecler

VIIIL.2. Eylemsizlik Senaryosu

ilgili projenin teskil ediimemesinin, cevre ve insan sagli§i lizerinde yaratacadl avantaj ve dezavantalar
eylemsizlik senaryosu altinda belirtilebilir. Mevcut durumun devami halinde, ¢evre Uzerindeki olumsuz
etkiler tanimlanabilir ve 6zellikle atik yonetim mevzuatina uyum konusunda yasanilmasi muhtemel sorunlar
irdelenebilir.

VIIIL3. Alternatif Proje Yerleri

Alternatif proje yerleri, planlama galismalarinin ilk asamalarinda incelenmelidir. Alternatifleri gz onine
alarak proje igin dogru yer segimi, cevresel etkileri onleme ve azaltma igin en etkili stratejidir.
Degerlendirilen alternatifler proje baglami ile ilgili ve makul olmalidir. Atik yakma tesisi yapilmasi uygun
olmayan alanlar ¢ikarildiktan sonra kalan alternatif sahalar birbirleriyle karsilastiriimalidir.

Atik yakma tesisleri icin proje yeri alternatifleri belirlenirken dikkate alinmasi gereken kilit hususlar ve
kisitlar, verilenlerle sinirl olmamakla birlikte agsagida sunulmustur:

e Stratejik Cevresel Degerlendirme, Cevre Diizeni Plani, imar Plani, Atik Yénetim Plani
vb. galismalarda verilen ¢cevresel hedefler

e Mevcut atik yonetim altyapisi

e Mevcut veya kurulmasi planlanan diger tesislere yakinhk
e Yerlesim yerlerine yakinhk

e Nifus yogunlugu

e Sahazemini

e Sahanin hidrolojik ve hidrojeolojik durumu

e  Goller, nehirler ve daglar gibi dogal engeller ve bariyerler
e Koruma bdélgelerine yakinhk

e Ulasim altyapisina (yol, demiryolu) yakinlik ve atik tagsima sistemine olan etkisi
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e Altyapi aglarina (elektrik, su, atiksu) olan yakinlk ve sisteme olan etkisi
e Arazi mulkiyeti kisitlamalari

e Dogal gorunume estetik agidan etkiler

VIIlL.4. Alternatif Tasarimlari
Atik yakma tesislerinde kullanilabilecek farkli teknolojilerin karsilastiriimasinda dikkate alinmasi gereken kilit
hususlar ve kisitlar, verilenlerle sinirli olmamakla birlikte asagida sunulmustur:

e Teknolojinin atik tlrine uygunlugu

e Islem sirasinda ihtiyag duyulan ek yakit ve malzemelerin miktari ve temini
o  Enerji verimliligi

e Emisyonlar

e Islem sonucu olusan atik ve kalintilarin miktari ve bertaraf yéntemleri

Proje tasarimcilarina gevresel faktorler hakkinda erken bir asamada bilgi verildiginde, bu kriterler kolaylikla
tasarima dahil edilebilir.

VIIL5. Alternatif Surecler

Her bir tasarim ¢6zimu igin yatirim sureglerinin veya faaliyetlerin nasil yurutilebilecedine dair farkh
secenekler ortaya cikabilir. Bu secenekler farkli insaat yontemleri, tesis binalari ve diger yapilarda
kullanilacak farkli malzemeler, ingaat ve igletme sirasinda trafik planlamasi vb. hususlari igerebilir. Cevresel
faktorlerin goz 6niine alinmasi, olumsuz etkileri 6nleyen sureglerin segimini etkileyebilir.

AYT’ler haftanin 7 gini 24 saat Uzerinden 3 vardiya olarak faaliyet gostermektedir. Diger taraftan, atik
kabulu icin alternatif gcalisma saatleri proje kapsaminda irdelenebilir. Prosesten ¢ikan kil ve curuf atiklarinin
isleme tabi tutulmasi veya bertarafa génderilmesi de diger 6nemli bir husustur.

VIII.6. Alternatiflerin Degerlendirilmesi

Alternatif degerlendirme c¢alismasinin amaci, teknik/mihendislik, ekonomik, sosyal ve c¢evresel vb.
hususlari/kriterleri dikkate alarak farkli segenekleri ve alternatifleri degerlendirmek ve karsilastirmaktir.
Buradaki her bir kriter, ilgili gbstergelerle birlikte konuyla alakali bir takim parametre (ya da alt kriter) ile
ifade edilir. Bu tarz analizlerde puanlama yaklasimi kullanmak yaygin bir yontemdir ve genellikle her
parametreye ve/veya her kritere bir deger (agirlik) verilir (Bu ¢alismalar Cok Kriterli Analiz yontemi olarak da
adlandirilir).

CED Raporlarinda yapilan ¢ok kriterli analiz sonuglarinin, matris formatiyla sunulmasi yaygindir. Matris
formati, her bir alternatifin secim kriterleri karsisinda nasil performans sergiledigini géstermektedir. S6z
konusu matris, dzellikle kamuoyu gérisinun alinmasi konusunda fayda saglamaktadir.

Bununla birlikte, CED Raporu icin sadece matris yeterli degildir. Teknik olarak en iyisini segmek igin
tanimlanan farkh segenekleri/alternatifleri karsilastirmak icin kullanilan analizin bir 6zetini, CED Raporu
icinde bir alt bélumde sunmak tavsiye edilmektedir. Buna ek olarak, CED Raporuna eklenen veya ilgili
paydaslarin kullanimina ayri olarak sunulan bir belgede yer alacak detayli sec¢im analizine atifta
bulunulmaldir. Secilen alternatif 6zeti, CED Raporunu inceleyen kigilere segim strecini takip etmek igin
gerekli ana unsurlari temin etmelidir; 6rnegin:
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e Projenin amaglarinin tanimi

e Tercih edilen secgeneklerin secimi icin belirlenen temel kriterlerin tanimi (teknik,
ekonomik, sosyal ve ¢evresel kriterler)

o Belirtilen kriterleri en iyi sekilde ifade eden parametrelerin tanimlanmasi

e Her bir parametre ve 6l¢u birimi igin gdstergelerin tanimi; Segilen gdstergelerin deger
bicme metodolojisi; Gosterge agirliklar (varsa)

e Her bir kriter igin (parametreleri toplamak amaciyla) ve her bir alternatif icin (kriterleri
toplamak amaciyla) Kriter ve Puanlama yonteminin agirhiklan

e Hassasiyet analizi (varsa) ve secilen alternatif ile ilgili agiklamalar.
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Tablo 3 Alternatif Proje Secim Matrisi

Alternatif Proje Secim Matrisi

Alternatif Alternatif
Proje 1 Proje 2

Alternatif
Proje 3

Alternatif
Proje 4

Tasarimin iglevselligi

Onerilen gelismis teknolojiler

Teknik

Su / yeralti suyu kirliligini dnleme

Gaz ve koku emisyonlarini 6nleme

Habitat tGzerindeki etkiler

Canlilar Gzerindeki etkiler

GUrdlta ve titregim

Jeoloji

Hava kalitesi / Toz

Cevresel

Ozel mulkiyet

Peyzaj ve gorsellik

Kdilttrel miras

Tarim arazileri

isletme ve bakim maliyeti

Geri donisim / Geri kazanim

Kal/ctruf bertarafi

Trafik yuka

Ekonomik

Milk deger kayiplar

Toplum sagligr maliyeti

Genel kabul edilebilirlik

is olanaklari

Kamu saghgi

Sosyal

Yerlesime etkiler

Kamu guvenligi

Toplam Fayda

Siralama

Aciklama

Kuguk Orta

Blyuk

Asin

Olumlu

Olumsuz
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IX. ETKILER VE ALINACAK ONLEMLER

Bu bolum, atik yakma tesisi projeleri icin arazi hazirlik, insaat, isletme ve kapatma asamalarinda meydana
gelen cevresel etkileri ve etki azaltici 6nlemleri icermektedir.

IX.1. Arazi Hazirlik ve ingaat Asamasi

IX.1.1. Toprak ve Jeoloji
Olusmasi Muhtemel Etkiler

Arazinin ingsaat amaciyla dizenlenmesi sirasinda toprak profilinin bozulmasi ve gecici
olarak arazinin kullanim amacinin degisikligi (santiye alani, gegici baglanti ve ulagim
yollari, sondaj gukurlari, daha sonra peyzaj diizenlemesi igin kullanilacak bitkisel toprak
tabakasinin ve dolgu yapmak igin kullanilacak alt toprak ve kayalarin depolanmasi)

Bitki ortisinidn siyriimasi, tesviye ve agir is makinalarinin kullanimi sonucu olusan
toprak erozyonu

Kazi calismalarinin 6zellikle dik arazilerde toprak kaymalarina ve heyelanlarina yol
acmasi

Humus katmaninin siyrilarak uzaklastiriimasi sonrasinda topragin bozulmasi

insaat alaninda faaliyet gésteren arag ve ekipmanlarin temizlenmesi ve vyakit
doldurulmasi sirasinda yakit ve yaglarin kazara dokilmesine bagh olarak c¢alisma
sahasinda kirlilik

ingaat alaninda kimyasallarin kazara dékilmesine ve kontrolsiiz depolanmis atiklardan
kaynakli sizinti sularinin zemine sizmasina bagh toprak kirliligi

Zeminin korozif 6zelligi nedeniyle boru veya beton temel gibi altyapilarda olusan
bozulmalar

Alinmasi Gereken Onlemler

Toprak bozulmalarini ve erozyonunu azaltmak igin:

Dogal bitki ortiist ile yeniden bitkilendirme amaci ile Ust toprak ayri yiginlar halinde
cikartiip saklanmalidir.

Bitki ortlisi ve toprak, esylkselti egrilerine paralel olacak sekilde, ylksek kottan
baglanarak siyrilmalidir.

Zemine olan etkileri en aza indirmek igin, tesviye islemleri i¢cin uygun makinalar
kullaniimalidir.

Blylk oOlgekli kazi islerinin yagishh mevsimlerde yiritilmesi mimkin oldugunca
kisitlanmaldir.

Yagmur suyunu yonlendirmek igin ingsaat alaninda drenaj galismasi yapilmali ve
mumkinse ¢oktlirme yolu ile silt yiklemesi azaltiimalidir.

Ozellikle yamaglar gibi erozyona yatkin alanlar olmak (izere ¢alisma sahasinda yeniden
bitkilendirme calismalari yuratulmelidir.
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ingaat alaninda kaza ve sizinti kaynakli toprak kirliligini azaltmak icin:

insaat faaliyetlerinde kullanilan ekipman ve araglar icin gecirimsiz yiizeyli park alani
teskil edilmelidir.

Ara¢c ve ekipmanlarin bakim, temizlik ve yakit doldurulma islemleri, sizintilarin
onlenmesi igin gerekli tedbirlerin alindigi (6rn: gegirimsiz ylzey, yag tutucu, ¢oktirme
tanki) atélye veya sahalarda yapiimalidir.

Yag, yakit ve kimyasallar sizdirmaz zemini ve kisitl erisimi olan uygun depolama
alanlarinda saklanmalidir.

Akaryakit tanklari sizdirmaz olmali ve gecirimsiz ylzey Uzerine tegkil edilmelidir. Kazara
bir sizma durumu igin emici malzemeler ve yangin mudahale ekipmanlari hazir
bulundurulmalidir.

insaat ve tasima ekipmanlarinin diizenli olarak bakimi yapilmalidir.

Ekipmanlar ve kontamine toprak i¢in temizleme prosedurleri 6nceden hazirlanmig
olmalidir.

Altyapilarda, zeminin korozif ve bozucu yapisindan kaynakli bozulmalari 6nlemek igin, uygun insaat
malzemeleri segilmeli ve yine uygun yapim prosedurleri takip edilmelidir.

IX.1.2. Guraltd ve Titresim
Olusmasi Muhtemel Etkiler

insaat calismalarinda kullanilacak ara¢ ve ekipmanlarin ¢alisma noktalari cevresinde
bulunan isgileri, yore halkini ve hayvanlari etkileyebilen guriltiye neden olmasi

Patlatma, tas ve kaya ¢ikarma, yapi temellerinin olusturulmasi, kazik gakma ve 6zellikle
bozuk zemin lzerindeki kamyon trafigi gibi faaliyetlerin neden oldugu, insaat sirasinda
meydana gelen titresim sebebiyle:

0 Binalarda degisik derecelerde ylzeysel ve/veya yapisal hasarlar olusmasi
o Titresime duyarli makine veya ekipmanlarin etkilenmesi

0 Insanlar Uzerinde rahatsizliga veya huzursuzluga neden olmasi veya daha
yuksek seviyelerde, bir kiginin galigma becerisini etkilenmesi.

Alinmasi Gereken Onlemler

Kullanilacak makine ve ekipmanlarin bakimlari zamaninda ve dizenli olarak
yapiimalidir.

Gulzergah uzerindeki ingaat faaliyetlerinin programi (giin boyunca saatler seklinde)
etkileri azaltacak sekilde hazirlanmalidir.

Konut trafigini ve yerlesim alanlarindaki gegis sikligini sinirlayacak sekilde diizenlemeler
yapiimalidir.

Yerlesim alanlarindan geg¢en kamyonlar igin hiz sinirna ve tonaja uyulmasinin
saglanmasi ve kontroll

Gereken yerlerde gegici ses izolasyon bariyerleri kullaniimalidir.
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IX.1.3.

Hava Kalitesi

Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Toprak hafriyati, kazi calismasi, ulasim ftrafigi, asfalt ve beton hazirlama tesisleri,
malzemelerin yiklenmesi ve bosaltilmasi, vb. kaynakli toz olusumu

o Nakliye ve ingaat icin kullanilan ara¢ ve ekipmanlarin neden oldugu hava Kkirletici
emisyonlar (dizel motor kaynakli partikiil madde (PM), azotoksitler (NO,); hidrokarbonlar
(HC), karbon monoksit (CO) vb. gesitli tehlikeli hava kirleticileri)

Alinmasi Gereken Onlemler

IX.1.4.

e Ozellikle kuru mevsimlerde, servis yollarl ve is makinesi hareketinin bulundugu ingaat
alanlari arazo6z ile 1slatilarak toz olusumu engellenmelidir.

e Kazi malzemesinin tagsinmasi sirasinda periyodik olarak su puskurttlmelidir.

o Kaz fazlasi malzemeyi tasiyacak kamyonlarin tzerinin branda ile drttiimelidir.

e ingsaat sahasini terk ederken kamyonlarin tekerlekleri yikanmalidir.

e Ulasim yollari giinlik olarak temizlenmelidir.

e Arac ve ingaat ekipmanlari dizenli araliklarla kontrol edilmeli ve bakimlari yapiimalidir.
e Araglarin ve insaat ekipmanlari yola elverisliligi kontrol edilmelidir.

e Ozellikle hassas bélgelerde ¢aligma saatleri sinirlandiriimalidir.

Halk saghg etkileri de dahil genel sosyoekonomik etkiler

Olusmasi Muhtemel Etkiler

Yerel halkin, yerlesim bdlgelerinde gecen insaat malzemesi nakliye araglarindan rahatsizlik
duymasi ve kaza riski

Konut ve ekonomik tabanli gelismelere etkisi
is glicli piyasasinda olumlu etkiler (istihdam, isgiictiniin nitelikleri)
Gardltd, titresim ve hava kirliliginden kaynakli rahatsizliklar

ingaat alaninda is saglig ve giivenlik sorunlari

Alinmasi Gereken Onlemler

Su, yeralti suyu, toprak ve havaya olan etkilerin azaltiimasi igin gerekli tedbirler alinmalidir
(Bolum IX.1 altinda ilgili bagliklara bakilabilir)

Yol guizergahlarinin mimkin oldugunca yerlesim bdlgelerinden gegmesi engellenmelidir.
Calisan personel igin, isyeri saglik risklerinin azaltiimaldir:
o0 Kisisel koruyucu ekipman kullaniimasi ve mevsime uygun is kiyafetlerinin saglanmasi

o lyikalite yakit ve uygun ve diizenli bakimlari yapilmis makine ve ekipmanlarin kullaniminin
saglanmasi,

o Is makinelerinde egzoz emisyon kontroliiniin diizenli olarak yapilmasi,

o0 Servis yollar veya ingsaat déneminde kullanilan yollarin yakinindaki yerlesimlerle irtibat
halinde olacak proje personeli, halkin givenliginin saglanmasi ve trafik yodnetimi
konusunda duzenli olarak egitim almahdir.

Yerel halka yonelik saglik risklerinin azaltiimalidir;
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Yeni, yiuksek verimli ve emniyetli makine ve ekipmanlarin kullanimi saglanmalidir.

insaat arag ve ekipmanlar igin kesin bir giizergah belirlenmeli ve galisma saatlerine kesin

olarak uyulmasi saglanmalidir.

Servis yollari veya ingaat doneminde kullanilan yollarin yakinindaki yerlesimlerde dizenli
bilgilendirme toplantilari yapilarak, yerel halk yuratilmekte olan g¢alismalar ve alinmasi
gereken onlemler hakkinda bilgilendirilmelidir.

IX.1.5. Yuzey ve Yeralti Sularina Etkiler
Olusmasi Muhtemel Etkiler

Yizeysel su kaynaklarinin, santiye sahasi ve calisma alanindan gelen ve uygun
olmayan depolama kosullari sebebiyle tehlikeli madde, yakit, yag ve atik iceren yagmur
sulari ile kirlenmesi

Uygun olmayan depolama kosullari, yakit doldurma veya tasima islemleri sirasinda
kaza sonucu olusan dokulmeler (6rn. mazot ve yag) ile yeralti suyunun kontamine
olmasi

Santiye tesislerinden kaynaklanan evsel atik su

Hafriyat galismalari nedeniyle yeralti suyu seviyesinde bozulma

Alinmasi Gereken Onlemler

insaat malzemeleri, tehlikeli maddeler, yakit, yag ve atiklarin depolanmasi ve taginmasi
icin prosedurler olugturulmalidir.

Yag, yakit ve kimyasallar sizdirmaz zemini ve kisith erisimi olan uygun depolama
alanlarinda saklanmalidir.

Akaryakit tanklari sizdirmaz olmali ve gegirimsiz ylizey Uzerine teskil edilmelidir. Kazara
bir sizma durumu igin emici malzemeler ve yangin midahale ekipmanlari hazir
bulundurulmalidir.

Ara¢c ve ekipmanlarin bakim, temizlik ve vyakit doldurulma iglemleri, sizintilarin
onlenmesi igin gerekli tedbirlerin alindigi (6rn: gecirimsiz ylzey, yag tutucu, ¢oktirme
tanki) atélye veya sahalarda yapiimalidir.

insaat malzeme stoklarinin (izeri branda veya benzeri bir malzeme ile értiilmelidir.

Kaza, bozulma, sizinti vb. olaylar i¢in acil durum prosediirleri ve mudahale planlari
onceden hazirlanmig olmalidir.

Yakin gevrede kanal baglantisi mevcut degilse, santiye igerisine i¢in evsel atiksu aritma
tesisi teskil edilmelidir.

Yeralti suyu gikisi var ise, guivenli bir sekilde pompalanarak drene edilmelidir.

IX.1.6. Bitkiler ve Hayvanlar, Eko sistemler, Peyzaj ve Korunan Alanlar Gzerine Etkiler
Olusmasi Muhtemel Etkiler

Hayvanlar ve bitkiler Gzerine muhtemel 6nemli etkiler:

Ureme, kritik beslenme siireleri ve go¢ vb. mevsimsel hassasiyete sahip hayvan
turlerinin etkilenmesi

ingaat faaliyetleri nedeniyle olusan rahatsizlik sebebiyle hayvanlarin barinma ve
beslenme alanlarini degistirmek zorunda kalmasi
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e Faaliyet alanindaki toprak ve bitki 6rtistnin siyrilmak suretiyle tamamen veya kismen
tahrip edilmesi

e Yasam alani bozulan hayvan tiirlerinin, dogal veya disaridan yardimla dahi geri kazanim
oraninin disuk olmasi

Peyzaj Uzerine muhtemel 6nemli etkiler:

e Santiye sahasi ve insaat faaliyetlerinden kaynakli trafik sonucu olusan gorsel rahatsizlik

Klttirel miras tGzerine muhtemel dnemli etkiler:

e Daha o6nceden bilinmeyen, ortaya cikarilan kultirel ve arkeolojik 6neme sahip
nesnelerin hasar gérmesi

e Araclarin neden oldugu titresimler nedeniyle mimari ve arkeolojik anitlar dahil insa
edilmis gevrenin hasar gérmesi

Alinmasi Gereken Onlemler

e Ureme mevsiminde gergeklesecek ingaat isleri kisitlanmasi ve yeniden
programlanmalidir.

e Agir tonajli araglara hassas bdlgelere 6zel hiz limiti getirilmelidir.

e Disuk guriltu ve titresim Ureten ekipmanlarin kullanimi, bitkisel girulti perdeleri vb.
gurultd azaltma 6nlemleri uygulanmalidir.

e Caligsanlar, biyolojik cesitlilik koruma mevzuati ve uygun onlemler konusunda
egitilmelidir.
e Agag ve bitki 6rtiisi mimkuin oldugunca korunmalidir.

o Kesilecek agaclar igin envanter hazirlanmali ve yeniden dikim igin bir plan hazirlanip
uygulanmaldir.

e Agdaclarin kesilmesinden kaginiimahdir ve agac kesimi yalnizca ilgili makamin izniyle
gerceklesmelidir.

e Dogal yasam alanlarini bozacak herhangi bir midahaleden sonra, rehabliltasyon ve
ekolojik restorasyon calismalari gerceklestiriimelidir.

Peyzaj Uzerine muhtemel 6nemli etkileri azaltma tedbirleri:
e insaat alaninin boyutlari miimkiin oldugunca kiigiik olmalidir.

o Bitkisel ses perdesi olarak hizmet vermesi amaciyla, ingaat alanindaki bitki 6rtiisi
mumkun oldugunca korunmalidir.

e insaat alani iyi organize edilmeli ve yeterli miktarda temizligi ve bakimi yapilmalidir.

e insaat alanlari, insaatin tamamlanmasina miiteakip hizlica restore edilmelidir.

Kultirel miras tzerine muhtemel 6nemli etkileri azaltma tedbirleri:

e Bodlgenin kdltirel veya mimari 6nemi diizeyini veya potansiyel seviyesini belirlemek igin
saha arastirmasinin yani sira kapsamli bir masa basi galismasi yuritilmelidir.

e Olasi arkeolojik objelerin tespit edilmesi durumunda, faaliyetler durdurulmali; uygun etki
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azaltma dnlemlerini belirlemek igin ilgili idareye danisiimalidir;
o Arkeolojik objelerin korunmasi igin yasal mevzuat kapsaminda tiim énlemler alinmalidir.

e Araclarin gecis yollan belirlenirken, kultirel ve arkeolojik sahalarin yakinindan gecen
glizergahlardan mimkiin oldugu kadar kaginiimalidir.

IX.1.7. Atiklar

Olusmasi Muhtemel Etkiler

Hazirlik ve ingaat asamasindaki faaliyetler; bitkisel toprak siyirma, tesviye, santiye alaninin hazirlanmasi,
ofis ve yardimci tesislerin ingaat ve montaji gibi islemler gergeklestirilecektir. Bu faaliyetlerden kaynakl
atiklar sunlari icerir:

o Evsel atiklar (belediye atiklar),
e Ekipmanlarina ait ambalaj ve paketleme atiklar (tahta, karton, plastik, vb.),

o Tehlikeli atiklar (boya ve ¢oziculer gibi kimyasal maddeler ve bunlarin kaplari, yagl
ambalaj ve bezler, vb.)

e Ozel atiklar (atik yaglar, akii ve piller, filtreler, vb.)

e Hafriyat ve ingaat (0r: hurda metal, ahsap, beton atik vd.) atiklari

Alinmasi Gereken Onlemler

e Biyolojik olarak bozunabilir yemek artiklar gibi organik atiklardan olusan evsel nitelikli
atiklar diger atiklardan ayri olarak Ustlu kapali bir sekilde gegici olarak konteynirlarda
biriktirilmeli ve ilgili belediye tarafindan duzenli olarak toplanmasi ve dizenli depolama
alaninda bertarafi saglanmalidir,

e Malzeme, parga ve ekipmanlardan kaynaklanacak tehlikesiz nitelikteki ambalaj atiklari
diger atiklardan ayri olarak toplanarak saha i¢inde ayrilmis gegici bir alanda biriktiriimeli,
Ambalaj Atiklarinin Kontrol Yoénetmeligi hikimlerine uygun sekilde T.C. Cevre ve
Sehircilik Bakanhdrndan lisansi bulunan yetkilendirilmis, kurulus/firmalar tarafindan
toplanmasi saglanmalidir.

o Atk YoOnetimi Yonetmeligi eklerine gore tehlikeli atik olarak degerlendirilen sinirli
miktardaki atiklar saha icinde olusturulacak gecici depolama alaninda tehlikesiz
atiklardan ayri olarak toplanmali ve Atik Yonetimi Yonetmeligi hikimlerine uygun
sekilde lisansi bulunan araglarla alinarak lisansl tesislerde geri kazaniimasi ya da
bertaraf edilmesi saglanmalidir.

IX.2. isletme Asamasi
IX.2.1. Toprak ve Jeoloji
Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Borularin hasar gérmesi ve dokilme sebebiyle olusan sizintilardan kaynakh toprak
Kirliligi

Alinmasi Gereken Onlemler

e Calisma alanlarinin teknik sartnamelere ve Uretici tavsiyeleri dogrultusunda uygun
sekilde (beton ile) kaplanmasi

e Boru, tesisat, yapi ve havuzlarin diizenli araliklarla kontrol ve bakiminin yapilmasi

e Kaza, ariza, kagak ve dokilme durumlari i¢in acil durum midahale planlarinin 6nceden
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hazir olmasi

1X.2.2. Guraltd ve Titresim
Olusmasi Muhtemel Etkiler

Arag trafiginden (6zellikle yuksek hiza izin verilen yollarda, kavsak ve yokus yukari
bélgelerde) kaynakli yol guriltistnin yerlesim yerleri Gzerindeki etkisi,

Atik tasima araglari sebebiyle Uretilen titresimin yapilara, arkeolojik ve kilturel alanlara
hasar vermesi

Tesis faaliyeti sebebiyle (6zellikle fanlar, sogutma ekipmani, turbin/jenerator) ortam
glrulti seviyesinin artmasi

Alinmasi Gereken Onlemler

Atiklarin taginmasi igin mimkun oldugunca yerlesim bdlgelerinden, arkeolojik ve kiltlrel
alanlardan uzak yollar secilmelidir.

Tesis ile alicilar arasinda igin yeterli mesafe birakilmalidir.
(Bitkisel) ses perdeleri kullanilabilir.

Uygun sabit ve hareketli ekipman kullaniimali ve sesler kaynaginda (6rn. susturucu
kullanimi) azaltiimalidir.

1X.2.3. Hava Kalitesi
Olusmasi Muhtemel Etkiler

Atiklarin ve hammaddelerin tasinmasi, saha iginde kabullii ve gegici depolanmasi
sirasinda olusan egzoz gazlari, koku ve toz sebebiyle hava kalitesinin bozulmasi

Baca gazi emisyonu sebebiyle hava kalitesinin bozulmasi (SO,, NO,, CO)
Kil tozu sebebiyle hava kalitesinin bozulmasi

Dioksin emisyonu sebebiyle hava kalitesinin bozulmasi

Alinmasi Gereken Onlemler

AYT’ye atik ve malzeme tagiyan araglarin hava kalitesine olan etkilerinin azaltiimasi igin:

Toz olugsumunun dnlenmesi igin 6zellikle kuru sezonda yollara su puskurtilmelidir.
Ulasim yollari gunlik olarak temizlenmelidir.
Arac ve ekipmanlar diizenli araliklarla kontrol edilmeli ve bakimlari yapilmahdir.

Uygun arag ve ekipmanlar kullaniimalidir.

AYT faaliyetlerinin hava kalitesine olan etkilerin azaltiimasi igin:

Baca gazi aritma sistemi, her kosulda Atiklarin Yakiimasina lligkin Ydénetmelik'te
belirtilen emisyon limit degerlerini saglayacak sekilde tasarlanmalidir.

Hava Kalitesi Dagilm Modellemesi yapilarak, tesisten gikan emisyonlarin hava kalitesi
ile ilgili tm mevzuatlari ihlal etmedigi gosterilmelidir.

Ucucu kil, hava akimlari ile yayillmasi engellenmeli ve uygun sekilde depolanmalidir.

Ucucu kdlin transferi icin uygun tasima sistemleri kullaniimali (6rn. pnomatik) veya
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dogrudan kapali konteynerlere desarj edilmelidir.

Dioksin olusumunun 6nlenmesi igin:

Gelen atik igerisindeki klorlu organik bilesikler (6rn. PVC) muimkin oldugunca
azaltilmalhdir.

Firinin durdurulup tekrar faaliyete gegmesi islemi mimkin oldugunca az yapilmalidir.

1X.2.4. Halk Saghgi Etkileri de dahil Genel Sosyoekonomik Etkiler
Olusmasi Muhtemel Etkiler

Bunker gibi gecici atik depolama alanlarinin gecirimsizlik 6zelliginde olusan kusurlar
sebebiyle yeralti suyunun kontamine olmasi

Tesis faaliyetlerinde olusan rahatsiz edici koku sebebiyle yerel halkin rahatsiz olmasi
Atik tasima araglarindan ¢ikan hava emisyonlari sebebiyle yerel halkin rahatsiz olmasi
Cop, hasere ve zararllarin gogalmasi

Biyuk tehlikelerden (patlama, yangin, toprak icinden gaz diflizyonu) kaynakl saglik
riskleri

Tarimsal arazi kullanimi ve turizme olan etkiler
Atik yonetimi giderleri ve tarifelerinde artis

Arazi ve ev fiyatlarina olumsuz etkiler

Alinmasi Gereken Onlemler

Su, yeralti suyu, toprak ve havaya olan etkilerin azaltiimasi icin gerekli tedbirler
alinmalidir. (Bolum IX.2 altindaki ilgili basliklara bakilabilir)

Atiklarin tasinmasi icin kapali kasa aracglar tercih edilmelidir. Agik kasa araglarda,
atiklarin Gstl branda kullanilarak ortlimelidir.

Hasere buyumesinin engellenmesi icin surekli kontrol yapilmahdir.

Saha calisanlan kisisel koruyucu ekipmanlar ve mevsimlik calisma kiyafetleri
kullanmalidir.

Evsel nitelikli organik atiklarin depolandigi kapali alanlarda metan emisyonu dizenli
olarak kontrol edilmelidir.

Tasima guzergahlari optimize edilerek mimkin oldugunca yerlesim merkezlerinden
uzaklastinimalidir.

IX.2.5. Yizey ve Yeralti Sularina Etkiler
Olusmasi Muhtemel Etkiler

Bunkerin ve diger gegici depolama alanlarinin gegirimsizliginin kusurlu teskil edilmesi
veya hasar gérmesi sonucu yeralti suyunun sizinti suyu ile kontamine olmasi

Numune alma, araglarin yilkanmasi vb. faaliyetler sirasinda olusan sizintilar ile yeralti
suyunun kontamine olmasi

Tesise ait yapilarin, tanklarin, borularin vb. hasar gérmesi sonucu olusan sizintilar ile
yeralti suyunun kontamine olmasi

Aritilmamis atiksu desarji sebebiyle ylzey suyu kalitesinin dedismesi
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Alinmasi Gereken Onlemler

o Bunker ve diger gegici depolama alanlarin gecirimsizligi mevcut en iyi teknikler (MET)
kullanilan teknik sartnameler ve Uretici tavsiyeleri dogrultusunda saglanmalidir.

e Herhangi bir kusuru zamaninda tespit etmek ve uygun duzeltici énlemleri almak igin,
yeralti sularinin kalitesi diizenli olarak izlenmelidir.

e Yeralti suyu kalitesinin memba ve mansap yodninde bulunan kuyulari araciligiyla
izlenmesi igin bir izleme takvimi olusturulmalidir.

e Gegirimsizlik kusurlari ile yapi ve borularin hasar gérmesinden kaynaklanan Kkirlilik
olaylari i¢in acil durum plani énceden hazir olmalidir.

o Tesis igerisine disaridan su girisini engellemek igin gerekli énlemler alinmalidir.

o Kontamine yagmur sulari ve atiksular mimkun oldugunca tesis icerisinde kullaniimali
(6rn. firin sicakhginin ayarlanmasi) ve ihtiyag fazlasi kismi aritilmahdir.

IX.2.6. Bitkiler ve Hayvanlar, Eko Sistemler, Peyzaj ve Korunan Alanlar Uzerine Etkiler
Olusmasi Muhtemel Etkiler
Hayvanlar ve bitkiler tizerine muhtemel 6nemli etkiler:

e Habitatlarin veya turlerin degismesi, arazi kullanim degisikligi nedeniyle karasal ve suda
yasayan hayvan tirleri igin gé¢ yollarinin degistiriimesi veya yok edilmesi.

o Antilmamis atiksu desarjindan kaynakli su 6zelliklerinin (fiziksel, kimyasal, biyolojik)
degismesine bagli olarak su ortami degisiklikleri

Peyzaj Uzerine muhtemel 6nemli etkiler:

e Rekreasyon alani, turizm bdlgesi, yerlesim alani vb. gibi bdlgelerde olusan gorsel
rahatsizlik

Klttirel miras tGzerine muhtemel dnemli etkiler:

e Araglarin neden oldugu titresimler nedeniyle mimari ve arkeolojik anitlar dahil insa
edilmis ¢evrenin hasar gérmesi

Alinmasi Gereken Onlemler
Hayvanlar ve bitkiler Gizerine muhtemel 6nemli etkileri azaltma tedbirleri:

e Yerli tirlerin telafi edilmesi amaciyla ekimi veya restorasyonu
e Tehlikeli istilac turlerin yayilmasinin etkin bir sekilde engellenmesi
e Hayvanlarin gé¢ etmesi veya yeni yasam alani saglanmasi igin firsatlar yaratmak

e Etkilenen korunmus bdlgenin bitki ortisinin belirli bir sture (6rn. 2-3 yil) izlenmesi;
restorasyon basarisiz olursa, bazi dizeltmeler yapilip ilave dikim plani baslatiimalidir

e Kontamine yagmur sulari ve atiksular mimkin oldugunca tesis igerisinde kullaniimali
(6rn. finin sicakhginin ayarlanmasi).ve ihtiyag fazlasi kismi aritilmalidir.

Peyzaj tizerine muhtemel 6nemli etkileri azaltma tedbirleri:

e Yollara yakin alanlara (6zellikle surtculerin goris hizasina) gorinti perdesi olarak
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hizmet vermesi icin agaglar dikilmelidir.

Kultirel miras tzerine muhtemel 6nemli etkileri azaltma tedbirleri:

e Araglarin gegis yollarn belirlenirken, kiltiirel ve arkeolojik sahalarin yakinindan gecgen
glzergahlardan mimkuin oldugu kadar kaginiimalidir.

1X.2.7. Atiklar
Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Termal islem Unitesi ve baca gazi aritma tesisinden ¢ikan kalintilar (curuf ve taban kld,
boyler kiili, BGAS kaynakh ugucu kiil)

e Baca gazi atiksu aritma tesisinden kaynaklanan camur

e Yakitlardan, ¢oOziicllerden, yaglama yaglarindan, hidrolik akigkanlardan, antifrizden,
kullanilmis yag filtrelerinden, kontamine olmus temizlik maddelerinden, vb. kaynaklanan
tehlikeli kati atiklarin Gretilmesi

e Calisan personelden ve ginlik faaliyetlerinden kaynakli evsel nitelikli kati atiklar,
ambalaj atiklari, tibbi atiklar ve tehlikeli atiklarin Gretilmesi

Tablo 4 Tipik Evsel Atik Yakma Tesisi Kalintilari

Atik tiirii Miktar — kuru (kg / ton atik)
Curuf / Taban Kili 150 - 350

Boyler Kiilii 20-400

Ucucu Kaul:

Islak BGAS 15-40

Yari islak BGAS 20-50

Kuru BGAS 15-60

Atiksu aritma tesisi camuru 1-15

(1) Akiskan Yatak reaktorler daha yUksek boyler kilu Gretmektedir

Alinmasi Gereken Onlemler

e Yakma islemi artiklarinin tehlikelilik durumunun belilenmesi ve depolanabilme
kriterlerine goére analizinin yapilmasi gerekmektedir. Genel olarak curuf, tehlikelilik
durumunu gore ilgili diizenli depolama tesisine (DDT) bertaraf edilmek Uzere dogrudan
gonderilebilir. BGAS  kaynakh  ugucu kil, kimyasal igeriginden dolayi
solidifikasyon/stabilizasyon sonrasi |. sinif DDT’ye de bertaraf edilebilir.

e Antma tesisinden ¢ikan aritma c¢amurlarinin tehlikelilik durumunun belirlenmesi ve
depolanabilme kriterlerine gbre analizinin yapilmasi  gerekmektedir. Camur
susuzlastirildiktan sonra, AYT gerekli lisansa sahip ise mevcut tesis igerisinde, degilse
lisansli tesislere (AYT, ATY veya DDT) gonderilip bertaraf edilmelidir.

e GUnlik faaliyetlerden kaynaklanan digsik miktarda evsel nitelikli kati atiklar, ambalaj
atiklari, tibbi atiklar ve tehlikeli atiklar; AYT gerekli lisansa sahip ise mevcut tesis
icerisinde, degilse Bolum IX.1.7°de agiklandigi Uzere lisansli tesislere gonderilip bertaraf
edilmelidir.
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IX.3. isletme Faaliyete Kapandiktan Sonra Olabilecek Etkiler ve Alinacak Onlemler
IX.3.1. Toprak ve Jeoloji
Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Arazi kullaniminin kalici olarak degismesi

Alinmasi Gereken Onlemler

e Kapatma sonrasi tesis oturum alani rehabilite edilmelidir.

o Faaliyet alani baska bir amacla kullanilmayacaksa arazi yesillendiriimelidir.

1X.3.2. Glrultd ve Titresim

Tesis sokum ve arazi rehabliltasyonu faaliyetleri sirasinda olusan gurulti ve titresim igin alinacak énlemler,
ingaat donemi ile aynidir.

1X.3.3. Hava Kalitesi
Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Atklarin ve malzemelerin tasinmasi sirasinda olusan egzoz gazlari, koku ve toz
sebebiyle hava kalitesinin bozulmasi

Alinmasi Gereken Onlemler

e ingaat yikinti atiklari miimkiin oldugunca geri kazaniimaldir.

e Yikinti atik yiginlarinin Gstline belirli araliklarla su puskurtilmelidir.
e Ulasim yollari giinlik olarak temizlenmelidir.

e Uygun ekipman ve tagima araglari kullaniimalidir.

e Arac ve insaat ekipmanlari dizenli araliklarla kontrol edilmeli ve bakimlari yapilmalidir.

IX.3.4. Halk Saghg Etkileri de dahil Genel Sosyoekonomik Etkiler

Atik Yakma Tesisleri, geri donlisimi mimkin olmayan atiklar icin énemli bir nihai bertaraf yontemidir. Bu
tesisler kapatildiginda, atiklarin génderilecegi alternatif bertaraf tesisi isletiimeye alinmamissa, atik yonetimi
konusunda sorunlarin olusmasi muhtemeldir. Benzer sekilde, yakma tesisi konusunda nitelikli personelin
issiz kalmasi diger bir husustur.

Yakma tesisinde enerji geri kazanimi var ise, sebekeye enerji ihracinin bitmesi ile alternatif enerji
kaynaklarina ihtiya¢ duyulacaktir. Ornegin 100 ton/giin kapasiteli bir evsel atik yakma tesisi yaklagik 8000
hanenin elektrik ihtiyacini kargilayabilmektedir.

AYT'nin kapatiimasi sonrasi, proses kaynakli emisyon sifira inecektir. Tesis kaynakli kaza nedeniyle
olusabilecek potansiyel kirlenme riski ortadan kalkacaktir.

IX.3.5. Yiizey ve Yeralti Suyuna Etkiler
AYT sokum islemleri sirasinda ylizey ve yeralti suyuna olusabilecek etkiler ve alinmasi gereken 6nlemler

ingaat asamasi ile aynidir (bkz. Bolim 1X.1.5). Kapatma sonrasi s6kiim iglemlerinin akabinde, tesisin ylizey
ve yeralti sularina potansiyel bir etkisi yoktur.
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IX.3.6. Bitkiler ve Hayvanlar, Eko Sistemler, Peyzaj ve Korunan Alanlar Uzerine Etkiler
Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Rekreasyon alani, turizm bdlgesi, yerlesim alani vb. gibi bdlgelerde olusan gorsel
rahatsizlik

Alinmasi Gereken Onlemler

e Saha yeniden yesillendiriimelidir.

¢ Rehabilitasyonu tamamlanan saha dinlenme, egitim ve spor alanlari olarak farkh
amaclarla da kullanilabilir.

Tesis alaninin rehabilite edilmesinin, sahanin yeniden yesillendiriimesine pozitif bir etkisi olacaktir.

I1X.3.7. Atiklar

AYT soOkim igleri sirasinda insaat ve yikinti atiklari olugsmaktadir. Tesisten g¢ikan metal hurdalarin
dekontaminasyon igin mutlaka lisansl tesislere gonderilmesi gerekmektedir.

IX.4. Kaynak tuketimi

Enerji tiketimi ve dretimi:

Yakma prosesi genel olarak mekanik 6n islem sistemleri (6gitliciler, atik hazirlama), yakma
havasinin 6n isitmasi, pompalama cihazlari, baca gazi aritma sisteminin gekme fanlari igin enerjiye
ihtiyag duymaktadir. Yeni tesisler bu enerji taleplerini, sicak yakma gazlari ile 1s1 degisimi Uzerinden
karsilayabilmektedir. Tablo 5’de farkli tirde atik kabul eden yakma tesisleri igin atik bagina birim enerji
ihtiyaci verilmistir.

Tablo 5 Atik basina AYT Birim Elektrik ve Isi Enerijisi ihtiyaci

Enerji Atik turii Asgari Ortalama Azami
Evsel ve tehlikesiz atik 0,045 0,107 0,264
Elektrik Aritma Camuru 0,033 0,154 0,276
(MWh,/ton atik) Tibbi Atik 0,211 0,228 0,244
Tehlikeli Atik 0,073 0,202 0,360
Evsel ve tehlikesiz atik 0,010 0,505 0,700
Isi Aritma Camura 0.121 0.265 0,675
(MWh¢/ton atik) .
Tibbi Atik - - -
Tehlikeli Atik 0,056 0,373 0,674

Enerji, buhar tlrbini sistemi kullanilarak geri kazanilabilmekte olup, enerjinin fazla miktari sebekeye
aktarilabilmektedir. Enerji Gretim orani atigin isil degeri, tesisin boyutu, buhar parametreleri ve benzeri
yerel kosullara bagh olarak degiskenlik gdstermektedir. Evsel atik bertaraf eden AYT'de, ton atik
basina yaklasik 400 - 700 kWh elektrik Uretilebilmektedir. 1 ton kati atik basina elektrik Gretimi ve disa
aktarma oranlari asagida verilmektedir:
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Tablo 6 Evsel Atik Yakma Tesisi Elektrik Uretim ve ihrac Miktarlari

Elektrik Birimler Asgari Ortalama Azami
Oretim MWh,/ton atik 0,415 (%12,9) 0,546 (%18) 0,644 (%22)
GJ./ton atik 1,494 1,966 2,319
MWh,/ton atik 0,279 (%8,7) 0,396 (%13) 0,458 (%18)
Disa Aktarim
GJ./ton atik 1,004 1,426 1,649
Su tiuketimi:

Su agirlikh olarak baca gazi aritma sistemlerinde tiiketiimektedir. Secilen BGAS prosesine (kuru, yari
islak ya da islak) bagl olarak, tiiketim orani genis bir aralikta degisiklik gostermektedir. Islak filtre
kullanilan tipik bir evsel atik yakam tesisindei islem goéren ton atik basina 250 kg su
harcanabilmektedi. Aritilan suyun yeniden sistemde kullaniimasi su tiketim oranini azaltmaktadir.
Diger yandan, suda tuz birikimi nedeniyle, suyun tekrar kullanimi belirli bir &lguye kadar
gerceklestirilebilmektedir.

Enerji geri kazanimi olmayan boylerle ¢ok yiksek su tiketim degerlerine (3,5 ton su / atik) sahiptir.
Hizh sogutmal sistemlerde su ihtiyaci 20 ton su/atik dederlerine kadar c¢ikabilmektedir.

Tehlikeli atik yakma sistemleri igin; atik ton basina su ihtiyaci 1 - 6 m? iken, aritma gamuru igin bu
deger 15,5 m® ‘e cikmaktadir.

Hammadde tiketimi:

Baca gazinda bulunan asitlerin nétrlestiriimesi amaciyla NaOH, séndurilmas kire¢ sutl ya da sodyum
bikarbonat kullanilabilmektedir. Baca gazi aritma sisteminin tipine ve diger etkenlere bagh olarak bir
ton atik bagina 6 - 22 kg séndurilmis kireg ya da 7,5 - 33 kg NaOH tuketilmektedir.

NOx giderimi icin amonyak, amonyak sollisyonu (%25 NH3) veya lre solliisyonu kullanilabilmektedir.
islem géren ton atik basina amonyakl su kullanimi ortalama 2,5 kg/atik’dir. Literatiirde 0,5 — 5 kg
amonyakli su/atik araliginda degerler mevcuttur.

Firinlarin i1sitilmasi ve yanma destedi amaciyla dizel, fuel oil (0,03 — 0,06 m® / ton atik) veya dogalgaz
(4,5 - 20 m*/ ton atik) kullanilabilmektedir.

IX.5. ilgili Etki Hesaplama Yontemleri

Yapilmasi planlanan yatirrmin c¢evresel etkilerinin tahmini ve belirlenmesi CED surecinin en 6nemli
unsurlarindan biridir. Etki tahminleri projenin 6zellikleri ve etki alanina goére farklilik gdsterebilmektedir ve
bazi durumlarda disiplinlerarasi teknik ekiplerin birlikte ¢alismasini gerektirebilmektedir. Benzer projelerden
kaynakl etkiler proje alanina bagl olarak farkli neme sahip olabilmektedir. Halihazirda sanayi tesislerinin
yogdun oldugu bir alanda yapilmasi planlanan bir tesisin gevresel etkilerinin degerlendiriimesi ile bakir bir
alanda yapilmasi planlanan bir tesisin etkilerini degerlendirirken farkliliklar olabilecektir.

Etkinin boyutunu anlayabilmek igin O©ncelikle birincil etkiler tanimlanmali (hafriyat yapilacak alanin
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blyukligu, emisyon ve atik miktarlari vb.) ve kaynak ve alici ortam arasindaki etkilesim tanimlanmalidir.
Kaynak ve alici ortam arasindaki baglantiyr dogru bir sekilde yapmak i¢in bazi durumlarda modelleme
calismalari yuratalmelidir.

Etki tahminleri igin kullanilacak olan yéntemler asagidaki gibi 6zetlenebilir:

e Gegmis deneyim ve uzman gorusleri
e Deney velveya testler

e Sayisal modellemeler ve gérsel similasyonlar / haritalar

Modelleme calismalari ampirik deneyim ve modeli yapacak uzmanin tecribesi dogrultusunda
olusturulmaktadir. GuUnumizde modelleme c¢alismalari genellikle sayisal yazilim programlari ile
desteklenmektedir. CED c¢alismalarinda kullanilan modelleme ¢alismalarinin bazilari asagida sunulmustur:

o Hava kirliligi dagihhm modellemesi

e  Gurultd dagilim modellemesi

o Elektromanyetik alan dagilimi modellemesi
e Hava ve sudaki atik 1s1 dagilimi modellemesi
e Su kalitesi modellemesi

e Trafik similasyonu ve modellemesi

Modelleme c¢alismalarinin giktilarinin kalitesinin; uygun modelin secilmesi ve girdi verilerinin kalitesine
dogrudan bagli oldugu unutulmamalidir.

AYT projelerinde ingsaat asamasinda toz ve guriltl, isletme asamasinda baca gazi kaynakli hava
emisyonlari ile BGAS ve atiklardan gelen proses suyu / sizinti suyu kaynakli su emisyonlarinin olugsmasi
beklenmektedir. Bu etkilerin degerlendiriimesinde asagidaki hesaplama-modelleme ydntemlerinden
faydalaniimaktadir:

Hava Kirliligi

Cevresel etki degerlendirmesi ¢alismalarinda en sik kullanilan modelleme calismalarindan biri hava kirliligi
dagilim modellemesidir. Hava kirliligi dagihm modelleri, endustriyel bir proses (noktasal kaynak) veya bir yol
(cizgisel kaynak kaynagi) tarafindan yayilan bir kirleticinin bir konsantrasyonu veya birikiminin tahmini
saglamak igin kullanilir. Dagihm modellerinden elde edilen ¢iktilar, yeni veya mevcut bir prosesin, belirtilen
noktalardaki kirletici maddelerin seviyesine katkisini tahmin etmek icin siklikla kullanilir. Kisa mesafe (<20
km) ve uzun mesafe (>50 km) hava Kkirliligi dagihmi icin kullanilan gesitli modelleme yazilimlar
bulunmaktadir.

ADMS - Advanced Dispersion Modelling System (kisa-mesafe)

AERMOD (kisa-mesafe)

SCAIL (kisa-mesafe)

FRAME - Fine Resolution Atmospheric Multi-pollutant Exchange (uzun-mesafe)
DMRB - Design Manual for Roads and Bridges Screening Method (kisa-mesafe)
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Yukarida belirtilen modeller hem noktasal kaynaklar hem de diger emisyon kaynaklari i¢in kullanilabilir.
Cizgisel kaynaklardan (6rnegin, yollar) olusan kirliligin hesaplanmasi amaciyla yapilan modellemeler
kirleticiler gizgisel kaynak yolunda dagitilan noktasal kaynaklar ile temsil edilebilir.

Modelleme c¢alismalarinin nihai hedefi, planlanan yatirrma 6zgu kirleticilerin konsantrasyonlarinin givenilir
bir sekilde tahmin edilmesini saglamak ve bunlari yasal sinir degerler ve insan sagligina iliskin hava kalitesi
limitl degerleriyle karsilastirmaktir. Modelleme c¢alismalarinda kimilatif etkinin de dikkate alindigina emin
olunmasi gerekmektedir. Mevcut kirlilik yiik(i, modele dayali olarak hesaplanan kirlilik yuklerine eklenmelidir.

Hava kirliligi dagihm modelleri agagidaki stregleri dikkate alir:
e tasima,
o diflizyon,
e  kimyasal donisim

e cOkme.

Bu nedenle, CED Raporunda / Proje Tanitim Dosyasinda asagidaki girdi verilerinin bulunup bulunmadigini
dogrulamak onemlidir:

¢ Noktasal emisyon kaynaklarinin timunin tanimlanmis ve dahil edilmis olmasi

e Tasima veya dokme malzeme depolama vb. faaliyetleden olusan emisyon kaynaklarinin
tanimlanmasi ve dahil edilmesi

e Uygun iklim verilerinin kullaniimasi

¢ Uygun topografya verilerinin kullaniimasi

Model ciktilarint degerlendirirken asagida yer alan konulari dogrulamak dnemlidir:
o Onemli kirleticilerin dagilimi modellenmis ve konsantrasyonlari hesaplanmistir.
e Partikiil emisyonunda ylizey (yer) birikimi hesaplanmistir.

e Kirletici konsantrasyonu ve yiizey birikimi yasal gerekliliklerle uyumludur ve korunan
alanlar / turler (insanlar dahil) i¢in tehdit olusturmaz.

Garaltd

Gurdltt dagilim modellemesi, planlanan yatirimlarin gurdlti dizeyini tahmin etmeye ve cesitli azaltma
Onlemleri kullanmanin etkinligini degerlendirmeye olanak tanir. Hava modellemesinde kirleticilerin
dagilimina benzer sekilde, girdi verisinin kalitesi modelleme sonuglari tGzerinde buyuk bir etkiye sahiptir.
Gurdltt modellemede en 6nemli faktérler sunlardir:

o Kaynak 6zellikleri (konum bilgileri dahil)
e lletim yollar (bariyer dahil)

CED Raporunda / Proje Tanitim Dosyasinda asagidaki girdi verilerinin bulunup bulunmadigini dogrulamak
onemlidir:

e kalici veya uzun sureli gurilti emisyonu kaynaklari (6rnegin, teknik cihazlar) iyi
tanimlanmis ve dahil edilmistir

e Gegici gurulti emisyonunun (6rnegin ulasim) tim kaynaklari iyi tanimlanmis ve dahil
edilmistir

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz 29 Aralik 2017
39/68



Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Gliglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

e hassasiyete maruz kalan tim alicilar listelenmistir

Modellemenin nihai amaci hassas alicilarin bulundugu yerlerde tahmin edilen guriltiyt belirlemek ve
glrltid seviyesiyle ilgili yasal gereklilikleri asma riski olup olmadigini dogrulamaktir. Modelleme
calismalarinda kimulatif etkinin de dikkate alindigina emin olunmasi gerekmektedir. Mevcut gurilti
seviyesi yukl, modele dayali olarak hesaplanan guiriiltii seviyesine eklenmelidir.

Su Kirliligi

Herhangi bir kirletici madde su ortamlarina veya su kaynaklarina desarj edildiginde, alici sulardaki kirletici
konsantrasyonunun hesaplanmasi gerekli olabilir. Kirletici konsantrasyonu yalnizca kirletici maddelerin
yukune degil ayni zamanda alici ortamin 6zelliklerine de baglidir. Irmak ve nehirlerde hesaplamayi énemli
Olclide basitlestiren, genellikle 1-B (bir boyutlu) modeller kullaniimaktadir. Bu modeller kirletici veya oksijen
konsantrasyonlari gibi parametrelerin sadece nehrin uzunlugu boyunca degisebilecegini ve nehir kesitinde
homojen olarak aritildigini varsayarlar. Bununla birlikte su rezervuarlarinda 2 veya 3 boyutlu modeller
gereklidir.

1-D modeli uygulamak i¢in asagidaki girdi verileri gereklidir:
e ¢OzUnmus oksijen konsantrasyonu (kg m-3)
e kirleticinin x yonindeki dagilim katsayisi (m2 gun-1)
e xyonundeki ¢dzinmls oksijen dagilim katsayisi (m2 giin-1),
e xyobnunde su hizi (m gun-1)
e Nehrin kesit alani (m2)
e Desarj edilen tim 6nemli kirleticilerin ilave oranlar (kg glin-1)
e Desarj edilen tim 6nemli kirleticiler igin 20 *C’de degradasyon hizi katsayisi (gtin-1)
e  CO6zUnmis oksijen icin 20 ‘C'de hava bosaltma hizi katsayisi (giin-1)

e Desarj edilen o6nemli kirleticilerin ¢lrimesi igin yari doymus oksijen talebi
konsantrasyonu (kg m-3)

e Havadaki oksijenin kitle transferi (kg giin-1).

Su rezervuarlari durumunda, modelleme sonuglari diger pek ¢ok faktére baghdir.

Modellemenin nihai amaci alicidaki desarj edilen kirleticilerin konsantrasyonlarini belirlemek ve bunlar
yasal gereksinimler ve alici ekosistemin kabul edilebilirligi ile karsilastirmaktir. Modelleme calismalarinda
komulatif etkinin de dikkate alindigina emin olunmasi gerekmektedir. Mevcut alici ortami kirlilik seviyesi,
modele dayali olarak hesaplanan kirlilik yiki seviyesine eklenmelidir.
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X. iZLEME

CED Raporu’nda tanimlanan etkileri en aza indirmek igin alinmasi gerekli énlemlerin uygulamasini
sistemli bir sekilde takip etmek Uzere, projelerin insaat dncesi, arazi hazirlik, insaat, isletme ve
kapatma/kapatma sonrasi asamalarinda izleme ¢alismalarinin yuratilmesi blylk ©6nem arz
etmektedir. izleme programlari her bir projeye 6zgl olarak hazirlanmali ve mimkiin oldugunca
Olgulebilir kriterlere (arka plan gurdltd 6lcimu, su analizi vb.) dayandiriimahdir. Ydrutulecek izleme
calismalarinda CED Raporu'nda o6nerilen 6nlemlerin yeterli kalmamasi durumunda yatirimci
tarafindan ilave tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.

Atik Yakma Tesisi projelerinde, ingaat dncesi ddnemde mevcut durumun tespit edilebilmesi amaciyla
asagida sunulan analiz, 6lgim ve galismalar yapilir:

e Yilizey ve yeralti suyu numunelerinde su kalitesi analizi (proje kaynakl risk altinda
ylzey veya yeralti suyu varsa)

e Arka plan gurulti 6lgimu (etki alani igerisinde yerlesim birimi varsa)

e Hava kalitesi dlcimu (SKHKKY’de Ek-2'de verilen kitlesel debiler asiliyorsa; toz ve
baca gazi kirletici parametreler,)

e Flora fauna tespiti

e Tarihi, kiltirel ve arkeolojik varliklarin tespiti

Arazi hazirlik ve ingsaat asamasinda, BOlim IX'da agiklanan etki ve Onlemler g6z ©6ninde
bulundurularak, asagida belirtilen izleme ¢alismalarinin yirutilmesi beklenmektedir:

o Etki alani igerisindeki yerlesim yerlerinde ve santiye sahalarinda arka plan guraltt
Olguimu (ihtiyag duyulmasi halinde)

o Atiksu aritma tesisi ¢ikis suyu analizi

e Yizey ve yeralti suyu numunelerinde su kalitesi analizi (proje kaynakli risk altinda
ylzey veya yeralti suyu varsa)

e Flora fauna lUzerine gézlemsel ¢calisma

Atik yakma tesislerinde isletme asamasinda en &Onemli g¢evresel sorunlar; havaya baca gazi
emisyonlari ve proses kaynakli atiksu/sizinti suyu emisyonlarinin topraga ve suyal/yeralti suyuna
karismasi riskidir. AYT sOkim iglemleri sirasinda yine insaat asamasindaki potansiyel etkilere karsi
onlem alinmasi gerekmektedir. Tesisin sokim iglemleri ve arazi rehabilitasyonu sonrasi izlenmesi
gereken potansiyel bir etki bulunmamaktadir.

izZleme calismalarinin siklii ve izlenecek parametreler projenin karakteristigine ve konumuna bagli
olacagindan CED caligsmalarindan elde edilecek bulgular dogrultusunda projeye 6zgii bir izleme
Programi hazirlanmalidir. Asagdida proje asamalari igin izleme kontrol programlari ve drnek izleme
kontrol tablolari sunulmustur.
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Tablo 7 AYT igin ingaat Oncesi izleme Kontrol Programi

izlenecek
Parametreler

Parametrenin Yeri

izleme Metodu

izleme Sikhig

izleme Nedeni

Hava Emisyonlari
(Coken Toz ve
PMjo)*

Proje ve Etki Alani

Hava Kalitesi Ol¢iimii
(Coken Toz ve PMy)

2 Ay Sireile 1 Defa

Mevcut Durumun
Tespit Edilmesi
(Sanayi Kaynakh Hava
Kirliligi Kontroli
Yonetmeligi)

Hava Emisyonlari
(VOC, HCI, HF, SO,,
NO,, vb. yanma
gazlan)*

Proje ve Etki Alani

Hava Kalitesi Olgimii
(VOC, HCl, HF, SO2,
NO2, vb. yanma
gazlar)*

2 Ay Sureile 1 Defa

Memvcut Durumun
Tespit Edilmesi
(Sanayi Kaynakh Hava
Kirligi Kontroll
Yonetmeligi)

Yizeysel Sular ve
Yeralti Sularinin

Yeralti Suyu** Proje ve Etki Alaninda Olgiim ve Analiz 1 Defa : . .
Izlenmesine Dair
Yonetmelik
Yizeysel Sular ve
.. . . - . Yeralti Sul
Yiizey Suyu** Proje ve Etki Alaninda Olgiim ve Analiz 1 Defa erafti sufarinin

izlenmesine Dair
Yonetmelik

Giiriiltii

Proje ve Etki Alani,
Hassas Alanlarda

Arka Plan Gurltu
Olgimii

Hafta ici ve Hafta
Sonu, Glindlz Aksam
ve Gece Olmak Uzere

Memvcut Durumun
Tespit Edilmesi
(Cevresel Gurultiinin
Degerlendirilmesi ve

Ler defa Yénetimi Yonetmeligi)
Flora — Fauna*** Proje ve Etki Alani Gozlem ve Literattr VE?.J'etasyor.\ MEVCL.Jt Du.rumtfn
Calismasi Doénemleri Tespit Edilmesi
P Kultirel ve Arkeolojik | Kalttr ve Arkeolojik
Tarihi, Kiiltiirel ve . . . . M
.. Proje ve Etki Alani Gozlemsel Varhiga Rastlanildig Varliklarin
Arkeolojik Varliklar .
Durumda — Siirekli Korunmasi

*Kltlesel debilerin, 03.07.2009 tarih ve 27277 sayili Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrol Yénetmeligi’nin Ek 2’
sinde verilen sinir degerleri asmasi durumunda.

**Proje ve Etki Alaninda, Risk Altinda Olabilecek Yeralti ve Yiizey Suyu Tespit Edilmesi Durumunda

*** proje ve Etki Alaninda, Risk Altinda Olabilecek Flora ve/veya Fauna Tespit Edilmesi Durumunda
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Tablo 8 AYT igin ingaat Asamasi izleme Kontrol Programi

izlenecek
Parametreler

Parametrenin Yeri

izleme Metodu

izleme Sikhig

izleme Nedeni

Atiksu Degarji

Aritma Sistemleri,
Desarj Unitesi

Olgiim ve Analiz

Aritma Kapasitesine
Gore Belirlenir (2.000
< Esdeger Nifus <
9.999 : Yilda 1 Defa -
Esdeger Nufus <2000
:2Yilda 1 Defa)

Su Kirliligi Kontroli
Yonetmeligi / Kentsel
Atiksu Aritimi
Yonetmeligi

Yeralti Suyu*

Proje ve Etki Alaninda

Olgiim ve Analiz

Karakterizasyon -
Yilda En Az 1 Defa

Ylzeysel Sular ve

Yeralti Sularinin

izlenmesine Dair
Yonetmelik

Yizey Suyu*

Proje ve Etki Alaninda

Olgiim ve Analiz

Mevsimsel
Periyotlarda

Ylzeysel Sular ve

Yeralti Sularinin

izlenmesine Dair
Yonetmelik

Arag Emisyonlari

insaat Ekipmanlari ve

Egzoz Emisyon

Araglari Periyodik

Egzoz Gazl
Emisyonlarinin

Araglar Olgiimii Bakim Dénemlerinde o .
Kontroll Yonetmeligi
) Gozl |
Atik Ingaat Alaninda veya Denect)iznfr\?eseKa t Gunlik / Bakanlkca Atik Yonetimi
Yénetimi Santiye Olarak Altina y Denetim 2 Yilda 1 Yonetmeligi ve Diger
Kullanilacak Alanda Alma Defa ilgili Yénetmelikler
Veietasvon Flora - Fauna Uzerine
Flora — Fauna** Proje ve Etki Alani Gozlemsel Calismalar J Y . Etkilerin Tespit
Doénemleri

Edilmesi

Tarihi, Kiiltiirel ve
Arkeolojik Varliklar

Proje ve Etki Alani

Gozlemsel

Kiltirel ve Arkeolojik
Varhiga Rastlanildig
Durumda - Surekli

Kaltlr ve Arkeolojik
Varliklarin
Korunmasi

*Proje ve Etki Alaninda, Risk Altinda Olabilecek Yeralti ve Ylizey Suyu Tespit Edilmesi Durumunda

**Proje ve Etki Alaninda, Risk Altinda Olabilecek Flora ve/veya Fauna Tespit Edilmesi Durumunda

Tablo 9 AYT igin isletme Asamasi izleme Kontrol Programi

izlenecek
Parametreler

Parametrenin Yeri

izleme Metodu

izleme Sikhig1

izleme Nedeni

Sizint1 / Proses
Kaynakh Atiksu
Aritma Tesisi Cikis
Suyu

Aritma Sistemleri,
Desarj Unitesi

Olgiim ve Analiz

pH, Sicaklik ve
Debi:Surekli,
TAKM:Gunlik, Agir
Metaller:Ayda En Az 1
Defa, Dioksin
Furanlar:ilk Yilda 3
ayda 1 Defa -

Su Kirliligi Kontroli
Yonetmeligi (Numune
Alma Tebligi) /
Atiklarin Yakilmasina
iliskin Ydnetmelik /
Kentsel Atiksu Aritimi

Sonrasinda 6 Ayda En Yonetmeligi
Az 1 Defa
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izlenecek

izleme Metodu
Parametreler

Parametrenin Yeri

izleme Sikhig

izleme Nedeni

Proje ve Etki

Alanindaki Bacalarda Olglim ve Analiz

Yeralti Suyu*

Karakterizasyon -
Yilda En Az 1 Defa

Ylzeysel Sular ve

Yeralti Sularinin

izlenmesine Dair
Yonetmelik

Proje ve Etki

Mevsimsel

Ylzeysel Sular ve
Yeralti Sularinin

Yiizey Suyu* . Olgi Anali . ; . .
vzey suyu Alanindaki Bacalarda stm ve Anallz Periyotlarda Izlenmesine Dair
Yonetmelik
Gozlemsel
Atik Yonetimi
i . . Deneti Kayit Gunliuk / Bakanlik . .
Atik Yonetimi Proje Alaninda enetim ve Rayl unid ./ aRaniised Yénetmeligi ve Diger
Altina Denetim 2 Yilda 1 S .
Alma lgili Yonetmelikler

Hava Kalitesi Ol¢limii
(VOC, HCI, HF, SO,,
NO,, vb. yanma
gazlan)*

Hava Emisyonlari
(VOC, HCl, HF, SO,,
NO,, vb. yanma
gazlar)*

Proje ve Etki Alani

Sirekli Olgim

Atiklarin Yakilmasina
iliskin Ydnetmelik

Egzoz Emisyon

Arag¢ Emisyonlari Olcimi

Araglar

Araglari Periyodik
Bakim Dénemlerinde

Egzoz Gazl
Emisyonlarinin
Kontroll Yonetmeligi

Proje ve Etki

Alaninda, Hassas Arka Plan Garaltu

Giiriiltii

3 Ayda Bir veya
Sikayet Oldugu
Durumlarda veya

Cevresel Guriltinin
Degerlendirilmesi ve

Olgimii Hassas Bolgelerde Yonetimi
Alanlarda . . o
Calisma Yapilan Sire Yonetmeligi
Zarfinda
Veietasvon Flora — Fauna Uzerine
Flora — Fauna** Proje ve Etki Alani Gozlemsel Calismalar J B . Etkilerin Tespit
Doénemleri

Edilmesi

Tarihi, Kultiirel ve

Arkeolojik Varliklar Gozlemsel

Proje ve Etki Alani

Kiltlrel ve Arkeolojik
Varliga Rastlanildigi
Durumda — Stirekli

Kaltlr ve Arkeolojik
Varliklarin
Korunmasi

*Proje ve Etki Alaninda, Risk Altinda Olabilecek Yeralti ve Yiizey Suyu Tespit Edilmesi Durumunda

** Proje ve Etki Alaninda, Risk Altinda Olabilecek Flora ve/veya Fauna Tespit Edilmesi Durumunda

Tablo 10 AYT ingaat Asamasi Ornek izleme ve Kontrol Tablosu

TAAHHUT EDILEN

MEVCUT DURUM

Calisan personel sayisi

Hafriyat atiklari nasil bertaraf ediliyor?
Bertaraf Alanlari ve Koordinatlari

Bitkisel topragin gegici depolanmasi ve koordinatlari
Bitkisel Toprak koruma tedbirleri,
Bitkisel toprak nerede kullanilacak?

Su ihtiyact (m?/giin) - personel ve ingaat faaliyetleri
Nereden temin ediliyor?
Nerelerde kullanilacak?
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Yeralti suyu kullanimi, var ise izni

Evsel kati atik miktari ve bertaraf yontemi

Evsel atiksu miktari ve bertaraf yontemi

Kullanilan is makineleri ve diger ekipmandan
kaynaklanan gardltiya énleyici tedbirler

Omriinii tamamlamis lastiklerin gegici depolanmasi ve
bertaraf yontemi

ingaat asamasinda toz olusumunu azaltma/engelleme
tedbirleri

ingaat asamasinda kullanilan ekipmanlardan kaynakli
atik yaglarin bertaraf yontemi

Atik su aritma tesisi mevcut mu?

Atiklan (tehlikeli, kimyasal, v.b.) gegici depolama
tesisleri mevcut mu?

Projenin malzeme ihtiyaci (kil, gakil) nereden
karsilaniyor?

Baca gazlarini tutucu tesisler var mi?

Atiklar igin bosaltma platformu / gegici depolama
alanlari mevcut mu?
Bu alanlarin zemin sizdirmazhgi saglanmis mi?

Tesise disarindan yagmur suyu girisini engelleyecek
kusaklama kanali ve drenaj sistemleri yapiimis mi?

insaatin yapildigi bélgede eger varsa yeralti suyunun
drenaji saglanmis mi?

Tesis ici yollar standartlara uygun mu?

Giris kontrol kapisi mevcut mu?

Tesis kontrolsiliz girisi engelleyecek sekilde it ile
gevrilmis mi?

Saglik koruma bandi mevcut mu?

Tablo 11 AYT isletme Asamasi Ornek Izleme ve Kontrol Tablosu

TAAHHUT EDILEN MEVCUT DURUM
Calisan Personel Sayisi
Tesise hangi atik turleri kabul edilmekte?
Atik tirtine gore atik depolama Uniteleri nedir?
Sizdirmazlik icin tedbirler alinmis mi1?
On islem mevcut mu? Yangin igin tedbir alinmis mi?
Atiga uygun besleme sistemleri teskil edilmis mi?
Proseste kullanilan hammadde, yardimci madde, ek
yakit temin ve depolama sekli
Doékulmelere karsi 6nlem alinmis mi?
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Termal bertaraf yontemi

Firin igsletme parametreleri (bekleme siresi, sicaklik
VS.) uygun mu?

Otomatik devreye giren brilér mevcut mu?

Enerji Uretim tesisi var ise enerji Uretim tesisi icin
emisyon izin belgesi alinmig mi? Gerekli dlguimler
yapiliyor mu?

Baca gazi aritma sistemi (BGAS) Uniteleri

BGAS cikan emisyonlar

BGAS bacasi yiksekligi ve koordinatlari

Emisyon izin belgesi var mi?

Emisyon izleme sistemleri

Sera gazi emisyonlari, emisyon azaltici dnlemler

Sera gazi emisyonlarinin izlenmesi

Ortam havasi emisyon kaynaklari ve emisyon gesitleri

Ortam havasi emisyonlarini azaltici dnlemler

Koku olusumu var mi? Alinan tedbirler nelerdir?

Atik depolama unitelerinden toplanan hava firina
yanma havasi olarak besleniyor mu?

Curuf (ton/saat)

Taban kull (ton/saat)

Ugucu kil (ton/saat)

Demirli metal (ton/saat)

Kimyasallar (ton/saat)

BGAS kalintilari

Aktif karbon (ton/saat)

Diger (ton/saat)

Kalinti miktarini diistrmek igin proses icinde
uygulanan azaltma/geri kazanim prosedurleri var mi?

Kalinti gecici depolama, tagima ve bertaraf yontemleri
nedir?

Ucucu kil icin tesis icinde solidifikasyon/stabilizasyon
Unitesi mevcut mu?

Personelden kaynakh evsel, tehlikeli, 6zel vb. atiklarin
gecici depolanmasi ve bertarafi

Tesiste revir var mi, var ise olusan tibbi atiklar nasil
bertaraf ediliyor?

Tesiste ekipmanlarin bakimi esnasinda olusan atik
yaglar nasil bertaraf ediliyor?

Toz olusumu var mi? Alinan tedbirler nelerdir?
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Hasere ve sinek tUremesine kargl alinan énlemler

Su ihtiyaci ve temini (m*/giin)
-igme suyu

-Kullanma Suyu

-Proses suyu

-Sogutma suyu

-Yangin suyu

Yeralti suyu kullanim durumu nedir?
Kullanim durumunda izni mevcut mu?

Atiksu miktari  (m®/giin), ozellikleri ve bertaraf
yontemleri

- Personel kaynakli evsel atiksu

- Sizinti suyu

- BGAS atiksuyu

- Sogutma suyu

- Kontamine temizlik sulari

Sizinti suyu aritma tesisi / aritma tesisi mevcut mu?
Alici ortam neresidir?

Desarj izin belgesi var mi?

Aritmadan kaynaklanan ¢amurlar nasil bertaraf
ediliyor

Atiksu ya da aritilmig su tekrar kullaniliyor, geri
kazaniliyor mu?

Yeralti suyu kalitesini belirleyebilmek icin izleme
kuyulari agiimig mi? izleme yapiliyor mu?

Tagkin dnleme ve drenaj ile ilgili dnlemler, kusaklama
kanallari mevcut mu?

Drenaj kanallarina olusabilecek sizintilar igin énlem
alinmis mi?

isletmede giiriltiiyle ilgili énlemler nelerdir?

Kullanilan is makineleri ve diger ekipmandan
kaynaklanan gardltiya énleyici tedbirler nelerdir?

Pompa, vana tasiyici sistemler, dokilmeler, kagak
emisyonlar glnlik olarak denetleniyor mu?

Acil durum tesis besleme sistemini durdurma ve
kapatma sistemleri mevcut mu?

Acil eylem plani var mi?

Tablo 12 AYT isletme Sonrasi Ornek izleme ve Kontrol Tablosu

TAAHHUT EDILEN

MEVCUT DURUM

isletme sonrasi yapilacak is ve iglemler

Diger
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UYGULAMADA DIKKAT EDILMESi GEREKEN HUSUSLAR

Atik yakma tesisi kurmak isteyen gercek ve tizel kisiler, dncelikle tesisi kurmak Uzere sectikleri yer icin
mahallin en buyik milki idare amirinden izin almak zorundadir. Segilen yerin uygunlugunun, Mahalli Cevre
Kurulu (MCK) karari ile onaylanmasi gerekmektedir.

Akabinde yatirimci, tesisin ilgili mevzuat ve teknik diizenlemelerinde istenilen sartlari yerine getirebilecegini
goOsteren ve mali analizleri de igeren Fizibilite Raporu’nu, Cevre ve Sehircilik Bakanhgina sunmakla ve
uygun gorus almakla yukdmldadur. Fizibilite raporu, cevresel etki degerlendirme yeterlik belgesine haiz
kurum ve kuruluglar veya Bakanlik¢a yetkilendiriimis ¢evre danigsmanlik firmalar tarafindan hazirlanabilir.
Fizibilite raporunun Bakanlik tarafindan onaylanmasinin akabinde, yatirimcilar CED surecine baglayabilirler.

Fizibilite raporunun genel formati agsagida sunulmustur:

1. Tesis yeri ile ilgili genel bilgiler
a. En yakin yerlesim birimine olan mesafeler
b. Saha kapasitesi, blyUkligu
c. Mulkiyet durumu
¢. Tesis 6mru
2. Kabul edilecek atik tirleri ve kodlari
3. Atik miktari ve projeksiyonu
4. Yapilmasi 6ngorilen tesisler
5. Tesiste yer alacak Uniteler ve bu uniteler ile ilgili bilgiler (kantar, idari bina, trafo, jenerator, atik ve
Urtin depolama Uniteleri ve benzeri)
a. Varsa diger uniteler ile ilgili bilgiler
6. Tesisten ¢ikan emisyonlar ve etkilere karsi alinacak tedbirler
7. Maliyet analizi

Camur Kurutma Tesisleri

Termal kurutma isleminin amaci, gamura kisa zaman araliklarinda ylksek basin¢ ve sicaklik uygulamak
sureti ile madde ilavesi olmaksizin kati maddenin suyunu verme 6zelliginden faydalanilarak gamurun sudan
uzaklastiriimasi ve kararli hale getirilerek hacminin azaltiimasi olup ¢amura fiziksel islem disinda herhangi
bir islem uygulanmamaktadir.

Bu kapsamda termal gamur kurutma islemlerinin fiziksel bir igslem olarak degerlendiriimesi uygun olacaktir.

Atiktan Tiiretilmis Yakitlara iliskin Uygulama

20.06.2014 tarihli ve 29036 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige giren Atiktan Turetilmis Yakit,
Ek Yakit ve Alternatif Hammadde Tebligi’nin Ek-3’'Gnde verilen 6zelliklere uygun, maddesel geri dénlisimi
ekonomik olmayan ambalaj atiklari, belediye atiklari ve sanayiden kaynaklanan atiklardan Uretilen yakma
veya beraber yakma tesislerinde kullanilabilen atiktan taretiimis yakitlar ayni yénetmeligin 6’nci maddesi
8'inci fikrasi uyarinca tehlikelilik 6zelligine bakilmaksizin sadece belediye atiklarindan uretiliyorsa “19 12 10
— Atiktan turetiimis yakit” atik kodu ile; ATY’nin, belediye atigi ile tehlikeli ve/veya tehlikesiz atigin
karistiriimasi veya sadece tehlikeli ve/veya tehlikesiz atiktan uretilmesi halinde, hazirlanan ATY “19 12 11*
— Atiklarin mekanik iglenmesinden kaynaklanan tehlikeli maddeler igceren diger atiklar (karisik malzemeler
dahil) (M)” atik kodu ile siniflandirilmaktadir.
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Bu dogrultuda, konu Bakanligimizca degerlendirilmis olup;

- Tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin kirma, boyut kiglltme, harmanlama(karistirma) gibi fiziksel islemlerle ATY
hazirlanmasina yonelik faaliyetlerin CED Ydnetmeligi’nin EK-2 listesi kapsaminda degerlendiriimesi;

- Tehlikeli atik iceren atiklarin kullaniimasiyla ve fiziksel islem disinda bir islem (isil islem, kimyasal islem
vb.) uygulayarak ATY hazirlayan faaliyetlerin CED Yoénetmeligi'nin EK-1 listesi kapsaminda
degerlendiriimesi,

- Sadece tehlikesiz atiklarin kullaniimasiyla ve fiziksel islem disinda bir islem (isil islem, kimyasal islem vb.)
uygulayarak ATY hazirlayan faaliyetlerin geri kazanacagi atik kapasitesine gére CED Ydnetmeligi’nin EK-1

listesi veya Ek-2 listesi kapsaminda degerlendiriimesi gerekmektedir.

Ozel igsleme Tabi Atik Kapsami

Ambalaj atiklari, tibbi atiklar, atik elektrikli ve elektronik esyalar, atik pil ve akimdlatorler, émrini
tamamlamis araglar, émriini tamamlamis lastikler ve PCB/PCT’ler ile atik yaglar Avrupa Birligi tlkelerinde
2008/98/EC sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifinden bagimsiz olarak 6zel yonetimi bulunan
atiklar arasinda yer almaktadir.

Ulkemizdeki atik ydnetimi gergevesine bakildiginda yukarida bahsi gegen atiklar tilkemizde de 6zel yénetimi
olan atikklar arasinda vyer almaktadir. Ancak Ulkemiz sartlari ve atik yonetimi uygulamalari
degerlendirildiginde 6zel atiklar basligi altinda; atik elektrikli ve elektronik esyalar, atik pil ve akimdulatorler,
omrind tamamlamig araglar, dmrini tamamlamis lastikler, atik yaglar ve bitkisel atik yaglarin yonetimine
yer verilmektedir.

Bu itibarla, yukarida adi gegen atiklarin 6zel isleme tabi atik olarak degerlendiriimesi gerekmektedir.
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EK A - iYi ORNEKLERI iICEREN ULUSLARARASI TECRUBELER VE YENILIKGI

TEKNOLOJILER

EK A.1. Termal islem

Atiklara uygulanan termal bertaraf yontemleri, atiklari yliksek sicaklikta enerji ve diger yan drlnlere
dondstirir. Burada temel amag, atigin hacminin ve miktarinin azaltilmasidir. Yéntem sayesinde,
atiklarin depolanmasi icin ihtiyag duyulan alan azaltiirken, malzemenin iglem gérmesi sonucu ortaya
cikan isi kullanilarak, enerji geri kazanimi saglanmaktadir. Genel olarak (¢ ana tip termal atik bertaraf
yéntemi mevcuttur :

e Piroliz: organik malzemenin oksijen olmadan termal olarak ayrismasi
o Gazlastirma: kismi oksidasyon

e Yakma: tamamen oksijenli yanma

Tablo 13 Termal Bertaraf islemleri Reaksiyon Kosullari ve Uriinleri

Piroliz Gazlastirma Yakma
Reaksiyon Sicakligi (°C) 250-700 500-1600 800-1450
Basing (bar) 1 1-45 1
Atmosfer inert/ Azot 0O,, H,O Hava
Stokiyometrik Hava Orani 0 <1 >1
Proses arinleri:
Gaz fazi H,, CO, hidrokarbon, H,, CO, CO,, CHy, CO,, H,0, 0,5, N,
H,0, N, H,0O, N,
Kati faz Kul, kok Curuf, kil Kdl, ctruf
Sivi faz Piroliz yagi ve su

Farkh tirde termal iglemler, birgok atik tirline uygulanabilmektedir. Ancak, termal igslem yontemlerinin
hepsi, tum atiklara uygun dedgildir. Bu bdlimde atik yakma tesislerinde en yaygin olarak kullanilan
teknolojiler sunulmustur.

e |zgarafirin

e Doner firin

e Akigkan yatak

e  Cok kath firin (Herresoff) sistemi

e Piroliz ve gazlagtirma sistemleri

lzgara Firin
Izgarali sistemler, 6zellikle karisik evsel atik i¢in en yaygin kullanilan firin tipidir. 1zgara firin teknolojisi

oldukgca genis bir kapasite araliginda islev gorebilmektedir. Kapasitesi 1 ton/saat'ten kicik olan tesisler
oldugu gibi, 50 ton/saat’ten yuksek kapasiteye sahip sistemler de sorunsuz ¢calismaktadir.

Atik, bir ving yardimiyla, besleme hunisinden firinin bir ucuna beslenir. Izgarali yakma sisteminde, 1zgaranin
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mekanik hareketi ile atik karistirimakta ve firin boyunca ilerlemesi saglanmaktadir. Dogrusal akish
firnlarda, 1zgara atiklarin gidecegi istikamete dogru hareket eder. Ters akisl firinlarda, 1zgaralarin hareket
yonu ile atigin egimden dolayi yer ¢ekimiyle hareket ettigi yon birbirine zittir. Silindirik 1zgaralarda, 1zgara
déner c¢ubuklardan ibaret olup; silindirlerin dénme hizi prosesin gerekliliklerine gore tek tek
ayarlanabilmektedir. Yanma sonucu olusan curuf (bekleme siresi ortalama 1 saat), firnin diger ucundan
akarak su haznesine dokulur.

Boyler

Besleme ikinci Yanma
Hunisi Odasi
ikincil Hava
Atik
Besleme
Izgara
Birincil
Hava .
Islak Curuf
Konveyori

Sekil 4 Izgarali Yakma Sistemi

Izgara firinlarda, yakma prosesi igin gerekli olan hava girisi, yakilacak atigin yanma ozellikleri ve kalorifik
degerine gore belirlenmektedir. Atik besleme ve curuf uzaklastirma, i1zgara ile ayni dogrultuda yapilir. Bu
sayede yanma havasinin tim atik kdtlesinin igcine nifuz etmesi saglanir. Firin igerisindeki yuksek
sicakliktan dolayi, beslenen atik firinin girisinde kurur ve genel olarak ilave bir enerji gerekmeden ortalama
1000 °C sicaklikta kendiliginden yanar. Yakma prosesi icin gerekli olan birincil hava, 1zgaranin altindan
verilmektedir. Birincil hava ayni zamanda, 1zgaranin émrinu uzatmak igin gerekli olan 1zgara sogutma
islevini de gérmektedir. Ikincil hava, firindan gikan gazin tamamen yakildigi ikinci yanma odasina (iYO)
verilmektedir. Brilor yerleri, yakma firininin tasarim ve konstriiksiyonuna gore degisebilir.

Atiklarin tam olarak yanmasi saglanincaya kadar firin igcerisinde kalmasi gerekmektedir. Atigin firin iginde
kalma suresi, izgaralarin hareket hiziyla ayarlanabilmektedir. Bekleme stiresi kullanilan teknolojiye ile diger
isletme kosullarina goére degisiklik godstermektedir. Bu sebeple, firin iginde kalma suresi isletmecinin
tecribesi ile netlik kazanmaktadir.

Firinin @ist kisminda bulunan YO, baca gazinin bu béliimde en az 2 saniye kalmasini saglayacak sekilde
tasarlanmalidir. YO sicakligi, evsel atiklar icin en az 850 °C'de, tehlikeli ve tibbi atik icin ise en az 1100
°C'de tutulmahdir. Sicaklik sirekli kaydedilerek kontrol edilmelidir.
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Doner Firin

Déner firin, degisik kaynaklardan ve farkli kivamlarda (kati, akici, sivi) gelen karisik atiklarin bertarafi icin
en uygun teknolojidir. Bu sebeple, 6énceden tim 6zellikleri dngdrilemeyen tehlikeli atiklarin bertarafi igin en
uygun teknolojidir. Evsel atiklar igin kullanildiginda; siniflandirma, ayirma gibi 6n islemlere gerek yoktur.

Boyler

Ikinci Yanma

Odasi
Déner Firin

Atik Besleme Bunker

Sekil 5 Doner Firin Sistemi

Déner firin ici tugla ile kapli, igten ateslemeli, 1200 °C sicakliklara ulasabilen egik bir silindirdir. Kati atiklar,
finnin yuksek olan ucundan firina beslenir ve firin dondikge yergekiminin etkisiyle yavascga firinin diger
ucuna dogru hareket ederler. Erimis curuf akarak su haznesine diser. Sivi atiklar ikinci yanma odasina
enjekte edilir. Doner firin, ayarlanabilir kademeli elektrik motoru ile donduriimektedir. Bu sayede yanma
prosesi icin gerekli olan optimum hiz ayarlanabilmektedir. Atiklarin tam olarak yanmasi saglayincaya kadar i
doner firin iginde kalmasi gerekmektedir. Bu kalma suresi atik cinslerine, kullanilan teknolojiye ve isletme
sartlarina bagli olmakla birlikte ortalama 0,5 — 1 saat arasindadir.

Atk besleme isisinin elde edilmesi igin gerekli olan ve yanma prosesini destekleyen sivi ve gaz atik brilord,
dogrudan firin 6n duvarina monte edilir. Firin 6n duvari, dayanikh kaplamaya sahip kaynaklanmis celik bir
plakadir. Malzemeyi korumak ve atiklarin eriyip besleme bacasini tikamasini engellemek igin su ile
sogutulmaktadir. Firin 6n duvarinda ayrica yanma isleminin gézlemlenebilmesi icin bir gdzetleme penceresi
ve kamera sistemi bulunmasi gerekmektedir. Firinin, ilk 1sitilmasi igin ikincil yakit(dogalgaz, fuel oil vb.)
kullanilir.

Her iki firin sisteminde de, atiklarin termal islem gérmesi sonucu olugan gazlar, ikinci yanma odasina (IYO)
dogru yiikselmektedir. Firinin icerisinden tam olarak yanmadan kagabilen gaz, iYO’da tamamen okside
olacaktir. Baca gazinin, bu boélimde bekleme siresi, organik bilesiklerin yiuksek derecede tamamen
yakilmasini saglamak igin yeterli olmalidir. Bu sebeple, iYO'nun hacmi, bekleme siiresini saglayacak
sekilde dizayn edilecektir. AYiY’e uygun olarak, baca gazinin yiiksek sicaklik zonunda bekleme siiresi
minimum 2 saniye olacaktir.
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Yanma prosesi olugan gazlar, iYO’ya dogru yiikselir Firinin igerisinden tam olarak yanmadan kagabilen
gazin, iYO’da tamamen okside olmasi igin bu bélimiin hacmi, gaz bekleme siresi en az 2 sn olacak
saglayacak sekilde tasarlanmalidir. iYO sicakligi, evsel atiklar icin en az 850 °C'de, tehlikeli ve tibbi atik igin
ise en az 1100 °C'de tutulmaldir. Sicaklik slrekli kaydedilerek kontrol edilmelidir.

Akiskan Yatakh Firin
Akiskan yatak sistemi, ince 6gutilmus atiklar (aritma ¢amuru, ATY) ve biyokitle yakimi igin yaygin olarak

kullaniimaktadir. Atiklarin, akiskan yatak firini ile yakilabilmesi igin, malzeme gapinin 6guticu ile 10 mm’ye
kadar kucultiimesi gerekmektedir.

Yakma
Bolumi
Atik
Besleme Akigkan Yatak
(Camur) (Kuartz kum)

Havalandirmali
Fan Taban

Braloru

Sekil 6 Akiskan Yatak Sistemi

Sabit akigkan vyatakl firin, genellikle huni veya dikey silindirik sekilde dizenlenmis bir hazneden
olusmaktadir. Isitiimis hava, firnin altindan belli bir hizda basilarak, haznenin igindeki tanecikli malzeme
(kum, kil) akiskan hale getirilir

Atiklar dogrudan akiskan yatagin Ustline beslenir. Yatagin tst kismindaki bélimdn sicakligi, yatagin iginden
fazla olabilir. Atiklari akigkan hale getirebilmek icin, ylksek derecede hava akimi gerekmektedir. Bu
sebeple, bu firndan ¢ikan baca gazi hacmi oldukga fazladir. Yakma sonucu olusan kil ve asinmis kum
partikulleri, baca gazi ile birlikte desarj edilmekte ve filtrelerde ¢oktirilmektedir.

Sirkulasyonlu akiskan yataklarda, yanma sonucu olusan kidiller, reaktére geri basilir. Yatak malzemesinin
geri donusumiyle, sicaklik ve yakilacak malzemelerin homojenizasyonu saglanir. Nemli atiklarin
icerigindeki su, yatak malzemesi vasitasiyla isinip buharlagsmaktadir. Ayni sekilde atiklar, yanma noktasina
kadar 1sinan atiklar, daha sonra ilave bir enerjiye ihtiya¢c duymadan yanarlar.
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Genel olarak, akigkan yatakli firinlari her kapasitede insa edilebilir. Atiklar, tam yanma saglanincaya kadar
yakma reaktori icinde kalmalidir. Bekleme siresi atik tlrine, kullanilan teknolojiye ve diger isletme
kosullarina gore degisiklik gosterir ve isletmecinin tecrlbesi ile netlik kazanir. Akiskan yatakl firinlarda,
1000 - 1200 °C'ye varan homojen sicakliklar elde edilebilir.

Cok Kath Firin (Herresoff) Sistemi

Cok katli finrn (Herresoff firini) sistemi genel olarak, isiya dayanikli kaplamaya sahip disey celik bir
mantodan olusur. Reaktoriin i¢i, manto duvarina monteli birgcok bdlmeye ayrilmistir. Firinin merkezinde
donen disey bir saft bulunmaktadir. Her katta, dis kabugda ve safta yakin bélgelerde, atigin bir alttaki
bélime dismesi icin delikler bulunmaktadir. Safta bagh karistirma kollari, atigin katlar arasinda hareket
etmesine yardimci olur. Yanma igin gerekli olan hava, atigin diisme yénunin tersine hareket eder.

Hava Atk
Sogutmall L Besleme
Orta Saft & (Camur)
Egzoz .
—= Kademeli
Silindirik
. Hazne
Disli
Karistirma
Kolu =
Brulor
Kal
Desarji
Zogutma ™ Tahrik
Motoru

Sekil 7 Cok Katli Firin Sistemi

Piroliz ve Gazlastirma
Piroliz, atigin organik molekiillerinin 500-800 °C arasinda termal olarak ayrismasi ve bunun sonucu piroliz

gazi ve kok olusmasi islemidir. Gazlastirma, piroliz kokunda kalan karbonun 800-1000 °C arasinda sentez
gazina (CO, H,) donustirilmesidir.

Ozel olarak geligtiriimis piroliz / gazlastirma teknolojilerinin yani sira, standart yakma teknolojileri (6rn.
1zgara firin, akigkan yatak, déner firin, vb.) pirolitik veya gazlastirici kosullar altinda (disuk oksijen seviyesi
ve dusuk sicaklik) calisacak sekilde modifiye edilebilir.

Sentez gazinin yakilmasi, atigin dogrudan yakilmasina gore daha yiiksek enerji donligiim verimine sahiptir.
Dusuk molekiler agirliga sahip sentez gazinin yakilmasi sonucu olusan kirletici miktari daha azdir ve bu
sebeple baca gazi aritmanin maliyeti yakma sistemlerine gore nispeten daha dusulktir. Birim atik basina
daha dusik hacimde baca gazi olusmaktadir.
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- Sentezgazi
Cikigt

Atik Besleme o

Hava veya =y 2%

~ qmm. Hava veya Oksijen
Oksijen

Plazma -y = 4 - Plazma Mesalesi

Mesalesi

Ciiruf ve Metal

R

Sekil 8 Plazma Gazlastirma Sistemi

EK A.2.  Enerji Geri Kazanimi

Atiklarin yakilmasi sirasinda, Uretilen 1si; elektrik veya termik enerji olarak degerlendirilebilir. Atik yakma
prosesinin ana hedefi atik bertarafidir. Bu sebeple proses ayarlarinin BGAS emisyon sinir degerlerine ve
atik geri kazanma ilkelerine goére yapilmasi gerektigi géz ardi edilmemelidir. Enerji geri kazanim sistemi,
atiklarin tam yakilmasini ve baca gazlarinin en iyi sekilde aritimini saglayacak sekilde tasarlanmalidir.

Dogrudan buhar kullanimi:

Buhar ihtiyaci yuksek olan endustriyel tesislere (6rn. tekstil fabrikalari) veya termik santrallere yakin olan
atik yakma tesisleri igin ideal bir ¢6zimdur. Kazanlar, atik yakma prosesinin 0zel ihtiyaglarina ve tesisler
tarafindan istenilen buhar parametrelerine gére tasarlanir. Uretilen buhar, dogrudan endiistriyel tesisin veya
termik santralin buhar temin sebekesine verilir. Bu yontemin teknolojisi oldukg¢a basit olup, maliyeti
dusuktir. Bu yontemin enerji verimi ¢ok ylksek olup, giren atiklarin kalorifik degerinin %70-80'i geri
kazanilabilmektedir. Giren atiklarin kalorifik degeri ortalama 8 MJ /kg atik olarak kabul edildiinde, 1,67
kWh /kg atik mertebesinde enerji kazanilabilir.

Hawva Atk
Sogutulmug baca gazi (250 °C)
Hambaca gaz Baca gazi antma sistemine
(650 =C) T
Yakma o 15t defistine
(furum) Hawa,su
R
Ham buhar (endiistriyel)
{400 - 430 #C_ 40 bar)
Sekil 9 Dogrudan Buhar Kullanimi
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Elektrik dretimi:

Yakma tesisinin yakininda buhar kullanabilecek tesisler bulunmadigi takdirde bu ¢6zime basvurulabilir.
Yakma tesisinde uretilen elektrik miktari, genellikle tesisin kendi elektrik ihtiyacindan daha yiksek oldugu
icin, ihtiyac fazlasi enerji elektrik sebekesine verilebilir. Elektrik Ureten yakma tesisinin enerji verimi,
dogrudan buhar kullanimi teknolojisine gére daha dusuktir. Giren atigin kalorifik degeri 8 MJ/kg atik olarak
kabul edildiginde, enerji verimi 500 - 600 kWh /kg atik arasinda degisebilir.

Hava Atk
Sogutulmus baca gaz: (230 °C)
Hambaca gaz Baca gazi antma sistemine
(630°C) ST
p| [t defistmct Buhar (40 bar)
Yakma
iinitesi
(firin)
Islak buhar (0,1 bar)
Pompa
Tenz su Su Kondensar Is1
—

Sekil 10 Elektrik Uretimi

Kojenerasyon:
Kojenerasyon sistemlerindeki enerji verimi, yalniz elektrik treten tesislere nazaran daha yiksektir. Yiuksek

basingli ham buharin basinci belli bir degere kadar duisurtldikten sonra, tirbindeki buharin bir kismi proses
ihtiyaglarini karsilamak ya da sicak su sebekesine isi saglamak igin kullanilir. Tlrbinin diigtk basingli
béliminde kalan buhar, elektrik tretimi icin kullanilir. Enerji verimi, buhar kullanimina baghdir. % 100
kojenerasyon yapilmasi durumunda, tlrbinin toplam veriminin % 40" elektrik Uretimi icin kullanilabilir.
Kojenerasyon sistemiyle galisan tesisler, esnek bir sekilde tasarlanmalidir. Orn. merkezi 1sitma ihtiyacinin
disuUk oldugu yaz aylarinda, enerjinin timu elektrik olarak kullanilabilmelidir.

EK A.3. Baca Gazi Aritma Sistemi

Yakma prosesi sirasinda meydana gelen kimyasal reaksiyonlar sonucu, atiklarin kompozisyonuna bagli
olarak, baca gazlarinda bir¢ok kirletici olusur. Bunlarin bir kismi, insan sagligi ve ¢evreye asiri zararhdir.
Baca gaz alici ortama desarj edilmesinden 6nce bu kirleticiler giderilmelidir. En 6nemli kirleticiler toz, kukdrt
ve azot bilesenleri, halojen bilesenleri, adir metaller ve organik bilesenlerdir. Asadida baca gazi
kirleticilerinin giderilmesi i¢in kullanilan teknikler sunulmustur.

Torba filtre (Kumas filtre): Baca gazinin, gdézenekli dokuma veya kecgeli kumastan gegirilerek igerigindeki
partikil maddelerin (PM) giderildigi tnitelerdir. Baca gazinin 6zelliklerine ve maksimum calisma sicakligina
uygun bir kumas segilmesini gerekmektedir.

Kazana sorbent enjeksiyonu: Asit gazlarinin kismen azaltiimasi igin boylerin cikis bdlgesine ytksek
sicaklikta 6zel alkalin kimyasallarin dogrudan enjekte edilmesi. Bu teknik, SO, ve HF'nin giderilmesi igin
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oldukga etkilidir ve emisyon piklerinin gideriimesinde ek fayda saglamaktadir.

Katalizorli torba filtre: Katalizor torba filtreye emdirilir veya elyaflarin tGretiminde dogrudan organik madde
ile kanstirilir. Bu filtreler PCDD/F ve NO, (NH; kaynadi ilavesi gerekiyor) emisyonlarini azaltmak igin
kullanilabilir.

Dogrudan kiikiirt giderme: Akiskan yatakli firinin igcine magnezyum veya kalsiyum bazli adsorbentlerin
eklenmesi. Sorbent partikullerinin ylzeyi, akiskan yatak kazani igindeki SO, ile reaksiyona girer.

Kuru sorbent enjeksiyonu: Baca gazina kuru toz olarak bir sorbentin enjeksiyonu ve dagilimi. Alkalin
sorbentler (6rn. sodyum karbonat, sodyum bikarbonat, hidratli kireg) asit gazlarla (HCI, HF ve SO,)
reaksiyona girmek uzere enjekte edilir. Aktif karbon, 6zellikle PCDD/F ve civanin adsorbe edilmesi igin
enjekte edilir. Ortaya ¢ikan kati maddeler, cogunlukla bir torba filtre yardimiyla giderilir.

Yari islak filtreler: Baca gazi igerigindeki asitli bilesiklerin uzaklastiriimasi icin, baca gazina alkali sulu bir
soliisyon (6rnegin, kire¢ siti) ilave edilir. Su buharlasir ve reaksiyon urtnleri kuru olarak kalr. Kalintilar,
reaktif kullanimi iyilestirmek igin sirkule edilebilir. Genel olarak su (gazin hizli sogumasini saglamak igin) ve
reaktif madde, reaktorin girisinde enjekte edilir.

Ca(OH),
— | Aktif Karbon
Kontamine Enjeksiyonu
Baca Gazi ‘
—— _I"IFLin"[".|.'T|' L I
e il i TV |
Aritilrmig
l - l { l { Baca Gazi
€]
Desulfurizasyon Torba Filtre Artiklar

Sekil 11 Yar Islak Filtre, Aktif Karbon Enjeksiyonu ve Torba Filtre

Islak filtreler (yikayicilar): Basta asidik bilesikler olmak Uzere ¢6zinebilir bilesikler ve katilarin, su veya
sulu bir ¢ozelti kullanilarak absorpsiyon yoluyla baca gazindan uzaklastinimasidir. Farkli tirde 1slak filtre
tasarimlari yikayici tasarimlari kullaniimaktadir: jet yikayicilar, rotasyon yikayicilar, Venturi yikayicilar, sprey
yikayicilar ve kule yikayicilar.
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Yikanmig

Damla
Tutucu

Dolgu
Malzemesi
—p |

Ham
Baca Gazi

Sekil 12 Islak Filtre

Elektrostatik filtre: Parcaciklar bir elektrik alaninin etkisi altinda yuklenir ve ayristinlirlar. Elektrostatik
filtreler ¢cok farkl kosullar altinda caligabilirler. Azaltma verimliligi; elektrik alani sayisina (2-5) ve kalig
suresine (boyut) baghdir.

Baca gazi cevrimi: Baca gazinin bir kismi yanma odasina geri basilirsa, firin i¢i oksijen igerigindeki azalma
ile alev sicakligi dismektedir. Bu sayede, hem firin belli bir dl¢giide sogutulmakta, hem de azot oksidasyonu
icin gerekli O, igerigi sinirlandiriimis olmaktadir.

Diisiik NO, bruldrleri: Disik NO, brilorleri, yanmayi geciktirip iyilestirmek ve 1si transferini arttirmak
(alevin yayim oraninin arttirilmasi) igin tasarlanmistir. Hava/yakit karisimi, oksijen kullanimini azaltir ve en
yuksek alev sicakligini disurir. Boylece yiksek yakma verimliligini korurken, yakita bagl azotun NO,'a
dondsimu ve termal NOy olusumu azaltilir.

Secici katalitik_indirgeme (SCR): Azot oksitlerin, yaklasik 300-450 °C'lik optimum galisma sicakliginda,
amonyak veya Ure kullanilarak, katalitik bir yatakta NO,'un azota indirgenmesidir. C. Cok tabakali bir
katalizor kullanimi ile daha ytiksek NO, azaltimi saglanir

Katalizor aktivite
sicakhgr: 350 09

Katalizér Elemanlan
Orn: WO3, V,05 kapli
seramik bloklar

Manto i¢inde katalizor

elemanlarindan yizlerce

bulunmaktadir.

Sekil 13 Segcici Katalitik indirgeme Reaktérii
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Secici katalitik olmayan indirgeme (SNCR): Azot oksitlerin ylksek sicakliklarda ve katalizér olmadan
amonyak veya ure kullanimi ile azota segici olarak indirgenmesidir. Calisma sicakhgi araligi, optimum
reaksiyon icin 800 - 1000 °C arasinda tutulur.

EK A.4. Igletme Sirasinda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Bu bélimun amaci atik yakma surecinde uygulanabilir en iyi yontemlerin tanimlanmasidir. Belirli bir tur
yakma sistemi i¢in en uygun ¢ozim, yerel kosullara goére degiskenlik gostermektedir. Yerel kosullar dikkate
alinmaksizin, tanimlanan unsurlari tekil olarak ele almanin cevresel agidan optimum ¢6zimi sunma
olasihgi diguktur.

Atiklarin Yakilmasindan Once On isleme Tabi Tutulmasi

Atiklar karistirma (6rn. bunkerdeki vincin karistirma amagh kullanilmasi) veya heterojen atiklarin daha ileri
on isleme tabi tutulmasi (6rn. kati atiklarin 6gutilmesi, sivi ve macunsu atiklarin karistiriimasi), yakma
sisteminin tasarim kriterlerini karsilamak adina gerekli olabilmektedir. Ozellikle tesis dar bir gergevedeki
homojen atiklarin bertarafi igin tasarlanmigsa, 6n islem bir zorunluluk olabilir.

Atik Kabulii ve Kontrol
e  Sirecin girdi sinirlamalari olusturulmali ve anahtar riskler belirlenmeli
o Gelen atigin kalite kontrolUnu iyilestirmek icin atik tedarikgileriyle iletisim kurulmal
o Firina beslenecek atigin kalitesi kontrol edilmeli

e Gelen atiklardan numune alinip test yapilmali

Termal islem

Yanma Teknikleri icin Genel Kosullar
Optimum yanmanin saglanmasi igin asagidaki kosullar énemlidir:

e Finin tasariminin, islem gorecek atigin 6zelliklerine uygun oldugundan emin olunmalidir

e Atiklarin oksitlenmesini tamamlamak igin gaz fazi yanma bodlgelerindeki sicakliklar en
uygun aralikta tutulmalidir (6rn. evsel atik yakma firinlarinda 850 - 950 °C, klor igerigi
yiiksek oldugunda 1100 -1200 °C)

e Yakma iglemini tamamlamak igin yanma odalarinda yeterli bekleme stresi (6rn.
minimum 2 saniye) ve turbulansh karistirma saglanmahdir

e Yanmayi kolaylastirmak igin gerekirse birincil ve ikincil hava énceden isitiimalidir

e Calistirma ve kapatma islemini minimuma indirgemek icin kesikli yerine sirekli sistemler
tercih edilmelidir

e Sicaklik, basing dusisl, CO ve O, seviyeleri ve (mevcut ise) 1zgara hizi gibi kritik
yanma parametrelerini izlemek igin sistemler kurulmalidir

o Atk besleme, izgara hizi ile birincil ve ikincil havanin sicakhigi, hacmi ve dagilimini
ayarlamak igin kontrol ekipmanlari temin edilmelidir

e Yanma odalarinda optimum sicakliklari korumak igin otomatik devreye giren yardimci
brilérler kullaniimalidir

e Yanma havasi olarak, bunker ve depolama tesislerinden ¢ekilen hava kullaniimalidir
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Evsel Atik Yakma

Yanma parametreleri uygun olmadiginda, atik beslemeyi otomatik olarak durduran
sistem kurulmahdir

Ozellikle asagidaki birimlerde yangin tehlikelerini dnleme, tespit ve kontrol igin plan
geligtiriimelidir

0 Atk kabul ve 6n islem

o Finin yikleme alanlari

o Elektrikli kontrol sistemleri

o}

Torba filtre ve elektrostatik filtre

Hareketli 1zgara firinlarin, karisik evsel atiklarin bertarafinda kullaniimasinin uzun bir
gecmisi vardir ve sistemin basarisi kanitlanmigtir.

Su sogutmali i1zgara firinlar, daha iyi yanma kontroline sahiptir ve yilksek isi
kapasitesine sahip evsel atiklari bertaraf edebilmektedir.

Izgarali doner firinlara, heterojen evsel atiklari beslenebilir ancak kapasitesi hareketli
1Izgara firinlara goére daha dusuktr.

Tasima sistemli sabit 1zgara firinlarda daha az hareketli parga vardir, fakat atiklarin
daha fazla 6n igleme tabi tutulmasi gerekebilir (6rn. 6gutme, ayirma).

ikinci yanma odali modiiler tasarimlar daha kiigiikk uygulamalar icin yaygin olarak
kullanilmaktadir. Boyuta bagli olarak, bu Gnitelerin bazilarinin kesikli olarak galistirilmasi
gerekmektedir.

Akiskan yatakh firinlar ince pargalara bolinmis ve ayni 6zellikte sirekli gelen ATY igin
yaygin olarak kullaniimaktadir.

Tehlikeli Atik Yakma

Doner fininlar, katilarin yaninda sivi ve macunsu atiklari da kabul edebildidi igin, tehlikeli
atiklarin bertarafinda yaygin olarak kullaniimaktadir.

Sivi enjeksiyonlu firinlar, tehlikeli atiklarin yakilmasi igin yaygin olarak kullaniimaktadir.

Su sogutmali firinlar daha yuksek sicakliklarda galistirilabilir ve igin daha yuksek ener;ji
degerlerine sahip atiklari kabul edebilirler.

Atiklarin varil ve diger ambalajlarin 6gutictiden gegirilirse daha tutarli bir atik icerigi ve
akabinde yanma sureci olugturulmus olur.

Besleme dengeleme sistemi (6rn. ezme Ozelligine sahip ve firina sabit miktarda kati atik
besleyen helezon konveyor) atigin firina strekli ve kontrolll bir sekilde beslenmesine ve
akabinde uniform yanma kosullarinin muhafaza edilmesine katki saglayacaktir.

Aritma Camuru Yakma

Akigkan yatakh firinlar aritma c¢amurunun termal ydntemlerle bertaraf edilmesinde
yaygin olarak kullaniimaktadir.

Sirktlasyonlu akiskan yatakh firinlar, kabarcikli akiskan yatakh firinlara gére daha fazla
yakit esnekligi saglar. Ancak yatak malzemesinin tutulmasi igin siklona ihtiya¢ duyarlar.

Kabarcikli akiskan vyatakli firinlarda tikanmanin 6nlenmesi igin gerekli 6zen
gosterilmelidir.
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e Prosesten kazanilan 1si1, ¢amurun kurutulmasi igin kullanilarak ek yakit ihtiyaci
azaltilabilir.

¢ Antma gamurunun, evsel atik yakma firinlarinda kati atiklarla beraber islem gormesi igin
besleme teknolojileri dnem arz etmektedir. Bazi teknikler: Kurutulmus ¢amurun toz
olarak basilmasi; ¢amurun izgara Ustine puskdrtilmesi; ¢amurun evsel atiklarla
kanistirilip birlikte beslenmesi.

Tibbi Atik Yakma
e Manuel olmayan yikleme sistemleri kullaniimalidir.

e Tibbi atiklar sizdirmaz ve darbelere dayanikli kapali konteynerlerde kabul edilmeli ve
saklanmalidir.

e lIzgaral sistemler kullanildiinda, birincil hava kaynagi, 1zgaranin sogutulmasi iglevinden
ziyade yanma islemini kontrol edilebilmek icin yeterli kapasitede tasarlanmalidir. Hava
sogutmali 1zgaralar net kalorifik degeri 18 MJ/kg’a kadar olan atiklar i¢in uygundur.
Daha ylksek kalorifik degere sahip atiklar icin su sogutmali sistemler tercih edilmelidir.
Aksi halde 1zgaranin sogutulmasi igin, yanma reaksiyonunun kontrol edilmesi igin
gereken optimum hava miktarinin ¢ok tzerinde birincil hava basilmasi gerekecektir.

e Atklann tasinirken karistirilmasi amaciyla doéner firinlar tercih edilebilir. Atigin net
kalorifik degeri 15-17 GJ/ton’dan ylksekse veya belirli tir atiklarin bertaraf edilmesi igin
finn 1100 °C’nin lizerindeki sicakliklarda galistiriliyorsa, su sogutmali déner firinlarin
kullanilmasi uygundur.

o Tibbi atiklar, bazi uyarlamalarin akabinde evsel atik bertaraf edilen izgara firinlarda
yakilabilir. Enfeksiy6z tibbi atiklar, sterilize edildikten sonra kapali konteyner iginde
otomatik besleme sistemi kullanilarak evsel atik yakma tesisinde bertaraf edilebilir. Civa
iceren tibbi atiklarin, diger atiklarla karigmasi engellenmelidir.

Baca Gazi Aritma

Boylerden ¢ikan gaz, baca gazi aritma sistemine (BGAS) iletilerek igerigindeki toz partikilleri, asidik
bilegikler, agir metaller ve dioksin/furan uzaklastinilir. Cebri ¢cekme fani, baca gazinin firindan cekilerek,
boyler ve baca gazi aritma unitelerinden gegmesi igin gerekli olan akimi saglar. Termal bertaraf sistemi
ureticileri, kullanilan firn teknolojisine ve kurumsal tecribelerine gore farkli aritma prosesleri tercih
edebilmektedir.

BGAS icin esas olan, baca gazinin her tiirlii galisma kosulunda “Atiklarin Yakiimasina iligkin Yénetmelik”
(AYIiY) Ek-5'de belirtilen limit emisyon degerlerinin altinda desarj edilmesidir. Bu amagla, AYiY’e ve “Siirekli
Emisyon Olgiim Sistemleri Tebligi’ne uygun olarak bacalara siirekli él¢im cihazi takilarak, baca gazi
icerigindeki hidroklorik asit (HCI), hidrojen florir (HF), kikirt dioksit (SO,), azot oksitler (NO,), karbon
monoksit (CO), toplam organik karbon (TOK) ve toplam toz emisyon degerlerinin ilgili idareler tarafindan
cevrimici olarak izlenmesi saglanmaldir. Baca gazindaki agir metaller ile dioksin ve furan, AYiY'de

belirtilen araliklarla periyodik olarak dlgulecektir.
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Tablo 14 AYIY Ek-5 Baca Gazi Emisyon Limit Degerleri

(a) Gunliik ortalama degerler

Toplam toz 10 mg/m*
Gaz ve buhar halindeki organik maddeler, toplam 10m /m3
organik karbon olarak ifade edilir €
Hidrojen klordr (HCI) 10 mg/m*
Hidrojen flortr (HF) 1 mg/m3
Kkiirt dioksit (SO,) 50 mg/m’
Azot monoksit (NO) ve azot dioksit (NO,), nominal
kapasitesi saatte 6 tonu asan mevcut yakma tesisleri 200
veya yeni yakma tesisleri igin azot dioksit olarak ifade mg/m3 (*)
edilir
Azot monoksit (NO) ve azot dioksit (NO,), nominal
kapasitesi saatte 6 ton veya daha az olan mevcut 400 mg/m3 (*)
yakma tesisleri igin azot dioksit olarak ifade edilir
(b) Yarim saatlik ortalama degerler

A (%100) B (% 97)
Toplam toz 30 mg/m® 10 mg/m®
Gaz ve buhar halindeki organik maddeler, toplam 3 3
organik karbon olarak ifade edilir 20 mg/m 10 mg/m
Hidrojen kloriir (HCI) 60 mg/m’ 10 mg/m’®
Hidrojen floriir (HF) 4 mg/m3 2 mg/m3
Kiikiirt dioksit (SO,) 200 mg/m’ 50 mg/m’
Azot monoksit (NO) ve azot dioksit (NO,), nominal
kapasitesi saatte 6 tonu asan mevcut yakma tesisleri 3,4 3
icin veya yeni yakma tesisleri igin azot dioksit olarak 400 mg/m’(*) 200 me/m"(*)
ifade edilir
(c) Asgari 30 dakika ve azami 8 saatlik bir 6rnekleme siiresi boyunca biitiin ortalama
degerler
Cd ve bilesikleri ( Cd olarak belirtilir); Tl ve bilesikleri ( 3 3
Tl olarak belirtilir);Hg ve bilesikleri (Hg olarak belirtilir 0,05 mg/m 0,1 mg/ m™(*)
Sb ve bilesikleri (Sb olarak belirtilir); As ve bilegikleri
(As olarak belirtilir); Pb ve bilesikleri (Pb olarak
belirtilir); Cr ve bilesikleri (Cr olarak belirtilir); Co ve
bilesikleri (Co olarak belirtilir); Cu ve bilesikleri (Cu toplamm()3,5 me/ toplamm(;,S me/
olarak belirtilir); Mn ve bilesikleri (Mn olarak
belirtilir); Ni ve bilesikleri (Ni olarak belirtilir); V ve
bilesikleri (V olarak belirtilir);

*Bu ortalama degerler ayni zamanda ilgili agir metal emisyonlarinin gaz ve buhar hallerini ve

bilesiklerini de kapsar.

(¢) Ortalama degerler, asgari 6 saatlik ve azami 8 saatlik bir 6rnekleme siiresi boyunca
olglilir. Emisyon limit degeri, dioksinlerin ve furanlarin Ek-1 uyarinca toksisite esdegerlik
kavrami kullanilarak hesaplanan toplam yogunluguna iligkindir.
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Dioksinler ve Furanlar 0,1 ng/ m?

(d) Yanma gazlarinda karbon monoksit (CO) konsantrasyonlari i¢in agagidaki emisyon limit degerleri
asilmamalidir (devreye alma ve devreden ¢ikarma safhalari harigtir):

— Gunliuk ortalama deger olarak saptanan 50 miligram/m3 yanma gazi;

— BUtun olguimlerin en az %95’i 10 dakikalik ortalama degerler olarak saptanan 150 miligram/m3
yanma gazi veya olglimlerin hepsi herhangi bir 24 saatlik slirecte yarim saatlik ortalama degerler olarak
saptanan 100 miligram/m3 yanma gazi ;

Baca gazlarinin temizlenmesinden kaynaklanan atik sularin alici ortama desarj kriterleri Atiklarin
Yakilmasina llisikin  Yoénetmeligin Ek-4'linde verilen sinir degerleri asamaz. Baca gazlarinin
temizlenmesinden kaynaklanan atik sularin, yakma veya beraber yakma tesisinden desarji, Su Kirliligi
Kontrolli Yonetmeligi geregince desarj iznine tabidir.

Tablo 15 AYIY Ek- 4 BGAS Atiksulari Desarji Kriterleri

Filtre edilmemis 6rnekler igin kiitle
Kirletici maddeler konsantrasyonlari seklinde ifade
edilen emisyon limit degerleri
95% 100%
1. Toplam askidaki kati maddeler
30 mg/l 45 mg/I
2. Civa ve bilesikleri, civa olarak belirtilir (Hg) 0,03 mg/I
3. Kadmiyum ve bilesikleri, kadmiyum olarak belirtilir (Cd) 0,05 mg/I
4. Talyum ve bilesikleri, talyum olarak belirtilir (TI) 0,05 mg/|
5. Arsenik ve bilesikleri, arsenik olarak belirtilir (As) 0,15 mg/I
6. Kursun ve bilesikleri, kursun olarak belirtilir (Pb) 0,2 mg/l
7. Krom ve bilesikleri, krom olarak belirtilir (Cr) 0,5 mg/I
8. Bakir ve bilesikleri, bakir olarak belirtilir (Cu) 0,5 mg/l
9. Nikel ve bilesikleri, nikel olarak belirtilir (Ni) 0,5 mg/I
10.Cinko ve bilesikleri, ¢inko olarak belirtilir (zn) 1,5 mg/I
11.Dioksinler ve furanlar, Ek -1 uyarinca degerlendirilen
bireysel dioksinlerin ve furanlarin toplami olarak 0,3 ng/l
tanimlanmigtir

Islak baca gazi aritim Uniteleri kullanildiginda:

e Yikayicidan c¢ikan atiksuyun, tesis iginde fiziksel/kimyasal aritmaya tabi tutulmasi
gerekmektedir.

e Ogzellikle alici ortam desarj ve HCI / jips geri kazanimi var ise, asidik ve alkali atiksularin
ayri olarak islem gérmesi gerekmektedir.

e Yikayicl suyu geri devir ile tekrar kullanilabilir. Suyun elektriksel iletkenlik degeri
(mS/cm) takip edilerek, gerektiginde su yenilenmelidir.

e Tekrar dolagsimdaki suyun elektrik iletkenligini (mS / cm) bir kontrol olarak kullanma
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e Daha kararh bir atk su antma islemi igin, yikayici c¢ikis sular yeterli
depolama/tamponlama kapasitesi temin edilmelidir.

e Cikis suyu igindeki Hg (ve diger agir metallerin) miktarini indirgemek igin sulfidlerin
(6rn., M-trimerkaptotriazin) veya diger Hg baglayicilarin kullanilmasi uygundur.

e SNCR ile islak filtre kullanildiginda, ¢ikis suyundaki amonyak seviyelerini diigirmek igin
amonyak siyirma yontemi kullanilabilir ve geri kazanilan amonyak, NOy indirgeyici
olarak tekrar geri devir yapilabilir.

Torba filtreler, partikiil madde giderimi igin baca gazi aritma sistemlerinde yaygin olarak kullaniimaktadir.
Yari kuru ve kuru sorbent enjeksiyon sistemleri ile birlikte kullanildiginda, olusan filtre ylzeyinde ilave
reaksiyon ve filtrasyon meydan gelmektedir. Islak sistemlerle bilirlikte kullanildiginda, daha dusuk civa
konsantrasyonlari i¢in elektrostatik filtrelerle birlikte kullanilabilir. Kuru ve yari kuru sistemlerde, proses
kaynakli atiksu aritma Unitesine ihtiya¢c olmamasi bir avantajdir. Torba filtrelerde yogusma ve korozyon
olusmamasi igin sicakliklar 130-140 °C'nin istiinde tutulmasi gerekmektedir. Yiiksek enerji tiiketimini
onlemek adina tek hat BGAS (izerinde iki adet torba filtre Ginitesi kullaniimamalidir.

NO, emisyonunun azaltimi i¢in, SCR ve SNCR kullaniminin yaninda 6ncelikle, yanmayla ilgili olan birincil
emisyon azaltma tedbirlerinin (6rn. disuk NO, brilorleri) kullaniimasi gerekmektedir. NOx degerinin
yuksek, ¢ikis degerinin disik olmasi gereken durumlar igin en uygun proses SCR’dir.

PCDD/F olusumunun engellenmesi igin 6ncelikle yanma ile ilgili birincil tedbirlerin uygulanmasi ve tesisin
PCDD/F’nin yeniden olusumunu engelleyecek sekilde tasarlanmasi gerekmektedir (6rn. 250 - 400 °C’de toz
giderim igleminin &nlenmesi). Toz giderim isleminin gerceklestigi sicaklik 250 °C'den 200 °C'ye
disurildigunde, De-novo sentezi azalmaktadir.. Azaltma tedbirleri olarak asagidaki teknikler kullanilabilir:

e Aktif karbon enjeksiyonu ve torba filtre
e Adsorbanlarin belirli araliklarla degistirildigi sabit yatakl reaktorler
e Cokkath SCR

e Katalizorli torba filtreler (elemental ve metalik civa kontroli igin ilave énlemler alinmasi
gerekmektedir)

Islak filtre kullanilan tesislerde, yikayici iginde PCDD/F birikmesi kontrol edilmeli ve uygun &nlemler
alinmaldir.

Islak filtrelerde dusuk pH’li reaktifler kullanilarak iyonik Hg giderilir. Metalik Hg giderimi icin aktif karbon
enjeksiyonu veya aktif karbon filtreler kullaniimasi gerekmektedir.

Curuf igcindeki demirli veya demirli olmayan metaller kolaylikla ayristirilarak geri kazanilabilir. Taban kil ve
baca gazi sisteminde gelen ugucu kulin ayri islem gormesi, taban killiiniin kontamine olmamasi ve geri
kazanim potansiyelini artirmasi agisindan 6nemlidir. BGAS artiklarinin, diger atik iglem veya bertaraf
tesisleri tarafindan kabul standartlarini saglayacak sekilde AYT icinde 6n islemden ge¢gmesi gerekmektedir.

BGAS kimyasal tuketimini ve akabinde olusacak kalinti miktarini azaltmak igin; kullanilan reaktifin miktarinin
limit degerleri saglayacak sekilde ayarlanip kontrol edilmesi, hizl tepki veren HCI ve SO, ‘nin giris ve gikis
seviyeleri kullanilarak doz optimizasyonu yapilmasi ve kalintilarin belli bir oranda geri devri dnemlidir.
BGAS kalintilari tekrar yakilacaksa, civa birikmesinin 6nlenmesi icin gerekli tedbirler alinmalidir.
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EK A.5. Ornek Atik Yakma Tesisi Projeleri

Dogu Vantaa Kenti Atiktan Enerji Tesisi

Dogu Vantaa (Finlandiya) kombine is1 ve gug Ureten atiktan-enerji tesisi (AET), ithal fosil yakit yerine karisik
evsel atik evsela atik kullanmaktadir. Vantaa Enerji AET, tim paydaslarin kazandigi modern bir ener;ji
Uretme yontemidir. Tesis uygun maliyetli enerji sunabilirken, ¢cevre de temiz kalmaktadir.

Dogu Vantaa AET dinyanin en iyileri arasindadir. Her yil, Helsinki Bdlgesi ve Uusimaa ilindeki Rosk'n Roll
Oy'da dUretilen ve Helsinki Cevre Hizmetleri Kurumu (HSY) tarafindan temin edilen 360.000 ton
kullaniimayan atiyi yakmaktadir. Bu tesis olmadigi takdirde, atiklarin hepsinin diizenli depolama tesislerinde
bertaraf edilmesi gerekmektedir. Atiktan-enerjiye santrali tarafindan kullanilan atik miktari, Vantaa sehrinin
tamaminin bir senede gereken bdlgesel merkezi isitmasinin yaklasik yarisini kargilamaktadir. Buna ek
olarak, tesis ayni zamanda Vantaa'nin yillik elektrik ihtiyacinin %30'unu kargilamaktadir. AET sayesinde,
%40 daha az fosil yakit kullanmakta ve Vantaa'daki karbondioksit emisyonlari %20 oraninda azalmaktadir..

Atik, dinyada glvenilir ve en ¢ok kullanilan evsel atik yakma teknolojisi olan izgara firin ile islem
gormektedir. Tesisin verimini artirmak adina ikincil yakit olarak dogalgaz kullaniimaktadir. yakma teknolojisi
ile yakilmaktadir.

Tesis sayesinde, bélge ithal edilen fosil esasli hammaddelerine daha az bagimli hale gelmekte ve
Vantaa'daki karbondioksit emisyonu miktari dismektedir. Tesis kaynakli emisyonlar, ortalama % 50
oraninda istenilen limit degerlerin altindadir. Gaz seviyeleri izin verilen emisyon degerlerini asarsa, tesisin
calismasi durdurulur.

Sekil 14 Dogu Vantaa (Finlandiya) Atiktan-Enerji Tesisi

Viyana Sehri SCR ve Buhar Dagitimli Izgara Firin Yakma Sistemi

2000 yilinda, Viyana sehrinden gelen yaklasik 200.000 ton evsel atik Flotzersteig AYT'de yakilmigtir.

Ug yakma hattina sahip olan tesiste her hat agagidaki tnitelerden olugmaktadir:

o atik bunkeri
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firin sistemi - kombine ileri ve geri hareketli 1izgara

e atik 1s1 kazani (boyler)

o elektrostatik filtre, i¢c kademeli 1slak filtreden olusan baca gazi aritma ekipmanlari
e NO, ve dioksin giderimi icin katalitik baca gazi aritma sistemi

e cok kademeli atik su aritma tesisi

e buhar dagitim sistemi

Atiklarin kabuld, 6n islem ve depolanmasi

Viyana'da olusan evsel atiklar, 230 atik toplama araci ile tesise getiriimektedir. Her ara¢ ortalama 4 - 5
ton atik tasiyabilmektedir. Tartimdan sonra atik, gunlik ve toplu depolama bdlmelerinden olusan atik
bunkerine bogaltilir. Bunkerin hacmi, t¢ gliinlik atik sevkiyatini depolayabilecek kapasitededir.

Atik besleme ve yanma havasi temini
Bunkerin iginde bulunan iki adet ving kullanilarak, atiklar (i¢ adet besleme hunisi izerinden firina
beslenir. Firina giren atiklar dnceden isitiimis havayla yakilir.

Enerji Kullanimi
Yanma izgarasini, kizdirict (370 m?) ve ekonomizer (220 m?® iceren boyler (buharlastirici isitma
yuzeyi: 1695 mz) takip etmektedir. Uretilen kizgin buharin sicakligi 270 °C ve 16 bar'dr.

Buhar boru hatlari, yakindaki erisilebilir kanallar vasitasi ile toplu alicilara gitmektedir. Artik 1s1, iKi
donistirme istasyonu vasitasiyla uzaktaki bolgesel i1sitma sebekesine beslenir.

Baca gazi aritma ve hava emisyonlari

Elektrostatik filtre: Her hat, iri taneli pargaciklarin ayrilmasi igin iki alana sahip elektrostatik filtreyle
donatilmistir. Baca gazi aritma sistemi vasitasiyla toz yiuki 3000 mg Nm®>den 20-40 mg Nm>e
duistirlilir ve bacadan gikmadan 6énceden nihai olarak yaklasik 2 mg Nm®e indirilir.

Islak filtreler: Her bir hattan gelen baca gazlari, (ic kademeli islak filtre ile aritilmaktadir. ilk yikayicida
baca gazlar 200 °C’den 60-70 0C’ye sogutulur ve buhara doyurulur. Yikayicinin alt kisminda dairesel
enjektorlerle bir su filmi olusturulmakta ve bdylece HCI, HF, agir metaller, Hg ve kalan tozlar
uzaklagtiriimaktadir. Yikama suyuna kireg sitii eklenerek pH degeri 1,5 degerinde sabit tutulur. ikinci
yikayiciya (pH notr) NaOH eklenerek Na,SO, ve Na,SO; olusturacak sekilde SO, ayristiriimaktadir.
Yikama suyunun bir kismi, jipsin (algi tasi) ¢okeltildigi ve curufla birlikte ayristirildigi i1slak ciruf tankina
yonlendirilir. Uglincli aritma asamasinda venturi yikayici kullanilarak ince tozlar ayrigtirilir.

Katalitik NOy aritimi ve dioksin giderimi: Baca gazi katalizére girmeden 6nce, buharli 1si degistiriciler
vasitasiyla 60 °C'den 130 0C’ye isttilir. Giris vanasindan sonra ham gaza enjekte edilen amonyak
¢ozeltisi buharlasir. Katalizérle tepkimeye girmesinin ardindan baca gazlari, i1s1 borusunda sogutulur
ve fan vasitasi ile bacaya iletilir.

Atik su aritimi ve su emisyonlari

Atik su, dnce agir metallerin bir kisminin ¢oktigi nétralizasyon igleminden gecger. Agir metallerin kalan
kismi, ¢Okturme tankinda giderilir. Flokllasyon islemi sonucu biriken ¢amur, plakali yodunlastirici
kullanilarak ayristirildiktan sonra, filire press kullanilarak susuzlastirilir. Temizlenen atik suyun bir
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kismi aritilmis su tankina, kalani kanalizasyona ydnlendirilir.

Kalintilar
Curuf: Izgaranin sonunda curuf, islak ciruf tankina diiserek sogutulur ve akabinde konveyor ile clruf
bunkerine tasinir. Ving kullanarak kamyonlara yuklenen ciruf, diizenli depolama alanina nakledilir.

Ugucu kul: Ugucu kdl, vidali konveydr kullanilarak bir gegici siloya tasinir. Oradan pnomatik olarak iki
kil silosuna aktarilir. Ciruf ve kil, su ve gimento ilavesi ile solidifkasyon islemine tabi tutulduktan
sonra Viyana Rautenweg dizenli depolama tesisinin yan duvarlarinin teskilinde kullanilir.

Atik su aritma filtre keki: Atik su aritimindan ¢ikan filtre keki, buyuk cuvallara (big bag) doldurulup,
yeralti depolama tesislerinde bertaraf edilir.
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