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Guglendirilimesi Igin Teknik Yardim Projesi

Cevre ve Sehircilik Bakanhginin CED Alaninda Kapasitesinin

Proje Adi Gii¢lendirilmesi i¢in Teknik Yardim Projesi

So6zlesme Numarasi 2007TR16IPO001.3.06/SER/42

Faydalanici T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlhigi Cevresel Etki
Degerlendirmesi, izin ve Denetim Genel Midiirliigii

Adres Mustafa Kemal Mahallesi, Dumlupinar Bulvari No: 278, Cankaya -
Ankara / TURKIYE

Telefon +90 312 410 10 00

Faks +90 312419 21 92

Tarih Aralik 2017

Hazirlayan Prof. Dr. Ulkii Yetis

Kontrol Eden Radim Misiacek

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz 23 Aralik 2017

7155



Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Guglendirilmesi Igin Teknik Yardim Projesi

ONSOz

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 25 Kasim 2014 tarih ve 29186 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yururlige giren Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi'ni uygulamak igin yetkili makam olup
Yoénetmelik Ek |l kapsaminda listelenen projeler igin gérevlerinin bir kismini Cevre ve Sehircilik Il
MaddarlGklerine devretmistir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, projelerin gevresel etkilerini ve bu etkilere azaltmak igin gerekli énlemleri
belirlemek (izere gecmiste belirli sektorler icin kilavuzlar hazirlamis olup, Cevre ve Sehircilik
Bakanh@i'nin CED Alaninda Kapasitesinin Giglendiriimesi igin Teknik Yardim Projesi kapsaminda
CED Yonetmeligi'nde yer alan tim sektorler icin kilavuzlar yerli ve yabanci teknik uzmanlar tarafindan
guncellenmistir.

Yukarida bahsi gegen proje kapsaminda, asagidaki ana sektorler igin toplam 42 adet kilavuz
hazirlanmistir;

o Atk ve Kimya

e Tarim ve Gida

e Sanayi

e Petrol ve Metalik Madenler
e Agrega ve Dogaltas

e  Turizm ve Konut

e Ulasim ve Kyl

e Enerji

Bu kilavuzlarin genel amaci, gevresel etki dederlendirme calismalarinin incelenmesine veya CED
Raporlarinin ve/veya Proje Tanitim Dosyalarinin hazirlanmasina dahil olan ilgili taraflara arazi hazirlk,
insaat, isletme ve kapatma asamalari boyunca tekstil projelerinden kaynakh cevresel etkileri ve
alinmasi gereken dnlemler hakkinda bilgi vermektir.

Bu kilavuz yasal olarak baglayici bir belge olmayip ve sadece tavsiye niteligindedir.

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz 23 Aralik 2017
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Dederlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin

Glicglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

KISALTMALAR VE TERIMLER

Antistatik apre maddesi:

ADP:
AKM
AOX:

Apre islemleri:

Avivaj maddeleri:

Baski pati:
Bé:
Bitim islemleri:

BOI:

Carrier:

CMC:
Co6zglu cekme:

Dekatlirleme:

Dink makinesi:

Dinkleme:

Egalize maddeleri:

Emulgator:
EVA:

Fiksaj:

Filament:
Flotte:
Fulard

NIRAS IC Konsorsiyum

Blnyelerinde yag asidi esterleri, fosfor asit esterleri, etoksilamin, yag
asidi poliglikol esterleri vb. yapidaki malzemeleri bulunduran ve
surtinmeler esnasinda statik elektrik yUklerinin olusmasini ve
birikmesini engelleyen madde

Acil Durum Plani
Askida Kati Madde
Adsorblanabilen Halojenli Organikler

Tekstil materyallerine istenilen nihai kullanim 6zelliklerini vermek
amaciyla yapilan tim iglemler, bitim islemleri

Elyafa kayganlik vermek lzere uygulanan yumusatici maddeler

Boyar maddenin elyafa baglanmasini saglayan maddeleri
(kivamlastirici ve diger yardimci maddeler) iceren kivaml karisim

Suyun yogunlugunu sifir kabul ederek sudan agir ve hafif sivilarin
yogunluklarini belitmede kullanilan bir élgek.

Tekstil materyaline dn terbiye ve boyama sonrasi uygulanan tim
mekanik ve kimyasal islemler, apre islemleri

Biyokimyasal oksijen ihtiyaci

Boyanma esnasinda tekstilin boyanabilme yetenegini iyilestiren
baglayicilar

Karboksimetilseluloz
ipliklerin ¢6zgii leventlerine sariimasi

Kumasga boyut stabilitesi (sabitligi) kazandirmak i¢in uygulanan isil
islem

Dinkleme isleminin yapildigi makina

Yun kumasi siki ve yogun bir hale getirmek ve ayrica 1si tutma
yetenegini artirmak igin 6zel makinelerde uygulanan sikigtirma, dévme
islemi

Boyanin mamul tzerinde diizgiin dagiimasini saglayan maddeler

Yag ve su gibi karismayan iki maddenin birbiri icinde homojen bir
gorinim almasi i¢in disardan ilave edilen madde

Etilen Vinil Asetat

Sentetik mamullere elyaf Gretimi sirasinda meydana gelen i¢ gerilimleri
uzaklastirmak, mamull stabil hale getirmek ve materyale dayanikl
dizgun bir sekil vermek igin yapilan islem

Uzun, kesiksiz, sonsuz uzunlukta uretilen lif
Kumasa ya da elyafa uygulanan banyo ¢ozeltisi

Sikma Silindirli Tekne

Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz 23
9/55

Aralk 2017



Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Dederlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin

Glicglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

Gerdirme:
Harman yaglar:

Hasil S6kme:

Hasillama:
Hidrofillegtirme:

igneleme:
iISG:

Islaticr:

Jut Kumas:

Kalandirlama:

Kamgarn:

Karbonizasyon:
Kasar:
KOi:

Krablama:

Laminasyon:

Leviatan:

Merserizasyon:

Nonwoven Kumas:
OSB:

On terbiye islemleri:

PA:

PAC:

PAN:
Pad-batch:

NIRAS IC Konsorsiyum

Kumasin kullanim sirasinda boyut degistirmeden sabit kalmasi i¢in
buhar etkisi altinda gerdirilerek sabitlenmesi islemi

Elyaflarin daha temiz ve ipliklerin daha parlak olmasini saglamak, toz
ve ugusan elyafi kontrol altina almak i¢in kullanilan yag

Cozgu iplikleri izerindeki hasil maddelerinin uzaklastiriimasi

Dokuma sirasinda iplikleri kayganlastirmak ve korumak igin cesitli
kimyasal maddelerin uygulanmasi

Pektinaz, seliilaz vb. enzimlerle bitkisel liflere su sevmez 6zellik
kazandiran, liflerin su emiciligini arttiran 6n terbiye islemi

ignelerle yapilan yiinii kegelestirme islemi
is Saghg ve Givenligi

Tekstil mamullnun iyi bir sekilde muamele gérebilmesini temin etmek
Uzere iyi bir sekilde 1slanmasini saglayan maddeler

Cuval Kumas

Tekstil yuzeyinin basing altindaki iki ya da daha fazla silindir arasindan
gecirilerek parlak ve daha diizgiin bir kumas elde etmek i¢in yapilan bir
islem

ince ve uzun yin elyaflarinin taranmasi ve egrilmesiyle elde edilen
kaliteli yun iplik

Bitkisel artiklari yinden uzaklastirabilmek i¢in uygulanan igleme
On terbiye iglemleri
Kimyasal Oksijen inhtiyaci

Yunld kumasa yapilan terbiye islemleri sirasinda kumasta olusabilecek
kiriklara engel olmak ve olusan kiriklari dizeltmek amaciyla uygulanan
kaynatma islemi

iki veya daha gok sayida kumas ve malzemenin (tekstil, nonwoven,
suiinger, membran vs.) degisik teknikler kullanilarak yapistiriimasi

YUunin elyaf halinde yikanmasini saglayan makinelere verilen isim

Merserize; yalnizca pamuk elyafina 6zgu bir islem olup, pamuklu iplik,
dokuma yada 6érme kumasglara kalici bir parlaklik kazandiran 6n terbiye
islemidir.

Dokusuz yuzeyler, liflerden meydana gelmis tekstil
Organize Sanayi Bolgesi

Liflerin boyarmadde ve terbiye maddelerini emebilme yetenegini
arttirmak, hidrofobik (su itici) karakterli maddeleri uzaklastirmak ve
sentetik liflerde olusan i¢ gerilimleri azaltiimak igin uygulanan islemler

Polyamide
Akrilik lif
Poliakilonitril

Kumasin bir tekne (fulard) icerisinde ¢ok kisa sure ve kisa flotte
oraninda boyar madde ¢ézeltisiyle muamele edilmesi ve ardindan

Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz 23 Aralik 2017
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Dederlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin

Glicglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

Pad-jig:

Pad-steam:
Perdah atiklart:
PES:

PP:

Preparasyon maddesi:

PVA:
PVC:

Ram:

Ramoz Makinasi:

Ratine:

Sanfor:

Sardonlama:

SKHKKY:

Sisal:

Tafting:

Terbiye iglemleri:

Termofiksaj:
TKN:

Tumbler Yapma:

Yapak (yapagi):

Yuzey aktif madde:

sikilmasi esasina dayanan bir boyama yontemi

Mamuliin énce fulard'da boyar madde ¢ézeltisini emdiriimesi, ardindan
ara kurutmadan sonra fiksaj icin flotte ile jiggerde fikse edilmesine
dayanan kesikli boyama yéntemi

Emdirme-buharlama olarak da adlandirilan strekli boyama yontemi.
Yizey parlatma isleminden kaynaklanan atiklar

Polyester

Polipropilen

Elyaf ve iplik terbiyesinde kullanilan kimyasallar

Polivinil alkoller

Poli-vinil klortr

Tekstil boya-apre tesislerinde kurutma ve apre islemlerini yapmak igin
kullanilan makina

Tekstil boya-apre tesislerinde kurutma ve apre islemlerini yapmak igin
kullanilan makina

Sardonlanarak ve zimparalanarak tiy tabakasi olusturulmus yinlu
kumaslara mekanik bir igslemle dalgall gorinim kazandiriimasi islemi

Uruintin gcekmesini, kisalmasini engellemek igin, kumasin énce enine
sonra da boyuna nemli i1si ve kegenin yardimiyla bazdurilme islemidir

Kumasgin is1 6zelliginin arttirilmasi amaciyla liflerin sardon makinasi
kancalariyla yizeye ¢ikarilarak tlyli ve yumusak bir kumas yizeyi
olusturulmasi

Sanayi Kaynakl Hava Kirliliginin Kontroli Yoénetmeligi
Sisal bitkisinden Uretilen dogal lif

Taslyici bir tabaka Uzerine 6zel igneler yardimiyla hav tabakasi
olusturulduktan sonra, dayanikhliginin saglanmasi amaciyla,
tasiyicinin hav bulunmayan ylzeyinin 6zel polimerlerle kaplandigi ya
da bir zemin tabakasinin yapistirildigi, istenilen gériinime gére
yuzeyin bukleli de olabildigi, genellikle hali ve yatak 6rtisi Gretiminde
kullanilan 6zel teknik.

Tekstil Grtinlerinin niteliklerini (gérindm, tutum vb.) kullanim yerine
veya tiketici istegine gore degistirmek icin uygulanan islemlerin tim

Sicak hava ile yapilan fiksaj islemi
Toplam Keldal Azotu

On terbiye ve renklendirme islemleri sonucu gramaji diismiis, yapisal
olarak zayiflamis kumasglari enden ve boydan toplatarak, agirlik
kazandirmak amaciyla yapilan islem

Kirkilmig koyun tiyu

Suda veya sulu bir ¢ozeltide ¢dziindiigiinde ylizey gerilimini etkileyen
(¢cogunlukla azaltan) kimyasal bilesik

NIRAS IC Konsorsiyum
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Guglendirilmesi Igin Teknik Yardim Projesi

Bu CED kilavuzu, tekstil tesislerinin neden oldugu cevresel etkileri en aza indirmek / 6nlemek igin
cevresel etkileri ve etki azaltma tedbirlerini ele almak Uzere hazirlanmis olup, CED c¢alismalarini
gelistirmek ve bu faaliyetleri standartlastirmak icin CED sirecinde yer alan tim ilgili taraflarin
kullanimina ydnelik olarak hazirlanmigtir.

Bu kilavuzlarin ana hedef grubu, Cevre ve Sehircilik Bakanhgi personelinin yani sira, CED slrecine
dahil olan Cevre ve Sehircilik il Mudarligi galisanlari, her bir proje icin ézenle-segilen inceleme ve
degerlendirme komisyonu Uyeleri, proje sahipleri ve Yoénetmelige goére ilgili dokimanlarin
hazirlanmasina aktif olarak katilim goésteren danigmanlardir.

Kilavuz, tekstil Gretim tesislerinin ¢cevresel etkilerini U¢ asamada degerlendirmektedir; insaat, isletme
ve isletme sonrasi kapatma.

Her sektorel kilavuz asagidaki bélimleri igermektedir:

e Sektérin CED Yonetmeligi Kapsamindaki Yeri
e Sektérde Uygulanan Prosesler

e Cevresel Etkiler ve Alinacak Onlemler

e Alternatifler

e izleme

e Uygulamada Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar
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SEKTORUN GED YONETMELIGi KAPSAMINDAKI YERI

CED Yonetmeligi'nin “Cevresel etki degerlendirmesine tabi projeler” bashkli 7 no’lu maddesi,
asagidaki projelere CED Raporu hazirlanmasini zorunlu kilmaktadir:

a) Ek-1 listesinde yer alan projeler
b) "CED gereklidir" karari verilen projeler
c) Kapsam disi degerlendirilen projelere iligkin kapasite artirrmi ve/veya genisletiimesinin
planlanmasi halinde, mevcut proje kapasitesi ve kapasite artislari toplami ile birlikte projenin
yeni kapasitesi Ek-1 listesinde belirtilen esik deder veya lizerinde olan projeler.
CED Yonetmeligi'nin Ek-1 Listesi'nde tekstil sektorine iliskin olarak verilen tanimlama Kutu 1'de
sunulmaktadir. Goruldigu gibi, yillik kapasitesi 3000 ton’dan blylk olan, kasar ve boyama iglemlerini
uygulayan iplik, kumas veya hali fabrikalari igin CED gerekmektedir.

Kutu 1. GED Yénetmeligi Ek I'deki Tekstil Projeleri

26 — Yilik kapasitesi 3000 ton ve Uzeri olan kasar (hasil sobkme, agartma, merserizasyon,
kostikleme ve benzeri) veya yillik kapasitesi 3000 ton ve lizeri olan boyama birimlerinin igeren
iplik, kumas veya hali fabrikalari.

CED Yonetmeligi'nin Ek-2 Listesi’'nde tekstil sektoriine iligkin olarak verilen tanimlama ise Kutu 2'de
sunulmaktadir. Gortldiugu gibi; tekstil boyama, yiin ve tiftik, tekstil yikama ve baski tesisleri “Cevresel
etki degerlendirmesi gereklidir veya cevresel etki dederlendirmesi gerekli degildir’ karari verilmesi
gereken faaliyetler olarak tanimlanmaktadir. Bu faaliyetler, Secme ve Eleme kriterlerine tabi tutulmasi
gereken projeler olup, 2014/24 sayili Genelge ile Cevre ve Sehircilik Bakanhgi bu projeler icin yetkisini
Valiliklere devretmistir. Bu gercevede, bu faaliyetler icin Cevre ve Sehircilik il Midurliklerinin "CED
Gereklidir" veya "CED Gerekli Degildir" karari vermesi gerekmektedir.

Kutu 2. CED Yénetmeligi Ek Ill'deki Tekstil Projeleri

10 — Tekstil tesisleri:

a) Boyama (kimyasal veya kok boya kullanilarak) veya kasar iglemi yapan iplik, kumas
veya hali fabrikalari,

b) Yin veya tiftigin ovalanmasi, yaginin alinmasi veya agartmasinin yapildigi
endustriyel tip tesisler,

c) Denim (kot) veya konfeksiyon drlnleri yikama tesisleri (yumusaklik ve cekmezlik
ozelligi kazandirmak igin sadece yumusaticilarla yapilan normal yikama harig)

¢) Baski islemi yapan tesisler (baski sonrasi kumasin ylkama islemine tabi tutuldugu
tesisler
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TEKSTIL SEKTORU, UYGULANAN PROSES VE YARDIMCI iSLETMELER*

Tekstil Gretim slreci birkag temel proses agsamasi blinyesinde karmasik suregleri icermektedir. Sekil
1’'de temel proses asamalari gosterilmektedir. Genel olarak, doért temel siuregten olusur: iplik Gretimi,
kumas Uretimi, boyamal/terbiye/bitirme islemi ve nihai Urtin Uretimi. Genis anlamda “terbiye islemleri”
olarak nitelendirilen iglemler, sekilde de goéruldugu gibi, Gretim zincirinin farkli basamaklarinda
yapilabilmekte ve kumas, iplik veya acik elyaf halindeki tekstil materyallerine uygulanabilmektedirler.
Dolayisiyla, “tekstil terbiyesi'ni standart sirali islemler olarak tanimlamak mumkin degildir. Bunlar,
daha ziyade nihai kullanicinin gereksinimlerine bagl olarak, tekstil Grtnlerinin Uretilmesi sirasinda
uygulanabilen temel islemlerin kombinasyonlaridir.

Yapay Lif Dogal Lif

I

| Elyafin Hazirlanmas

Agik elyaffstok |,
}
] iplik Oretimi
Terbiye Islemleri
» On terbiye l
« Boyama = ipLiK
* Yikama l
* Kurutma T
s Bitim Iglemleri Kumasg Uretimi
« Kaplama ve + Dokuma
laminasyon + Orme
* Tafting
* igneleme
— KUMAS

]

Nihai Oranadn imalati

(Giyim, &rgi, hal,
vb.)

Sekil 1. Tekstil sektori proses agsamalari

Buyilk isletmeler genellikle dort ana slreci uygulamaktadir: iplik Uretimi, dokuma, terbiye/boyama ve
bitirme islemleri. Orta olgekte bir isletmede genellikle iki stire¢ uygulanir: iplik Uretimi veya kumas
Uretimi ve boyama/terbiye/bitirme. Kiculk isletmelerde ise, genellikle misterinin gereksinimlerine gore,

! Bu bslimin hazirlanmasinda Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Cevre Yonetimi Genel Miudirlugu tarafindan yayimlanmis olan
“Tekstil ve Hazir Giyim Sektorl, Atik Kilavuzu’ndan ve AB Tekstil Sanayii icin En Uygun Teknikler (BAT) Referans
Dokimanri’ndan yararlaniimistir.
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yalnizca boyama ve bitirme islemleri uygulanir. Islak tekstil prosesleri olarak adlandirilan, terbiye
/beyazlatma/boyama islemlerinde ¢ok sayida kimyasal madde kullaniimaktadir. Bunlar; boyar
maddeler ve pigmentler, inorganik kimyasallar, organik indirgen/yikseltgen maddeler ve alifatik
organik asitler ve bu maddeler diginda kalan, igeridi tam olarak bilinmeyen yardimci organik maddeler
olarak gruplandiriimaktadir [1].

Tekstil tesislerinde, yukarida isaret edilen proseslere ek olarak, ¢esitli cevresel etkileri s6z konusu olan
farkli yardimci prosesler de uygulanmakta ya da yardimci igletmeler yer almaktadir. Bunlar; su aritma
tesisleri (genellikle yumusatma), atiksu aritma sistemleri, sogutma kuleleri, laboratuvar(lar), atélye(ler),
enerji tesisleri, buhar tretim tesisleri (boyler), yakit depolama tesisleri vb. olabilir. Su aritma tesisleri,
atiksu aritma tesisleri, laboratuvar(lar), atolye(ler); hemen her islak islem uygulayan biylk tekstil
kurulusu banyesinde yer alirken, enerji Gretim tesisleri daha az yaygin olarak bulunmaktadir.

Asagidaki bdlimlerde tekstil Uretiminde uygulanan ana prosesler ve yaygin olarak bulunan
tamamlayici prosesler kisaca tanimlanmaktadir.

l.1. iplik Uretimi

Sektdrde kullanilan lifler dogal ve sentetik lifler olmak Gzere ikiye ayrilir. Sentetik lifler petrokimyasal
kaynakli saf sentetik materyalleri ve agac¢ lifinden elde edilen rejenere seliilozik materyalleri
kapsamaktadirlar. Lifler kdkenlerine ve safliklarina bagli olarak Tablo 1'de gosterildigi sekilde
siniflandinimaktadir.

Tekstil Grinleri tamamen dogal liflerden veya tamamen sentetik liflerden Uretilebildigi gibi, dogal ve
sentetik liflerin karisimiyla da Uretilmektedir [1]. Dogal hali kesikli olan liflerin iplik haline
dondstiraldaga islem egirme olarak isimlendiriimektedir. Daha sonra elde edilen iplige (eger
gerekiyorsa) kath bikim veriimekte, bobinleme sonrasi boyama, dokuma vb. islemler
uygulanmaktadir. Egirme prosesi sirasinda liflere gesitli kondisyonlama maddeleri ve harman yaglari
vb. uygulanmaktadir [2].

Tablo 1. Liflerin Kaynaklarina gére siniflandiriimasi [1]

Hayvansal kaynakl i\;z[l)(ak, Kil, Ipek; Moher, Kasmir, Deve Tuyul, Alpaka, Angora,
:'fo)gal Bitkisel kaynakli Pamuk, Kenevir, Keten, Rami, Jit
er Mineral kaynakli Asbest
Dogal polimer lifler Viskoz, Asetat lifi, Kazein, Zein vb.
Sentetik . ' ' Inorganik polimerler Met.alll Elyaf, Cam .
lifler Sentetik polimer lifler L Akrilik, Elastan Poliamid, Polyester,
Organik polimerler . . L
Polipropilen, Poliakrilonitril

lI.1.1. Dogal Liflerin Uretimi

Yun

Yun elyafi, yapak ykamaya godnderiimeden ©Once mekanik olarak aciimakta ve tozlar
uzaklastiriimaktadir. islem sonucunda; kir, kum, lif parcalari ve bitkisel maddeler iceren kati atiklar

olusmaktadir. Daha sonraki adim olan ham yapak yikama igsleminde, yun liflerinden yabanci maddeler
uzaklastirilarak lifler daha sonraki 6n terbiye iglemleri i¢in uygun hale getirilmektir.

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz 23 Aralik 2017
15/55



Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Gevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Guglendirilimesi Igin Teknik Yardim Projesi

Pamuk, Keten, Kenevir

Ham pamuk, yline g0re c¢cok daha temiz bir liftir ve baslangi¢ islemleri genelde kuru olarak
yapilmaktadir. iplik isletmesine preslenmis balyalar halinde gelen pamuk, kir partikillerini
uzaklagtirmak icin temizlenmekte ve farkli balyalardan gelen lifler, lif karisiminin homojenligini
gelistirmek amaciyla harmanlanmaktadir. Ayirma ve temizleme islemleri, harman halla¢ olarak bilinen
makinelerde yapiimaktadir.

Keten/kenevir liflerinin tretiminde énce mekanik islemle saplar liflerden ayrilmaktadir. Daha sonra
lifler, havuzlanmaktadir. Havuzlama, dis pektinin pargalanmasiyla lif hiizmelerinin saptan ayrilmasi
islemidir. Bu islem temel olarak iki sekilde olur; biyolojik ve kimyasal havuzlama. Biyolojik
havuzlamada, mikroorganizma faaliyetleri sonucunda dis pektin pargalanirken; kimyasal
havuzlamada, %3’lik hidroklorik asit ¢dzeltisi kullanilir. Dolayisiyla, havuzlama, atik suyunda yiiksek
seviyede kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) ve biyokimyasal oksijen ihtiyacina (BOI) sahip yas bir islemdir.
Daha sonra kurutulan liflerden mekanik olarak iplik retilmektedir.

ipek

ipek iplik eldesinde, ilk islem olarak ipek bécekleri dldurilmekte ve ardindan, filament kozadan direkt
olarak cekilmektedir. Boceklerin oldariimesi igin, kozalarin giines 1s1d1, buhar, sicak havada, soguk
havada ya da radyo dalgalari/kizil 6tesi isinlar kullanilabilmektedir. Ardindan uygulanan koza pisirme
isleminin (Sekil 2) amaci ise, kozada bulunan ipek liflerini (fibroin) tutan serisinin sicaklik ve su
yardimi ile yumusatilarak, ipek filamentlerinin cekilir duruma getirilebilmesidir. Cekilen elyaf bukulerek
degisik kalinlik, kat ve buktumlerde iplik haline getiriimektedir.

Sekil 2. Koza pisirme filament ¢cekme [3]

I11.1.2. Sentetik Liflerin Uretimi

Sentetik lifler tipik olarak kesiksiz filamentler halinde ¢ekilmekte, daha sonra izleyen sekil verme ve
teksture iglemleri sonrasi egrilmektedir. Kesiksiz filament uretiminde U¢ temel metot vardir: eriyikten lif
¢ekimi, kuru lif cekimi ve yas lif gekimi.

Eriyikten lif cekiminde polimer, bir eritme ekstruderinde eritiimekte, eriyik, basing altinda dize
deliklerinden gegciriimekte ve bir hava jeti tarafindan sogutularak filament formu verilmektedir. Lif
¢cekiminde cesitli preparasyon maddeleri (spin finig) aplike edilmektedir. Eriyikten lif ¢ekim ydntemi,
poliester, poliamid, poliolefinler (6rnegdin, polipropilen) ve cam lifleri gibi termoplastik lifler igin
uygulanmaktadir.
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Kuru lif cekiminde, polimer bir ¢ézgende ¢oziilmekte ve ¢oziilmis polimer basing altinda diizelerden
gecirilerek ¢bézgenin buharlasip filament formunun olustugu sicak hava veya gaz bdlmesine
aktarilmaktadir. Filamentler daha sonra preparasyon maddeleri ile muamele edilmektedirler. Kuru lif
cekim yontemi, prensip olarak asetat, triasetat ve poliakrilnitrilliflerinin Gretimi icin kullaniimaktadir.

Yas lif cekiminde polimer bir ¢dzgende (solvent) ¢6zlimekte ve basing altinda dizelerden gegirilerek,
polimerin ¢é6ziinmez hale geldigi bir sivi banyosu igine aktariimaktadir. Solvent uzaklastiriirken lifler
olusmaktadir. Solvent ya ekstraksiyonla veya polimer ¢ézeltisi ve lif cekim banyosunda bulunan bir
reaktif arasindaki kimyasal reaksiyon ile (reaktif lif cekme) uzaklastirilabilmektedir. Kalan solvent de
basit bir yikamayla ekstrakte edilebilmektedir. iplik formu olustuktan ve ¢dzgen uzaklastirildiktan sonra
preparasyon maddeleri aplike edilmektedir. Yas lif ¢cekim yontemi ile viskoz ve akrilik lifleri elde
edilmektedir.

Preparasyon maddeleri olarak; emdlgatérler (yad alkolleri ve yag asitleri etoksilatlar, silfolanmis
bitkisel yaglar gibi noniyonik ve anyonik ylzey aktif maddelerin karigimlari), 1slaticilar (kisa zincirli
alkilfosfatlar) ve antistatik maddeler (6rnegin, fosforpentaoksitlerin mono ve diesterleri (trimetilolpropan
ester ve pentaeritril ester), sarkositler, aminoksitler ve silfosuksinatlar), dimetil polisiloksanlar, kisa
zincirli kuarterner amonyum bilesikleri kullaniimaktadir.

l11.1.3. iplik egirme

iplik egirmede cesitli preparasyon maddeleri (kondisyonlama maddeleri ve harman yaglar)
kullaniimaktadir. Lifler énceden agartma veya boyama islemlerine maruz kalmiglar ise, sentetik
liflerden iplik egrilmesi sirasinda da kondisyonlama maddelerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Sentetik lifler
icin kullanilan kondisyonlama maddelerinin kimyasal bilesimi, kesikli liflerin lif ¢gekiminde kullanilan
preparasyon maddelerinin bilesimine benzemektedir. Harman vyaglari, yunin sentetik lifler ile
karisimlarina uygulandiginda, bir antistatik maddeye de ihtiya¢ duyulmaktadir. Yin ve ylnun sentetik
liflerle karigimlari ile ilgili olarak kullanilan harman yaglarinin dért ana tipi tanimlanabilmektedir; rafine
edilmis madeni yaglar; rafine edilmis madeni yaglar ile sabunlasabilen yaglarin ve bir emiilsifikasyon
sisteminin karisimindan olusan, suda disperse olabilen yaglar; polietilen-polipropilenglikollerden
olusan, suda ¢6zinebilir sentetik yadlar; ve kuru egirme yaglari.

I11.2. Dokuma

Dokuma ya da kumas Uretimi adiminda egrilmis iplikler ve filament iplikler hammadde olarak
kullaniimakta; cgesitli islemler uygulanarak dokuma tekstillere, érme tekstillere, zemin ortilerine ve
nonwoven (dokusuz) kumaslara donustiriimektedir.

111.2.1. Dokuma tekstiller

Dokuma isleminden énce ipliklerin dokumaya hazir hale getirilebilmesi icin ¢6zgl ¢ekme ve hasillama
islemleri uygulanmaktadir [1].

e (Cozgl cekme: Bu islem ile dokuma isleminden dnce ¢ozgu iplikleri leventlere sariimaktadirlar.
e Haslllama: Cob6zgli ¢ekme isleminden sonra, dokuma sirasinda ¢6zgl ipliklerini
kayganlastirmak ve korumak icin c¢esitli hasil maddeleri uygulanmaktadir. Temel hasil
maddeleri iki sinifta gruplandirilabilmektedirler: Dogal polisakkarit esash hasil maddeleri
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(nisasta, karboksi-metil- nisasta veya hidroksi-etil-nisasta-eteri gibi nisasta tirevleri sellloz
turevleri, 6zellikle karboksimetilseliloz (CMC) galaktomannanlar protein tirevleri) ve tam
sentetik polimerler (PVA, poliakrilatlar, polivinilasetat, poliester).

Dokuma islemi, tezgah veya dokuma makinasi kullanilarak ¢ézglu ve atki ipliklerinin birbirleriyle bir
orgu duzeni olusturacak sekilde baglanmasi ile dokuma kumas elde edilme islemidir.

1.2.2. Orme tekstiller

Orme tekstil lretiminde, kayganlastirma amaciyla parafinleme ve sonrasinda &rme islemi
uygulanmaktadir. Orme asamasinda, iplikler birbirine baglanmakta; bu sirada, yaygin olarak madeni
yaglar kullaniimaktadir [1].

[11.2.3. Zemin &rtileri
Zemin Ortileri birkag tabakadan olusan kompozit Grtinler olup, Ug¢ alt baslk altinda incelenebilir [1].

e Tafting halilari; Tafting prosesinde, polipropilen, polyester veya jitten olusan dokunmus veya
izleyen uretim prosesleri boyunca, hav ipligi uygulamali kaplama yoluyla halinin sirtina
tutturulur.

e igneleme halilari; Lifler birbirlerine zikzak olusturacak sekilde konumlandirilarak igneler
yardimiyla birbirine tutturulur. Bu tutturma islemi, baglayici kimyasallarla sabitlenir. Bunlara
farkl sirt kaplamalari (tekstil kaplama, kopUk, agir kaplama) uygulanabilir.

e Dokuma halilari; Dokuma halilarin Gretim suregleri, bagka herhangi bir dokumanin Uretimiyle
aynidir. Hali dokumada kaba iplik trleri kullanildigi igin ¢ézgu iplikleri normalde hasillanmaz.
Dokuma halilara sabitleyici bir sirt kaplamasi yapilir [1].

[11.2.4. Nonwoven (Dokusuz) tekstil Grinleri

iplik isleme gibi bir ara basamag olmaksizin imal edilen tekstil Griinlerdir. Nonwoven yiizey, kesikli
veya filament halde liflerden olusturulmus fakat iplige donustirilmemis, baglama teknikleri kullanilarak
baglanmis 6zel bir kumasg taradur [1].

I11.3. Terbiye/Boyama

Terbiye islemleri, nihai kullanicinin ihtiyaglarina bagli olarak Uretim sirecinin herhangi bir asamasinda
uygulanabilen birim prosesler olarak tanimlanir. Terbiye/boyama islemlerinin akis semasi Sekil 3'te
verilmistir [2]. Islem basamaklari asagida tanimlanmaktadir.

111.3.1. On Terbiye

Tekstil terbiyesinin baslangicinda, liflerin boyarmadde ve terbiye maddelerini emebilme yetenegini
arttirmak, hidrofobik (su itici) karakterli maddeleri uzaklastirmak ve sentetik liflerde olusan i¢ gerilimleri
azaltilmasi igin 6n terbiye islemi uygulanir [4]. On terbiye islemlerinin genel adi “kasar’dir. Ancak
piyasada kasar, elyaf Uzerindeki safsizliklarin giderilmesini saglayan pisirme ve agartma islemleri
olarak bilinir.

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz 23 Aralik 2017
18 /55



Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Guglendirilimesi Igin Teknik Yardim Projesi

On terbiye asagidaki yas islemleri icermektedir:

e Yakma

e Hasil skme

e Hidrofillestirme (bazik islem)

e Merserizasyon (ve kostikleme)
e Agartma.

Bu islemlerin bazilari sadece belirli materyaller i¢in zorunlu adimlardir (6rnedin hasil sékme sadece
dokuma kumaslara uygulanmaktadir) [2].

Tekstil kasar (6n terbiye) kapasitesi belirlenirken, hasil sékme, merserizasyon, agartma, kostikleme
gibi cogunlukla boyama verimliligini arttirmak amaciyla kumasa uygulanan 6n terbiye islemlerine iliskin
kapasitelerin toplami alinmaktadir.

Yakma

Yakma, hem iplik, hem de dokuma kumaslara uygulanabilmekteyse de, kumasglara 6zellikle de pamuk,
pamuk/PES ve pamuk/PA karisimlarina uygulanmasi daha yaygindir. Kumag 6nce bir sira gaz alevi
Uzerinden ve hemen ardindan da kivilcimlarin séndurlilmesi ve kumasin sogutulmasi amaciyla bir
sdéndirme banyosundan gegciriimektedir. Séndirme banyosu genellikle hasil sGkme c¢ozeltisi de
icermekte ve bu durumda yakma islemi, kombine bir yakma/hasil sbkme islemi haline gelmektedir.

Hasil s6kme

Hasil s6kme yontemleri, uzaklastirilacak olan hasil maddesinin cinsine bagli olarak farkhhk
gOstermektedirler. Uygulanan yontemler su sekilde siniflandirilabilmektedirler: 1. nisasta esash hasil
maddelerinin (suda g¢tzulemeyen) sokilmesi igin yontemler 2. suda ¢ozilebilen hagil maddelerinin
sokllmesi icin yontemler 3. suda ¢dzllebilen ve c¢ozilemeyen hasil maddelerinin séklilmesi icgin
yontemler.

On Terbiye

|

Boyama

|

Yikama

|

Kurutma

|

Bitim islemleri

l

Kaplama ve

Laminasyon

Sekil 3. Terbiye islemleri akim semasi
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Nisasta esasli hasil maddelerinin sokilmesi amaciyla, ya bir enzimin katalitik etkisine (enzimatik hasil
sokme) ya da baska kimyasal islemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Enzimatik hagil sbkmede yaygin olarak
amilazlar kullaniimaktadir.

PVA, CMC ve poliakrilatlar gibi suda c¢o6zilebilen hasil maddelerinin uzaklastiriimasi i¢cin sodyum
karbonatli sicak suyla bir yikama yeterlidir. Ancak, yikamanin etkinligi arttirmak icin, hasil sékme
flottesine, c¢esitli yardimci maddeler (islatma maddeleri) ilave ardindan hasil maddelerini uzaklastirmak
igin sicak su yikama uygulanmaktadir.

Pamuklu ve seliiloz liflerin dn terbiyesi

Pamuklu liflerin 6n terbiyesinde genel olarak bes islem uygulanmaktadir. Bunlar alazlama, hasil
sdkme, pisirme, merserizasyon ve agartma olarak siralanabilir. Hasil sokme igleminde liflerin yabanci
maddelerden arindirilmasi amaci ile kimyasallar ve enzimler araciigi ile yikama yapilir. Yiksek
miktarda kimyasal madde ve su tiketimi olan bu asamada hasil tirine goére farkli teknikler
kullanilmakta, liflerin dayanikhhdi ve boya tutma kapasitesinin arttirimasi hedeflenmektedir.
Merserizasyon islemi genel olarak kostik ile liflerin reaksiyonu sonucunda gergeklestirilir. Cektirme,
gerdirme, stabilizasyon, nétralizasyon ve yikama gibi alt basamaklardan olusan merserizasyon iglemi
bazi durumlarda amonyak ile de yapilabilmektedir. Pisirme isleminde liflerde bulunabilecek yaglar,
pektinler, proteinler, inorganik maddelerin ekstraksiyonu hedeflenir. Bu islemde alkali maddeler ile
birlikte noniyonik, aniyonik deterjanlar ve EDTA gibi gesitli katki kimyasallari kullaniimaktadir.

Agartma islemi liflerin boyanmadan oOnce orijinal renginin giderilmesi icin gereklidir. Bu islemde
kullanilan agarticilar hidrojen peroksit, sodyum hipoklorit ve sodyum Klorittir. Klorlu bilesiklerin
kullanimi, genellikle AOX olarak d&lgllen organo-halojen bilesiklerini meydana getiren ikincil
reaksiyonlara yol agmaktadir. Bu nedenle, hidrojenperoksit hipoklorite tercih edilmektedir.
Hidrojenperoksit agartmasi ile ilgili ¢cevresel problemler, kuvvetli kompleks olusturucu maddelerin
(stabilizatorlerin) kullanimindan kaynaklanmaktadir [1].

Yunlu liflerin &n terbiyesi

Yunld liflerin 6n terbiyesinde genel olarak dort islem uygulanmaktadir. Bunlar karbonizasyon, yikama,
dinkleme ve agartma olarak siralanabilir. Karbonizasyonda mekanik olarak giderilemeyen bitkisel
kalintilar, sulfirik asit araciligi ile giderilmeye ¢alisilir. Silfirik asit solisyonunda bekletilen lifler, sikilip
kurutulduktan sonra yikama asamasina alinarak liflerin igindeki safsizliklar giderilir. Dinkleme islemi
genellikle karbonizasyonun ardindan gergeklestirilir. Pamuklu liflerde oldugu gibi yuUnlt liflerin de
agartma islemine tabi tutulmasi gerekir.

Bitkisel artiklari yliinden uzaklastirabilmek igin uygulanan isleme karbonizasyon denir. Bu islemde,
bitkisel artiklar kuvvetli asit ¢ozeltisinden gegirilerek, 1sinin etkisini de kullanarak yakilir. YUndn
karbonize edilmesi elyaf, tops, iplik ve kumas halindeyken yapilabilir. Ancak genellikle kumas halinde
karbonizasyon tercih edilmektedir. Karbonizasyon igleminin asamalari; kumasin 3,5 — 4° Bé silfurik
asit (hidroklorik asit veya aliminyum klorlr de kullanilabilir) ¢ozeltisinden gegirilmesi (¢ozeltide asidik
ortama dayanikl bir islatici ile yiin koruyucu kimyasal madde bulunur), sikma silindirleri ile fazla suyun
uzaklastiriimasi, 6n kurutma ve kémurlestirme.

Yinin elyaf halinde yikanmasini saglayan makinelerin ortak ismi Leviatan'dir [5]. Ulkemizde, yapak
yilkama isletmelerinin tamamina yakininda sulu yikama uygulanmaktadir (Sekil 4). Solvent ile yikama
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¢ok daha az uygulanmaktadir. Literatliirde yer alan “iso-elektriksel noktada (asidik ortamda) yikama,
nétr deterjan yikamasi, yun terinde yilkama” yontemlerinin Ulkemizde hig uygulama alani bulamadigi
bilinmektedir.

Su ile ylkamada (soda-sabun yikamasi), elyaf, yikama flottesini fazlasini uzaklastirmak ve tekneye
geri gondermek icin sikma merdaneleri veya presleri bulunan 4-8 adet yikama teknesinden
gecirilmektedir. Temiz su en son tekneye verilmekte ve bdylelikle ters akim sadlanmakta, yilkama
verimi iyilestiriimektedir. Son yikama teknesinde yunler durulanarak sikilmakta, kurutulmak Uzere
kurutma makinelerine génderilmektedir. Yagi yliinden uzaklastirmak igin, yikama teknelerine deterjan
ve sodyum karbonat (¢ogunlukla) veya baska bir alkali konulmaktadir. Yikama sicakligi 45- 55°C'dir.
Yinde bulunan ter, ¢dp, diken, ot, yag, boya, yin Uzerindeki pestisit kalintilari vb. madde yikama
suyuna gecmektedir.

Kumas olarak ylkama yapildigi durumda soda ilavesi yapilmasina gerek yoktur, sadece sabunla
yikama yapilir. Yikama iglemi, genellikle “dink makinesi” olarak da kullanilan yikama makinelerinde
halat halinde de yapilabilmektedir. Hassas kamgarn kumaslarin disindaki kumaglarda en c¢ok
uygulanan yontem halat yikamadir. Halat halinde yikamada soda-sabun yikamasi yapilabilecegi gibi
noétr sabun veya deterjan ylkamasi da yapilabilir. Yaygin olarak uygulanan bazik ortamda sabunlu
yikamadir.

Sekil 4. YUn yikama makinesi

Solvent ile yikkamada genellikle ftrikloretilen kullaniimaktadir. Yapak balyalar halinde alinmakta,
aclimakta ve bir dizi solvent ile yilkama teknesinden (genelde 3 veya 4 tane) gegirilerek ters akim
prensibine gére yikanmaktadir. Cézgence doymus temiz yiin, son yikama teknesinden santrifiije
alinmakta ve burada solvent konsantrasyonu azaltiimaktadir. Uzerinde disiik miktarda solvent
bulunan yiin, kalan solventin sicak havayla buharlagtiriidi§i kurutuculara alinmaktadir. ilk yikama
teknesinden alinan solvent, santriftj edilip, geri kullaniimaktadir.

Dinkleme, kumasa eninden ve boyundan basing verilerek liflerin birbirlerine dogru tutunmasini artiran,
kecelesmis bir gorinim veren sikma iglemidir (Sekil 5). Dinkleme islemi, bazik, asidik ve nétr
ortamlarda yapilabilir. Yikamanin hemen ardindan uygulanir. islem sirasinda sicak su ve yiizey aktif
maddeler kullanilir. Bazi durumlarda, sodyum seterat ve palmitat iceren jelatinimsi cozeltiler de
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uygulanabilir. Yikama ve dinkleme islemlerinin tek bir makinede gerceklestirilebildigi sistemler de
vardir.

Sekil 5. Dinkleme

Agartma acik renklere boyanacak kumas ve trikotajlara ayrica baski yapilacak kumaslara uygulanir.
islemde gesitli indirgen (sodyum hidrosiilfit) ve yiikseltgen maddeler (hidrojen peroksit, potasyum
permanganat) kullanilir. indirgen madde uygulamasi formik asit ve islatici kimyasal uygulamasini da
icerir. Benzer sekilde, yukseltgen madde kullanimi, sodyum tetrapirofosfat vb. cesitli yardimci
kimyasallar ile islaticilari gerektirir. Agartma islemi sonrasi, yeni bir banyoda floresan maddeler
kullanilarak optik beyazlatma islemi de yapilabilmektedir.

ipek liflerin 6n terbiyesi

ipek liflerinin boyamaya hazirlanmasi amaci ile ham ipekte bulunan serisin maddesinin gideriimesi
gerekir. Ipek liflerinin 6n terbiyesinde, kozadan lif elde cekilebilmesi icin koza kaynatma (ya da pisirme)
islemi uygulanir. Bu sirada; liflerdeki serisin kismi yumusatilir, lif gekilir, kath bikim verilerek ham ipek
(gege) elde edilir. Serisin uzaklastirma islemi genellikle sicak alkali (sabun) ¢ozeltisiyle yapilir. Yin
liflerinde oldugu gibi, ipek lifleri de gerekiyorsa, indirgen veya yukseltgen maddelerle adartilir. Yikama
isleminin ardindan liflerin agirligini arttirmak icin mineraller ya da vinil manomerler uygulanir.

Sentetik materyallerin 6n terbiyesi
Sentetik materyallerin 6n terbiyesi genellikle yikama ve termal fiksaj islemlerini igerir.

Yikama, elyaf egirme isleminden mamul Ulzerinde kalan makine yaglari, isaretleme boyalari,
depolamada olusan kirler vb. unsurlarin giderilmesi igin uygulanir.

Termal fiksaj islemi, boyut stabilitesinin saglanmasi igin uygulanir. Bu sirada, buharla fiksaj veya
hidrofiksaj tekniklerinden birisi kullanilir.

Sentetik materyallerin 6n terbiye islemlerinde, siklikla olmasa da uygulanan beyazlatma, beyaz olarak
kullanilacak veya agik renklere boyanacak poliakrilonitril liflere uygulanir. Polyester ve poliamidden
lifler icin genellikle beyazlatmaya gerek yoktur. Eger gerekirse, polyester mamullerin agartiimasinda
sadece sodyum klorit kullanilir. Poliamidler bazen sadece optik beyazlatici maddelerle muamele edilir.
Poliamidler de dogal olarak beyazdir. Bu nedenle, siklikla agartilmalari gerekmez; sadece optik
beyazlatici maddelerle muamele edilmeleri yeterli olur [6].Sentetik materyallerin beyazlatiimasinda
kullanilan kimyasallar sunlardir: sodyum klorit, sodyum ditionit, blankit vb. indirgen maddeler, ¢inko
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formaldehit silfoksilat (decrolin), peroksit, perasetikasit, poliakrilonitril. Prosese bagl olarak sicakligin
50-100°C’de degisebildigi beyazlatma isleminde, yardimci kimyasal olarak, stabilizatorler, sodyum
nitrat, tampon tuzu, 1slatici, peroksit (H,0O,), formik asit, monosodyumfosfat (NaH,PO,), asetik asit
gibi kimyasallar kullaniimaktadir.

111.3.2. Boyama

Boyama; diiz boyama ya da baski boyama seklinde yapilir. Diiz boyamada, kumas ya da iplik Gniform,
homojen bir renk goérintist kazanir. Baski ise, homojen olmayan, istenildiginde ¢ok renkli olarak
yapilan bir renklendirme islemidir.

Boyamada, ¢ok sayida farkh kimyasal maddenin ve yardimci maddelerin (asitler, tuzlar, indirgen
maddeler, vb.) kullaniimaktadir [2]. islem kesikli veya siirekli/yari siirekli sekillerde yapilabilmektedir.
Kesikli ve surekli boyamalarin her ikisi de; boyanin hazirlanmasi, boyama, sabitleme ve yikama ve
kurutma sireglerini takip etmektedir [1].

Kesikli proseslerde boyanacak materyal ile boya ve diger kimyasallarin bir reaktérin igerisinde belirli
sure temasi saglanir, istenen renge ulagildiinda boya banyosu desarj edilir. Ardindan boyanan
materyal yikanir fazla boya ve kimyasallar uzaklastirilir. Stirekli proseslerde ise tekstil malzemesi boya
ile doldurulmus olan bir daldirma teknesine surekli beslenir. Malzemeler silindirler etrafindan gecerken
boyanin bir miktarini absorbe ederler. Fazlalik boya yine teknenin igerisine geri gelir.

Kesikli boyama; jet, overflow, levent, tambur boyama makinalarinda, genellikle uzun boyama
sirelerinde ve yiksek flotte oranlarinda yapilan boyama islemidir. Stirekli/yari sirekli prosesler, Pad-
Batch, Pad-Roll, Pad-jiger yontemlerini uygularz. Boyamada; boyanan malzemeye (elyaf, iplik, kumas,
yun, pamuk) ve kullanilan boya tipine bagh olarak ¢ok farkli boyama makineleri kullanilabilmektedir.
Sekil 6'da bunlara iliskin 6rnek bir makine verilmektedir.

Sekil 6. Boyama makinesi [7]

% pad-Batch (Emdirme soguk bekletme): kumas fulard’daki boyarmadde banyosundan gegirilerek, yaklasik % 70
— 80 flotte kumasta kalacak sekilde sikma merdanelerinde sikilip doklara sarilir, Gzeri polyetilen folye ile értillr ve
bir stire doéndirulerek bekletilir.

Pad-Roll: Boya ¢o6zeltisi fulard’da kumasa emdirildikten sonra, belirli sicakliktaki bekletme odalarinda bekletilerek,
boyar maddenin kumasa fikse olmasi saglanir.

Pad- JIG: Boya gozeltisi fulard’da kumasa emdirildikten sonra, JIGGER denilen ézel boyama makinalarda kesikli
olarak boyama tamamlanir.

Pad-steam: Boyar madde kumasa emdirildikten sonra bir buhar kamarasina girerek fikse olur.
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Boyanin sabitlenmesi genellikle kimyasal veya isi (buhar ya da kuru) kullanarak gergeklestirilir.
Sabitlemenin ardindan ise son igslem olan yikama ve kurutma yapilmaktadir. Kullanilan boyalar,
artiindn cinsine gore (selllozik, yunld, ipek, sentetik) farklilik gdstermektedir.

Seliilozik liflerin boyanmasinda reaktif, direkt, azoik, vat ve silfurli boyalar tercih edilmektedir.
Kullanilan kimyasallar, yardimci maddeler ve uygulama ydéntemleri tercih edilen boya tiriine goére
farklilik géstermektedir.

Tablo 2’de sellloz lifleri igin yaygin olarak uygulanan ydntemleri 6zetlemektedir.

Tablo 2. Seluloz lifleri igin uygulanan en yaygin boyarmaddeler ve boyama teknikleri [2]

Boyarmadde Kimyasal ve yardimci maddeler/tipik uygulama kosullari Teknik
¢ NaCOj3; vel/veya NaOH ilavesi; pH 9,5 - 11,5
e Tuz-Flotte alimini arttirmak amaciyla tuz kullanihr (distk afiniteli Kesikli
boyalar ve koyu tonlar igin daha yiksek konsantrasyonlar kullanilr). Pad-batch
Reaktif ¢ Aplikasyon sicakligi: 40°C - 80°C Pad-steam
¢ Flotteye genellikle Ure ya da siyanoguanidin eklenir. Pad-dry
e Boyama sonrasi, materyal fikse olmamis boyanin uzaklastiriimasi igi
sabun/ylizeyaktif madde ilavesiyle yikanir, durulanir.
e Flotte alimini arttirmak amaciyla tuz kullanilir. - .
. N o A . Kesikli/ Cektirme
o Islatici/dispergator olarak non-iyonik ve anyonik yuzey aktif Pad-batoh
Direk maddelerin karigimlari kullanilir. Pad-jig
e Yas hasliklarin gelistiriimesi igin genellikle katyonik fiksatorler ve Pad-steam
formaldehit urinleri kullanilabilir.
e Boyanin sodyum leuko formuna déndstirilmesi igin, alkali ve indirgen
maddeler (sodyumditiyonit, stlfoksilik asit tlirevleri, tiyouredioksit ve
diger organik indirgen maddeler) kullanilir.
e Parcalanabilirligi zayif dispergatorler bulunur. Kesikli
. e Baz durumlarda egaliz maddeleri gerekebilir. Pad-steam
Kip . . f <
(veya kiipe) . Sl(;f\kllk, alka!ll ve tuz gereksinimleri boyanin yapisina bagli olarak
degismektedir.
e Boya, H,0; kullanilarak oksidasyon yoluyla fikse edilir
o Artislem: zayif alkali yikama banyosunda kaynama sicakliginda
uygulanir.
o Kesiksiz islemlerde, anti-migrasyon ve islatici maddeler kullanilir.
e Boyanin suda ¢6zunlr hale gelmesi igin indirgen maddeler (Na-S,
NaHS, indirgen maddelerin glikoz esasli maddelerle kombinasyonlari)
ve alkali kullanilr. Kesikli
Kukart boya o Kesikli boyamada, dispergatorler ve kompleks olusturucu maddeler Pad-steam
kullanilir. Pad-dry/pad-steam
e Sicaklik, 60-110°C civarindadir.
e Oksidasyon hidrojen peroksit, bromat ve iyodat ile gerceklestirilir.
¢ Naftolat bilesikleri kullanilir (sud kostik ve bazi durumlarda formaldehit
Azo-boya !Iavesi gerekir ) Kesikli
(inkisaf ¢ Inkisaf adimi (materyal soguk inkisaf flottesinden gegirilir, ya da Emdirme
boyarmaddeleri) inkisaf flottesi boyama makinesi icinde hareketsiz duran materyal
icinden sirkile edilir).

Yun liflerin boyanmasinda, asit boyalari, metal kompleks boyalari, krom boyalari ve reaktif boyalar
kullanilir. Tablo 3 yin liflerin boyanmasinda yaygin olarak kullanilan ydntemleri 6zetlemektedir.

ipek liflerin boyanmasi; metal kompleks boyalari harig, yiiniin boyanmasinda kullanilan boyalarla
gerceklesebilmektedir. Buna ek olarak, direkt boyalar da kullanilabilmektedir. Sentetik liflerin
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boyanmasinda uygulanacak boya turleri, uygulama kosullari, kimyasal turleri ve uygulama metotlari
o6nemli farkliliklar gostermektedir.

Tekstil boyamada boyar maddelere ek olarak kullanilan yardimci kimyasallarin bir listesi Tablo 4'te
verilmektedir.

Boyama isleminin uygulandigi nihai Grinlerin toplam agirhgr (kumas, iplik, elyaf, pamuk, yin gibi)
toplam boyama kapasitesi olarak alinmaktadir.

Tablo 3.Yun liflerin boyanmasinda en sik kullanilan boyarmadde ve teknikler [2]

Kimyasal maddeler ve yardimci maddeler/ .
Boyarmadde Tipil¥ uygulama k0§ulla¥'l Teknik

e Egalizasyon tipi boyalar icin kuvvetli asidik ortam (formik asitle)

e Yari dinkleme tipi boyalar i¢in hafif asidik ortam (asetik asitle)
Asit boyalar e Dinkleme tipi boyalar icin daha notr bir ortam (asetik asit ve Kesikli
(metal icermeyen) sodyumasetat, ya da amonyumsiilfat ile) boyama

e Tuz: sodyum siulfat ya da amonyum siilfat

Egalizasyon tipi boyalarda tuz ve formik asit disinda herhangi bir egaliz
maddesi eklemeye gerek yoktur.

Krom * PH:3- 45 Kesikli
boyalar ° Sod)_/um §ulfat _ _ . . _ _ - boyama
(mordan) . Asetlk asit, formik asit (tartarik asit ve laktik asit de kullanilabilir) (k__romlama

¢ Indirgen maddeler: sodyum tiyosiilfat, Na veya K dikromat yontemi)
11 metal e pH: 1,8-2,5 (alkanoletoksilatlar gibi yardimci maddeler)
kbmpleks o Silfirik asit ya da formik asit Kesikli
boyalari e Tuz: sodyumsiilfat boyama

e Son durulama banyosuna NH3 ya da sodyumasetat eklenebilir.
1:2 metal e pH:4,5-7 Kesiki
kompleks ¢ Amonyum siilfat ya da amonyum asetat boyama
boyalari e Egaliz maddeleri (non-iyonik, iyonik ve amfoterik ylzey aktif maddeler)

e pH: 4,5-7 arasi Kesikli
Reaktif boyalar e Formik asit ya da asetik asit egaliz maddesi boyama

e Yiksek hasliklar igin amonyak ile art igslem

l11.3.3. Baski

Baski, boyama gibi trline bir gesit renk uygulama islemidir. Renk, istenilen deseni elde edebilmek igin
sadece belirlenmis alana uygulanmaktadir. Boyamaya gore farkh teknik ve ekipman getirse de boya
ve lif arasinda gergeklesen fiziksel ve kimyasal islemler boyamadaki adimlara benzerlik
gostermektedir [1].

Tipik bir baski iglemi; asagidaki adimlardan olugmaktadir:

e Baski patinin hazirlanmasi: Boya ve fonksiyonlarina gére farkhlik gosteren cesitli yardimci
maddelerin (oksidasyon maddeleri, indirgen maddeler, amonyak, ¢oziculer, képik 6nleyici
maddeler, vb.) karistirimasiyla hazirlanir. Tekstil boyamada kullanilan yardimci kimyasallar
Tablo 4'te verilmektedir.
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Tablo 4. Tekstil boyamada kullanilan yardimci kimyasallar [1]

Boya Yardimcilari

Beta-naftalin silfonik asitler ve formaldehitin kondenzasyon Uriinleri

Linyin silfonatlar

o-fenilfenol tirevleri

Metilnaftalin tlrevleri

Siyanamid-amonyum tuzu kondenzasyon urinleri

Polivinilpirolidonlar

Kuarterner amonyum bilegikleri

Etoksillenmis yag aminleri

Alkilfenol etoksilatlar

Bifenil tirevleri (carrierlar)

Triklorbenzenler veya diklortoluenler gibi klorlanmis aromatik bilesikler

Akrilik asit-maleik asit kopolimerleri

Carrier’lar (Boya Hizlandiricilar)

Halojenlenmis benzenler (1,2 diklorbenzen; 1,2,4 —triklorbenzen; diklortoluen)

alfa- ve beta-metilnaftalin, difenil, trimetil, benzen, vs. gibi aromatik hidrokarbonlar

o-fenilfenol, benzilfenol, vs. gibi fenoller

Karboksilik asitler ve bunlarin metil, bitil ve benzilbenzoat gibi esterleri, metilsalisilat, ftalik asit,
dimetilftalat, dibitilftalat ve dietilhegzilftalat

N-butil ftalimid gibi alkil ftalamidler

e Baski (Patin aplikasyonu): Direkt baski, asindirma baski, rezerve baski veya transfer baski vb
tekniklerinden herhangi biri kullanilarak baski boyasi baski makinalarinda (Sekil 7) aplike
edilir.

o Fiksaj: Buhar kullanilarak, boyanin liflere nufuz etmesi saglanir. Su buhari, baskinin
Isinmasini saglayarak boyanin kumasa difliz etmesi igin uygun ortami saglar. Baski tiriine
gore, fiksaj asamasi oncesi alkali sok ve kurutma iglemleri de uygulanabilmektedir. Alkali sok
uygulamasinda, gerek duyulan bazlar (sodyum karbonat veya sodyum bikarbonat) fularda
uygulanir. Bu bir yas islem oldugundan baski ile fulard arasinda bir kurutma islemine gerek
duyulur. Fulard ¢ézeltisine alkali olarak konur. Kumas % 60-70 flotte alacak sekilde emdirilir.

e Artislemler: Kumasin kurutulmasi ve yikanmasi islemleridir. Kurutma ile boyanin kumasa fikse
edilmesi, yikama iglemi ile kumas Uzerindeki fazla boyar maddenin uzaklastiriimasi
saglanir[4]. Hemen tiim baski boyama iglemleri sonrasinda yikama islemi uygulanir. Sadece
pigment boya kullanilarak dokunmus kumasa uygulanan baski islemlerinin ardindan yikama
yapilimamaktadir.

Baski isleminde kullanilan yardimci maddeler sunlardir: Kivamlastirici maddeler (modifiye edilmemis
ve kimyasal olarak modifiye edilmis dogal polisakkaritler), kivamlagtiricilar (yag - su emdulsiyonlari,
white spirit (C12—C50 zincir uzunlugunda alifatik hidrokarbonlarin karigimi), binderler (akrilat ve
nadiren butadien ve vinilasetat esasli sulu polimer dispersiyonlar), fiksaj maddeleri (melamin-
formaldehit kondenzatlari), plastifiye edici maddeler (silikonlar veya yag asidi esterleri), emulgatorler
(aril- ve alkil poliglikol eterler gibi non-iyonik ylizey aktif maddeler).
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Sekil 7. Baski boyama makinasi [8]

111.3.4. Yikama

Yikama islemi boyamanin hemen ardindan fazla boyanin ve kimyasal maddelerin tekstil (izerinden
arindirilmasi amaciyla gergeklestirilir. Yikama islemi suyla yilkama ve kuru temizleme olmak Uzere iki
sekilde yapilabilmektedir [2].

e Suyla Yikama: Islatici maddeler ve deterjan kullanilarak sicak suda (40-100°C) yapilmaktadir.
Suyla ylkamada o6nemli faktérler suyun 6zellikleri, sabunlarin ve deterjanlarin segimi,
hidromekanik hareket, suyun sicaklik ve pH degeri ve durulama adimidir. Genel olarak, anyonik
ve non-iyonik yizeyaktif madde karigsimlari kullaniimaktadir. Yikamadan sonra emiuilsifiye olmus
artiklarin uzaklastiriimasi i¢in son bir durulama adimi gerektirmektedir.

e Kuru Temizleme: Hassas kumaslar icin uygulanmaktadir. Kalintilar, ¢coztculer ile (perkloretilen)
uzaklastirimaktadir. Ayrica, su ve yiizey aktif maddeler ilave edilerek yumugsatma islemi de
uygulanabilmektedir.

Cozlcluyle yikama tesisleri entegre bir ¢ézlci isleme ve ¢dzicllerin bir sonraki yilkama prosesinde
tekrar kullaniimak Uizere destilasyonla saflastirildigi geri kazanim sistemlerine sahiptir. Destilasyondan
arta kalan c¢amur, yiksek konsantrasyonda ¢6zlcl igcermesi durumunda, atik olarak bertaraf
edilmelidir. Destilasyondan sonra ¢ozlcu tekrar kullaniimadan 6énce sogutulmalidir, bu da ylksek
miktarda sogjutma suyu gerektirir.

111.3.5. Denim Kumaslara Uygulanan Ozel Yikama Uygulamalari

Yikama islemlerindeki gelismeler sonucu denim kumaslarda da degdisik yikama uygulamalari
gelistiriimistir (Sekil 8). Baslica yikama islemleri asagida sunulmaktadir.

Rinse Yikama

Klasik bir denim yikama prosesinde kurutma oncesi yapilan son iglem adimidir. Yumusatma ile Grin
Uzerinde istenen efekt, cesitli yumusatici maddelerden yararlanilarak saglanir. Rinse yikamanin
amacli, kumas gorintistnun olabildigince koyu tonda kalmasidir. Hasili séklimus denim, enine
acilmis sekilde, acik en yikama makinasina beslenir ve ¢ikan boya akitilmaz [9].
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Enzim Yikama

Daha canli ve yipranmamig jean eldesi igin, enzimlerin kullanildigi yikama prosesleri uygulanir. Denim
urtinlerde boya sOkme amaciyla (enzim ile tag ylkama ya da sadece enzim ile yilkama prosesinde)
kullanilan enzim ‘seltlaz’ enzimidir. Bio-parlatma (enzimatik tly dékme) isleminde daha ¢ok asidik
selllazlar tercih edilirken, denim kumastan mamul Urinlere uygulanan enzimatik tas ykama
prosesinde veya tas kullaniimaksizin sadece enzim ile gergeklestiriien yikamalarda nétral selilaz
enzimleri tercih edilmektedir [9].

Tas Yikama

Uriin Uzerinde istenen eskimis veya yipranma efektleri bu islemle gergeklesmektedir. Buradaki
efektler, drtnlerin makineye ve kendi aralarindaki sirtinmelerinden olusabilecegi gibi, bunlar igin
yardimcl kimyasal olacak seliilaz enzimleriyle de saglanabilir. Ayrica isletmelerde mekanik sdrtiinme
etkisini artirmak amaciyla ponza tasi da kullanilir. Bazen, enzim ve tas birlikte kullaniimaktadir. Tas
ylkama surecinde, taze boyal kotlar blylk ¢camasir makinesine yuklenir ve pomza tasi veya volkanik
kaya ile dondurdlar [9].

Soldurma

Cok agik renkte olmasi istenen yikamalar i¢cin enzim yikamayi takiben ayrica bir soldurma igleminin
yapilmasi gereklidir. Soldurma islemi, genellikle hipoklorit veya permanganat kullanilarak yapilir. islem
sonrasinda renk elde edildikten sonra kullanilan kimyasallarin artiklari nétralize islemleri yapilarak
kumastan uzaklastiriir. Hipoklorit ile yapilan agartmadan sonra hemen peroksit veya bisiilfit ile
noétralizasyon iglemi yapilir.

Agartici Yikama

Agartma deterjani veya aglk renkli tas yikama, genellikle glgli oksitleyici maddeler ile yapilir.
Endustride en ¢ok kullanilan kimyasallar sodyum hipoklorit, kalsiyum hipoklorit, oksijen peroksit ve
potasyum permanganattir. Oksidatif madde, ponza taslari ile veya ponza taslari olmadan yikama
boyunca eklenir.

Kumlama

Bu islem, lokal asinma etkisi elde etmek i¢in kullanilir. Genellikle, aliminyum oksit grantlleri giysi
ylzeyinin Gzerine ¢ok yuksek bir hizda puskurtilir. Asinma kuvveti, indigo boyali lifleri ovar [10].

Kostik Yikama

Kostik yikama; Reaktif boya, Kikirt boyasi ile boyali veya baskil giysilerde yapilir [10].
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Hidrojen Peroksit Yikama

Hidrojen Peroksit, cok az renk kaybi gerektijinde veya kumas kukurt Usti oldugunda agartma
maddesi olarak nadiren kullanilir [10].

Sekil 8. Denim yikama [13]
Rodeo

“Kum Rodeo” isleminde, Uriinde, eskimis efekt istenen bdlgeye 6zel tabancayla basingli hava ve kum
puskurtilir. “Sprey rodeo”da ise, Urinde, eskimis efekt istenen bdlgeye permanganat &6zel bir
tabancayla puskurtilir veya firga ile surulir. Béylece elde edilen kullanilmis gériinim daha derin ve
kumas rengi ile daha fazla kontrast olusturacak sekilde ortaya ¢ikar [11].

111.3.6. Kurutma

Kurutma, yas islemleri takiben liflerdeki, ipliklerdeki ve kumaslardaki su igerigini azaltmak veya
tamamen gidermek igin uygulanan bir islemdir. Bu adimda 6zellikle suyun buharlastiriimasi sirasinda
yuksek bir oranda eneriji tiketimi gergeklesmektedir [2]. Ram6z ya da ram ismi verilen makinalarda,
sicak kurutma gazi kumas icerisinden gegirilerek kurutma saglanmaktadir (Sekil 9).

Sekil 9. Ramo6z makinasi [12]
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1.4, Bitim iglemleri

Bitim (apre) islemleri, tekstil materyallerine istenilen nihai kullanim Ozelliklerini vermek amaciyla
yapilan tum islemleri icermektedir. Bu islemlerle kazandirilacak 6zellikler, gérinim efekti ve tutum
(tuse) Ozellikleri ile su gegirmezlik ve gug tutusurluk gibi son kullanim 6zellikleri igerebilmektedir [2].

Uygulama sekline gére bitim islemleri kuru ve yas islemler olarak ikiye ayriimaktadir.

e Kuru bitim iglemleri: Mekanik yontemlerle uygulanan bitim iglemleridir. Onemli kuru bitim iglemleri
asagida kisaca agiklanmistir.

(o}

Sardonlama: Kumasin is1 6zelliginin arttirilmasi amaciyla liflerin sardon makinasi kancalariyla
yuzeye c¢ikarilarak tlyll ve yumusak bir kumas yuzeyi olusturulmasidir.

Cektirme: Urliniin gekmesini veya esneyip bollagmasini énlemek icin tretim asamasinda fazla
gerilen ylzeylerin ¢ektirme islemi ile eski hallerine dénustirilmesi islemidir.

Gerdirme: Kumasin kullanim sirasinda boyut degistirmeden sabit kalmasi igin buhar etkisi
altinda gerdirilerek bu sekilde sabitlenmesi islemidir [13].

Sanfor: Uriiniin cekmesini, kisalmasini engellemek igin, kumasin énce enine sonra da boyuna
nemli 1si ve kegenin yardimiyla Sanfor makinesinde buzdirilme islemidir [14].

Kalandirlama: Kumasa en az iki adet isitilan silindir arasindan basing altinda gegiriimesiyle
parlakhk kazandirilmasi iglemidir. Pamuklu kumaslar basta olmak Uzere sentetik ve ylnlu
kumaslara da uygulanmaktadir [9].

Ratine: Sardonlanarak ve zimparalanarak tiy tabakasi olusturulmus yinli kumaslara mekanik
bir islemle dalgal gériinim kazandirilmasi islemidir [9].

Dekatlrleme: Kumasa boyut stabilitesi (sabitligi) kazandirmak igin uygulanan i1sil igslemler [9].
Tumbler Yapma: On terbiye ve renklendirme iglemleri sonucu gramaji diismis, yapisal olarak
zayiflamis kumaslari enden ve boydan toplatarak; agirlik kazandirmak amaciyla yapilan islem

9.

e Yas bitim iglemleri: Kimyasal maddelerle uygulanan bitim islemleridir. Onemli yas bitim islemleri
asagida verilmistir.

(0]

Dinkleme: Yiunin kegelesme 6zelliginden faydalanilarak guha vb. kumaslar elde etmek igin
katl haldeki yunli kumasin iki silindir arasinda sikistirilarak ylizeye kegelesmis bir gériinim
kazandirma iglemidir.

Sartinmeye Karsi Dayaniklilik Terbiyesi: Tekstil ylzeyinin silisli aside batiriimasi ile tekstil
yuzeylerin surtinmeye karsi dayaniklilik kazandiriimasi iglemidir.

Gu¢ Tutusurluk Terbiyesi: Tekstil ylzeyinin alev almasi engellemek icin kumasin koruyucu bir
tabaka ile kaplanarak liflere oksijen gitmesini engellemek i¢in uygulanan islemdir. Bu amagla,
cesitli inorganik bilesikler, halojenli organik bilesikler (polibromlanmis difenil eterler (PBDE) ve
polibrombifeniller), organo-fosfor bilesikleri kullaniimaktadir.

Kecelesmezlik Terbiyesi: Ylnlllerin yikama sirasinda kecgelesmesini 6nlemek amaciyla
kimyasal maddeler (asit vb.) kullanilarak yinun kegcelesmesine neden olan liflerin yapisindaki
pullarin giderilmesi iglemidir.

Boncuklanmaya Karsi Terbiye: Kumas yuzeyindeki lif uglarini yakarak ya da kumas yizeyine
bir regine surerek lif uclarinin yapistiriimasi ile tekstil ylizeylerinde boncuklanmanin énlenmesi
icin yapilan bir islemdir.

Glve Yemezlik Terbiyesi: Eulan veya mittin gibi kimyasal maddeler liflere emdirilerek, liflerle
saglam bir bag olusturularak yinu guveler igin yenilmez bir hale getirme islemidir. Bu islem
yikama ve temizlemeye karsi dayanikhdir [13].
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o Parlakhk Terbiyesi: Mekanik ya da kimyasal yontemlerle kumasa daha parlak bir goériinim
kazandirilmasi iglemidir.

o Saydamlagtirma Apresi: Selulozik kumasin gergin bir ortamda ylksek konsantrasyonlu sulftrik
asit bulunan flotteden gegirilmesiyle kumasa saydam bir goriintl verilmesi islemidir.

o Antiseptik Apre: Bakteri ve mantarlarin cilt Uzerinde olusmasini engelleyen yikamaya dayanikli
kimyasal apre islemidir.

o Tesbit (Krablama): Ozellikle yinlii kumaslara yiksek sicakliktaki su icerisinden gergin,
enine acgik bir vaziyette gecirilerek, boyut stabilitesi kazandiriimasi islemidir. Krablama
islemi sonunda kumasta kegelesme tehlikesi azalir. Bu islem, on terbiye islemleri
sirasinda da yapilmaktadir [9].

[11.5. Kaplama ve Laminasyon

Kaplanmis ve lamine edilmis tekstiller (Sekil 10), tekstil materyali ile dodal veya sentetik polimer
maddelerden olusan ince ve esnek bir filmin bir araya getirilmesi ile hazirlanir [2]. Kaplama
maddelerinin aplikasyonunun ardindan kumas, ugucu ¢ozlculeri uzaklastirmak icin firindan gegirilir.
Kaplama/laminasyon islemlerinde; prosese bagl olarak ¢ok cesitli kimyasallar (solventler, Poliamid 6
ve kopolimerler gibi kaplama tozlari, ylizey aktif maddeler, emulsifierler, dispersantlar, hydrotropic
ajanlar, alifatik hidrokarbonlar, yad asitleri /tuzlar, foaming agents ve kalinlastiricilar vb.)
kullaniimaktadir.

Sekil 10. Lamine tekstiller [15]

lll.6. Entegre hali uretim igletmeleri

Tam entegre hali Ureticileri, dodal ve sentetik lifleri, bitmis mamul haliya donUstirirken tim
mekaniksel ve yas islemleri (kasar, boyama, baski ve bitim iglemleri) gergeklestirmektedirler. Bu tar
firmalar ayni zamanda, ham polimer besleme stoklarindan kendi sentetik liflerini de
uretebilmektedirler. Bazi tesisler dogal lifleri satin alip, yapak yikamadan boyamaya, iplik egirmeye ve
hali dokumaya/taftinge kadar tiim islem zincirini gerceklestirebilmektedirler [1]. Uretilecek hali gesidine
gore farkl prosesler uygulanabilmektedir

Tafting hali Uretiminde, hem sentetik (PA, PP, PES, PAC), hem de dogal stapel (kesikli) lifler (yin ve
pamuk), sonsuz filamentler ve sentetik lifler (PA, PP ve PES) kullanilabilmektedir. Zemin tabakalari
genellikle PP dokunmus kumas ve aglardan, PES dokunmus kumaslar ve aglardan, veya jit
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kumaslardan olugsmaktadirlar. Tafting halilarin bitim igslemlerinde; boyama ve/veya baski, kaplama,
mekaniksel bitim islemleri ve kimyasal bitim islemlerini igerebilmektedir. Diger islemler bitmis haldeki
halilara uygulanmaktayken, boyama ve kimyasal bitim iglemleri acik elyafa, ipliklere veya parga
mamullere Uzerine uygulanabilmektedirler [1].

igneleme yéntemine gore Uretilen kege tipi nonwoven halilar igin hemen hemen tim lifler
kullanilabilmektedirler (PA, PP, PES, PAC, yin, pamuk, jut/sisal, hindistan cevizi lifi ve viskoz). Ancak
cogunlukla yapay lifler kullaniimaktadirlar. igneleme yéntemiyle iretilen nonwoven halilarin bitim
islemleri: boyama (nadiren yapilmaktadir), kaplama, mekaniksel bitim islemleri (nadiren) ve kimyasal
bitim islemlerini icermektedir [1].

Dokuma hali Uretiminde hem dogal, hem de sentetik lifler kullaniimaktadirlar. Halilar boyanmig
ipliklerle dokunmakta, daha sonra dokunmus hali, mekaniksel ve kimyasal bitim islemlerine tabi
tutulmaktadir.

l11.7. Yardimci igletmeler
[11.7.1. Su Yumusatma Tesisleri

Boyama banyosu vb. proses asamalarinda gereken yumusak su ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla
tekstil Uretim tesislerinde su aritma tesisleri isletiimektedir. Bu tesislerde farkli prosesler uygulanmasi
ihtimali s6z konusu olmakla birlikte, genellikle iyon degistirme ve ters ozmoz proseslerinden ibaret
aritma uygulanmaktadir.

lyon Degigtirme

iyon degistirme prosesinde, suda bulunan sertlik yapici Ca ve Mg iyonlari, suyun regine dolu
kolonlardan gegiriimesi ile recgine tzerinde tutulur. Reginenin iyon degistirme kapasitesi tikendiginde,
rejenere edilmesi gerekir. Rejenerasyon amaciyla, kolonlardan gerektigi kadar tuz ¢dzeltisi gegirilir ve
ardindan kolonlar yumusak su ile yikanir. Dolayisiyla, iyon degistiriciler; atik tuz ¢ozeltisi ve atik
yikama sulari olmak Uzere iki tip atiksu Uretir. Ayrica, kullanim émri doldugunda atik regine seklinde
kati atik da uretilir.

Ters Ozmoz Tesisleri

Ters osmozda, yogunlugu fazla olan sert su igerisinde bulunan mineraller, tuzlar ve organik maddeler,
membranin bir tarafinda birakilarak diger tarafa, yogunlugu daha az, tuzlar ve minerallerden
arindinimis yumusak sivi gegirilir. Pratikte, sisteme verilen sert suyun, sadece belli bir ylzdesi
membrani gegebilir ve geride icinde mineraller, tuzlar ve organik maddelerin biriktigi yogunlugu cok
daha fazla olan, uygun bir sekilde bertaraf edilmesi gereken konsantre kalir.

Konsantrasyon polarizasyonu olarak bilinen polarize olmus molekullerin membran Uzerinde birikerek
daha fazla akisa gegis vermemesi, ttkkanma sorununun 6nline gegilmesi icin membranlarin periyodik
olarak basing altinda temiz su ile ve daha seyrek aralikla kimyasallarla yikanmasi gerekir [16].
Dolayisiyla, bu yikanma siregleri, bertaraf edilmesi gereken atiksular Gretmektedir.
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[11.7.2. Enerji Uretim Tesisleri

Ozellikle buyuk olcekli tekstil tesislerinde, elektrik enerjisi Gretimi de yapilmaktadir. Enerji Gretimi
amaclyla kojenerasyon tesisleri ya da dizel jeneratdrler kullanilabilmektedir. Fosil yakit kullanan
kojenerasyon tesislerinin ve dizel jeneratorlerin baslica cevresel etkileri; baca gazi emisyonlari,
urettikleri kati atiklar ve atiksulardan kaynaklanmaktadir. Bu tur tesislerin ¢evresel etkilerinin detayl
degerlendirilebilmesi igin iliskin sektdrel kilavuzdan yararlaniimasi gerekmektedir.

111.7.3. Buhar Kazanlari

Tekstil isletmelerinde cgesitli proses asamalarinda uygulanan yuksek sicakliklarin temin edilebilmesi
icin buhar kullaniimaktadir. Gereken buhar, fosil yakit ya da dogal gaz kullanan buhar kazanlari ile
Uretilebilmektedir. Kazan sistemleri, temel olarak yakma sistemi ve buhar kazani bilesenlerini
icermektedir. Baglica ¢evresel etkileri, baca gazi emisyonlari ve curuf ile iligkili olan buhar kazanlarinin
cevresel etkilerinin detayli degerlendirilebilmesi igin iliskin sektdrel kilavuzdan vyararlaniimasi
gerekmektedir.

111.7.4. Atiksu Aritma Tesisleri

Organize sanayi boélgelerinde (OSB) bulunan sanayi tesislerinden kaynaklanan atiksular, OSB desarj
kriterlerini saglayacak sekilde 6n aritmaya tabi tutularak veya hicbir 6n aritmaya gerek duyulmadan
merkezi endistriyel atiksu aritma tesislerine verilebilmektedir. Organize sanayi bolgelerinde
bulunmayan tekstil kuruluslari ise, tam aritma yapma yukimliliginde olmaktadir. Bu kapsamda;
atiksu aritma tesisi isleten tekstil kuruluslari, konumlarina bagli olarak sadece 6n aritma (fiziksel +
kimyasal veya sadece fiziksel) digerleri ise tam aritma (fiziksel + kimyasal + biyolojik aritma) yapma
durumunda olmaktadir. Baglica ¢evresel etkileri; aritma ¢amuru bertarafi ve enerji sarfiyati agisindan
ele alinmasi gereken atiksu aritma tesislerinin gevresel etkilerinin detayli degerlendirilebilmesi igin
iliskin sektorel kilavuzdan yararlanilmasi gerekmektedir.
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V. GEVRESEL ETKILER VE ALINACAK ONLEMLER

IV.1. Arazi Hazirlik ve insaat Asamasi

IV.1.1. Toprak ve Jeoloji
Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Arazinin insaat amaciyla diizenlenmesi sirasinda, toprak profilinin bozulmasi ve gegici olarak
arazinin kullanim amacinin degisikligi,

e Bitki ortislnin siyrilmasi, vb. nedenlerle olusan toprak erozyonu, dik arazilerde toprak
kaymasi ve heyelanlar,

o Humus katmaninin siyrilarak uzaklastiriimasi sonrasinda topragin bozulmasi,

e ingaat alaninda faaliyet gosteren arag ve ekipmanlarin temizlenmesi, yaglanmasi ve yakit
ikmali sirasinda yakit ve yaglarin kazara dokilmesine bagh kirlilik,

e ingaat alaninda kimyasallarin kazara dokilmesi ve kontrolsiiz depolanmis atiklardan
kaynaklanan toprak kirliligi,

e Zeminin korozif 6zelligi nedeniyle boru veya beton temel gibi altyapilarda olusan bozulmalar.

Alinmasi Gereken Onlemler
Toprak bozulmalarini ve erozyonunu azaltmak igin:

o Dogal bitki 6rtlsl ile yeniden bitkilendirme amaci ile Ust toprak ayri yidinlar halinde ¢ikartilip
saklanmalidir.

e Bitki 6rtlislU ve toprak, esyukselti egrilerine paralel olacak sekilde, ylksek kottan baglanarak
siyriimalidir.

e Zemine olan etkileri en aza indirmek icin, tesviye iglemleri igin uygun makinalar kullaniimahdir.

o Bilyluk Olgekli kazi islerinin yagisli mevsimlerde yuritilmesi mdmkin oldugunca
kisittanmalidir.

e Yagmur suyunu ydnlendirmek igin insaat alaninda drenaj ¢alismasi yapilmali ve mimkiinse
cokturme yolu ile silt yiklemesi azaltiimalidir.

e Ozellikle yamaglar gibi erozyona yatkin alanlar olmak iizere calisma sahasinda yeniden
bitkilendirme g¢alismalari yiritilmelidir.

insaat alaninda kaza ve sizinti kaynakli toprak kirliligini azaltmak igin:

e Insaat faaliyetlerinde kullanilan ekipman ve araglar igin gegirimsiz yiizeyli park alani teskil
edilmelidir.

e Aracg ve ekipmanlarin bakim, temizlik ve yakit doldurulma iglemleri, sizintilarin énlenmesi icin
gerekli tedbirlerin alindigi (6rn: gecirimsiz ylzey, yag tutucu, ¢oktirme tanki) atdlye veya
sahalarda yapilmalidir.

e Yag, yakit ve kimyasallar sizdirmaz zemini ve kisitli erisimi olan uygun depolama alanlarinda
saklanmalidir.

o Akaryakit tanklari sizdirmaz olmali ve gegirimsiz ylzey Uzerine teskil edilmelidir. Kazara bir
sizma durumu i¢in emici malzemeler ve yangin midahale ekipmanlari hazir bulundurulmalidir.

e Ingsaat ve tasima ekipmanlarinin diizenli olarak bakimi yapilmaldir.

o Ekipmanlar ve kontamine toprak igin temizleme prosedurleri 5nceden hazirlanmis olmalidir.
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Altyapilarda, zeminin korozif ve bozucu yapisindan kaynakli bozulmalari énlemek igin, uygun ingaat
malzemeleri secilmeli ve yine uygun yapim prosedurleri takip edilmelidir.

IV.1.2. Giriiltii ve Titresim

Olugsmasi Muhtemel Etkiler

insaat calismalarinda kullanilacak arag ve ekipmanlarin, cevrede bulunan isgileri, yére halkini

ve hayvanlar etkileyebilen gurtltiye neden olmasi,

Tas ve kaya cikarma, yapi temellerinin olusturulmasi, kazik cakma ve 6zellikle bozuk zemin

Uzerindeki kamyon trafigi gibi faaliyetlerin neden oldugu titresim sebebiyle:

o Binalarda degisik derecelerde yuzeysel ve/veya yapisal hasarlar olusmasi,

o Insanlar Uzerinde rahatsizlia veya huzursuzluga neden olmasi veya daha yiiksek
seviyelerde, calisma becerisini etkilenmesi.

Alinmasi Gereken Onlemler

Kullanilacak makine ve ekipmanlarin bakimlari zamaninda ve dizenli olarak yapilmalidir.
Guzergah Uzerindeki insaat faaliyetlerinin programi etkileri azaltacak sekilde hazirlanmalidir.
Konut trafigini ve yerlesim alanlarindaki gegis sikhgini sinirlayacak sekilde dizenlemeler
yapilmalidir.

Yerlesim alanlarindan gegen kamyonlar i¢in hiz sinirina ve tonaja uyulmasi saglanmalidir.
Gereken yerlerde gegici ses izolasyon bariyerleri kullaniimaldir.

IV.1.3. Hava Kalitesi

Olusmasi Muhtemel Etkiler

Toprak hafriyati, kazi c¢alismasi, ulasim ftrafigi, asfalt ve beton hazirlama tesisleri,
malzemelerin yliklenmesi ve bosaltilmasi, vb. kaynakli toz olusumu,

Nakliye ve insaat i¢in kullanilan ara¢ ve ekipmanlarin neden oldugu hava kirletici emisyonlari
(partikil madde, NO,, hidrokarbonlar, CO vb.).

Alinmasi Gereken Onlemler

Ozellikle kuru mevsimlerde, ingaat alanlari arazéz ile islatilarak toz olusumu engellenmelidir.
Kazi malzemesinin taginmasi sirasinda periyodik olarak su puskurttilmelidir.

Kazi fazlasi malzemeyi tasiyacak kamyonlarin tzeri branda ile drttiilmelidir.

insaat sahasini terk ederken kamyonlarin tekerlekleri yikanmalidir.

Ulasim yollari gunlik olarak temizlenmelidir.

Arag ve ingaat ekipmanlari diizenli araliklarla kontrol edilmeli ve bakimlari yapiimalidir.
Araclarin ve ingaat ekipmanlarinin yola elverigliligi kontrol edilmelidir.
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IV.1.4. Halk saghg: etkileri de dahil genel sosyo-ekonomik etkiler

Olusmasi Muhtemel Etkiler

Yerel halkin, yerlesim bdlgelerinde gegen insaat malzemesi nakliye araglarindan rahatsizlik
duymasi ve kaza riski,
insaat alaninda is saghg: ve giivenlik sorunlari.

Alinmasi Gereken Onlemler

Yol giizergahlarinin mimkin oldugunca yerlesim bdlgelerinden ge¢cmesi engellenmelidir.
Calisan personel icin isyeri saglik riskleri azaltiimaldir.

Yerel halka ydnelik saghk riskleri azaltiimahdir.

insaat ara¢ ve ekipmanlari igin kesin bir giizergah belirlenmeli ve calisma saatlerine kesin
olarak uyulmasi saglanmalidir.

Servis yollari veya ingaat doneminde kullanilan yollarin yakinindaki yerlesimlerde duzenli
bilgilendirme toplantilari yapilarak; yerel halk, yiritilmekte olan c¢alismalar ve alinmasi
gereken onlemler hakkinda bilgilendirilmelidir.

IV.1.5. Yiizey ve Yeralti Sularina Etkiler

Olusmasi Muhtemel Etkiler

Yuzeysel su kaynaklarinin, santiye sahasi ve calisma alanindan gelen ve uygun olmayan
depolama kosullari sebebiyle tehlikeli madde, yakit, yag ve atik iceren yagmur sulari ile
kirlenmesi,

Uygun olmayan depolama kosullari, yakit doldurma veya tasima islemleri sirasinda kaza
sonucu olusan dékilmeler (6rn: mazot ve yag) ile yeralti suyunun kontamine olmasi,

Santiye tesislerinden kaynaklanan evsel atiksular,

Hafriyat galismalari nedeniyle yeralti suyu seviyesinde bozulma.

Alinmasi Gereken Onlemler

insaat malzemeleri, tehlikeli maddeler, yakit, yag ve atiklari uygun depolama alanlarinda
saklanmali, depolanmasi ve taginmasi icin prosedurler olusturulmaldir.

Akaryakit tanklari sizdirmaz olmali ve gecirimsiz ylzey Uzerine teskil edilmelidir. Acil durumlar
icin emici malzemeler ve yangin midahale ekipmanlari hazir bulundurulmaldir.

Arac¢ ve ekipmanlarin bakim, temizlik ve yakit doldurulma islemleri, sizintilarin dnlenmesi igin
gerekli tedbirlerin alindigi (6rn: gegirimsiz yuzey, yag tutucu, ¢oktirme tanki) atélye veya
sahalarda yapilmalidir.

ingaat malzeme stoklarinin Gizeri branda veya benzeri bir malzeme ile 6rtiilmelidir.

Kaza, bozulma, sizinti, vb. olaylar icin acil durum prosediirleri ve miidahale planlari 6nceden
hazirlanmis olmaldir.

Yakin ¢evrede kanal baglantisi mevcut degilse, santiye icerisine evsel atiksu aritma tesisi
teskil edilmelidir.

Yeralti suyu ¢ikigi var ise, guvenli bir sekilde pompalanarak drene edilmelidir.
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IV.1.6. Peyzaj ve Korunan Alanlar Uzerine Etkiler

Olusmasi Muhtemel Etkiler

Rekreasyon alani, turizm bolgesi, yerlesim alani, vb. gibi bélgelerde olugsan goérsel rahatsizlik,
Araglarin neden oldugu titresimler nedeniyle insa edilmis ¢evrenin hasar gérmesi.

Alinmasi Gereken Onlemler

Yollara yakin alanlara gérunti perdesi olarak agag dikilmelidir.
Araclarin gegis vyollari belirlenirken, kultirel ve arkeolojik sahalarin yakinindan gecgen
guzergahlardan mimkun oldugu kadar kaginiimahdir.

IV.1.7. Atiklar

Olusmasi Muhtemel Etkiler

Hazirlik ve insaat asamasindaki faaliyetlerden kaynaklanacak atiklar sunlardir:

Evsel atiklar,

Ekipmanlarina ait ambalaj atiklari,

Tehlikeli atiklar (boya ve ¢oziicller gibi kimyasal maddeler, kaplari, yagl ambalaj ve bezler,
vb.),

Ozel atiklar (atik yaglar, akii ve piller, filtreler, vb.),

Hafriyat ve ingaat atiklar (6r: hurda metal, ahsap, beton atik, vd.).

Alinmasi Gereken Onlemler

Evsel nitelikli atiklar ayri olarak st kapal olarak konteynirlarda biriktiriimeli ve ilgili belediye
tarafindan bertarafi saglanmalidir.

Tehlikesiz nitelikteki ambalaj atiklari diger atiklardan ayri olarak toplanarak saha iginde
ayrilmis gegici bir alanda biriktiriimeli, lisanslhi kurulug/firmalar tarafindan toplanmasi
saglanmalidir.

Tehlikeli atiklar, saha iginde olusturulacak gegcici depolama alaninda tehlikesiz atiklardan ayri
olarak toplanmali ve lisansi bulunan araglarla génderilerek, lisansli tesislerde geri kazaniimasi
ya da bertaraf edilmesi saglanmalidir.

IV.2. isletme Asamasi

Tekstil isletmeleri, basta atiksular olmak Uzere diger pek cok emisyon uretmektedir. Cok yogun su
kullanilan sektorlerden olan tekstil sanayi, 6ncelikle atiksulari ikincil olarak ise hava emisyonlari
nedeniyle gevresel etkilere yol agmaktadir. Hi¢ slphesiz, Uretim sureglerindeki cesitlilik nedeniyle,
gerek atiksu gerekse hava emisyonlari da nitelikleri ve miktarlari agisindan cesitlilik gostermektedir.
Tekstil Uretiminde diger 6nemli sorunlar ise; enerji tiketimi, kati atiklar ve bazi iglemlerde ciddi
rahatsizliklara sebep olabilen kokulardir.
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IV.2.1. Toprak ve Jeoloji

Olusmasi Muhtemel Etkiler

o Dokulme sebebiyle olusan sizintilardan kaynaklanabilecek toprak kirlilidi,
o Dokulme sebebiyle olusan sizintilardan kaynaklanabilecek yeralti suyu kirlilidi.

Alinmasi Gereken Onlemler

e Kimyasal, yag, vb. malzemelerin kullanildigi ya da depolandigi alanlar, uygun sekilde (beton,
vb) kaplanmali; boru, tesisat, vb. yapilar dizenli araliklarla kontrol edilmeli ve bakimi

yapilimaldir.

e Kaza, ariza, kacak ve dokiulme durumlar igin acil durum mudahale planlari hazirlanmig

olmalidir.

IV.2.2. Guriilti ve Titregim

Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Dizel jeneratérlerin yol actigi gurdltiinin ¢evreye olumsuz etkisi.

Alinmasi Gereken Onlemler

e Dizel jeneratorler igin bir akustik muhafaza saglanmali veya bulundugu mekan akustik olarak

muamele edilmelidir.

e Dizel jeneratérler, uygun egzoz susturucusu ile donatiimalidir.

IV.2.3. Hava Kalitesi

Tekstil Uretim tesislerinin yol agtigi atiksulardan sonra ikinci en énemli desarj, hava emisyonlaridir.
Baslica hava kirletici kaynaklari, buhar Uretimi ve c¢esitli proses asamalaridir. Tablo 5’te baslica hava
emisyonlari ve Kirleticileri 6zetlenmektedir.

Tablo 5. Tekstil iretiminden kaynaklanan baslica hava emisyonlari [17]

Proses

Kaynagi

Kirleticiler

Buhar (Eneriji) Uretimi

Boyler emisyonlari

Partikiler madde, NOy ve SO,

Kaplama, kurutma

Yiiksek sicaklik uygulanan lniteler

Ucgucu organikler

Pamuk elyafinin islenmesi

Elyaf hazirlama, temizleme, kumas
dokuma iglemleri

Partikiiler madde

Yin 6n terbiye

Yikama islemleri

Ucucu Pestisitler

Haslllama Hasil kimyasallar NOy, SOy,
Agartma Klorlu bilesiklerin kullanimi Klor, klor dioksit, klorlu organikler
Boyama Dispers boyama, anilin boyama, sulfur H,S, anilin, carrierlar

boyama

Baski boyama

Baski pati

Hidrokarbonlar, amonyak

Formaldehit, diisik molekulli

Bitirme Sentetik elyaf bitirme islemleri polimerler, carrier’lar, yag
bilesenleri
Kimyasal deposu Cesitli organik ve inorganik kimyasallar UOK’lar
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Olusmasi Muhtemel Etkiler

Baca gazi emisyonu sebebiyle hava kalitesinin bozulmasi (6zellikle fosil yakitlarin kullanildigi
tesisler),

Yin yikama islemlerinde, yikama atik sularinin sulfirik asitle isitilmasini gerektiren sicak
asitle pargalama igleminin yerlesim bolgelerinin yakininda uygulandiginda koku olusumu,
Yapak yikama atik sularindan olusan ¢camurlarin yakilmasinin yol agacagi hava kirlenmesi
(Camurlarin oldukga ylksek seviyelerde klorir ve ektoparazitisitler vs. den gelen organik bagh
klor (yin terinden gelen) icermelerinden dolayi, yakildiklarinda poliklordibenzodioksinler ve
furanlarin olusmasi olasiligi vardir. Ayrica ¢gamurlar, oldukga yiksek seviyede kukurt ve azot
icerdiklerinden, yanma prosesinde SO, ve NO, Uretilmekte, toz ve koku olugsmaktadir),
Egrilmis iplik Gretimi sirasinda liflere uygulanan preparasyon maddelerinin daha sonraki
terbiye adimlarinda uygulanan yiksek sicaklik igslemlerinde sonucu hava Kirliligi olusturmasi,
Baski patlarindan kaynaklanan yiiksek hava emisyonu potansiyeline sahip maddelerin yol
actigi i¢ ortam kirliligi (amonyak, formaldehit, metanol ve diger alkoller, esterler, alifatik
hidrokarbonlar, akrilatlar, vinilasetat, stiren, akrilnitril gibi monomerler, akrilik asit, bitilakrilat,
etilakrilat, metilakrilat, etilhekzilakrilat, vs. gibi akrilatlar ve vinilasetat, akrilonitril, vinilklorir,
akrilamid, 1,3-bitadien ve vinilciklohekzen, vs. gibi kanserojen monomerler),

Kurutma ve fiksaj islemlerinde, formilasyonlarindaki ve daha énceki islemlerden tasinabilen
(6rnegin, daha once klorlu carrier'lar ya da perkloretilen ile isleme tabi tutulmus tekstiller)
maddelerin uguculugunun vyol actigi, formaldehit, benzilbenzoat; ftalikasitesteri, bifenil;
dimetilftalat, alkilftalimid, perkloretilen hava emisyonlari,

Kuru temizleme igin organik halojenli solventlerin kullaniminin daha sonraki 1sil igslemlerde yol
actigl hava emisyonlari,

Yakma isleminde, yanmis liflerden gelen toz, organik-C ve/veya parcalanma Uriinleri ve tam
yanmamis bek gazlarindan gelen metan ve formaldehit,

Sentetik kumaglarin termofiksaj islemlerinden gelen madeni yaglar, yag asidi esterleri ve
bunlarin yan drinleri ve/veya isil pargalanma Urinleri, dimetilasetamid, dimetilformamid,
epsilon-kaprolaktam,

Direkt 1sitilan ramézlerde kullanilan yakittan (metan, propan, bitan) kaynaklanabilecek
Organik-C emisyonu, silikonlar ve formaldehit,

Kaplama islemlerinde solventlerden, yumusaticilardan vb. kaynaklanan buharlasabilen
organik bilesikler (Vinil asetat, ftalatlar, amonyak, HCN, ve formaldehit, yag aminleri, yag
alkolleri, yag asitleri, glikoller, alkilfenoller, alifatik hidrokarbonlar, yag asitleri/tuzlari, amonyak
ftalatlar, akril asit, akrilatlar, amonyak, alifatik hidrokarbonlar), polimer dispersiyonlarindan
kaynaklanan akrilik asit, batilakrilat, etilakrilat, metilakrilat, etilhekzilakrilat, vb akrilatlar ve
vinilasetat akrilonitril, vinilklortr, akrilamid, 1,3-bitadien ve vinilsiklohekzen, vs. gibi
kanserojen monomerler),

Hali kaplamasinda kullanilan su kivamlagtiricilar (6rnedin, polivinilalkol, metilseliloz,
poliakrilatlar), renklendiriciler, pigmentler, anti-oksidanlar, ozon stabilizatorleri,
Merkaptobenzotiazoller (6rnegin, ¢inko-merkaptobenzotiazol), Cinko-dietilditiyokarbamat,
¢inko-dibenzilditiokarbamat veya cinko-dibutilditiyokarbamat gibi ditiyokarbamatlar, ZnO,
stearik asit, EDTA, DTPA, polifosfatlar, seliloz (6rnegin, CMC) esasli organik polimerler, APO
(ataktik poliolefinin), bitimen, PVC (polivinilklorlr), EVA (etilenvinilasetat),
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Su itici madde olarak, parafin vakslarinin kullaniimasi isil iglemler sirasinda duman ve yiiksek
duizeyde ugucu organik karbon olugsmasina neden olmasi.

Alinmasi Gereken Onlemler

Baca gazi aritma sistemi, her kosulda iligkin yonetmelikte belirtlen emisyon limit degerlerini
saglayacak sekilde tasarlanmalidir.
Kirletici vasfi yiksek tesislerde, hava Kalitesi Dagilim Modellemesi yapilarak, tesisten ¢ikan
emisyonlarin hava kalitesi ile ilgili tim mevzuatlari ihlal etmedigi gosterilmelidir.
Ucucu kul, hava akimlari ile yayllmasi engellenmeli ve uygun sekilde depolanmalidir.
Ucgucu kilin transferi icin uygun tasima sistemleri kullaniimali (6rn. pnématik) veya dogrudan
kapali konteynerlere desarj edilmelidir.
Yapak yikama atik sularindan olusan ¢amurlarin yakilmasinda katalitik ve ylksek sicaklik
firinlari kullaniimalidir.
Camurlar ayrica oldukga ylUksek seviyede kikirt ve azot icerdiklerinden, yanma prosesinde
SO, ve NO, Uretilmektedir. Ayrica toz ve kokunun da hesaba katilmasi gerekmektedir.
Tekstil terbiyesindeki baca gazi emisyonunun azaltiimasi igin:

o oksidasyon teknikleri (1sil yakma, katalitik yakma)

0 yogusturma teknikleri (6rnegin, 1sI esanjorleri)

0 absorpsiyon teknikleri (6rnegin, sulu yikayicilar)

o partikillerin ayriimasi teknikleri (6rnegin, elektrostatik ¢okturtculer, siklonlar, kumas

filtreleri)

0 adsorpsiyon teknikleri (6rnegin, aktif karbon adsorpsiyonu).
uygulanmalidir.
On terbiyede, konvansiyonel madeni yagd esash lubrikantlar yerine, biyolojik olarak
parcalanabilen ve suda ¢ozilebilen lubrikantlar kullaniimalidir.
Pigment baskida, ugucu organik karbon emisyonu dusuk (veya herhangi ugucu ¢dzgen
icermeyen) kivamlastiricilar ve formaldehitce fakir binderlar kullaniimalidir.
Aprede, dusik emisyonlu apre regeteleri kullaniimalidir.

IV.2.4. Atiklar

Tekstil

sektoriinde atiklarin  buyidk bir kismi islak proseslerden degil, kuru proseslerden

kaynaklanmaktadir. Temel atik kaynagi, liflere uygulanan mekanik islemlerdir. Blyuk bir kismi tehlikeli
olmayan tekstil atiklari Tablo 6'da 6zetlenmektedir.

Olusmasi Muhtemel Atiklar/Etkiler

iplik Gretimi, dokuma ve érmeden kaynaklanan, atik lif, atik iplik ve kumas pargalari,

Bitim islemlerinden artan emdirme flotteleri,

Kimyasal madde ambalajlari,

Atik mamul ambalajlari,

Mutfak vb. birimlerden kaynaklanan evsel atiklar,

Atiksu aritma tesisinden kaynaklanan aritma ¢amurlari (birincil ya da ikincil aritma olmasina
baglh olarak niteligi degisecektir),

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz 23 Aralik 2017

40 /55



Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Dederlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin

Glicglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

Ofis vb. birimlerden kaynaklanan baski toneri, atik floresan, pil, vb. atiklar,
Yun 6n isleminden kaynaklanan ¢amurlar,

Atolye ve tekstil makinalardan kaynaklanan atik madeni yaglar,

Baca gazi aritma ¢amurlari,

Kazanlardan kaynaklanan ki,

Atik baski pati,

Laboratuvar atiklari, atik boya ve diger kimyasallar,

Hali imalatinda lateks atigi.

Alinmasi Gereken Onlemler

Geri donisimli kaplarin kullanimi,

Tekstil atiklarinin (tekstil kalintilari, bozuk dretimler, sardonlama vb.) geri dénisimd,
Ambalajlamanin azaltiimasi,

Flotteleri tam zamaninda hazirlayan ve farkli kimyasallari ayri ayri (yani 6n karistirma
yapmadan) dagitan otomatik sistemlerin kullanimi ile islem sonunda atilmasi gerekecek flotte
fazlaliklarinin en aza indiriimesi/engellenmesi,

Atik gazlarin temizleme vb. sireclerden kaynaklanan yagla kirletilmis atiklarin énlenmesi,
Yapak yikama c¢amurlarinin kompostlastirimasi ya da buharlastirma sonrasi yakilmasi
(dioksin/furan emisyonlarinin kontrolii gerekmektedir).

Tablo 6. Tekstil Gretiminde atiklar [1, 18]

Atik Ureten proses asamasi/iinite Atik
1. Pamuk ve Sentetik Tekstil Mekanik Islemleri

iplik Gretimi Atik lif ve iplik

Dokuma Atik lif ve iplik, kumas pargalari

Orme Atik lif ve iplik
2. Yunla tekstil islemleri

Yapak yikama Kir, kum, lif pargalari ve bitkisel maddeler iceren kati atik
3.  Dokunmug kumasgin boyanmasi/bitirim igslemleri

Hasillama/hasil sbkme/merserizasyon,
beyazlatma, yikama

Kumas pargalari

Bitim islemleri

Bitim islemlerinden artan emdirme flotteleri

Kurutma

Yagli firnlardan gelen kurumlar

Boyama/baski

Boya ve diger kimyasallarin konteynirlari, artan baski patlari,
boyamalardan artan emdirme flotteleri

Kumas uzerine boyama/baski

Boya ve diger kimyasallarin konteynirlari, kumas pargalari,
boyamalardan artan emdirme flotteleri

Boya ve diger yardimci kimyasallar

Atik kimyasallar, halojenli solventler, tutkal ve yapiskan
maddeler

4. Hali Uretimi
Tufting iplikler ve gergop
Kenar kesimi Kesilmis hall kenarlari
Tuy kesme Kirpinti

Boyama/baski/bitirme

Boya ve diger kimyasallarin konteynirlari, boya atigi

5. Tamamlayici Islemler

Mineral/sentetik yaglar kullanilan islem ya da
cihazlar

Kullaniimig/atik yag

Atiksu aritma tesisi

Aritma ¢amuru, yag-gres
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Atik Ureten proses asamasi/iinite

Atik

Su aritma sistemleri

Atik regine (iyon degistirici), atik kimyasal ¢ozeltileri

Baca gazi aritma sistemleri

Aritma ¢amuru, Atik havanin temizlenmesinden (ramdzden)
gelen yag icerikli kondenzatlar

Laboratuvarlar

Cesitli kimyasal atiklar

Su sogutma sistemleri

Camur

Fosil yakit kullanan enerji sistemleri

Kdul, yag-gres

6. Diger

Tesis ve ofisler

Atik floresan ve piller, atik kablolar, atik cam, elektronik
parcalar

Mutfak

Evsel kati atik

Tesis

Ambalaj atiklari

Atélye vb. igletmeler

Atik yag, atik boru vb. malzeme, yaglan kirlenmis giysiler,
elektronik parcalar,

IV.2.5. Atiksular

Tekstil tesislerinde farkh iglemlerden gelen cgesitli atiksular birbirleriyle karistirimakta ve dolayisiyla,
islenen lif tipleri ve materyal formlari, uygulanan yontemler ve kullanilan kimyasal madde ve yardimci
madde tipleri, vb. gibi faktorlerin karmasik bir kombinasyonu sonucu olusan 6zelliklere sahip olan nihai

atik su meydana gelmektedir (Tablo 7).

Tekstil atiksularinin ézellikleri, imal edilen tekstil tirine ve kullanilan kimyasallara bagh olarak degisir.
Tekstil atiksulari, askida ve g¢oziinmis katilar, BOI, KOI, kimyasallar, koku ve renk de dahil olmak
lizere gevreye ve insan saghgina zarar veren gok miktarda madde igerir. BOI/KOI oraninin yiiksekligi
(1:4) biyolojik olarak pargalanmayan maddelerin varliginin isaretidir. Atiksular, Cr, As, Cu ve Zn gibi
eser metaller, boyar maddeler, yag ve gres, koku ve renk icerir.

Tablo 7. Tekstil atiksularinin tipik 6zellikleri [19]

Parametre Deger

pH 6-10
Sicaklik, °C 35-45
Toplam ¢ézunmusg katilar, mg/L 8.000-12.000
AKM 15-8.000
BOI, mg/L 80-6.000
KOI, mg/L 150-12.000
Klordrr, mg/L 1.000-6.000
Serbest klor, mg/L <10

Na, mg/L 70%

Fe, mg/L <10

Zn, mg/L <10

Cu, mg/L <10

As, mg/L <10

Ni, mg/L <10

B, mg/L <10

F, mg/L <10

Mn, mg/L <10

V, mg/L <10

Hg, mg/L <10

PO4, mg/L <10

CN, mg/L <10

Yag gres, mg/L 10-30
TKN, mg/L 10-30
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Parametre Deger
NO3-N, mg/L <5

NH4, mg/L <10
SO4, mg/L 600-1000
Si, mg/L <15
TKN, mg/L 70-80
Renk, Pt-Co 50-2.000

Atiksularda bulunan emisyon yudkinun buyuk bir kismi, ham materyal terbiye fabrikasina girmeden
once Uzerinde bulunun maddelerden ve sureglerde kullanilan preparasyon maddeleri, harman yaglari,
hasil maddeleri vs. ileri gelmektedir. Batin bu maddeler genellikle boya ve baski éncesi yapilan 6n
terbiye islemleri sirasinda liflerden uzaklastirimaktadirlar. Harman yaglari, o6rgli yaglarn ve
preparasyon maddeleri vb. yardimci maddelerin yas islemler ile uzaklastiriimasi, sadece madeni
yaglar gibi biyolojik olarak zor pargalanan organik maddelerin degil, ayni zamanda poliaromatik
hidrokarbonlar ve biyositler gibi tehlikeli bilesiklerin de atik sulara bosalmasina neden olmaktadir.
Atiksularin tipik KOI yiikleri, yaklasik 40-80 g/kg lif diizeyindir [1].

Ozel bazi iglemler ile ilgili atiksu dzellikleri asagida sunulmaktadir [1].

Yapaginin su ile yikanmasi islemi, yilkksek organik madde igerigine (yaklasik 150 — 500 g KOi/kg
yapak) ve koyunlara uygulanan pestisitlerden dolayi da gesitli miktarlarda mikro kirlilige sahip bir atik
su (2 — 15 L/kg yapak) olusumuna neden olmaktadir.

Pamuk ve pamuk karisimi kumaslarin hasil sékme isleminden gelen su, nihai atik sudaki toplam KOI
yikiiniin % 70’ini icerebilmektedir. Emisyon faktérii yaklasik 95 g KOIi/kg kumas civarinda olup, KOI
konsantrasyonlari da ¢ogunlukla 20000 mg/L’nin Gzerine ¢gikmaktadir.

Sentetik ve sellloz elyafa uygulanabilen reaktif boyama islemi, tuz icerigi ¢cok ylksek atiksular
Uretmektedir.

Sodyum hipoklorit agartmasi, genellikle AOX olarak &lgilen organik halojen bilesiklerini
olusturmaktadir. Hipoklorit ve hidrojen peroksidin birlikte uygulandidi durumlarda, islemin gergeklestigi
agartma banyosunda 90-100 mg CI/L’lik AOX degerleri gdzlemlenmistir.

Merserizasyon prosesi, kuvvetli bazik bir atik su (40-50 g NaOH/L) olusmaktadir. Mersezirazyonun
boyama sonrasi uygulanmasi durumunda, atiksular ¢ok ylksek dizeyde renkli olmaktadir.

Boyamada (termosol boyama, pigment boyama vb. hari¢), atiksularda metaller, renk, boya
formulasyonlarinda bulunan yardimci maddelerden (dispergatdrler, kdpuk kesici maddeler vs.), alkali,
tuzlar, indirgen ve yukseltgen maddeler, ve liflerde bulunan yabanci madde kalintilari (yuindeki pestisit
artiklari, sentetik liflerdeki preparasyon (mum, parafin) ve kayganlik saglayan avivaj maddeleri)
bulunabilmektedir. Kesikli boyamalarda 5000 mg KOI/L’nin lzerine gikabilen degerler yaygindir.
Sabunlama, indirgen ard islem ve yumusatma gibi islemler de KOI'nin yiksek diizeylerde
gergeklesmesine neden olmaktadirlar.

Durulama islemleri, boyama isleminde kullanilandan ¢ok daha yiiksek su tiiketimine neden olmaktadir.
Yari-kesikli ve kontinu boyamalarda, su tilketimi kesikli boyamalara gére daha azdir. Atiksu KOI
degerleri yaklasik olarak 2-200 g/L seviyelerinde olabilmektedir.

Baski islemlerinde uygulanan ylkama ve temizleme iglemleri, ¢esitli ugucu organik bilesikleri
(amonyak, formaldehit, metanol ve diger alkoller, esterler, alifatik hidrokarbonlar, akrilatlar, vinilasetat,
stiren, akrilnitril gibi monomerler, vb.) iceren atiksulari olusturmaktadir.
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Bitim islemlerinde uygulanan; etilen tire, melamine derivatifleri (burusmazlik ajanlari), organik-fosfor ve
poli-bromlu organik bilesikleri (gu¢ tutusurluk maddeleri), polisiloxanes ve derivatifleri (yumusatma
ajanlari), alkilfosfatlar ve alkileterfosfatlar (antistatik madddeler), florlu kimyasallar (su ve yag-itici
maddeler) vb. atiksulara karismaktadir.

Su yumusatma tesislerinden; atik iyon dedistirici (recgine), yikama sulari, atik tuz ¢ozeltisi, atik
membran temizleme sulari (¢esitli asit/baz ya da temizleme kimyasallari iceren) gelmektedir.

Olusmasi Muhtemel Etkiler

Atiksularda bulunan biyobozunurlugu dusik kimyasallarin varligindan kaynaklanan zor
aritilabilirlik ve renk,

Agartma uygulanan tesislerde atiksularinda bulunan biyobozunurlugu disik olan AOX,
Merserizasyondan kaynaklanan kuvvetli bazik atiksu (40-50 g NaOH/L),

Termosol boyama, pigment boyama vb. harig, boyama isleminden kaynaklanan boyar madde,
metal, yardimci maddeler (Ornedin; dispergattrler, kopuk kesici maddeler vb.), temel
kimyasallar (alkali, tuzlar, indirgen ve ylkseltgen maddeler, vb.) ve liflerde bulunan pestisit
artiklari, sentetik liflerdeki preparasyon ve avivaj maddeleri (yag, N,N'-dialkylamino alcohol
alkoxylate vb. antistatik madde, emulsifier ve antioxidant iceren) gibi yabanci maddeleri iceren
atiksular,

Enerji Uretim tesisi (kojenerasyon) varsa, kaynaklanabilecek sogutma sulari ve blofler,
Boylerlerde olusacak kondensat sulari.

Alinmasi Gereken Onlemler

Munferit isletmelerde (tam aritma gereken) tim atiksularin kimyasal ve biyolojik proseslerle
aritimi,

Muinferit isletmelerde atiksularin ikinci (biyolojik) aritma 6ncesi veya sonrasi biyobozunurlugu
dusuk bilesiklerin bozunmasini saglamak amaciyla 6n isleme (ozonlanma vb. teknikler) tabi
tutulmasi,

Organize sanayi bdlgelerinde bulunan isletmelerde, ortak aritmanin gerektirdigi dizeyde
atiksularin 6n aritilmasi,

Merserizasyon atiksularinin nétralizasyon sonrasi aritimi ya da kostik geri kazanimi,

Atiksu aritiminda “Tekstil Sektoriinde Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Tebligi’nde 6nerilen
mevcut en iyi teknikler géz éniinde bulundurularak aritma stratejisi/prosesi segimi,

Basta yodun su kullanilan boyama islemi olmak lzere, daha az su kullanan makinalarin
(boyama) secimi,

Geri kazanilabilir atiksularin geri kazanimi (hangi atiksularin yeniden kullanma potansiyelinin
oldugu degerlendiriimeli ve uygun bulunan atiksular icin; gerektiginden 6n fizikokimyasal
aritma ve arkasindan tekil ya da seri halde mikrofiltrasyon/ultrafiltrasyon/nanofiltrasyon
membran prosesleri ile geri kazanim secgenekleri arastiriimalidir)

Geri kazanilabilir atiksularin geri kazanimi ve diger tim atiksularin birlikte gerektigi dizeyde
aritimi,

Kazan (varsa kojenerasyon tesisi) sogutma sularinin geri kullanimi.
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IV.3. Faaliyet Sonrasi
IV.3.1. Toprak ve Jeoloji
Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Arazi kullaniminin kalici olarak degismesi.

Alinmasi Gereken Onlemler

o Kapatma sonrasi tesis oturum alani rehabilite edilmelidir.
o Faaliyet alani bagka bir amacla kullaniimayacaksa arazi yesillendirilmelidir.

IV.3.2. Guriiltii ve Titresim
Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Tesis sokim ve arazi rehabilitasyonu faaliyetleri sirasinda kullanilacak ara¢ ve ekipmanlarin,
cevrede bulunan isgileri, yore halkini ve hayvanlari etkileyebilen guiriltiiye neden olmasi,
e Tesis sbkum ve arazi rehabilitasyonunun ve 6zellikle bozuk zemin Uzerindeki kamyon trafigi
gibi faaliyetlerin neden oldugu titresim sebebiyle:
0 Binalarda degisik derecelerde ylzeysel ve/veya yapisal hasarlar olusmasi,
o Insanlar lizerinde rahatsiziga veya huzursuziuga neden olmasi veya daha yiiksek
seviyelerde, galisma becerisini etkilenmesi.

Alinmasi Gereken Onlemler

o Kullanilacak makine ve ekipmanlarin bakimlari zamaninda ve dizenli olarak yapilmalidir.

e Glzergah uzerindeki tesis sokim ve arazi rehabilitasyonu programi etkileri azaltacak sekilde
hazirlanmalidir.

e Konut trafigini ve yerlesim alanlarindaki gegis sikhgini sinirlayacak sekilde dizenlemeler
yapiimaldir.

e Yerlesim alanlarindan gegen kamyonlar igin hiz sinirina ve tonaja uyulmasi saglanmalidir.

e Gereken yerlerde gegici ses izolasyon bariyerleri kullaniimalidir.

IV.3.3. Hava Kalitesi
Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Atiklarin ve malzemelerin taginmasi sirasinda olusan egzoz gazlari, koku ve toz sebebiyle
hava kalitesinin bozulmasi.

Alinmasi Gereken Onlemler

e ingaat yikinti atiklari miimkiin oldugunca geri kazanilmalidir.
e Yikinti atik yiginlarinin Ustiine belirli araliklarla su puskurtdlmelidir.
e Ulasim yollari gunlik olarak temizlenmelidir.
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¢ Uygun ekipman ve tasima araglari kullaniimahdir.

e Arac ve insaat ekipmanlari dizenli araliklarla kontrol edilmeli ve bakimlari yapiimalidir.
e Malzeme savrulmadan bosaltma ve doldurma iglemleri yapilmaldir.

o Kamyonlar ve diger tasiyicilar branda ile kapatiimalidir.

IV.3.4. Atiklar
Olugsmasi Muhtemel Etkiler

o Tesis s6kimu sirasinda ortaya ¢ikacak makine ve ekipman atiklari,
o Kirlenmig temizlik malzemeleri, kullaniimis yaglar ve yadlayicilar, kullaniimis hidrolik sivilari,
vb.

Alinmasi Gereken Onlemler

e Makine ve ekipmanlarin dogru kullaniimasi,
e Atk olusumunun azaltilmasi.
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V. ALTERNATIFLER

Yatirnmci tarafindan arastirilan gesitli alternatiflerin incelenmesi ve sunulmasi, CED sirecinin énemli
bir sartidir. CED Yodnetmeligi Ek-3'te verilen Cevresel Etki Degerlendirmesi Genel Formati, CED
raporlarinda projenin yeri ve teknolgjisi ile ilgili alternatifler hakkinda bilgi verilmesini istemektedir.

V.1. Proje Yeri Alternatifleri

Alternatif proje yerleri, planlama galismalarinin ilk agsamalarinda incelenmelidir. Alternatifleri g6z éniine
alarak proje igin dogru yer segimi, cevresel etkileri dnleme ve azaltma icin en etkili stratejidir.
Degerlendirilen alternatifler proje baglami ile ilgili ve makul olmalidir. Tekstil tesisi yapilmasi uygun
olmayan alanlar ¢ikarildiktan sonra kalan alternatif sahalar birbirleriyle karsilastiriimahdir. Tesis yeri
alternatifleri belirlenirken dikkate alinmasi gereken Kkilit hususlar ve kisitlar, verilenlerle sinirli
olmamakla birlikte asadida sunulmustur:

e Stratejik cevresel degerlendirme, c¢evre dizeni plani, imar plani vb. galismalarda verilen
cevresel hedeflere uygunluk,

o Yerlesim yerlerine yakinlik,

e Ndifus yogunlugu,

e Saha zemini,

e Saha topografyasi,

e Sahanin hidrolojik ve hidrojeolojik durumu,

o Koruma bdlgelerine yakinlik,

e Su kaynaklarinin durumu,

e Atiksu desarji igin alici ortam ve durumu,

e Ortak bir aritma tesisine desarj yapilacaksa, kanalizasyon sistemi ve durumu,

e Ekonomik ve sosyo-ekonomik faktorler.

V.2. Proje Teknoloji/Proses Alternatifleri

Proses/teknoloji alternatifleri; gevresel hususlari (emisyonlar, guriltld, koku ve atiklardan kaynaklanan
cevresel etkilerin en aza indirgenmesi), mevcut su temini ve atik su alimi altyapisini, gelecekte s6z
konusu olabilecek kapasite artisi, yatirim ve isletme maliyetleri gibi faktorleri géz éniinde bulundurarak
sunulmahdir.

Asagida, proses/teknoloji alternatifleri ile ilgili 6rnekler verilmektedir:

e Alternatif boyama/terbiye vb. makinalari, su ve enerji tiketimleri,
e Alternatif yilkama makinalari, su ve enerji tiketimleri,

e Alternatif kimyasallar,

e Alternatif su geri kazanim senaryolari,

o Alternatif kostik geri kazanim senaryolari,

o Alternatif enerji kaynaklari, maliyetler, etkileri,

e Alternatif enerji tasarruf yaklagimlari,

e Alternatif su kaynaklari, kaliteleri, su aritma gereksinimleri,

e Su geri kazanim segenekleri, iliskin maliyetler,
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e Alternatif alici ortamlar, kaliteleri, hassas alanlar,
o Alternatif aritma prosesleri,

e Alternatif camur aritma ve bertaraf prosesleri,

e Atk 6n islem/bertaraf alternatifleri.
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VI. iZLEME

Tekstil Uretim tesislerinden kaynaklanan ve yukarida detaylari verilen etkilerin en aza indiriimesi icin

yuritilen CED galismalarinin énemli ayaklarindan bir tanesi de izleme ve kontrol ¢alismalaridir.

Bu kapsamda projelerin arazi hazirlik, ingaat, isletme ve kapanis asamalarinda izleme calismalarinin
ylritilmesi bluyik énem arz etmektedir. izleme programlari her bir projeye 6zgii olarak hazirlanmali
ve mumkun oldugunca Olgulebilir kriterlere (atiksu analizleri, baca gazi analizleri, arka plan gurilti

Olgim vb.) dayandiriimalidir.

izleme calismalari neticesinde meydana gelen uyumsuzluklar igin iyilestirmeler yapimall ve
uyumsuzluklar ortadan kaldiriimaldir. Tablo 8'de yapilacak izleme c¢alismalarina iligkin detay
sunulmaktadir.

Tablo 8. Tekstil tesislerine iligkin izleme tablosu

_ Gerekli izleme
Izlenecek ; .. Isleminin Ne
Husus Nerede/Nasil Izlenecegi Aciklama Zaman
Yapilacagi
INSAAT DONEMI
Tarihi, kilturel ve Kiiltiir varhdina
arkeolojik Arazi Gozlem 19
rastlanildiginda
varliklar
Toz (PM1o) Alici Ortam Yetkili Akredite Laboratuvarlarda analiz Yogdun toz yayici
edilmelidir. islemlerde
(hafriyat vb)
Evsel atiksu Santiye Binasindan -Paket aritma Surekli
kaynaklanan atiksu -Mevcut kanalizasyon hattina verilmesi
-Sizdirmasiz fosseptige verilmesi
Hafriyat artigi Santiye alani ve galisma “Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Surekli
alaninda Atiklarinin Kontroll Y6énetmeligi”
(gecici depolama-ylikleme- | kapsaminda ilgili Belediyenin gdsterecegi
tasima sirasinda) dékim alanina nakli saglanmal
Evsel Atiklar Calisma alaninda Agzi kapali ¢ép kaplarinda torbalar Surekli
icerisinde biriktirilip ilgili belediyeye teslimi
saglanmall
Atik Madeni Bakim alanlarinda, Gozlemsel olarak bakilacaktir. Atik Sirekli
Yaglar sizintinin olabilecegi yaglarin gegici olarak depolandigina dair
santiye alani ve galisma kayitlar kontrol edilecektir. Giinliik olarak
alanindaki is makinelerinin | sizinti, dokiintli olup olmadigi kontrol
hepsinde edilecektir. Sizinti ve dékintl olmasi
durumunda kayit tutulacak ve santiye
sefine haber verilerek sizinti-dékinti acil
mudahale plani uygulanmaldir.
Yillik olarak Atik Yaglarin Kontroli Yilhk
Yonetmeligi geregi Ek-2 formlarinin
doldurularak Cevre ve Sehircilik |l
MUdurligu’ne dizenli olarak génderildigine
dair belgelere bakilacaktir. Yine alinan yag
miktarlari kontrol edilmelidir.
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izlenecek
Husus

Nerede/Nasil izlenecegi

Aciklama

Gerekli izleme
isleminin Ne
Zaman
Yapilacagi

Tehlikeli Atiklar

Calisma alaninda

Yag, yakit, boya vb. bulasmis eldiven,
Ustlpu, ambalaj vb. tehlikeli atiklar ayri
olarak biriktirilecek ve belirli periyotlarla
(180 giinu agsmayacak sekilde) lisansl
tasityicilar vasitasi ile lisansli bertaraf
tesisine gdnderilmelidir.

Yillik olarak Tehlikeli Atik Beyan sistemine
atik beyani yapildigina dair belgelerin
kontroll yapilmalidir.

Sirekli

Yilhk

Ambalaj Atiklari
(Cam, Plastik,
Karton, Pet
Sise, Teneke
vb.)

Calisma alaninda

TAT (tasima-ayirma-toplama) lisansl
yetkili firmalara verilmelidir.

Sirekli

Atik Pil ve
Akumiulatérler

Calisma alaninda

-Atik pillerin uygun sartlarda biriktirilmesi
ve lisansli tesislere verilmelidir.

-Proje kapsaminda calistirilacak is
makinelerinden ve tasitlardan gikacak
akdlerin, yenisini satin alinirken yetkili
saticiya iade edilmelidir.

Surekli

Omriini
Tamamlamis
Lastikler

Calisma alaninda

Proje kapsaminda calistirilacak is
makinelerinden ve tasitlardan gikacak

OTL’ler lisansh kuruluglara génderilmelidir.

Sirekli

Guraltd

Alici ortamlarda

Yetkili akredite laboratuvar

Giraltinin
yogun oldugu
durumlarda

Tibbi Atik

Saglik unitesi

Tibbi atiklar, belediye tibbi atik toplama
araclarina veya lisansl kuruluglara
verilmelidir.

Sirekli

is Sagligr ve
Gulvenligi

Calisma alaninda

Santiyede yasal suresinde, ISG Uzmani
bulundurulacak olup “ISG Uzmanlarinin
Gorev Yetki ve Sorumluluklari
Hakkinda Yonetmelik” esaslari
dogrultusunda hareket edilecektir.

Periyodik kontrol listeleri doldurularak
6331 Sayili Is Saglig ve Givenligi
Kanunu ve bagl Yénetmeliklerin geregi
kontrol edilecektir. Ayrica Risk analizi ve
Acil Durum Midahale programina gore
kontrol edilecektir.

iSG kapsaminda ortam ve kisisel
maruziyet giriltl élgiimleri yaptirilacak
gurdlti derecesi sinir degerleri
gecmeyecektir. Gegmesi durumunda
iscilere baret, kulaklik veya kulak tikaglari
gibi uygun koruyucu arag ve gerecler
verilecektir. Toz ¢ikisi olan iglerde calisan
iscilere, isin 6zelligine ve tozun niteligine
g6re uygun kisisel korunma araclari ile
maskeler verilecektir.

Gunlik/Haftalik/
Aylik
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Gerekli izleme

Laboratuvar

Iz||_(|enecek Nerede/Nasil izlenecegi Aciklama Igleminin Ne
usus Zaman
Yapilacagi
ikaz panolarinin yerinde olup olmadigi,
Halkin reflektér lambalarinin galisip ¢calismadigi
" e Calisma alanlarinda kontrol edilecektir. Guvenlik personeli Sdrekli
Guvenligi W
tarafindan galisma alanina goérevliden
bagkasinin girmemesi saglanmalidir.
ISLETME ASAMASI
Emisyon Tablo 5'de belirtilen hava | Faaliyet Sahibi / Akredite Laboratuar Siirekli / llgili
kirleticilerinin kontroli mevzuatta
dogrultusunda SKHKKY belirtilen
Ek-1'deki ilgili esaslar periyotta
dikkate alinmalidir.
Proses Tesisin tabi oldugu atiksu | Faaliyet Sahibi / Akredite Laboratuar Siirekli / ilgili
Kaynakl desarj standartlari (Su mevzuatta
Atiksular Kirliligi Kontrol belirtilen
Yonetmeligi, Tablo 10.1- periyotta
10.7) gergevesinde
atiksular analiz
edilmelidir.
Evsel Nitelikli idari birimlerden, tesisten, |-Paket aritma Surekli
Atiksular varsa lojman ve mutfaktan |-Mevcut kanalizasyon hattina verilmesi
kaynaklanan atiksular -Sizdirmasiz fosseptige verilmesi
Evsel Nitelikli isletmeden, ofis ve Agzi kapali ¢ép kaplarinda torbalar Surekli
Kati Atiklar mutfaklardan, varsa icerisinde biriktirilip ilgili Belediyeye teslimi
lojman vb sosyal saglanmaldir.
tesislerden kaynaklanan
atiklar
Ambalaj Atiklari | isletme TAT (tasima-ayirma-toplama) Lisansh Surekli
(Cam, Plastik, yetkili firmalara verilmelidir.
Karton, Pet
Sise, Teneke
vb.)
Atik Yaglar isletme -Gozlemsel olarak bakilimasi Surekli
-Atik yaglarin gegici olarak depolandigina
dair kayitlarin kontrolu
-Yillik olarak Atik Yaglarin Kontroli
Yonetmelidi geregi Ek-2 formlarinin
doldurularak Cevre ve Sehircilik il
MUdUrligu’ne dizenli olarak génderildigine
dair belgelerin kontroli saglanmalidir.
Proses atiklari® | isletme Atik Yonetimi Yonetmeligi Madde 9'da
tanimlanmis yukimlilikler gergevesinde
atiklarin bertarafinin saglanmasi ve Cevre
ve Sehircilik Bakanhgina beyanda
bulunulmasi temin edilmelidir.
Tibb1 Atik Saglik unitesi Tibbi atiklarin, belediye tibbi atik toplama | Surekli
araclarina veya lisansl kuruluglara
verilmesi saglanmalidir.
Guraltd Tesis i¢i / Alici ortam Faaliyet sahibi / Yetkili Akredite Surekli

8 Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan yayimlanmis olan “Tekstil ve Hazir Giyim Sektorl Atik Kilavuzu’nda
isaret edilen atik listeleri ve Bolim 1V.2.4 g6z 6ninde bulundurulmalidir.
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Gerekli izleme

Iz||_¢|anecek Nerede/Nasil izlenecegi Aciklama Igleminin Ne
usus Zaman
Yapilacagi
is Saghgi ve isletme -ISG Uzman/igyeri Hekimi atamasi Sirekli
Guvenligi -Risk Analizi
-ADP ve Ekipleri
-Is araclari/ekipmanlar periyodik kontrolleri
-ISG izleme plani
-Yilhk Calisma Plani
-ISG Egitimleri
-ISG Kurulu/Toplantilari
-ISG Olgiimleri
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VII. UYGULAMADA DiKKAT EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR

Tekstil sektori, cesitli sentetik ve dogal, elyaf ve ipligi kullanim esyasi imalatina hazir tekstil materyali
haline getiren slrecleri icermektedir. Sektérde uygulanan baslica islemler; elyaf hazirlama, iplik,
dokuma, 6rgu, boya, baski, apre, kesim, dikim gibi tretim suregleridir. Elyaftan iplik ve mamul kumasa
kadar olan kisim tekstil, kumastan giyim esyasi elde edilene kadar olan sure¢ ise hazir giyim
sektortiniin icinde degerlendiriimektedir.

Tekstil sektorinde; elyaf, iplik, pamuk, yin ya da dokunmus kumasa uygulanabilen islemlere “tekstil
terbiye islemleri” adi verilir. Terbiye islemleri, nihai kullanicinin ihtiyaglarina bagl olarak Uretim
surecinin herhangi bir asamasinda uygulanabilir. Dolayisiyla, tekstil Uretiminde standart sirali iglemler
tanimlamak midmkin degildir. Terbiye islemlerinden birisi olan 6n terbiye; yakma, hasil sdkme,
hidrofillestirme, merserizasyon (ve kostikleme) ve agartma islemlerinin timini ya da bazilarini
icerebilir.

“Kasar” on terbiye islemlerinin genel adidir. Ancak piyasada kasar, elyaf lzerindeki safsizliklarin
giderilmesini saglayan pisirme ve agartma islemleri olarak da bilinir. Ham haldeki pamuklu tekstillerin
Uzerindeki dogal maddeleri uzaklastirmak i¢in yapilan iglem de kasar olarak adlandirilir.

Tekstil kasar (6n terbiye) kapasitesi belirlenirken, hasil sékme, merserizasyon, agartma, kostikleme
gibi gogunlukla boyama verimliligini arttirmak amaciyla kumasa uygulanan 6n terbiye islemlerine iligkin
kapasitelerin toplami alinmaktadir. Bu ¢ercevede; CED Olumlu Belgesine her bir 6n islemin kapasitesi
ayri ayri yazilmali; boyama igleminin uygulandidi nihai Grtnlerin toplam agirhdi (kumas, iplik, elyaf,
pamuk, yin gibi) toplam boyama kapasitesi olarak alinmalidir.Bununla birlikte CED Olumlu Belgesinde
toplam kasar (6n terbiye) kapasitesinin yani sira toplam kasar kapasitesine iligkin her bir 6n islem
kapasitesinin de ayri ayri belirtiimesi gerekmektedir.

Tekstil sektoriinde islak islemlerde (6rnegin boyamada) yumusak su kullaniimaktadir. Bu nedenle,
tesislerde su yumusatma islemi (iyon degistirme, ters ozmoz) uygulanmaktadir. iyon degistirme islemi
uygulandiginda atik rejenerasyon c¢ozeltisi, ters ozmoz islemi uygulandijinda membran konsantresi
uUretilecedi gézden kagiriimamalidir.
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