T.c.\%“?
CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir

Cevre ve Sehircilik Bakanliginin CED Alaninda
Kapasitesinin Gliclendirilmesi icin Teknik Yardim

Projesi
Sozlesme N° 2007TR161P0O001.3.06/SER/42

GUNES ENERJI SANTRALLERI

ARALIK 2017




Cevre ve Sehircilik Bakanliginin CED Alaninda Kapasitesinin Guglendirilmesi i¢cin Teknik Yardim

Projesi

Proje Adi

So6zlesme Numarasi
Proje Degeri

Cevre ve Sehircilik Bakanhiginin CED Alaninda Kapasitesinin
Guglendirilmesi igin Teknik Yardim Projesi

2007TR16IPO001.3.06/SER/42
€ 1.099.000,00

Baslangi¢ Tarihi Subat 2017

Hedeflenen Son Tarih Aralik 2017

Soézlegsme Makami T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlhigi Avrupa Birligi Yatinmlar Dairesi
Bagkanlhigi

Daire Bagkani

ismail Raci BAYER

Adres Mugafal Kemal Mahallesi, Dumlupinar Bulvari No: 278, Cankaya - Ankara
/ TURKIYE

Telefon +90312 4740351

Faks +90 3124740352

e-mail ab@csb.gov.tr,

Faydalanici T.C. Gevre ve Sehircilik Bakanhgi Gevresel Etki Degerlendirmesi, izin

Genel Muddir

ve Denetim Genel Miidiirligi
Mehmet Mustafa SATILMIS

Adres Mugafal Kemal Mahallesi, Dumlupinar Bulvari No: 278, Cankaya - Ankara
/ TURKIYE

Telefon +90 312410 10 00

Faks +90 3124192192

e-mail cedproje@csb.qgov.tr

Danigsman NIRAS IC Sp. z 0.0.

Proje Direktori
Proje Yoneticisi
Adres

Telefon

Faks

e-mail

Bartosz Wojciechowski

Kira Kotulska-Kozlowska

ul. Pulawska 182, 02-670, Warsaw, Poland
+48 22 395 71 16

+48 22 395 71 01

eiaturkey@niras.com

Yardimci Proje Direktorii
Proje Takim Lideri
Adres (Proje Ofisi)

Telefon
Faks
e-mail

Rast Miihendislik Hizmetleri Ltd.’yi temsilen Fazil Bastiirk
Radim Misiacek

CSB Mustafa Kemal Mahallesi, Dumlupinar Bulvari No: 278 Cankaya
Ankara

+90 312 410 18 55
+90 312 419 0075
r.mis@seznam.cz

Raporlama Dénemi
Raporlama Tarihi

Uygulama Asamasi
Aralik 2017

NIRAS IC Konsorsiyum

Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz - 07 Aralik 2017


mailto:ab@csb.gov.tr
mailto:cedproje@csb.gov.tr
mailto:eiaturkey@niras.com
mailto:r.mis@seznam.cz

GEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGI'NIN
CEVRESEL ETKi DEGERLENDIRMESI (CED) ALANINDA
KAPASITESININ GUCLENDIRILMESI iCiN TEKNIK YARDIM
PROJESI

Faaliyet 1.2.3

GEVRESEL ETKILER VE ALINACAK ONLEMLER KILAVUZU —
GUNES ENERJiSi PROJELERI




Cevre ve Sehircilik Bakanliginin CED Alaninda Kapasitesinin Guglendirilmesi i¢cin Teknik Yardim

Projesi

Proje Adi

Sozlesme Numarasi

Cevre ve Sehircilik Bakanhiginin CED Alaninda Kapasitesinin
Gii¢lendirilmesi i¢in Teknik Yardim Projesi

2007TR16IPO001.3.06/SER/42

Faydalanici T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cevresel Etki
Degerlendirmesi, izin ve Denetim Genel Miidiirliigii

Adres Mustafa Kemal Mahallesi, Dumlupinar Bulvari No: 278, Cankaya -
Ankara / TURKIYE

Telefon +90 312 410 10 00

Faks +90 3124192192

Tarih Aralik 2017

Hazirlayan Gondl Ertarer

Kontrol Eden

Bilent Kadioglu / Radim Misiacek

Bu yayin Avrupa Birligi'nin mali destegiyle hazirlanmigtir.

Bu yayinin igerigi Niras IC Sp. z 0.0. sorumlulugu altindadir ve higcbir sekilde AB Yatirimlari Dairesi Baskanligi ve

Avrupa Birligi’'nin gériislerini yansitir sekilde ele alinamaz

NIRAS IC Konsorsiyum

Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz - 07 Aralik 2017
iv



Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

ICINDEKILER
I ONSOZ....oeeeeeeee ettt ettt et et ettt ettt a et et ettt ettt re ettt etenes 1
Il KISALTMALAR VE TERIMLER ............cooiiiiiioectceeeeeeeeeeeeee e 1
1 TEKNIK OLMAYAN OZET ........ocooiiieeieieeeeeeeeeee ettt en e nn e 2
\Y; GIRIS ...ttt ettt ettt ettt et naras 2
Y (ALT) SEKTORDEKI PROJELERIN TANIMLANMASI ..........cooooiiiiieeeeieeeeeeeeeee e 2
VI. GCED YONETMELIGI KAPSAMINDAKI YERI .........coooiviiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 3
VII. ILGILE MEVZUAT ..ottt 6
VIIL1. UIUSAI IMBVZURL . ...ttt ettt e e ettt e et e e e s et e e e e e e e e s aabbbe e e e e e e e e annnbnneeaaens 6
VIIL.2. Uluslararasi Sézlesmeler (Tirkiye'nin taraf oldugu) ...........coevveeiiiiiiiiine e 8
VII.3. Avrupa Birligi Direktifleri...........cccoevvviieeiiieee e, Hata! Yer isareti tanimlanmamis.
Vil.4. Terimler listesi ve kaynakga ile birlikte uluslararasi tecribeHata! Yer isareti
tanimlanmamis.
VIII. ALTERNATIFLER ........oviiiiieeeeceeeeeee ettt e sttt se s st ese s s sae s e s nsne 10
RV 11 R €11y - PRSPPI 10
VIIL2.  Segilen alternatiflerin tanimi.. ... 11
IX. ETKILER VE ALINACAK ONLENMLER...........c.cocoiiiitieeeeeeeeeeeeeeeees et en st 14
IX.1. Arazi Hazirlama ve INSaat ASAMASI.........c.ccoveueeveeeeeeeeeeeeeeeeee et 14
1X.2. R T YT L = PR 17
IX.3. isletme Faaliyete Kapandiktan Sonra Olabilecek Etkiler ve Alinacak Onlemler.................... 19
IX.4. iIgili etki hesaplama YONIEMIETi ...........c.cvivieeeeeee et n e 21
IX.5. Halk sagligi etkileri de dahil genel sosyoekonomik etkiler...........ccccvveveeeeiiiciiiieenee e, 21
IX.6. KAYNAK TIEPIETI. ...ttt e e e e e e s e e e e e e e e e nnneees 21
X. iYi ORNEKLERi IGEREN ULUSLARARASI TECRUBELER VE YENILIKGI
TEKNOLOUJILER .......ooiiiiiiiieii ettt sttt st e ettt e e sbt e e e snbte e e e snnaeeas 25
XI. JZLEME ...ttt ettt ettt et e et nean e 22
XII. ILETISIM BILGILERI ........cocooviuitieieieccceeeeeeee e 24
XII. UYGULAMADA DIKKAT EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR .............cccooovevieeereeeeenenn 24

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz - 07 Aralik 2017
[



Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 25 Kasim 2014 tarih ve 29186 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yururlige giren Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi'ni uygulamak icin yetkili makam olup
Yoénetmelik Ek 1l kapsaminda listelenen projeler igin gérevlerinin bir kismini Cevre ve Sehircilik il
Mudurliklerine devretmistir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhdi, projelerin ¢evresel etkilerini ve bu etkilere azaltmak i¢in gerekli dnlemleri
belirlemek Uzere gecmiste belirli sektorler igin kilavuzlar hazirlamis olup, Cevre ve Sehircilik
Bakanligi'nin CED Alaninda Kapasitesinin Giglendirilmesi igin Teknik Yardim Projesi kapsaminda
CED Yoénetmeligi'nde yer alan tim sektoérler icin kilavuzlar yerli ve yabanci teknik uzmanlar tarafindan
guncellenmistir.

Yukarida bahsi gecen proje kapsaminda, asagidaki ana sektérler igin toplam 42 adet kilavuz
hazirlanmistir;

e Atk ve Kimya

e Tarim ve Gida

e Sanayi

e Petrol ve Metalik Madenler
e Agrega ve Dogaltas

e Turizm ve Konut

e Ulasim ve Kiyi

e Enerji

Bu kilavuzlarin genel amaci, cevresel etki degerlendirme calismalarinin incelenmesine veya CED
Raporlarinin ve/veya Proje Tanitim Dosyalarinin hazirlanmasina dabhil olan ilgili taraflara arazi hazirlik,
insaat, isletme ve kapatma asamalari boyunca glines enerji santrali projelerinden kaynakli ¢evresel
etkileri ve alinmasi gereken énlemler hakkinda bilgi vermektir.

Bu kilavuz yasal olarak baglayici bir belge olmayip ve sadece tavsiye niteligindedir.

KISALTMALAR VE TERIMLER

AB Avrupa Birligi

CED Cevresel Etki Degerlendirme
GES Gunes Enerjisi Santrali

SKKY  Su Kirliligi Kontroli Yonetmeligi
PV Fotovoltaik
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

TEKNIK OLMAYAN OZET

Glnes enerjisi projeleri yenilenebilir ve temiz enerji projeleri olarak 6nemli dizeyde etkileri
bulunmamaktadir.

Glines santrallerinin kurulmasi igin fotovoltaik panellerin vyerlestirildigi genis arazilere ihtiyac
duyulmaktadir. Yer segimi asamasinda tarima elverisli alanlar yerine ¢orak ve tarimsal degeri yiksek
olmayan arazilerin segilmesi 6nemlidir.

Glnes santrallerine 6zgi bir etki olarak yansima ve kamasma etkisi, santralin projelendirme
asamasinda hesaba katilmali ve isletme suresince olasi sikayetlere yonelik izleme yapilmalidir.

\V2 GIRIS

Kilavuzun Konusu (kullanma kilavuzu, hedef gruplar, hedef gruplarla ilgili yapi)

Bu teknik inceleme kilavuzu, giines enerji santrali projelerinin neden oldugu etkileri en aza indirmek /
onlemek icin cevresel etkileri ve etki azaltma tedbirlerini ele almak lizere hazirlanmistir.

Bu kilavuz, CED calismalarini gelistirmek ve bu faaliyetleri standartlastirmak icin CED slrecinde yer
alan tum ilgili taraflarin kullanimina aciktir. Ayrica, bu kilavuzlarin ana hedef grubu, Cevre ve Sehircilik
Bakanligi personelinin yani sira, CED sirecine dahil olan Cevre ve Sehircilik il Midirligi temsilcileri,
her bir proje igin secilen inceleme ve Degerlendirme Komisyonu Uyeleri, proje sahipleri ve
Yoénetmelige gore ilgili dokiimanlarin hazirlanmasina aktif olarak katilim gdsteren danismanlardir.

Bu kilavuzda, giines santrallerinin ¢evresel etkileri ¢ asamada degerlendiriimektedir: ingaat, isletme
ve kapatma. Kilavuz asagidaki bélimlerden olusmaktadir:

o Alt sektdrdeki projelerin tanimlanmasi
e CED Yo6netmelidi kapsamindaki yeri
e lgili Ulusal ve AB Mevzuati

e Proje Alternatifleri

e Cevresel Etkiler ve Alinacak Onlemler

(ALT) SEKTORDEKiI PROJELERIN TANIMLANMASI

Yenilenebilir Enerji Genel Midurligu tarafindan hazirlanan Giines Enerjisi Potansiyeli Atlas'ina goére
Turkiye, yilhk toplam 2737 saatlik glineslenme siiresi ile yiksek bir potansiyele sahip bulunmaktadir.
Tirkiye'de bulunan 1644 Gines Enerijisi Santrallerinin toplam kurulu guict 1.362,60 MW'dir.
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

Bu kilavuz, gilines santrallerinin insaat ve igletme faaliyetleri ile ilgili cevresel etkilere odaklanmaktadir.

Glines santralleri temiz ve yenilenebilir enerji projeleridir. Fosil yakit kullanimi yerine glineg enerjisinin
kullanimi sera gazi salimlarinin azaltiimasina katkida bulunmaktadir. Gines enerjisinin verimli
kullanimindaki tek kisit gece enerji Uretimi olmayisi ve yerkire lzerine disen glnes isinlarinin yer,
glnin zamani, yilin dénemi ve hava sartlarina bagli olmasidir.

Glines enerijisi teknolojileri temelde iki ana grupta ele alinmaktadir: Yari iletken fotovoltaik glc
sistemleri (gunes pilleri ya da PV olarak anilmakta) kullanarak guines isigini dogrudan elektrige

Y ceviren teknolojiler ve glines enerjisinden 6nce isi elde ederek

L- w elektrik Uretimi yapan “konsantre/yogunlastiriimig gunes sil
? guc/termik gl sistemleri”.

V ihtiyacina sahiptir ve kurulumu kolaydir. Gines panelleri giines
B isinlarini elektrik enerjisine gevirmek igin giines 1sigindan gelen
enerji parcaciklarini kullanarak silikon piller igindeki elektronlari harekete gegirir. Yogunlastiriimis

gunes enerjili gug, sistemleri ise, gunesten gelen enerjiyi gesitli ayna dizenekleri kullanarak yiksek
sicaklikta is1 enerjisine donusturdrler.

Gunes pilleri veya fotovoltaik araglardan olusan santraller “glines
paneli” olarak bilinirler. Gunes enerjisi santralleri dusik bakim

Yenilenebilir kaynaklara dayali 1.000 kW kapasiteye kadar olan santrallerde elektrik Gretimi lisans
alma zorunlulugundan muaf bulunmaktadir. 2017 yili ortasinda toplamda 791 MWe toplam kurulu gug¢
saglayan 516 adet gines santrali aktif olarak calismaktadir. Bu santrallerin 12’si lisansli, 504’u
lisanstan muaftir.

CED YONETMELIGi KAPSAMINDAKI YERI

CED Yonetmeligi kapsamindaki projeler Ek - 1 ve Ek - 2 listeleri altinda yer alan faaliyetlerdir.
Asagidaki projelere CED Raporu hazirlanmasi zorunludur:

a) Ek-1 listesinde yer alan projelere,

b) "CED Gereklidir" karari verilen projelere,

c) Kapsam digi degerlendirilen projelere iliskin kapasite artirrmi ve/veya genisletiimesinin planlanmasi
halinde, mevcut proje kapasitesi ve kapasite artiglari toplami ile birlikte projenin yeni kapasitesi Ek-1

listesinde belirtilen esik deger veya izerinde olan projelere,

Ek-1 listesi altinda yer alan projelerin esik degerleri dederleri CED Direktifi ile uyumlastiriimigtir. Cevre
ve Sehircilik Bakanligi, CED incelemesinin yetkili makamidir.

Ek-2 listesi altinda yer alan projeler Secme ve Eleme kriterine tabi tutulacaktir. 2014/24 sayili Genelge
ile Cevre ve Sehircilik Bakanligi Ek-2'deki projelerin secme ve eleme kriterine tabi tutulmasi icin
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda

Kapasitesinin Giclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

yetkisini Valiliklere devretmistir. Cevre ve Sehircilik il Mudiirligi, "CED Gereklidir" veya "CED Gerekli

Degildir" karari i¢in yetkili kiinmigtir.

Ek I'deki Projeler

v

Sehircilik Bakanligina Basvuru

CED Basvuru Dosyasi ile Gevre ve

Sekil 2: Tiirkiye'deki CED Prosediirii Agamalari

Ek Il'deki Projeler

v

Proje Tanitim Dosyasi ile Cevre ve

v

inceleme ve Degerlendirme
Komisyonunun Kuruimasi

v

Halkin Katilimi Toplantisi

v

Ozel Formatin Sunulmasi

v

CED Raporunun Sunulmasi

v

CED Raporunun Incelenmesi ve
Inceleme ve Degerlendirme Toplantisi

v

Garaganin Alinmasi

Nihai CED Raporu ile ilgili Kamuoyu

v

CED ile ilgili Karar Vierme

Sehircilik 1l Miidarligine Bagvuru

v

Eleme

v

Kurum Gdéraslerinin Toplanmasi

v

CED Gerekliligine Yonelik Karar Verme

v v

CED Gerekli
Degil

CED Gerekli

NIRAS IC Konsorsiyum

Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz - 07
4/29

Aralik 2017



Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

CED Yoénetmeligi Ek | ve Ek Il projelerini kapasite bazinda tanimlamaktadir:

Kutu 1 — CED Yo6netmeligi Ek I'de Giines Enerjisi Projeleri

45 - Proje alani 20 hektar ve Gzerinde veya kurulu giici 10 MWe ve Uzerinde olan gines
enerji santralleri

Kutu 2 — GED Yonetmeligi Ek II’de Giines Enerjisi Projeleri

45 - Proje alani 2 hektar ve Uzerinde veya kurulu giici 1 MWe ve lizerinde olan glines
enerji santralleri (cati ve cephe sistemleri haric)

Kurulu giic degeri Ek 1l alt esik degeri olan 1 MW altinda olan bir giines enerjisi santrali CED
Yoénetmeligi'nden muaf olarak degerlendiriimektedir. Ancak, bitisik planlanan gines santrali
projelerinin CED Yonetmelidi kapsaminda degerlendirmesinde belirli kriterler gozetilmektedir:

e ayni parsel icinde ayni gercek ya da tuzel kigiye ait projelerin kurulu giglerinin toplamina gére;

o farkll parsellerde olmasina ragmen bitisik nizamda olan ayni gercek ya da tiizel kisiye ait projelerin
kurulu glgclerinin toplamina gore;

e aynli parselde ayri gergek ya da tlizel kisilere ait projelerde her bir projenin kurulu gliict 6zelinde
degerlendirme yapilmaktadir.
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

ILGILIi MEVZUAT

VII.1. Ulusal Mevzuat

CED sireci boyunca, sadece Cevre Kanunu (ikincil mevzuati ile birlikte) degil ayni zamanda dogayi
koruma, kiiltirel mirasin korunmasi, vb. gibi diger mevzuatlar da dikkate alinacaktir. Buna ek olarak,
CED Siirecinde, tasarim galismalari lGzerinde etkisi olan diger karayoluna 6zgl mevzuat da dikkate
alinacaktir.

Ulusal mevzuatin listesi dinamik bir belgedir, dolayisiyla CED c¢alismalari sirasinda, bu mevzuatin
glncellenmis / revize edilmis versiyonlari dikkate alinacaktir.

Kanunlar
e Cevre Kanunu
o Milli Parklar Kanunu
e Orman Kanunu
e Mera Kanunu
e IsKanunu
e Su Urnleri Kanunu
e Yeralti Suyu Kanunu
e Kamu Saghg: Yasasi
o Milli Parklar Kanunu
e Kiiltur ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu
e Kiyl Kanunu
e imar Kanunu
e Yaban Hayatinin lyilestirimesi ve Vahsi Yagamin Korunmasi Kanunu
e Belediye Kanunu
e Biuyuksehir Belediyesi Kanunu
e Turizm Tesgvik Kanunu
e Agaclandirma ve Erozyon Kontroli Ulusal Seferberlik Kanunu
e Zeytinciligin Islahi ve Yabanilerinin Asilattiriimasi Hakkinda Kanun
e Sulama Alanlarinda Arazi Dizenlemesine Dair Tarim Reformu Kanunu
e Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Eneriisi Uretimi Amacli Kullanimina iligkin
Kanunun
NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz - 07 Aralik 2017
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda

Kapasitesinin Giclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

Yonetmelikler

Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yénetmelik
Ambalaj Atiklarinin Kontrolli Yénetmeligi

Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin KontrolU Yoénetmeligi
Atik Pil ve Akimulatdrlerin Kontroli Yénetmeligi

Atik Yaglarin Kontroll Yoénetmeligi

Atik Yonetimi Yonetmeligi

Av ve Yaban Hayvanlarinin ve Yasam Alanlarinin Korunmasi, Zararhlariyla
Mucadele Usul ve Esaslari Hakkinda Yénetmelik

Cevre Sagligi Denetimi ve Denetcileri Hakkinda Yénetmelik

Cevresel Gurdltinin Degerlendiriimesi ve Yénetimi Yonetmeligi
Deprem Boélgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik

Glines Enerjisine Dayall Elektrik Uretim Tesisleri Hakkinda Yonetmelik
Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi

insani Tuketim Amacli Sular Hakkinda Yénetmelik”

is Saghigi ve Givenligi Yénetmeligi

isyeri Agma ve Calisma Ruhsatlarina iligkin Yénetmelik

Nesli Tikenmekte Olan Hayvan ve Bitki Turlerinin Uluslararasi Ticaretin
Uygulanmasi Konusundaki Yonetmelikler

Orman Kanunu'nun 16. Maddesinin Uygulama Yonetmeligi, Su Kirliligi Kontrol
Yoénetmeligi

Orman Yanginlarinin Onlenmesi ve Séndiriimesinde Gérevlilerin Gérecekleri isler
Hakkinda Ydnetmelik

Sanayi Kaynakh Hava Kirliliginin Kontroll Yénetmeligi

Su Havzalarinin Korunmasi ve YoOnetim Planlarinin Hazirlanmasi Hakkinda
Yonetmelik

Su Kirliligi Kontrol Yénetmeligi

Su Uriinleri Yonetmeligi

Sulak Alanlarin Korunmasi Yonetmeligi

Tarim Arazilerinin Korunmasi ve Kullaniimasina Dair Yénetmelik
Tibbi Atiklarin Kontroli Yonetmeligi

Toprak Kirliliginin Kontroli ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair
Yonetmelik

Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu Uygulama Yénetmeligi
Yaban Hayati Koruma ve Yaban Hayati Gelistirme Sahalari ile ilgili Yonetmelik
Yeralti Sularinin Kirlenmeye ve Bozulmaya Kargi Korunmasi Hakkinda Yoénetmelik

isci Saghg: ve is Glvenligi Tuzigu
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

e Parlayici, Patlayici ve Zararll Maddelerle Calisilan isyerlerinde ve Islerde Alinacak
Tedbirler Hakkinda Tuzuk

VII.2. Uluslararasi Sézlegsmeler (Tirkiye'nin taraf oldugu)

o 20/2/1984 tarihli ve 18318 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige giren
"Avrupa’nin Yaban Hayati ve Yasama Ortamlarini Koruma Sézlesmesi" (BERN
Sozlesmesi) uyarinca koruma altina alinmis alanlardan "Onemli Deniz
Kaplumbagasi Ureme Alanlari"nda belirtilen |. ve Il. Koruma Bélgeleri, "Akdeniz
Foku Yasama ve Ureme Alanlari",

o 12/6/1981 tarih ve 17368 saylli Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige giren
"Akdeniz'in Kirlenmeye Karsi Korunmasi Soézlesmesi” (Barcelona Soézlesmesi)
uyarinca korumaya alinan alanlar,

e 23/10/1988 tarihli ve 19968 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan "Akdeniz’de Ozel
Koruma Alanlarinin Korunmasina Ait Protokol" geregi tlkemizde "Ozel Koruma
Alani" olarak belirlenmis alanlar,

e 13/9/1985 tarihli Cenova Bildirgesi gere@i secilmis Birlesmis Milletler Cevre
Programi tarafindan yayimlanmis olan "Akdeniz'de Ortak Oneme Sahip 100 Kiyisal
Tarihi Sit" listesinde yer alan alanlar,

e Cenova Deklarasyonu’'nun 17. maddesinde yer alan "Akdeniz’e Has Nesli Tehlikede
Olan Deniz Tirlerinin" yasama ve beslenme ortami olan kiyisal alanlar,

o 14/2/1983 tarihli ve 17959 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirliige giren
"Diunya Kiltir ve Tabiat Mirasinin Korunmasi Sézlegsmesi'nin 1. ve 2. maddeleri
geregince Kiultir Bakanhgi tarafindan koruma altina alinan "Kiiltirel Miras" ve
"Dogal Miras" statuisu verilen kulturel, tarihi ve dogal alanlar,

o 17/5/1994 tarihli ve 21937 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirliige giren
"Ozellikle Su Kuslari Yasama Ortami Olarak Uluslararasi Oneme Sahip Sulak
Alanlarin Korunmasi Sézlesmesi" (RAMSAR Sdzlesmesi) uyarinca koruma altina
alinmis alanlar.

e 27/7/2003 tarihli ve 25181 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirliige giren
Avrupa Peyzaj S6zlesmesi.

VII.3. Avrupa Birligi Direktifleri

AB Entegre Cevre Uyum Stratejisi (UCES) (2007-2023) Turkiye’nin, AB’ye katilimi igin bir 6n kosul
olan, AB cevre miktesebatina uyumun saglanmasi ve mevzuatin etkin bir sekilde uygulanmasi
amaciyla ihtiya¢ duyulacak teknik ve kurumsal altyapi, gergeklestiriimesi zorunlu gevresel iyilestirmeler
ve dizenlemelerin neler olacagina iliskin detayl bilgileri icermektedir. UCES'in giincellenmesi
calismalari Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan yuiritilmektedir. Bu kapsamdaki Avrupa Birligi
Direktifleri asadida sunulmaktadir;

2014/52/EU sayili CED Direktifi; Ozel ve kamunun belirli projelerinin gevre (izerindeki etkilerine iliskin
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Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin Direktifi, gevre ile bagdlantili resmi veya 6zel projelerin insan, bitki,
hayvan, toprak, hava, iklim, maddi varliklar, kiltirel miras tzerindeki dogrudan ve dolayl etkilerinin
belirlenmesini ve dederlendirmesini gerektirmektedir.

27 Haziran 2001 tarihli ve 2001/42/EC sayili Stratejik Cevresel Degerlendirme Direktifi; plan ve
programlarin ¢gevre Uzerindeki olasi 6nemli etkilerinin degerlendiriimesi ve mumkin olan en az duzeye
indirgenmesi veya ortadan kaldiriimasi konularinin ele alindigi bir streci belirlemektedir.

28 Ocak 2003 tarihli 2003/4/EC sayili Cevresel Bilgiye Erisim Direktifi; cevresel bilgiye erisim hakki ile
ilgili sartlar1 ortaya koyarken, ¢evresel bilginin erisilebilir olmasi ve halka duyurulmasi ile ilgili konulari
dizenlemektedir.

21 Mayis 2008 tarihli ve2008/50/EC sayili Hava Kalitesi Cerceve Direktifi; ozon tabakasini incelten
maddelerin azaltilmasi, ugucu organik bilesiklere (VOC) iliskin emisyonlar ve yakit kalitesi ile ilgili
dizenlemeler yer almaktadir. Hava Kalitesi Cerceve Direktifi, tim kirleticiler i¢in ortak metotlar vasitasi
ile hava kalitesinin degerlendiriimesine, izleme gereklilikleri ve metotlarina, temiz hava plan ve
programlarina iligkin kurallar getirmektedir.

23 Ekim 2000 tarihli ve 2000/60/EC sayili Su Cerceve Direktifi; bltlinlesmis havza yonetimi ve halkin
karar alma sureglerine katilimi esasina dayali olarak, Avrupa Birligindeki tim su kdtlelerinin kalite ve
miktar agisindan korunmasini ve iyilestiriimesini 6ngéren temel yasal diizenlemedir.

19 Kasim 2008 tarihli ve2008/98/EC sayilli Atk Cerceve Direktifi; atik ydnetimi
hiyerarsisi tanimlayarak, atik ydnetimi stratejileri ©ncelikle atiklarin olusumunun kaynaginda
Onlenmesine odaklanmistir. Bunun mumkin olmadidi hallerde, atik malzemeler yeniden kullaniimali,
yeniden kullanilamiyorsa geri donusturilmelidir. Geri donustirilmesi mumkin olmayan atik
malzemeler ise geri kazanim (6rnegin enerji geri kazanimi) amaciyla kullaniimalidir. Atiklarin yakma
tesislerinde veya dizenli depolama sahalarinda glvenli sekilde bertaraf edilmesi atik ydnetimi
hiyerarsisinde en son secenegi olusturmaktadir. Atik bashgdi altinda Cerceve Direktifin yani sira,
atiklarin dizenli depolanmasi, atiklarin tasinimi ve 6zel atiklar (pil ve akimulatorler, dmrind
tamamlamis araclar, atik elektrikli ve elektronik esyalar, ambalaj ve ambalaj atiklari gibi) konularina
iliskin dizenlemeler yer almaktadir.

30 Kasim 2009 tarihli ve2009/147/EC sayili Kus Direktifi ile 21 Mayis 1992 tarihli ve 92/43/EEC sayili
Habitat Direktifi, korunan alanlarin (6zellikle Natura 2000 alanlarinin) belirlenmesine yonelik hikimleri
ve tim sektorlerdeki uygulamalarda g6z o©nline alinmasi gereken oncelikli koruma tedbirlerini
icermektedir. Buna gére ekonomik ve rekreasyonel gereklilikleri dikkate alarak ekolojik, bilimsel ve
kulturel gereklilikler 1s1§inda kus turlerinin nifusunun korunmasina ydnelik gerekli tedbirleri alinacaktir.
Bu sektor altindaki diger 6nemli konulardan biri ise, 29 Mayis 1999 tarihli ve 99/22/EC sayili Yabani
Hayvanlarin Hayvanat Bahgelerinde Barindiriimasi Direktifidir.

24 Kasim 2010 tarihli ve 2010/75/EC sayili Endustriyel Emisyonlar Direktifi ile 9 Aralik 1996 tarihli ve
96/82/EC sayili Tehlikeli Maddeler igeren Biiyiik Kaza Risklerinin Kontroliine iliskin Direktif (SEVESO
II); butinlesmis izin sistemi ile kirliligin Gretim strecinde Onlenmesi, uretim sonucu olusan Kkirliligin
kontrolli, mevcut en iyi teknikler ve halkin katilimi hususlarini diizenleyen 2008/1/EC sayili Entegre
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Kirlilik Onleme ve Kontrol Direktifinin (IPPC) diger 6 sektérel direktif ile yeniden sekillendirilerek tek
direktif haline getirilmesini hedeflemistir. Yapilan dizenlemeler sonucunda;2010/75/EC sayili
Endustriyel Emisyonlar Direktifi ve 2001/80/EC sayili Bliylk Yakma Tesisleri Direktifi yurirlikte olan
direktiflerdir. Bunlarin disindaki diger direktifler (Blyik Yakma Tesisleri Direktifi (2001/80/EC), Atik
Yakma Direktifi (2000/76/EC), Solvent Emisyonlari Direktifi (1999/13/EC), Titanyum Dioksit
Sanayisinden Kaynaklanan Atiklara iliskin Gg Direktif (78/176/EEC, 82/883/EEC, 92/112/EEC)ise
yurlrlikten kaldiniimistir.

20 Ocak 2009 tarihli ve 1272/2008/EC sayili Kimyasallar alandaki diizenleme; Madde ve Karisimlarin
Siniflandiriimasi, Etiketlendiriimesi ve Ambalajlanmasini icermektedir. Bu alandaki diger bir
diizenleme ise; 18 Aralik 2006 tarihli ve 1907/2006/EC sayili REACH (Kimyasallarin Kaydi,
Degerlendirilmesi, izni ve Kisitlanmasi) diizenlemesidir. Kimyasallar maddelerin ve karisimlarin ithalat
ve ihracati, kalici organik Kirleticilerin sinirlandirilmasi, deney hayvanlari ile biyosidal Urlnlere iligkin
duzenlemelerdir.

25 Haziran 2002 tarihli ve2002/49/EC sayili Cevresel Gurlltd Direktifi; cevresel guriltinin
degerlendiriimesi ve yonetimine iliskin dizenlemeleri icermektedir. Direktif kapsaminda, yerlesik
nifusu 250.000’den fazla olan yerlesim alanlari, yilda 6 milyondan fazla aracin gegtigi ana kara yollari,
yilda 60.000 den fazla trenin gectigi ana demir yollari, yilda 50.000 den fazla hareketin gergeklestigi
hava alanlari igin stratejik gurulti haritalarinin hazirlanmasi ve gurtlti eylem planlarinin olusturulmasi
gerekmektedir.

23 Nisan 2009 tarihli ve 406/2009/EC sayili iklim degisikligine yol agan sera gazlarina karsi ¢aba
paylasimi direktifi; sera gazlarinin emisyonunun izlenmesi, emisyon ticareti sistemi ile emisyon ticareti
sisteminin disinda kalan sektoérlerden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi, karbon
yakalama ve depolamasi, F-gazlarinin kontroli ve ozon tabakasinin korunmasi ile ilgili AB
diizenlemeleri bulunmaktadir. Bu kapsamda AB, 2020 yilina kadar sera gazi emisyonlarini referans yil
olarak kabul ettigi 1990 yilindaki seviyeye gore %20 oraninda ve 2030 yilinda da 1990 yilina kiyasla
%40 oraninda azaltmay! hedeflemektedir.

VIII. ALTERNATIFLER

VIIILL. Giris

Yatirimci tarafindan arastirilan gesitli alternatiflerin incelenmesi ve sunulmasi, CED slrecinin énemli
bir sartidir. CED Ydnetmeligi Ek-3 altinda verilen Cevresel Etki Dederlendirmesi Genel Formati Bélim
1.b (Yénetmelik Ek Ill), CED Raporunda, proje alani ve teknolgjisi ile ilgili alternatifler hakkinda bilgi
verilmesini istemektedir. Yatirrmci tarafindan incelenen alternatiflerin ana hatlari ve gevresel etkileri
g6z 6niinde bulundurularak bu se¢imin yapilmasindaki baslica sebeplerin kaniti, CED Raporuna dahil
edilmelidir.

Glines enerjisi projelerinde; yer secimi ve teknoloji alternatiflerin degerlendirilmesi en énemli unsurlari
olusturmaktadir. Dolayisiyla, bu tarz projeler igin, alternatifler iki sekilde aciklanabilir: proje yeri
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alternatifleri ve teknoloji alternatifleri.
Proje Yeri Alternatifleri

Glnes enerijisi projelerinde yer secimi igin temelde proje alaninda bulunan giines enerjisi potansiyeli
(radyasyon degerleri, glineslenme sireleri) dikkate alinmaktadir. Glines enerjisi projelerinin
fizibilitesini etkileyen diger unsurlar ise taskin riski, depremsellik ve diger jeoteknik kosullar, ulagim
kosullari, arazi egimleri ve mevcut trafo merkezine olan mesafe olarak ele alinabilir.

Cevresel anlamda ise gunes enerjisi santrallerinin genis alanlara gereksinim duymasi bazi
hassasiyetlere neden olmaktadir. Secilen arazilerdeki ekolojik hassasiyetler, arazi kullanimi (tarim,
mera, orman, vb.) izin gereklilikleri énem tasimaktadir. Ornegin, proje yerinin verimli tarim
topraklarinda degil tarimsal Uretim potansiyeli gok disik olan marjinal tarim topraklarinda segilmesi
cevresel olarak uygun olmaktadir. Tarim Arazilerinin Korunmasi, Kullanilimasi ve Planlanmasina Dair
Yoénetmelik Madde 14’e goére mutlak tarim arazileri, 6zel Grlin arazileri, dikili tarim arazileri, sulu tarim
arazileri alternatif alan bulunmamasi ve kurulun uygun gdérmesi sartiyla, yenilenebilir enerji kaynak
alanlarinin kullanimi ile ilgili yatirimlar igin bu arazilerin amag disi kullanim taleplerine, toprak koruma
projesine uyulmasi kaydiyla Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi tarafindan izin verilebilmektedir.
Tarimsal kullanim bitinlGgd bulunmayan kuru marjinal tarim arazilerine, gerek duyulmasi halinde
hazirlattirllacak toprak koruma projesine uyulmasi kaydiyla, valilikler tarafindan tarim disi amagcla
kullanim izni verilebilmektedir.

Ekolojik hassasiyetler baglaminda, yer sec¢imi alternatiflerinde dikkate edilmesi gereken konular,
alanin 6zel koruma niteligi, bitki 6rtisi ve yaban hayati olarak endemik veya kritik tlrler icermesi
onem tasimaktadir.

Sosyal agidan bakildiginda, alternatiflerin degerlendiriimesinde arazi edinim sirecleri ve arazi sahipleri
Uzerindeki etkiler dikkate alinmalidir.

Alternatif teknolojiler

Glnes enerjisi projelerin teknoloji alternatifleri ile ilgili degerlendirmeler, diger enerji kaynaklari ile
karsilastirildiktan sonra projede kullanilacak glines enerjisi gevrim teknolojileri secim nedenleri
acgiklanmalidir. Diger enerji kaynaklari ile karsilastirmalarda ¢evresel baglamda temel kriterler ¢evresel
kirlilik (su Kirliligi, toprak kirliligi, gurdlti, atik olusumu, vb.) yodunlugu, dogal kaynak yogunlugu, enerji
gereksinimi ve sera gazi (karbondioksit, metan, vb.) emisyonu yogunlugu olarak ele alinabilir.

Gunes enerjisi ¢cevrim teknolojileri baglaminda, fotovoltaik gi¢ sistemlerine kargi konsantre giines isil
glc sistemleri karsilasgtirilarak avantaj ve dezavantajlar tartigilabilir. Secilen teknoloji kendi icindeki
seceneklere gbre ele alinarak daha detayl bir analize gidilmelidir. Farkli teknolojilerini (6rnegin kristal
silisyum gunes hicreleri ve ince film gines hicreleri); verim, alan gereksinimi ve maliyet unsurlari
agisindan karsilastirmak mimkin olmaktadir.

VIIIL2. Secilen alternatiflerin tanimi
Alternatif degerlendirme c¢alismasinin amaci, teknik/mihendislik, ekonomik, sosyal ve cevresel
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hususlari/kriterleri, vb. dikkate alarak glizergdh seceneklerini degerlendirmek ve karsilastirmaktir.
Buradaki her bir kriter, ilgili gostergelerle birlikte konuyla alakali bir takim parametre (ya da alt kriter)
ile ifade edilir. Bu tarz analizlerde bir puanlama yaklagimi kullanmak yaygin bir ydontemdir ve genellikle
her parametreye ve/veya her kritere bir deger (agirlik) verilir (Bu ¢alismalar Cok Kriterli Analiz yéntemi
olarak da adlandirilir).  Alternatiflerin  tartisiimasinda ve  kiyaslanmasinda  “projenin
gerceklestiriimemesi” alternatifi mutlaka bulundurulmaldir.

CED Raporlarinda, yapilan ¢ok kriterli analizin sonuglarini bir matris formatiyla sunulmasi yaygin bir
durumdur. Bu matris formati, her bir alternatifin her bir se¢im kriteri karsisinda nasil performans
sergiledigini gostermektedir. S6z konusu matris 6zellikle kamuoyu gorisinin alinmasi konusunda
fayda saglamaktadir.

Bununla birlikte, CED Raporu icin sadece matris yeterli degildir. Teknik olarak en iyisini se¢gmek igin
tanimlanan farkli segenekleri/alternatifleri karsilastirmak igin kullanilan analizin bir 6zetini CED Raporu
icinde bir alt bolumde sunmak tavsiye edilmektedir. Buna ek olarak, CED Raporuna eklenen veya
baska bir yolla herhangi bir ilgili paydaslarin kullanimina sunulan ayri bir belgede yer alacak detayl
secim analizine atifta bulunulmalidir. Segilen alternatif 6zeti, CED Raporunu inceleyen Kigilere segim
surecini takip etmek igin gerekli ana unsurlari temin etmelidir; 6rnegin:

e Projenin amaglarinin tanimi

e Tercih edilen seceneklerin secimi igin belirlenen temel kriterlerin tanimi
(teknik/ulastirma, ekonomik, sosyal, cevresel ve sosyal ve ¢evresel kriterler)

o Belirtilen kriterleri en iyi sekilde ifade eden parametrelerin tanimlanmasi

e Her bir parametre ve 6l¢l birimi icin gostergelerin tanimi; Secilen gdstergelerin
deger bicme metodolojisi; Gosterge agirliklan (varsa)

e Her bir kriter icin (parametreleri toplamak amaciyla) ve her bir alternatif igin
(kriterleri toplamak amaciyla) Kriter ve Puanlama yénteminin agirliklan

e Hassasiyet analizi (varsa) ve secilen alternatif ile ilgili agiklamalar.

GES projelerinde temel alternatif degerlendirmesi; yer sec¢imi ve santral tipi ile ilgili seceneklerin
kiyaslanmasi olmalidir. Ekonomik, gevresel ve sosyal maliyetler ve faydalar karsilastirilarak, secilen
projenin gerekgelendirilmesi igin bir zemin olusturulabilir.

Asagida ornek nitelikte bir alternatif degerlendirme matrisi sunulmaktadir. Burada sunulan matris
sadece yer secimi konusunda o&rnek vermektedir. Projenin tlrine goére karsilastirmaya baz
olusturacak parametreler degistirilebilir. Buradaki prensip, alternatiflerin parametreler bazinda
puanlanmasi ve nihai olarak puanlar bazinda kiyaslanmasidir. Ornekteki parametreler, proje bazinda
revize edilmelidir.
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Alternatif Yer Secim Matrisi

Alternatif
Yer 1

Alternatif
Yer 2

Alternatif
Yer 3

Alternatif
Yer 4

Gerekli hafriyat miktarlan

Karayolu ve demiryoluna
mesafe (kamasma etkisi)

Tasarim

Topografya ve egimler

Yerlesim yerlerine mesafe

Arazi edinim  slrecinden

etkilenen halk

Ekosistem hizmetlerini
kullananlar (tarla, orman,
mera, vb.)

Kullanicilar

Cevre dizeni plani igindeki
konum

Jeoloji ve toprak

Yiizey sulari kalitesi ve su
bitcesi

Yeralti suyu kalitesi ve su
bitcesi

Cevresel

Ekolojik parametreler

Peyzaj ve Gorsellik

Kilttrel Miras

Tarim arazileri

Hava Kalitesi

Gurdlta ve Titresim

Toplam $ema Masrafi

Siralama

Aciklama

Kiigtk

Orta

Buyiik

Asiri

Olumlu

Olumsuz
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ETKILER VE ALINACAK ONLEMLER

IX.1. Arazi Hazirlama ve ingaat Asamasi

Bu bolim, glines santrali projelerinde insaat ve isletme asamalarinda meydana gelen cgevresel etkileri
ve bu etkileri azaltici dnlemleri igermektedir.

IX.1.1. Toprak ve Jeoloji

bitkisel Ust toprak tabakasinin siyiriimasi ve gegici depolamasinin uygun sartlarda
yapilmamasi nedeniyle, topradin organik madde igeriginin azalmasi,

tesviye, kazi ve dolgu islemleri, is makinelerinin calismalari ve sahadaki arac ve
yaya trafigi nedeni ile topragin sikismasi,

toprak erozyonu ve yagislar sonucu toprak kaybi,

ara¢ ve ekipmanlarin kullanimi ve bakiminda kullanilan hidro-karbonlarin (yadlar,
yaglayicilar) ve yakit ikmal islemlerinde kullanilan yakitlarin santiye alaninda
kontrolstiz veya kazara dokulmesinin bir sonucu olarak kirletici maddelerin topraga
yayllmasi ve sizmasi;

atiklarin ve kimyasal malzemelerinin tedbir almadan depolanmasindan kaynaklanan
sizinti suyunun toprada nifuz etmesi

IX.1.2. Gurulti ve titregim

Gegici trafik yukunden kaynaklanan gurdiltd,

Ozellikle giines panellerinin ayaklarinin zemine cakilmasi sirasinda ve diger ingaat
calismalarinda kullanilacak arag ve ekipmanlardan kaynaklanan guarulta,

Patlatma, tas ve kaya ¢ikarma, yapi temellerinin olusturulmasi, kazik gcakma ve
Ozellikle bozuk zemin Uzerindeki kamyon trafigi gibi faaliyetlerin neden oldugu
titresim etkileri (binalarda ylizeysel ve/veya yapisal hasarlar, insanlar Uzerinde
rahatsiz edici etki)

IX.1.3. Hava kirliligi

Olasi etkiler

Toprak hafriyati (toprak siyirma, tesviye, kazi-dolgu) ve ingaat faaliyetleri kaynakli
toz emisyonlari,

Saha iginde toprak siyrilan ylizeylerde arag trafigi kaynakli toz emisyonlari,

Trafik araglari ve saha makine ve ekipmanindan egzoz emisyonlari (proje boyutuna
bagli, genelde sinirli diizeyde)

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz - 07 Aralik 2017

141729



Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

Etki Azaltici Onlemler

e bitki orttsu kaldiriimis alanlarda uygulanacak erozyon tedbirleri,

e yagissiz gunlerde yeterli siklik ve miktarda sulama yapilarak toz bastirma tedbirleri,
o tesis i¢gi yollarin iyilestirilerek (6rnegin asfaltlama) tozumanin énlenmesi,

e araclarin egzoz sistemlerinin diizenli kontroli ve bakimi,

e araglarin hiz limitlerine uymalarinin saglanmasi.
1X.1.4. insanlar iizerine Etkileri

e Yerlesimler arasi ulasim yollarinin gegici olarak bloke olmasi,
o Trafik araclarinin yollarda ve glizergah tzerindeki binalarda tahribata neden olmasi,

e Insaat ve isletme asamalarinda giiriiltii ve titresim ve hava kirliliginden kaynakli
rahatsizlik ve hava yoluyla olusan hastaliklar (astim, alerji vb.),

e Yuksek hizlara imkén taniyan iyilestirilmis yollardan dolayi kaza riskinin artmasi / ya
da daha akici ve glvenli yollarin ingsasindan dolay! trafik kazalarindaki azalma

e Yol glzergahinin yerlesim alanlari digina kaydirilmasindan dolay! iyilesen hava
kalitesi ve guriiltl seviyesinde azalma

IX.1.5. Yiizey ve Yeralti Suyuna Etkiler

insaat ve isletme asamalarinda galisacak personel sayisinin az olmasi nedeniyle evsel atiksularin
sizdirmasiz fosseptiklerde gecici olarak depolandiktan sonra vidanjorler yardimi ile uzaklastiriimasi
s6z konusu olacaktir. Bu nedenle GES alani yakinindaki yuzey ve yeralti su kaynaklarinin kalitesi
Uzerinde etki edebilecek bir atiksu desarji olmayacaktir.

Kullanilan teknolojiye goére farkliliklar olmakla birlikte, fotovoltaik glg¢ sistemlerinde bakim calismalari
kapsaminda panel ylzeylerinin yilda ortalama 2 kez temizlenmesine ihtiya¢ duyulabilmektedir. Panel
temizligi sulu yikama ya da hava ile yapilabilmektedir. Yikama suyunun temiz ve mineral igeriginin
dusuk olmasi genellikle tercih edilen bir uygulamadir. Panel temizligi ile ilgili su kullaniminin ylzey ve
yeralti sulari Gzerinde bir etkisi beklenmemektedir. Yikama suyunun temini i¢in su saflastirma Unitesi
kurulmasi durumunda acgida ¢ikacak rejenerasyon sulari Su Kirliligi Kontroli Ydnetmeligi (SKKY)
hikimlerine uygun bir sekilde bertaraf edilmelidir. Drenaj kanallari yapilarak panel yikamasindan
doénen sularin gevredeki yerlesimlere akisi engellenmelidir.

Fotovoltaik gug¢ sistemlerinin tersine yogunlastiriimis glines enerji santrallerinde sogutma ihtiyaci
olmaktadir. Bu nedenle sogutmada kullaniimak tzere su ihtiyaci fazla olmaktadir. Dolayisiyla bu tar
tesisler kurak bolgelerde tercih edilmemelidir. Su ihtiyacini azaltmak (zere hava ile g¢alisan kuru
sistemleri kullanarak sogutma yapmak da mimkundir.
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IX.1.6. Bitkiler ve hayvanlar, ekosistemler, korunan alanlar ve peyzaj

GES’lerin kapladigi alan lGzerinde devam eden insaat faaliyetleri, mevcut bitki értlistiniin 6zelliklerine,
topografik 6zelliklere ve su yollarina bagh olarak vahsi yasam alanlarini olumsuz yonde etkileyebilir.
Bu faaliyetlerden kaynakli yasam alani degisikligi érnekleri sunlari icerir:

e ormanlik yasam alanlarinin pargalanmasi,

e nadir, tehdit altinda veya nesli tikenmekte olan tiirlerin yuvalama yerlerinin ve/veya
yiksek biyogesitliligin/hassas yasam alanlarinin kaybedilmesi,

e yaban hayati hareketinin dnline engeller konmasi

e makine, ingaat iscileri ve bunlarla ilgili ekipmanlarin mevcudiyeti nedeniyle gorsel ve
isitsel rahatsizlik.

Buna ek olarak, ingaat faaliyetlerinin ve yagmur suyu akisinin neden oldugu ¢okelti ve erozyon, yilizey
sularinin bulanikhdini artirabilir. Karayolu ingaati yalnizca ormanlik yasam alanlarinin degil ayni
zamanda peyzaj alanlarinin da pargalanmasinin énemli bir faktori olarak gordlebilir.

Kara ve su yasam alanlari ile ilgili etkileri 6nlemek ve kontrol etmek Uizere gerceklestirilecek yonetim
uygulamalari sunlari igermektedir:

e Mumkin oldugunca mevcut ulasim koridorlarindan yararlanilarak, yollarin ve ilave
tesislerin kritik kara ve su yasam alanlarindan (dogal yash ormanlar, sulak alanlar
ve balik yumurtlama habitatlari, vb.) kaginilacak sekilde konumlandiriimasi;

e  Sirlcl guvenligi ve mevcut tirlerin davranigi ve yayginligi dikkate alinarak, vahsi
yasam erisiminin yasam alaninin pargalanmasini dnleyecek veya en aza indirecek
sekilde tasarlanmasi ve yapimi.

e Karasal turlere yonelik olasi teknikler sunlari igerebilir: yaban hayati yeralti gegitleri,
st gegitler, kdpri uzantilari, viyadiikler, genisletiimis menfezler ve cit duvari.

e Sucul turlere yonelik olasi teknikler ise sunlari igerebilir: kdpriler, dere gegitleri, agik
tabanl veya kemer menfezler, kutu ve bliz menfezler;

e Potansiyel olarak olumsuz etkileri hesaba katmak icin Ureme mevsimi ve diger
hassas mevsimler veya giiniin bazi saatlerinde insaat faaliyetlerinin 6nlenmesi veya
degistiriimesi;

¢ Nehir kiyisi bitki 6rtistnun temizlenmesini ve bozulmasini en aza indirerek; aginma
ve erozyona karsi yeterli koruma saglayarak; ve insaat programina goére yagisli
mevsimin bagslangici g6z 6ninde bulundurarak su yasam alanlarinin kalitesine
yonelik kisa ve uzun vadeli etkilerin 6nlenmesi;

e Yerli bitki trlerinin sékilmesinin en aza indiriimesi ve bozulan alanlara yerli bitki
turlerinin yeniden dikilmesi;

e Yarasa yuvalarinin kopru altina yerlestiriimesi, ve yerli tlrlerin korunmasi veya
yeniden canlandiriimasi igin ot bicme isleminin azaltiimasi gibi uygulamalar ile
yasam alanini gelistirme olanaklarinin arastiriimasi;
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IX.1.7. Atiklar

Hazirllk ve insaat asamasindaki faaliyetler; bitkisel toprak siyirma, tesviye, santiye alaninin
hazirlanmasi, santral binasi, ofis ve yardimci tesislerin ingaat ve montaji, trafo ve salt ekipmanlarinin
yerlestiriimesi, panellerin kurulumu ve kablolarin désenmesi gibi islemler gerceklestirilecektir.

Bu faaliyetlerden kaynakl atiklar sunlari igerir:
o Evsel atiklar (belediye atiklari),

e panellere ve diger sistem ekipmanlarina ait ambalaj ve paketleme atiklari (tahta,
karton, plastik, vb.),

o tehlikeli atiklar (boya ve ¢éziciler gibi kimyasal maddeler ve bunlarin kaplari, yagh
ambalaj ve bezler, vb.)

e Ozel atiklar (atik yaglar, aku ve piller, filtreler, vb.)
o hafriyat ve ingaat (6r: hurda metal, ahgap, beton atik vd.) atiklari

o atik sistem ekipmanlarini (paneller, kablolar, elektronik aksam vd.)

1X.2. isletme Asamasi
IX.2.1. Toprak ve Jeoloji

Olasi Etkiler

e hitkisel Ust toprak tabakasinin geri kullaniimadigi durumlarda kalici toprak kaybi,

e bakim amagh alanda depolanan kimyasallarin dokulmesi sizintilarin toprak
blinyesine gecmesi.

Yogunlastiniimis gi¢ sistemlerinde kullanilan birkag tehlikeli madde s6z konusudur: sentetik ve organik
1s1 transfer sivilari, bifenil - bifenil eter karisimlari, vb. Bu maddeler dékildugunde toprak kirliligine
neden olur ve kirlenen toprak tehlikeli atik olarak bertaraf edilmeli, dokilen alanin restorasyonu
saglanmalidir.

Etki Azaltici Onlemler

Yukarida aciklanan etkilerden bazilari agagidakilerle sinirlandirilabilir/énlenebilir:

o siyrilan bitkisel topraklarin restorasyon ve peyzaj amagl olarak tekrar kullaniimak
Uzere gecici olarak diger malzemelerden ayri bir sekilde depolanmasi ve organik
icerigini koruma Uzere korunmasi (sulama, vb.),

e saha kullanim plani hazirlayarak is makineleri, araglar ve yayalarin hareket edecegi
alanlarin sinirlanarak toprakta sikismanin énlenmesi,

e drenaj sistemi olusturularak sahadaki olasi bir kirliligin yagis yoluyla gevre alanlara
ve ylzeysularina yayilmasinin dnlenmesi,
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e kati ve sivi atiklarin ve kimyasallarin yonetmeliklere uygun olarak depolanarak
kirlilik riskinin 6nlenmesi; saha ici atik yonetim plani ve tehlikeli madde yénetim
plani hazirlanmasi;

e sahada yakit dolum faaliyetlerinden kaciniimasi, kaginilmaz durumlarda ise Acil
Durum Hazirhk ve Muidahale Plani kapsaminda sizdirmazlik tedbirlerinin ve
dokulmelere kargi tedbirlerin alinmasi

IX.2.2. Gurultu ve titregim

GES projelerinin isletme asamasinda guriltl etkisine neden olabilecek bir faaliyet bulunmamaktadir.

1X.2.3. Hava Kalitesi Uzerinde Etkiler

GES projelerinin isletme asamasinda hava kirliligine neden olabilecek bir faaliyet bulunmamaktadir.

1X.2.4. Atiklar

isletme asamasinda kimyasal kullanimi olmayip bakim islemleri sinirli oldugundan dolayr sahada
calisacak personel kaynakl olusacak disik miktarda belediye atigi disinda, bakim faaliyetleri
sirasinda sinirh miktarda elektrikli ve elektronik ekipman atiklari, atik pil ve akimdalatérler ve atik
yaglar acgiga ¢ikabilmektedir.

Etki Azaltma Tedbirleri

insaat asamasi icin etki azaltici 6nlemler:

o Dbiyolojik olarak bozunabilir yemek artiklari gibi organik atiklardan olugan evsel
nitelikli atiklar diger atiklardan ayri olarak Usti kapali bir sekilde gecici olarak
konteynirlarda biriktirilmeli ve ilgili belediye tarafindan diizenli olarak toplanmasi ve
dizenli depolama alaninda bertarafi saglanmalidir,

e malzeme, parca ve ekipmanlardan kaynaklanacak tehlikesiz nitelikteki ambalaj
atiklar diger atiklardan ayri olarak toplanarak saha iginde ayrilmis gegici bir alanda
biriktirilmeli, Ambalaj Atiklarinin Kontrol Yonetmeligi hukimlerine uygun sekilde T.C.
Cevre ve Sehircilik Bakanlhigrndan lisansi bulunan yetkilendirilmis kurulus/firmalar
tarafindan toplanmasi saglanmalidir.

o Atk Yonetimi Yonetmelidi eklerine goére tehlikeli atik olarak degerlendirilen sinirli
miktardaki atiklar saha iginde olusturulacak gegici depolama alaninda tehlikesiz
atiklardan ayri olarak toplanmali ve Atik Yonetimi Yénetmeligi hukumlerine uygun
sekilde lisansi bulunan araglarla alinarak lisansli tesislerde geri kazaniimasi ya da
bertaraf edilmesi saglanmalidir.

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz - 07 Aralik 2017
18/29



Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

isletme asamasinda bakim faaliyetleri sirasinda aciga cikabilecek sinirli miktardaki elektrikli ve
elektronik ekipman atiklari, atik pil ve akimulatorler ve atik yaglar igin alinmasi gerekli tedbirler:

o Atik Elektrikli ve Elektronik Egyalarin Kontroli Yoénetmelidi kapsaminda kalan
atiklar, dncelikle saha i¢indeki gecici depolama alaninda diger atiklardan ayri olarak
depolanmali ve vyonetmelik hikimleri uyarinca T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanhgi’'nda lisansli isleme tesislerinde dederlendiriimek (zere tasima lisansi
bulunan araclarla tesisten alinmalidir;

e atik pil ve akimulatorler, dncelikle saha igindeki gegici depolama alaninda diger
atiklardan ayn olarak depolanmali ve Atk Pil ve Akumdulatérlerin Kontroll
YoOnetmeligi hukUimleri uyarinca tasima lisansi bulunan araglarla tesisten
alinmaldir;

e yagh tip trafo kullanilan sahalarda ya§ degisimi sonucu ortaya cikabilecek atik
yaglar, Atk Yaglarin Kontroli Yoénetmeligi kapsaminda yetkilendirilmis
laboratuvarlarda yapilacak analizlerle kategorileri belirlenmeli ve kategorilerine gére
saha icindeki gecici depolama alaninda diger atiklardan ayri olarak 6zel ayriimig
tank/konteynerlerde herhangi bir karistirma islemi yapmadan gecici olarak
depolanmali ve ilgili yénetmelik hikimleri uyarinca kategorilerine uygun bir sekilde
tasima lisansina sahip araglar ile sahadan uzaklastirilarak lisansli geri kazanim
tesislerinde ya da bunun mimkin olmamasi halinde lisansli tehlikeli atik bertaraf
tesislerinde degerlendiriimesi saglanmalidir;

IX.3. isletme Faaliyete Kapandiktan Sonra Olabilecek Etkiler ve Alinacak Onlemler

PV gilnes santrallerin émri mevcut teknolojilere gore 25-30 yil civarinda olmaktadir. Asagidaki
cevresel etkiler, santralin dmruni doldurdugunda kapatilmasi sureci planlanirken g6z 6ninde
bulundurulmalidir:

IX.3.1. Giiriiltii ve titresim

e GES bilesenlerinin s6kimi sirasinda kazi iglemlerinde kullanilan makinelerden
gelen gurulti

e  SoOkim islemleri ile ilgili arag trafiginden kaynaklh guralti
e  Sokum igin kullanilan makinelerden gelen titresim
IX.3.2. Hava kalitesi

e toprak kapli zeminlerin, rizgara ve/veya hizmetten ¢ikarma ile ilgili trafie maruz
kalmasinin bir sonucu olarak kagak toz emisyonu

e sOkidm iglemleri igin kullanilan makinelerin neden oldugu kirleticilerin emisyonlari

Toz emisyonlarinin yaratacagi gegici strede su puskirtme uygulanmalidir.

Projenin buyukligune bagli olarak trafik kaynakli emisyonlarin énemi degerlendiriimeli; bu baglamda
gerekli goérildigu takdirde kapatma islemleri bir trafik yonetim plani dahilinde uygulanmahdir. Trafik
ybnetim plani; ara¢ trafigine iliskin glizergah, zamanlama, hiz limitleri, surlGcu egitimi, ara¢ bakim
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standartlari ve yakit ikmal prosedirleri gibi konulari icermelidir.
1X.3.3. Atiklar

Kapatma asamasinda PV paneller, yeralti kablolari, evirici kabinleri gibi bilesenler atik olarak agiga
cikacaktir.

PV paneller elektronik atik olarak degerlendirilecektir, bu nedenle Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin
Kontroli Yonetmeligi'ne gore bertaraf edilmesi saglanmalidir. Bu baglamda panel Uretici firma ile
bertaraf asamasina yonelik olasiliklar baslangic asamasinda ele alinarak bir bertaraf planlamasi
yapiimahdir.

Kullanilabilir moduiller yeniden kullanim igin degerlendirilmelidir.

Diger atiklar “tehlikeli atik” nitelikleri olup olmadigina gére degerlendirilmeli ve ilgili mevzuat hikidmleri
uygulanmalidir.

Beton uygulamasi yapilan sahalarda Hafriyat Toprag, insaat ve Yikinti Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi
kapsaminda yikinti atiklarinin sahadan uzaklastiriimasi saglanmalidir.

IX.3.4. Su kirliligi

Soékum islemleri sirasinda kurulacak gegici santiyeden kaynaklanacak evsel atik su énemli bir etki
olarak degerlendiriimemektedir.
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IX.3.5. Yansima ve Kamasma Etkisi

GES’lerin bir etkisi de, panellerin lizerinde direk glines 1s1d1 ya da parlak bir gokylizinin olusturdugu
goérintl ya da 1sik sonucunda olusan yansima ve kamasma etkisidir. Parlama ve kamasma etkisinin
siddeti temelde yilin dénemine ve santralin cografi konumuna goére degismekle birlikte etki 6nemi
potansiyel alici noktalar (etki alanindaki yerlesimler, ulasim yollari, havalimanlar, vb.) gibi
degdiskenlere bagldir. Fotovoltaik paneller glines 1s1gini absorbe ettigi icin PV tipi sistemlerde parlama
ve kamasma etkisi, diger glines enerjisi teknolojilerini kullanildigi sistemlere gére daha dusuktar.

Olasi yansima ve parlama etkisine kargl, yansima riski olusan noktalar belirlenmeli ve igletmenin ilk
yilinda gorsel izlemeler ve yakin civardaki yerlesimlerden gelebilecek sikayetlere gore gerekli
noktalarda bitkisel ya da yapay goriintt perdeleri uygulanabilir.

Yansima etki alaninda sulakalanlar gibi kus alani varsa etkileri izlenmeli, 6nemli etkilerin belirlenmesi

durumunda gerekli tedbirler alinmaldir.

1X.3.6. Toprak

e Modillerin kaldinimasiyla agiga ¢ikacak su ve toprak erozyona maruz toprak
ylzeyleri

e kaza veya makine arizasinin bir sonucu olarak topragin kirlenmesi

Sokim ve yikintilarin bertaraf sureglerini takiben alanin restorasyonu saglanmaldir. Santral alani,
proje Oncesindeki durum ve gevre arazi kullanimlari ve peyzaj ézellikleri ile uyumlu olacak sekilde terk
edilmelidir.

1X.4. ilgili etki hesaplama yontemleri

Glnes enerjisi santralleri ile ilgili CED sureglerinde sektére 6zel bir etki hesaplama yontemi
bulunmamaktadir.

IX.5. Halk saghg: etkileri de dahil genel sosyoekonomik etkiler
Gulines santrallerinin halk sagligi Gizerinde olumsuz bir etkisi bulunmamaktadir.
1X.6. Kaynak talepleri

Gunes santralleri su ya da enerji yogunluklu projeler dedillerdir. Giines santralleri i¢in genis araziler
gerekKlidir.
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iZLEME

CED Raporu’'nda tanimlanan etkileri en aza indirmek igin alinmasi gerekli dnlemlerin uygulamasini
sistemli bir sekilde takip etmek Uzere projelerin arazi hazirlik, ingaat, isletme ve kapanis asamalarinda
izleme galismalarinin yiriitilmesi biiyiik 5nem arz etmektedir. izleme programlari her bir projeye 6zgii
olarak hazirlanmali ve mimkin oldugunca olgllebilir kriterlere (su analizi, arka plan girdltid olgimu
vb.) dayandiriimalidir. Yurutulecek izleme ¢alismalarinda CED Raporu’nda Onerilen énlemlerin yeterli
kalmamasi durumunda yatirimci tarafindan ilave tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.

Gunes santrali projelerinin ingaat ve isletme asamalarinda kullaniimak lUzere dnerilen izleme matrisi
asagida sunulmaktadir. izleme calismalarinin siki§ ve izlenecek parametreler projenin
karakteristigine ve konumuna bagh olacagindan CED calismalarindan elde edilecek bulgular
dogrultusunda projeye 6zgii bir izleme Programi hazirlanmalidir.
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Konu

izleme Yapilacak Yer

izlenecek Parametre

izleme Yontemi

izleme Sikhigi

INSAAT ASAMASI

Tarihi, kilttrel ve

Proje alaninda

Buluntular ve rastlantisal

Kdltdr varligina

arkeolojik varliklar buluntu prosedurantn * Gozlem rastlanildiginda
uygulanmasi
Bitkisel topragdin siyirilmasi
Bitkisel Ust toprak Proje alaninda ve gegici depolamasinin e Gozlem Ginluk
uygun sartlarda yapiimamasi
Azaltici 6nlemlerin uygulanip
Toprak erozyonu Proje alaninda uygulanmadigi kontrol o Gozlem Giinluk
edilecektir.
e Olgumler )
. . ; 6 ayda bir ve
GUrilta ve titresim Etki algn|ndak| GUrllta ve titresim 6lglima * Binalarda ve sikayet olmasi
yerlesimlerde yollarda hasar durumunda

gozlemleri

Yerel ve ekonomik
aktivitelerin zarara

Etki alanindaki
yerlesimlerde

Arazi edinim proseduri

e Etkilenen halk ile
gorismeler

6 aylik ve sikayet
olmasi durumunda

ugramamasi

ilgili ydnetmeliklere goére o Gorsel

gerekli uygulamalar, kayitlar, | e Kayitlarin ve i tb

i = : nsaat boyunca
Atiklar Proje alaninda lisans|i tagima araglari s6zlesmelerin saa Doy

firmalari ve lisansh bertaraf kontroli gunlik

tesisleriyle s6zlesmeler

e Risk Analizi

e ADM Planlari ve Ekipleri

o s araclar /ekipmanlar
; . periyodik kontrolleri : . -~
Iéu%:%lfig: ve Proje alaninda e iSGizleme plani : g;qenetlmd ti Sul?kluk/ Haftalik/

9 e Yillik Calisma Plani agimsiz denetim Y

o [SG Egitimleri

e SG Kurulu/Toplantilar

o iSG Olgiimleri

Halkin Guvenligi

Etki alanindaki
yerlesimlerde

o ikaz panolarinin yerinde
olup olmadigi, reflektor
lambalarinin galigip
galismadigi kontrol
edilecektir.

e Harici Acil Durum Eylem
Plan’’nin uygulanmasi

o GoOzlem

Surekli

Toprak ve yeralti

Depolama alanlarindan
sizinti ve dokulmeler

Sizinti ve dokilme

e Laboratuvar

Cevresel kaza
sonucu suya

suyu kirlligi Proje alani ve cevresi | o sediirlerinin uygulanmasi ‘gg‘f";':g_g;';s')BO" oTJLZmuida
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
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EK- A: iYi ORNEKLERIi ICEREN ULUSLARARASI TECRUBELER VE YENILIKCIi

TEKNOLOJILER

Konsantre guines enerjisi santralini olusturan ana unsurlar asagidaki gibidir:

e Giunes i1s1ginI bir odak hatti veya odak noktasina toplayan ve gesitli sekilleri bulunan
(parabolik, yassi, hemisferik) Yansitici. Yansitici takip edilmelidir ve tek veya iki
eksenli takip arasinda ayrima gidilebilir: tek eksenli takip sistemleri, glines 1s1gini,
odak hattindaki sogurucu tipune odaklarken iki eksenli takip sistemleri, giines
Isigini odak noktasi yakininda bulunan nispeten daha kigUk ylzeyi bulunan
sogurucuya odaklamaktadir.

e Termal sivinin (sivi veya gaz) aktidi, konsantre giines isisini toplayan ve sicakligini
arttiran sogurucu. Sogurucu, giines 1siniminin blylk bir kismini emebilmeli ancak
ayni zamanda da enerji sizintisini énleyebilmelidir.

o Depolama sistemleri; sicak termal sivinin depolanmasina ve bu sekilde enerji
uretim sistemin kesintili davranislarinin engellenmesine imkan tanir.

e Gl Unitesi; yiksek sicakliktaki termal sivinin elektrige donistlrildiga dnite.

Ornek 1: Parabolik canak

Parabolik canak kolektorl, gines 1siginin 80 kati veya daha fazlasini bir odak hattina toplayan genis
kivrimh aynalardan olusmaktadir. Paralel kolektorler, 300-600 metre uzunlugunda kolektdr dizinini ve
birden fazla paralel dizinler, glines kolektérii sahasini olusturmaktadir. Tek eksenli takip kolektorleri
glnesi takip etmektedir.

Kolektdr sahasi, ayrica, ¢ok uzun siralar halinde dizilmis paralel Fresnel kolektorleri tarafindan
olusturulabilmektedir. Bunlarin odak hattinda, 1s1 kayiplarini azaltan genellikle havasiz cam tipe
gémiilii metal sogurucu tiip bulunmaktadir. Ozel yiiksek sicaklik, direngli segici yiizey, radyasyon isi
kayiplarini ayrica azaltmaktadir.*

! https://www.volker-quaschning.de/articles/fundamentals2/index_e.php;
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Sekil 1: Parabolik canak
[kaynak: http://marquesadosolar.com/solar-field/]

Andasol giines eneriji santrali, ispanya — parabolik ¢anaklar ile ilgili vaka ¢alismasi?

Andasol gines enerji santrali, 150 MW konsantre glines enerji santralidir ve Avrupa kitasinin parabolik
c¢anak kullanan ilk ticari santralidir. Ispanya’nin Endilis Ozerk Bolgesi'nde Guadix yakinlarina
konumlandiriimistir.

Andasol 3 projeden olusmaktadir: Andasol-1 (2008'de tamamlandi), Andasol-2 (2009'da tamamlandi)
ve Andasol-3 (2011’de tamamlandi). Her bir proje, yilda yaklasik olarak 165 GWh Gretmektedir
(G¢liniin toplam Uretimi 495 GWh).

Yiiksek rakim (1100 m) ve yari kurak iklimden 6tiirii saha, yilda 2.200 kWh/m? gibi yiiksek bir oranda
yilhk giines radyasyonu dlzeyine sahiptir. Her bir santral, yilda yaklasik 165 GWh Uretime tekabdl
eden 50 mega watt'hk brit elektrik Uretimine sahiptir. Kurulu kolektorlerin tamami 51 hektarlik
yuzolgiimuine sahiptir (70 futbol sahasina esit); yaklasik 200 hektarlik bir araziyi kaplamaktadir.

Santral sahasi, parabolik ayna iceren ¢ok sayida paralel dizinlerden olusmaktadir. Burada, giines
isinlari, 1sinlamanin konsantre edildigi alici olarak tanimlanan bir sogurucu tiipe odaklanmistir.
Ozellikle termal yag olmak lzere bir 1si transfer akiskani, bu vakum yalitimh tiip igerisine aktariimakta
ve burada 400 Santigrat dereceye kadar isitiimaktadir. Daha sonra sicak yag, 1si1 esanjoru tertibatina
giderken 1sisini suya aktarmakta ve buhar olusturulmaktadir. Ondan sonra buhar, son asama olarak
elektrik Uretimini Ustlenen bir jeneratére bagl bir geleneksel buhar turbini ¢alistirmaktadir.

% https://en.wikipedia.org/wiki/Andasol_Solar_Power_Station

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz - 07 Aralik 2017
26 /29



Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

Andasol, giin icerisinde santral sahasinda uretilen i1sinin bir kismini absorbe eden bir termal depolama
sistemine sahiptir. Bu i1s1 daha sonra, %60 sodyum nitrat ve %40 potasyum nitrattan olusan eriyik tuz
karisiminda depolanmaktadir. Bu proses, yil basina glines enerji santralinin igletim saatini neredeyse
iki katina gikarmaktadir.[5] Tam yukteki depolama sistemi, 1.010 MWh oraninda is1 tutabilmektedir, bu
oran kapali havalarda veya glnes battiktan sonra tam yikte yaklasik 7.5 saat boyunca turbini
calistirmak ve elektrik Uretmek icin yeterlidir. Her bir 1s1 rezervuari, 14 m ylksekligi ve 36 m c¢api olan
ve eriyik tuz iceren iki tanktan olusmaktadir.

Sekil 2: Andasol Gunes Enerji Santrali
[kaynak: http://www.greenpeace.org/international/en/multimedia/photos/Andasol-Solar-Power-Station-
in-Spain/]
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Ornek 2: Canak-Stirling Sistemleri

Canak-Stirling isimli sistemler, kilovat degerinde elektrik Uretimi icin kullanilabilmektedir. Bir adet
parabolik icblkey ayna (g¢anak) gines isigini yodunlastirir; iki eksenli takip aynasi, ylksek verim
saglanabilmesi i¢in hassas bir agi ile surekli olarak giinesi izlemesi gerekmektedir. Odakta, 650°C
dereceye kadar isitilan bir alici bulunmaktadir. Emilen 1si1, 1siyl hareket enerjisine dénustiren ve
elektrik Gretimi icin jeneratorl galistiran Stirling motorunu tahrik etmektedir. Yeterli diizeyde glines
15191 mevcut olmadiginda gerek fosil yakitlar gerekse de biyo-yakitlardan elde edilen yanma isisi da
Stirling motorunu ¢alistirabilmekte ve enerji Uretilebilmektedir. Canak-Stirling sistemlerinin sistem
randimani %20’ye veya daha yuksek oranlara ulasabilmektedir. Ancak, bu sistemlerin elektrik tretim
maliyetleri, canak veya kule tipi santrallere kiyasla daha yuksektir ve sadece seri Uretim aracilidiyla
Canak-Stirling sistemlerin maliyeti 6nemli diizeyde azaltilabilmektedir.

Sekil 3: QanakStirIing sistemi [kaynak: https://www.volker-
guaschning.de/articles/fundamentals2/index_e.php]

Bazi Canak-Stirling sistem prototipleri, birkag Avrupa llkesinde basarili bir sekilde test edilebilmistir.
10 kW Canak/Stirling EuroDish — Ulke Kaynak Unitesi Odeillo, Fransa — vaka ¢alismasi®

EuroDish sistemi, Odeillo’'unun meshur giines firininin yakinlarindaki arastirma enstitlisiiniin arazisine
kurulmustur. Bu model tesis, ¢ok yiiksek oranlardaki glines 1sini ve kis aylarinda asiri buzlanma ve
kar yagislarina maruz kalan 1800 metrelik rakimdaki bir daghk alanin sundugu 6zellikle zor isletim
kosullari altinda faaliyet gostermektedir.

3 http://www.sbp.de/en/projects/#.cat-11

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz - 07 Aralik 2017
281729



Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Gliglendirilmesi igin Teknik Yardim Projesi

T

Sekil 4: Odeillo, Fransa’daki 10 kW Canak/Stirling EuroD
http://www.sbp.de/en/projects/#.cat-11]
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