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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Guglendirilmesi Igin Teknik Yardim Projesi

ONSOz

Cevre ve Sehircilik Bakanligl, 25 Kasim 2014 tarih ve 29186 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yurlrlige giren Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi'ni uygulamak igin yetkili makamdir.
Bakanlik, Yonetmelik Ek Il kapsaminda listelenen projeler icin bu yonetmelikte belirtilen gérevlerinin
bir kismini Cevre ve Sehircilik il Miidirliiklerine devretmistir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, projelerin gevresel etkilerini ve bu etkilere azaltmak icin gerekli énlemleri
belirlemek tGzere gegmiste belirli sektdrler igin kilavuzlar hazirlamis olup, bu dokiimanlari en son 2014
yillinda olmak tzere zaman zaman guncellemektedir.

Bu kilavuz, Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin “CED Alaninda Kapasitesinin Gugclendirilmesi igin Teknik
Yardim Projesi’nin 1.2.3 nolu Aktivitesi kapsaminda hazirlanmistir.

Yukarida bahsi gegen proje kapsaminda, asagidaki ana sektorler igin toplam 44 adet kilavuz
hazirlanmistir;

o Atk ve Kimyasallar

e Tarim ve Gida

e Sanayi

e Petrol ve Metalik Madenler
e Agrega ve Dogaltas

e  Turizm ve Konut Yatirimlari
e Ulasim ve Kiyi Yatirimlari

o Enerji Yatirnmlari

Proje kapsaminda bu kilavuzlara ilave olarak Ek | ve Ek Il faaliyetlerinden kaynakl gevresel etkileri
Ozetleyen 77 adet kitapgik hazirlanmistir. Kilavuzlar ve kitapgiklar hazirlanirken Yonetmelik Ek | ve Ek
Il listesi altinda yer alan tim faaliyetler incelenmis; bu faaliyetlerden kaynakl g¢evresel etkiler ve
alinacak 6nlemler detayli olarak ele alinmistir.

Bu kilavuzlarin genel amaci, gevresel etki dederlendirme calismalarinin incelenmesine veya CED
raporlarinin ve/veya proje tanitim dosyalarinin hazirlanmasina dahil olan ilgili taraflara arazi hazirlk,
ingaat, isletme ve isletme sonrasi donemlerde atik yakma tesisi projelerinden kaynakli ¢gevresel etkiler
ve alinmasi gereken dnlemler hakkinda bilgi vermektir.

Bu kilavuz; yasal olarak baglayici bir belge olmayip, sadece CED raporlarinin hazirlanmasi ya da
degerlendiriimesinde rehberlik etmek Uzere, tavsiye niteliginde hazirlanmigtir.
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Dederlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin

Glicglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

KISALTMALAR VE TERIMLER

ADP

AKM
Blum

BOF
BOI
CAS-0B

Cevher

Curuf

Dogrudan indirgenme
EAO

Entegre Tesis
Ergitme indirgenmesi

Ferritik celik

Filmasin

Haddeleme
ingot

iSG

KOi

Kutik
Ostenitik celik
PAH

Patentleme

NIRAS IC Consortium

Acil Durum Plani
Askida Kati Madde

Kare ya da dikddrtgen seklinde ve kesit alanlari 14000 mm?®den
100000 mmz’ye kadar olan yari mamul sirekli dokdm drint

Bazik Oksijen Firini

Biyokimyasal Oksijen ihtiyaci

izole edilmis kabarcikli argon gazi ile kompozisyon ayarlama
Yer kabugunu olusturan minerallerin ekonomik degeri olanlari

Tamamen saf olmayan metaller eritildigi zaman yogunluk farki
nedeniyle yizeyde biriken daha hafif metallere verilen isim

Demir cevheri indirgen maddeler yardimiyla kati fazda dogrudan
metalik demire indirgenmesi

Elektrik Ark Ocaklari

Cok sayida birbirine baglanmis fabrikalari iceren ve Fe esasl
alasimlarin Uretildigi fabrikalar zinciri

Kok kullaniimadan demir cevherinden sicak metal Gretimi

%12-30 arasinda krom igeren ¢elik grubu

Yuvarlak ya da yar yuvarlak, kare, dikdortgen ve altigen kesitinde
soguk ¢ekme icgin kullanilan kangal halindeki yari mamul metal ¢ubuk

donati

Birbirine ters olarak donen iki merdanenin arasindan gegirilerek bir
metalin inceltiimesi ve levha haline getiriimesi iglemi

Alagimlanmasi tamamlanmig eriyik metalin haddeleme déncesi buyuk
kaliplara dékilmesi ile elde edilmis kitle

is Sagligr ve Glvenligi
Kimyasal Oksijen ihtiyaci

Kare ya da dikdortgen seklinde ve kesit alanlari 2500 mm®den 40000
mmz’ye kadar olan yari mamul surekli dékim drind

Alagsiminda minimum %10,5 krom ve degisen miktarlarda nikel igeren
kimyasal agsinmaya ve ylksek isiya dayanimi olan gelik grubu

Polisiklik Aromatik Hidrokarbonlar

Yuksek alasiml ¢elik tele uygulanan ve deformasyona izin veren kristal
yapi olusturan 6zel bir isil iglem

Faaliyet 1.2.3 - Kilavuz
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Dederlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin

Glicglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi

PCB
PCDD/F

Peletleme

Refrakter
Pik demir

OSB

Sinterleme

Skarf

SKHKKY

Slab

Tandis
Tamamlama

Tavlama
Temperleme

Tufal
VAD
VOD

NIRAS IC Consortium

Poliklorlu Bifenil
Poliklorlu Dibenzo-p Dioksinler/Furanlar

Konsantre drlnin igerisine katilan bir baglayici madde ile nem ve isi
yardimiyla belli boyutlarda sertlestiriime islemi

Yuksek sicakliga direng gosteren malzemelerin genel ismi
Bilesiminde %2’den ¢ok karbon ihtiva eden demir karbon alagimi
Organize Sanayi Bolgesi

Toz halindeki malzemenin erime sicakligi altindaki bir sicakliga belirli
bir siire maruz birakilarak, tozlarin birbirlerine degdikleri noktalardan
baslayarak kaynasmasi

Alevle yilizey temizleme yontemi
Sanayi Kaynakl Hava Kirliliginin Kontroli Yoénetmeligi

Genisligi 400 mm’den 2500 mm’ye kadar ve kalinligi 40 mm’den 500
mm’ye kadar olan yari mamul sirekli dokim Grini

Altinda kontrolll akigi saglayan delikler bulunan ara pota
Kusur tespiti, boyut kontrolu, vb. son islemler
Metali yumusatmak amaciyla uygulanan isil islemlerin genel ismi

Metali 1sitarak ve uygun bir hizla sogutarak gevrekligini ve kirilganhgini
gidererek gerilimin alinmasi iglemi

Kalin oksit tabakasi
Vakum Ark Gaz Aritimi

Vakum Oksijen Dekarburasyon

Faaliyet 1.2.3 - Kilavuz 29 Ekim 2017
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Guglendirilmesi Igin Teknik Yardim Projesi

Bu CED kilavuzu, metal Uretim tesislerinin neden oldugu c¢evresel etkileri en aza indirmek / énlemek
icin cevresel etkileri ve etki azaltma tedbirlerini ele almak lzere hazirlanmis olup, CED calismalarini
gelistirmek ve bu faaliyetleri standartlastirmak icin CED sirecinde yer alan tim ilgili taraflarin
kullanimina ydnelik olarak hazirlanmigtir.

Bu kilavuzlarin ana hedef grubu, Cevre ve Sehircilik Bakanhgi personelinin yani sira, CED slrecine
dahil olan Cevre ve Sehircilik il MGdirligu calisanlari, her bir proje icin segilen inceleme ve
degerlendirme komisyonu Uyeleri, proje sahipleri ve Yoénetmelige goére ilgili dokimanlarin
hazirlanmasina aktif olarak katilim goésteren danigmanlardir.

Kilavuz, metal Uretim tesislerinin gevresel etkilerini ¢ asamada degerlendirmektedir; ingaat, isletme
ve igletme sonrasi kapatma.

Her sektorel kilavuz agsagidaki bolimleri igermektedir:

e Sektoérin CED Yonetmeligi Kapsamindaki Yeri
e Sektérde Uygulanan Prosesler

e Cevresel Etkiler ve Alinacak Onlemler

e Alternatifler

o izleme

e Uygulamada Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

NIRAS IC Consortium Faaliyet 1.2.3 - Kilavuz 29 Ekim 2017
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Guglendirilmesi Igin Teknik Yardim Projesi

SEKTORUN GED YONETMELIGi KAPSAMINDAKI YERI

CED Yonetmeligi'nin “Cevresel etki degerlendirmesine tabi projeler” bashkli 7 no’lu maddesi,
asagidaki projelere CED Raporu hazirlanmasini zorunlu kilmaktadir:

a) Ek-1 listesinde yer alan projeler

b) "CED gereklidir" karari verilen projeler

c) Kapsam disi degerlendirilen projelere iligkin kapasite artirrmi ve/veya genisletiimesinin
planlanmasi halinde, mevcut proje kapasitesi ve kapasite artislari toplami ile birlikte projenin
yeni kapasitesi Ek-1 listesinde belirtilen esik deger veya lzerinde olan projeler.

CED Yoénetmeligi'nin Ek-1 Listesi’nde metal Uretimi sektdrine iliskin olarak verilen tanimlama Kutu
1'de sunulmaktadir. Gordldagu gibi, yillik kapasitesi 250.000 ton’dan bulylk olan cevherden demir
velveya celik Ureten tesisler, demir ve/veya celikten celik Ureten tesisler (hurda dahil), demir ve/veya
celigin ergitildigi ve dokiminin yapildi§i tesisler (hurda dahil), demir disi metallerin ergitildigi ve
dokimunin yapildigi tesisler, demir veya celigin veya demir disi metallerin haddelendigi sicak
haddeleme tesisleri icin CED gerekmektedir.

Kutu 1. CED Yénetmeligi Ek I'deki Metal Uretimi Projeleri

4 — Metal endustri tesisleri:

a) Cevherden demir ve/veya gelik Ureten tesisler (250.000 ton/yil ve Gzeri),
b) Demir ve/veya celikten celik Ureten tesisler (hurda dahil) (250.000 ton/yil ve Gzeri),

c) Demir velveya celigin ergitildigi ve dokimuinin yapildigi tesisler (hurda dahil) (250.000
ton/yil ve lzeri),

d) Demir digi metallerin ergitildigi ve dékiumundn yapildidi tesisler (250.000 ton/yil ve Uzeri),
e) Sicak haddeleme tesisleri,

1. Demir veya cgeligin haddelendigi tesisler (250.000 ton/yil ve (izeri),

2. Demir digi metallerin haddelendigi tesisler (250.000 ton/yil ve uzeri).

CED Yonetmeligi'nin Ek-2 Listesi’nde metal Uretimi sektoriine iliskin olarak verilen tanimlama ise Kutu
2'de sunulmaktadir. Gorildigu gibi yillik kapasitesi 1.000 ton’dan buyik olan cevherden demir
ve/veya celik Ureten tesisler, hurda demir ve/veya celikten gelik Ureten tesisler, demir ve/veya celigin
erqitildigi ve dokimunin yapildidi tesisler (hurda dahil), demir digi metallerin ergitildigi ve dékimunin
yapildigi tesisler, demir veya c¢eligin veya demir digi metallerin haddelendigi sicak haddeleme tesisleri
ve demir veya celigin veya demir disi metallerin haddelendigi soguk haddeleme tesisleri (tel gekme
tesisleri harig) “Cevresel etki degerlendirmesi gereklidir veya cevresel etki degerlendirmesi gerekli
degildir” karari verilmesi gereken faaliyetler olarak tanimlanmaktadir. Bu faaliyetler, Segcme ve Eleme
kriterlerine tabi tutulmasi gereken projeler olup, 2014/24 sayili Genelge ile Cevre ve Sehircilik
Bakanhgdi bu projeler icin yetkisini Valiliklere devretmistir. Bu cergevede, bu faaliyetler icin Cevre ve
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Gevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Guglendirilimesi Igin Teknik Yardim Projesi

Sehircilik iI Muadirliklerinin "CED Gereklidir" veya "CED Gerekli Degildir" karari vermesi
gerekmektedir.

CED Ydénetmeligi'nin Ek-2 Listesi 8 nolu Maddesi (f) fikrasinda hari¢ tutulan “tel gekme” tesisleri; gelige
sadece mekanik 6n temizle iglemleri uygulanan ve kuru gekme yapilan tesislerdir.

Kutu 2. CED Yénetmeligi Ek Il'deki Metal Uretimi Projeleri

8 — Metal endustrisi (1.000 ton/yil ve Uzeri)

a) Cevherden demir velveya gelik Ureten tesisler
b) Hurda demir ve/veya celikten celik Ureten tesisler
c) Demir ve/veya celigin ergitildigi ve dokimunin yapildidi tesisler (hurda dahil)
d) Demir disi metallerin ergitildigi ve dokimuanun yapildigi tesisler
e) Sicak haddeleme tesisleri
1. Demir veya celigin haddelendigi tesisler
2. Demir disi metallerin haddelendigi tesisler
f) Soguk haddeleme tesisleri (tel cekme tesisleri harig)

1. Demir veya celigin haddelendigi tesisler

2. Demir disi metallerin haddelendigi tesisler

NIRAS IC Consortium Faaliyet 1.2.3 - Kilavuz 29 Ekim 2017
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Guglendirilmesi Igin Teknik Yardim Projesi

METAL URETiMi SEKTORU, UYGULANAN PROSES VE YARDIMCI iSLETMELER"

l11.1. Celik Uretimi

Ham celik dretiminde iki farkli proses uygulanmaktadir. Bunlardan ilki entegre tesislerde cevherden
demir-celik tretimi, ikincisi ise hurdadan celik tretimidir. Bu iki temel prosese ek olarak yine cevherden
celik Uretilen ergitme indirgenmesi ve dogrudan indirgeme yontemleri de yaygin olmamakla ve
Ulkemizde kullanilmamakla beraber mevcuttur. Ham celik tretim yéntemleri igin proses akim semasi
Sekil 1'de verilmektedir. Bu iki proseste nihai trlin (gelik) ayni olmasina ragmen Uretimde uygulanan
yontemler ve kullanilan hammaddeler birbirinden olduk¢a farklidir. Bazik oksijen firini (BOF)
kullanilarak celik Uretimi gergeklestirilen tesislerde hammadde olarak demir cevheri, hurda metal ve
tas kdmurl birlikte kullanilmaktadir. Elektrik ark ocaklari (EAO) tabanli Gretim yapan tesislerde hurda
metalden celik Uretilmektedir. Her ne kadar temel girdiler demir cevheri ve hurda metal olsa da krom,
cinko, manganez, vanadyum, molibdenyum, silikon, kalay, nikel ve tungsten gibi hammaddeler de
kullaniimaktadir [1].
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Sekil 1. Ham celik Uretim ydntemleri igin proses akim semasi [2]

! Bu bélimiin hazirfanmasinda AB Demir-Celik Sanayii igcin En Uygun Teknikler (BAT) Referans Dokimani’ndan

yararlaniimigtir.
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l11.1.1 Cevherden Demir ve/veya Celik Uretimi

Demir esash malzemeler (demir cevheri, hurda), yakitlar ve redikleyiciler (kok, kémur, gaz), curuf
yapicilar ve alasim yapicilar demir-gelik dretiminde kullanilan temel hammaddelerdir [3]. Cevherden
demir ve/veya celik Uretimi sektérinin miktar ve deder acgisindan ana hammaddesi demir cevheridir.
Yer kabugunun %5,6’sin1 olusturan demir yumusak ve kolay bigimlendirilebilen bir metaldir ve dogada
cevherler halinde bulunur. Yiksek firin verimini arttirarak sivi demir tretim maliyetini distrebilmek igin
hammadde sartlarinin iyilestirimesi gerekmektedir. Bu nedenle cevher madenden cgikarildiktan sonra
yiksek firinda kullanilabilir hale getirilebilmesi igin bir dizi cevher hazirlama islemlerine (kirma,
6gitme, eleme, yikama, harmanlama, konsantre hale getirme gibi) tabi tutulur. Fakat cevher
hazirlama, CED Yénetmeligi Ek-1 madde 27 ve Ek-2 madde 49 ile madencilik projeleri adi altinda yer
almaktadir ve bu kilavuz kapsamina dahil edilmemistir.

Sekil 1'de yer alan ham celik Gretim yontemlerinde ylksek firin ve BOF’un birlikte kullaniimasi sonucu
celik Uretimi entegre demir-celik Uretim prosesi olarak adlandiriimaktadir. Entegre demir-gelik tesisleri,
kendi icinde bagimsiz alt proseslerin birlesiminden olusmaktadir. Entegre demir-gelik tesisine iliskin
proses akim semasi Sekil 2'de verilmektedir. Sekil 2'de yer alan alt proseslere (sinterleme, peletleme,
koklastirma, yiksek firin ve BOF) ait detayli bilgiler takip eden bolimlerde paylasiimaktadir. Entegre
tesislerde 1000 kg ham celik tretmek icin ortalama 1400 kg demir cevheri, 800 kg kémir, 300 kg kireg
tasi ve 120 kg hurda celik kullaniimaktadir [4].

ENTEGRE DEMIR-CELIK URETIMI

Hurda

Peletleme
=y e

Demir Cevheri n
‘ Sinterleme \ ‘

A
[

Siirekli Dékiim

Dikiim Potast
(Saflastirma)

Kirectasi

—\

| & Bazik Olksijen
i e Konvertirii
L / Yiiksek Firn (elik Yapum)

Kok
{Ham Demir
ey

Sekil 2. Entegre demir-gelik tesisi akim semasi [5]
l1.1.1.1 On iglemler

Cevher yiksek firina sarj edilmeden 6nce aglomerasyon olarak adlandirilan 6n iglemlere tabi
tutulmaktadir. Aglomerasyon isleminin temel amaglari boyut blyitme, mukavemet ve gecirgenligi
arttirmadir ve genellikle sinterleme ve peletleme ile saglanmaktadir. Cok kiliclik cevher pargaciklarinin
yiksek firinda reaksiyona girmeden baca gazina karisarak uzaklasabilcek olmalari, yiksek firinda
tikanikliklara ve hava akiginin engellenmesine sebep olmalari nedeniyle aglomerasyon islemi
uygulanarak daha buyuk boyutlu hale getiriimektedir [3]. Ayrica aglomerason iglemi ile elde edilen
bosluklu yapi sayesinde reaksiyon temas alani artmaktadir ve bu da yuksek firinda rediksiyon
verimini arttirmaktadir. Dinyada ylUksek firin sarjinin %50’si sinter, geri kalan miktari ise pelet ve
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parca cevher olusturmaktadir. Avrupa’da ise %70 sinter, %16 pelet ve %14 parga cevher sarji
gerceklestirimektedir [3]. Bu oranlar, sinterleme ve peletleme 6n islemlerinin entegre demir-celik
Uretim tesislerindeki 6nemini gostermektedir.

11.1.1.1.1 Sinterleme Tesisi

Sinterleme igleminin amaci fiziksel ve metalurjik hazirlama yontemleri ile c¢ok kuguk cevher
parcaciklarinin yiksek firina sarj edilebilir hale getirmesi, cevherdeki kikirdd oksitleyerek kukur
miktarinin azaltiimasi ve yiiksek firina beslenen malzemenin gegirgenliginin, indirgenebilirliginin ve
mukavemetinin arttirlmasi ve bdylece ylksek firin performansinin iyilestiriimesidir. Sinterleme
tesisinde Oncelikle hammaddelerin harmanlanmasi ve karistiriimasi, yaklasik 1350°C sicaklik altinda
yanmanin saglanmasi ve sogutulmasi gerceklestiriimektedir. Sekil 3’te sinter prosesi sematik olarak
gosterilmektedir. Sinterleme asamasinda nemin uzaklastiriimasi, hidratlarin ayrismasi, kalsiyum
oksitlerin hematitlerle tepkimeye girmesi gibi pek ¢ok reaksiyon gergeklesmektedir [2].

Ham
sinter
Baca kansimi
Tutusturma
bashgr  Hareket
E 7 yonu Bitmis

— sinter

Hareketli
IZ(jﬂl(} “—a ’.-.-.-.--

Hava Hava

. kanallan kutulan 3::::::
Fan FElektro- :
statk Gaz akisi
coktiirticu

Sekil 3. Sinter prosesi [3]

Sinterleme tesisinde ilk olarak, toz halindeki cevhere, kiregtasi gibi katki malzemeleri, sinter tozlari, toz
tutma sisteminden gelen tozlar, haddelemeden gelen tufal gibi geri kazaniimis demir bazl malzemeler
ve sarjda yanmanin gergeklesebilmesi icin kok tozu eklenerek, sarj malzemesinin harmanlanmasi ve
karigtirilmasi saglanmaktadir. Harmanlanan sinterlenecek malzeme, sinter tnitesindeki i1siya dayanikli
dokme demirden (Uretilmis hareketli 1zgara Uzerine yerlestiriimektedir. Izgarada, sarjda yanmanin
gerceklesebilmesi icin eklenen kok tozunu atesleyecek tutusma kismi bulunmaktadir. Tutugsmanin
saglanmasi igin 1zgaralarin alt kisminda yer alan hava kanallarindan hava verilmektedir. Sinterlenecek
malzeme i1zgarada ilerlerken yizeyde baslayan tutusma karigimin derinlerine inmektedir. Bu durum
sayesinde kuguk partikllleri sinterleyerek bosluklu yapi elde edilmesine imkan saglayacak isiya (1300-
1480°C) ulasiimaktadir [3]. Elde edilen sinter sicak halde pargalanip elenmektedir. Sonrasinda hava
ile sogutma islemi yapiimaktadir. Sinter sojutma asamasinda kullanilan hava isinarak 300°C’lere
¢clkabilmektedir ve bu nedenle sinterleme isleminde tutusma adiminda verilen hava yerine
kullanilabilmektedir. Sogutulmus sinter, sinter prosesine geri dondirilecek ve yiksek firinda
kullanilacak olanlar seklinde ayrilmak Uzere elenmektedir [2].
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Entegre demir-gelik tesislerinde en 6nemli emisyon kaynagi sinterleme tesisleridir [2]. Bu tesislerden
kaynaklanan toz emisyonlari, entegre demir-gelik Uretim tesisi emisyonlarinin %50’sine kargilik
gelmektedir [6].Sinterleme prosesi asamasinda gergeklesen kimyasal ve metalurjik reaksiyonlar ile
hem sinter Uretiimekte hem de toz ve gaz emisyonlari olusmaktadir. Bu emisyonlar, agir metaller,
demir ve kursun bilesikleri, alkali klorUrler, kukirt oksitler, nitrojen oksitler, hidrojen florur,
hidrokarbonlar, karbon monoksit, partikil maddeler, polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAH) ve
poliklorlu dibenzo-p dioksinler/furanlar (PCDD/F) ve poliklorlu bifenil (PCB) gibi aromatik
organohalojen bilesikleri icermektedir [2]. Sekil 4, bahsi ge¢cen emisyonlari da iceren sinterleme tesisi
akis semasini gostermektedir.
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« Kok
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Yardimcilar + Basingh Hava
I
¥
Hammaddeler > Sinterleme Tesisi > Uriinler s Sinter
I
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Atk Gaz « S0
«  MNO,
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Sekil 4. Sinterleme tesisi akis semasi [2]
[11.1.1.1.2 Peletleme Tesisi

Sinterleme gibi peletleme de yiiksek firinin veriminin arttiriimasi icin uygulanmaktadir. Sinter yapmaya
uygun olmayan ve ylksek firinda dogrudan kullanilamayacak malzemeleri, igerisine baglayici
eklenerek ve nem ile 1s1 etkisiyle belirli boyutlara getirme igslemine peletleme adi verilmektedir [3].
Peletleme asamasinda hammaddelerden yiksek sicakliklar altinda 9-16 mm arasi kureler elde
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edilmektedir. Peletleme tesisleri sinterleme tesislerinden farkli olarak entegre demir-celik tesislerinin
icerisinde yer almamaktadir. Madencilik faaliyetleri sirasinda cevher zenginlestirme sirecinde maden
tarafinda isletiimektedir.

Peletleme tesisleri kendi igeriside alt proses asamalarindan olugsmaktadir (Sekil 5). Bunlar, 6gitme ve
kurutma/susuzlastirma, yesil top hazirlama, sertlestirme ve eleme ve tasimadir [2]. Cevher, peletleme
tesisi Oncesi ¢esitli cevher zenginlestirme adimlarina maruz kalmaktadir. Sonasinda peletleme tesisine
gelen cevher ilk olarak 6gitme ve kurutma/susuzlastirma islemi gergeklestirimektedir. Bu asamada
o6gutme iki sekilde uygulanmaktadir; yas veya sicak 6gitme. Yas 6gutmede, yiksek firin verimliligini
arttirmak igin eklenen katki maddeleri (olivin, kiregtasi, dolomit, kuarzit) susuzlastirma oncesi cevher
camuruna eklenir. Sicak 6glitmede ise 6Jlitme sonrasi malzemeye katki maddeleri ayri bir islatma
prosesinde islatiimadan eklenmektedir. Yuvarlama asamasina gegmeden 6nce her iki 6gutme
prosesinde de nem %7-9 olacak sekilde ayarlanmaktadir. Yesil top hazirlama o6ncesi inorganik,
organik baglayicilar ya da bentonit eklenmektedir. Peletlemede kullanilan baglayici oranlari filtre
kekinin nemine bagll olarak degismektedir. Bunun temel nedeni, topaklari buyime hizinin nem ile
kontrol ediliyor olmasidir. Sonrasinda elde edilen ham karisim, doért ile yedi yuvarlama devresi bulunan
yesil top hazirlama prosesine girmektedir. Bu asamadan c¢ikan yesil toplar, sertlestirme Unitesinde
kurutma, Isitma ve sodutma islemlerine maruz kalmaktadir. Bu esnada magnetit hematite
oksitlenmektedir. Bu reaksiyon ekzotermik oldugu icin sertlestirme asamasinda ihtiyagc duyulan
enerjinin %60’ 1in1 karsilamaktadir. Peletleme tesislerinin son agsamasi elemede ise sertlestirme sonucu
elde edilen peletlerin istenilen boyutlarda olmayanlari ya da pargalanmis olanlari uzaklastiriimaktadir.
Bu esnada ciddi toz emisyonlari olmaktadir [2,3]. Sekil 6'da peletleme tesisi girdi ve ciktilarini
gOsteren akis semasi verilmektedir.
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Sekil 6. Peletleme tesisi akis semasi [2]
[11.1.1.2 Koklastirma Tesisi

Koklasabilir nitelikteki tag komurinden, yiksek firinlara sarj edilebilir nitelikte metalurjik kokun dretildigi
tesislerdir. Koklastirma prosesi, kdmdur pirolizine yani kémuriin oksijen bulunmayan sartlarda yaklasik
14-28 saat suresince, 1000-1100°C’ye isitiimasina dayanir. Bu esnada, kok (kati madde), cesitli
gazlar, sivi formda maddeler ve kati formada kalinti (tar) agiga g¢ikar. Sicak metal Uretiminde en
onemli indirgenlerden biri olan kok, metal eriyigin iginde bulunan oksijeni, karbon dioksit meydana
getirerek dolayll olarak giderdigi gibi, karbon icerigini de dogrudan giderir. Ayni zamanda kokun
gazifikasyonu indirgenme igin gerekli olan isiy1 saglar [2].

Yuksek firinda kok; yakit, demir oksitlerin indigenmesi i¢in karbon monoksit saglayici, metal oksitleri
indirgeyici, demir erime noktasini diistiriici ve gegirgenligi sagdlayici olarak kullaniimaktadir [3].

Koklastirma tesisi kendi icerisinde alt proseslerden olusmaktadir. Bunlar; kdmdr isleme ve hazirlama,
kok firini bataryasi isletme (kdmur sarji, 1sitma/atesleme, koklama, kok yikleme ve kok yikama) ve
kok isleme ve hazirlamadir. KémUr isleme ve hazirlama asamasi asagidaki adimlardan olugsmaktadir;

NIRAS IC Consortium Faaliyet 1.2.3 - Kilavuz 29 Ekim 2017
16



Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Guglendirilmesi Igin Teknik Yardim Projesi

e Kdmurin bosaltiimasi; kdmar genellikle gemilerden veya trenlerden tasima sistemine veya
depolama alanina bosaltilir. Genellikle kepgeli vingler kullanilir. Rizgar, kémr tozu
yayillmasina sebep olabilir.

e Komirin depolanmasi; kok firini tesisleri genellikle biyik kdmir depolama alanlarina sahiptir.
Rizgar kdédmur tozu emisyonuna sebep olabilir. Yagmur ve su puskirtme nedeniyle
olugabilecek su icin uygun aritma yontemi (sedimentasyon) uygulanmasina dikkat edilmelidir.

o Kdmuruan nakliyesi; konveyor ile nakil, bina diginda olabilecek nakil yerleri ve yol vasitasiyla
nakliye g6z dnine alinmalidir.

e  Kdmurun hazirlanmasi; kdmir hazirlama iglemi, yatakta harmanlama, bunkerde harmanlama
ve ezme islemlerini icerir ve toz emisyonuna sebep olabilir. Karistirma islemi sirasinda katran
gibi geri donustirdlmis malzemeler eklenmesi ugucu madde emisyonuna sebep olabilir.

e  KOmdur kulesinin doldurulmasi.

e Sarj arabasinin doldurulmasi.

Kok firini bataryasi isletme asamasi ise kdmir sarji, yanma odalarinin isitiimasi/ateslenmesi,
koklastirma, kok sikistirma ve kok séndirme adimlarini igermektedir. Bu asama, koklastirma
tesislerindeki emisyonlarin dnemli bir bolimuni olusturmaktadir. Sarj deliklerinden tozlastiriimis
kdmuran sarji icin birkag farkli teknik mevcuttur. En yaygin teknik, sarj arabalarini kullanarak,
yergekiminden faydalanmaktir. Bu islem eszamanli, ardisik sirali veya safha safha sarj olacak sekilde
hiz kontrollli yatay besleyiciler veya doner tablalar ile gergeklestirilebilecegi gibi baska sistemler de
mevcuttur. Komur akisi ne olursa olsun kontrol altinda olmalidir. Dumansiz sarj (diistik emisyonlu sarj)
saglamak amaciyla bu sistemlerin hepsine genel tedbirler uygulanir. Koklastirma tesisindeki yanma
odalari 1sitma duvarlariyla birbirinden ayrilmaktadirlar. Her bir yanma odasi refrakter malzeme ile
orllmektedir. Isitma duvarlar yakit saglamak amaciyla yerlestiriimis olan isitma bacalari nozullari ve
hava girisinden olugsmaktadir. Yakit olarak gesitli aritma yéntemlerinden gegcirilmis kok firin gazi
kullaniimaktadir. Koklastirma streci kdmir sarjindan hemen sonra baglar. Sarj edilen kémurin
yaklasik %8-11‘ gaz ve nemden olusur. Bu ham kok firini gazi ylikselme borular vasitasiyla ana
kolektdrde toplanir. Bu gazin yiksek kalorifik igerigi, antildiktan sonra yakit olarak kullanilabilecegi
anlamina gelir. Kdmdr, 1sitma/atesleme sistemi ile yukarida anlatildigi sekilde isitilir ve merkez
sicakligi 1000-1100 °C'ye erisinceye kadar kok firininda bekletilir. Firin genigliine ve isitma
kosullarina bagli olarak, koklastirma sireci yaklasik 14-28 saat arasi bir sirede tamamlanir.
Sonrasinda kok oksijenle temas ettirimeden firindan bir hazneye aktarilir ve burada sikistirilir ¢tinki
oksijen kokun yanmasina sebep olur. Kok sikistirildiktan sonra soéndirme isleminin uygulanmasi
gerekmektedir. Sondurme iki sekilde gercgeklestirilebilmektedir; islak ve kuru soéndirme. Islak
sondirmede, sicak kok sondirme kulesine tasinmaktadir. Burada ciddi hacimlerde su
kullaniimaktadir. Boylelikle 1100°C olan kok sicakhdi 80°C’ye kadar dismektedir. Buharlagsmayan su
tekrar toplanarak bir sonraki séndirme isleminde kullaniimaktadir. Kuru séndirmede ise sicak kok
dikey séndlirme odasina tagsinmaktadir. Burada inert gazlar sayesinde sogutulmaktadir [2].

Kok isleme ve hazirlama asamasinda ise séndirme uygulanan kok yiginlar halinde depolanacaklari
alanlara sevk edilmektedir. Son asama olarak ezilerek elenmektedirler. 20 mm’den kicik parcalar
sinterleme tesislerinde kullanilirken, biytkler ise yiuksek firinda kullaniimaktadir.

Koklastirma tesisi girdi ve ¢iktilarini gésteren akis semasi Sekil 7'de verilmektedir.
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Sekil 7. Koklastirma tesisi akis semasi [2]
[11.1.1.3 Yiiksek Firin

Bu asamada, hammaddelerin (sinter, pelet, topak demir cevheri), katki maddelerinin (kire¢ gibi ctruf
olusturucular) ve indirgen maddelerin (kok) kapali bir sistem olan yiksek firinlara, surekli
beslenmesiyle pik demir Uretimi gergeklestirilir. Pik demir, bilesiminde %2’den ¢ok karbon ihtiva eden
demir karbon alagimidir. Firinlar yiksek firin baca gazinin kagmasi engelleyen bir sistem ile
donatiimistir. Yiksek firin igerisine Gflenen sicak hava, kok kdmurini yakarak karbon dioksit haline
donastirdr. Karbon dioksit ise ylksek sicaklikta kok ile yeniden reaksiyona girerek karbon monoksit
seklinde pargalanir. Karbon monoksit hammadde igindeki demir oksitleri metal demire donustarur.
islem sonunda ergimis demir, ciiruf ve isletmenin farkli noktalarinda yakit olarak kullanilan yiiksek firin
gazi aciga ¢ikar [2]. Yuksek firin gazi, firinin Ustiinde toplanir ve iglenerek isitma ya da elektrik Uretme
amagh yakit olarak kullaniimak Gzere dagitilir. Bu gaz yaklasik %20-28 karbon monoksit, %1-5 H,,
inert bilesenler, silftr, siyanur ve ciddi miktarlarda toz igermektedir. Bu nedenle, gazin firinin
tepesinde tahliye edilmesi ve gaz aritma sistemine baglanmasi prosesin bu asamasindaki
emisyonlarin kontrol altina alinmasi amaciyla gereklidir.

Yiksek firin kesitinin sematik gdsterimi ve proses akim gsemasi sirasiyla Sekil 8 ve Sekil 9'da
verilmektedir.
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Sekil 8. Yiksek firin kesidi [3]
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Sekil 9. Yuksek firin proses akim semasi [2]

Yiksek firin doldurulup yakildiktan 10-15 saat sonra sivi pik demir elde edilmektedir. Firin igerisinde
olusan tepkimeler sonucu agida cikan isinin firin gévdesine zarar vermesini 6nlemek amaciyla ig
kismi refrakter ile érilmektedir. Yiksek firin bes kisimdan (bogaz, gévde, bel, karin ve hazne) olusur.
Hammaddeler firinin Ust kismindan firina beslenmektedir. Malzemeler ve gazin isinmasi sonucu
hacimleri artmaktadir. Bu nedenle firin icerisinde rahat hareket edebilmelerini saglamak amaciyla
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g6vde capi asagiya dodru genislemektedir (Sekil 8). Bel kismi ise firinin en genis bdlgesidir. Curuf ve
metalin erimeleri sonucu hacimlerinin azalmasi da bu kisimda gergeklesmektedir. Karin bdlgesinde
erime islemi tamamlanmaktadir. Eriyen metal ve curuf hazne kisminda birikmektedir. Sekil 10 yiksek
firinda sicaklik bolgelerini, sarj ve hava hareketini gdstermektedir.
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Sekil 10. Yuksek firinda sarj ve sicak hava hareketi [3]

Bir yliksek firin, firnin kendisi, dikimhane, sicak soba ve yilksek firin gazininin iki asamal
aritimindan olusmaktadir. Bu kapsamda firinda bulunan yardimci asamalar sirasiyla hammadde
besleme sistemi, firin Ustl sarj sistemi, kdmir enjeksiyon sistemi, sobalar, dokiimhane, kontrol odasi
ve sogutma sistemi ve refrakterlerdir [3]. Hammadde besleme sistemi adindan da anlasilacagi lzere,
yuksek firinda kullanilacak hammaddenin stoklandidi, hazirlandidi ve firina goénderildigi bélimddr.
Demir ihtiva eden malzemeler (demir cevheri molozu, sinter ve/veya pelet) ve katki maddeleri (eritici
maddeler) karisimi sarj olarak bilinmektedir. Sarj esnasinda bazi partikil maddeler ve yliksek firin gazi
salinabilir. Firin Ustl sarj sistemi sayesinde sarj firin igerisine verilirken, gazlarin firrndan kagmasi
engellenmektedir. Kémir enjeksiyon sistemi ise biylk hacimde ve toz halinde kdmduru yiksek firina
Ufleme yolu ile beslemenin yapildigi sistemdir. Boylece demirin indirgenmesi ve metalik demir Gretimi
hizlanirken, kok tlketimi azalmaktadir. Yiksek firin operasyonlari icin gerekli olan sicak hava,
sobalardan temin edilmektedir. Sobalar Gfleme havasini 1sitmak icin kullanilan yardimci tesislerdir.
Yikselen Ufleme havasi sicakliyi karbon ihtiyacini azaltir. Sicak Ufleme havasi, kati sarja sicaklik
ileterek reaksiyon sicakh@ini yiikseltmek icin gereklidir. Ufleme havasi ayni zamanda kok gazlastirma
icin gerekli oksijenin teminine ve demir oksitleri indirgeyen gazlarin tasinmasina yardim eder.
Doékimhane sivi pik demir ve curufun yiksek firindan alindidi birimdir. Firrnda meydana gelen ve
haznede biriken pik demir ve ciruf, yogunluk farki sayesinde birbirine karismadan alinmaktadir.
Firindan dokilen sicak demir dokim kanallari boyunca akarak potalara bosalmaktadir. Firindan
dokilen curuf ise kanallar vasitasiyla grantile tesisine, curuf potalarina veya agik bir gukura bosalir.
Sivi gelik torpidolarla gelikhaneye tasinirken ciruf yol yapimi ve ¢imento yapiminda kullaniimak Uizere
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micir, graniile ya da pelet haline getirilir. Yiksek firindaki sicaklik yukarida bahsedilen bes farkli
kisimda (Sekil 10) birbirinden farkh derecelerde olmakla beraber yiksektir. Bu nedenle sicakliga
maruz kalan bélgelerin sodutulmasi gerekmektedir. Gévdede yer alan borulardan su, yag ve hava
gecirilerek sogutma yapilmaktadir [3].

Yuksek firin teknolojisi yiksek kalite demir cevheri kullanir. Demir cevherinin igindeki diger maddeler
sicak metal ve curuf arasinda dagilir. Bu maddelerin bir kisminin ise buharlagmasi ve yiksek firinin
degisik bolgelerinde toplanmasi mimkindir. Bu durum o6zellikle, yiksek firinlara demir cevheri ve
sinter fabrikalarinda geri donstirilen yan Griinlerle ulasan ¢inko ve kursun igin gecerlidir. Cinko ve
kursunun firindan uzaklastiriimasi, firinin - merkezi sicaklhigi  400°C‘nin  (izerinde tutularak
gerceklestirimektedir. Bu sekilde kursunun tepe gazinda toz ZnO olarak atiimasi daha muhtemeldir.
ZnO daha sonra ylksek firin gaz aritimi esnasinda tamamen tutulur. Yukarida bahsedilen bilgiler
Isiginda yuksek firin asamasindaki girdiler ve c¢iktilar Sekil 11'de 6zetlenmektedir.
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Sekil 11. Yuksek firin akis semasi [2]
[11.1.1.4 Bazik Oksijen Firini

Yiksek firindan cgelikhaneye gonderilen sivi pik demir, gesitli 6n islem uygulamalarindan (kikart
giderme, ciruf alma) sonra BOF’larda oksijenin Ustten Gflenmesi ile gelige donistirilmektedir. Kikirt
gidermek icin kalsiyum karbur, kostik soda, soda kuill, kire¢ ve magnezyum iceren malzemeler
kullaniimaktadir. BOF’daki temel amag metal girdisinin ihtiva ettigi kirlilikleri (karbon, silikon, manganez
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ve fosfor, vb.) oksitleyerek uzaklastirmaktir. Bu Kkirlilikler baca gazi veya sivi ciruf ile
uzaklastiriimaktadir. Bu prosesin en énemli amaglari;

o karbon icerigininin istenilen duzeye indirilmesi,
e yuksek firindan ¢ikan sivi sicak demirin igcerisindeki safsizliklarin giderilmesi,
e istenilen farkli 6zellikler i¢in diger elementlerin eklenmesidir.

BOF ile celik tretimi Sekil 12'de gosteriimektedir. Oksidasyon islemini ikincil metalurji uygulamalari
takip etmektedir. Bu uygulamalara iliskin detayl bilgi 111.1.3 numaral bdlimde verilmektedir. Oksijen
enjeksiyonu ile karbon dioksit ve karbon monoksit gazlari ve ince demir oksit parcaciklari acida
¢ilkmaktadir. Ayrica inert gazlar karismayl ve sicaklk dengesini saglamak amaciyla enjekte
edilmektedir. Bu esnada agida cikan duman ve gazlar baca gazi aritma tesisinde aritmaya tabi
tutulmaktadir [6]. BOF agsamasindaki girdiler ve giktilar Sekil 14 ve $ekil 14'te 6zetlenmektedir.

Hurda
—
Sivi gelik - ﬂ |~ Cruf tahliyesi
i
Sekil 12. BOF ile celik tretimi
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Sekil 14. BOF akis semasi [2]

[11.1.2 Hurda Demir velveya Celikten Celik Uretimi

Ulkemizde ham celik dretiminin %75'i EAO kullanilarak hurdadan ¢elik Gretimi yontemi ile

saglanmaktadir [7].

Hurdadan celik dreten tesislerde, ana hammadde olarak hurda metal

kullaniimaktadir. Hurda metal ocaklarda ergitilerek ve alagimlandirilarak celik elde edilmektedir. Hurda
metalden celik Uretim streci Sekil 15'te gosteriimektedir. Hurda metalden gelik Uretiminde metalin
ergitiimesi i¢cin EAO ve induksiyon ocaklari kullaniimakla birlikte tretim kapasitesinin yaklasik %99'u
EAO kullanilarak yapiimaktadir [3]. EAO’da 1 ton sivi gelik Uretebilmek igin 1,15 ton hurdaya ihtiyac
duyuldugu tespit edilmistir [1].
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Sekil 15. Hurdadan gelik Gretimi suregleri [8]
[11.1.2.1 Hammaddelerin Taginmasi ve Depolanmasi

Yukarida da bahsedildigi gibi hurdadan celik Ureten tesislerde ana hammadde olarak hurda metal
kullanilir ve genellikle genis, Gzeri kapatiimamis ve kaplamasiz zeminde depolanir. Demirli hurda
metal tas, odun pargalari ve demir digi metallerin strece dahil olmamasi amaciyla kiskaglar veya
miknatislar araciligiyla sepetlere yiklenir. Hurda tasnifi yapilarak tehlikeli Kkirleticiler nedeniyle
olugabilecek kontaminasyon engellenmeye calisilir. Ayrica hurda metal oksijen gazi ile kesilerek
ybnetmesi daha kolay kiguik pargalar elde edilebilir. Bazi durumlarda enerji ve maliyet tasarrufu
saglamak amaciyla hurda, 6n 1sitmaya tabii tutulmaktadir. Fakat 6n i1sitma her ne kadar maliyet ve
enerji agisindan tasarruf saglasa ve ergitme isleminin verimini arttirsa da, PCDD/F, klorobenzenler,
PCB, PAH ve hurdanin kontamine oldugu boya, plastik, yaglayicilar ve diger organik bilesiklerden
dolayl aromatik organohalojen bilesiklerinin emisyonuna neden olur. Hurdanin kalitesine ve tiriine
bagl olarak, depolama ve tasima aninda zeminde agir metaller ve hidrokarbonlar birikebilir, inorganik,
organik ve gurultd emisyonlari olusabilir.

Hurda metal digindaki hammaddeler (kire¢, karbon tozu, alagim eklentileri, oksijen gidericiler ve
refrakter malzemeler) ise kapali alanda depolanir. Toz halindeki maddeler silolarda depolanabilmekte
ve tasinmalarinda pnématik sistemler veya sizdirmaz torbalar kullanilabilmektedir.

[11.1.2.2 Hurda Sarj Etme

EAQ’ya sarj edilecek (yiklenecek) hurdaya curuf yapici malzeme olarak kire¢ ya da dolomitik kireg
eklenir ve sepetlere doldurulur. Daha sonra firin kapagi acilarak hurda firina sarj edilir. Ardindan firinin
kapagi kapatilir, eneriji verilir ve elektrotlar hurdayi ergitmek igin algaltilir. Elektrotlardan gecen elektrik
bir ark olusturur ve agiga ¢ikan isi1 hurdayi eritir. Bu sirecte firina sarj edilen hurdanin miktari firinin
kapasitesine bagl olarak degisir. Bazi durumlarda celik Gretim prosesini iyilestirmek i¢in karbon igceren
malzemeler de eklenebilir. Bazi tesislerde par¢ga kémdir kullanimi nedeniyle benzen, toluen ve ksilen
emisyonlari olusabilir.
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[11.1.2.3 Elektrik Ark Ocagi

Hurda EAQ’ya sarj edildikten sonra elektrotlardan gegen elektrigin olusturdugu ark ile agiga ¢ikan isi
hurday! ergitmede kullanilir. Ergitmenin ilk asamasinda uygulanan elektrik gicu firnin kapagini ve
duvarlarini olugan radyasyonun hasarindan korumak amaciyla dusuk tutulur. Daha sonra ise tam
ergitme igin gug artirilir. Ergitmenin ilk asamasina yardimci olmak i¢in oksijen lanslari ve/veya oksijen-
yakit bralorleri kullanilir. Yakit olarak dogal gaz ve fule-oil kullanilir. Ayrica firinin tabanindan ya da
yan duvarlarindan nozullar vasitasiyla sivi gelige oksijen verilir. EAO ile gelik Uretiminde kullanilan
oksijen hem metalurjik agidan hem de enerji ve Uretim verimliligi acisindan 6énem arz eder. Oksijen
enjeksiyonu ile CO ve diger hidrokarbonlarin yakilmasi sonucu hem eriyigin karbon icerigi hacimsel
olarak azalir hem de ekzotermik reaksiyon sonucu isi agida cikar. Karbon giderilmesi yani sira oksijen
sayesinde fosfor, mangan, kiikurt ve silikon gibi istenmeyen elementlerin uzaklastiriimasi da saglanir.
Diger yandan oksijen enjeksiyonu sonucunda firinda CO ve CO, gazlari ve oldukca kuguk demir oksit
partikilleri olusumu artar. Oksijen enjeksiyonu disinda, ocaga argon gibi inert gazlar da enjekte edilir.
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Sekil 16. Elektrik ark ocagi akis semasi [2]
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Bunun sebebi ise bu gazlarin hem sicaklik dengesinin saglanmasina hem de eriyigin karismasina
yardimci olmasidir. Bu yéntem metal-clruf dengesinin saglanmasina da katkida bulunabilir. EAO akis
semasi Sekil 16'da verilmektedir.

Ocaga yukleme hareketli Ust kapadin acgilmasi ile yapilirken, bosaltma firinin egilmesi ile
gerceklestirilir. Refrakter 6mriini uzatmak amaciyla, ocaklarda kapak ve yan duvarlarda su sogutmal
panellerin kullaniimasi ve ocak astarlarinda yeni uygulamalara gidilmesi gibi yontemler
gelistiriimektedir. Ergitme islemi esnasinda ortaya ¢ikan duman ve gazlar baca gazi aritimina tabii
tutulur.

111.1.3. ikincil Metalurji Uygulamalan

ikincil metalurji uygulamalari pota ocaginda, hem cevherden hem de hurdadan celik Uretimi
tesislerinde ayni sekilde gergeklestirilir ve ana hedefleri asagidakilerdir:

o Karigstirma ve homojenize etme,

e Kimyasal icerik ayarlama,

o Dokim oncesi sicaklik ayarlama,

e Oksijen giderme,

e istenmeyen gazlarin uzaklagtiriimasi,

e Metal digi maddelerin ayriimasi ile safligin artiriimasi.

Pota ocadi BOF'tan ve EAQ’dan gelen eriyik metalin sicakhdini ve istenen ariin kalitesine bagh olarak
kompozisyonunu ayarlamak igin kullanilir. Bu asamada ciruf alma, demir disi metallerin ve gazlarin
enjeksiyonu ve eklenmesi, vakumla gaz alma ve elektrik arki ile tekrar isitma islemleri uygulanir. Curuf
almak icin ocak belirli bir agi ile egilir ve clruf, curuf potasina akitilir. Bu esnada toz ve duman olugur.
Bazi cgelik turlerinin Uretiminde gergeklesen metalurjik sebeplerden 6tirt curuf potaya sivi gelik ile
birlikte akitihr. Sonrasinda cilrufsuzlastirma istasyonunda celikten ayriip potaya alinir. Curuf
icerisinden metal geri kazanimi igin ciruf bazi islemlere tabii tutulur. Bunlar sirasiyla, sogutma, kirma
ve elemedir. Kirma ve eleme asamasinda toz emisyonu gbézlenebilir. Sonrasinda sicakhdi dokim igin
pota ocagdinda elektrik arki ile ayarlanan metal eriyigine, oksijen giderme ve kimyasal igerigi ayarlama
amaciyla katkilar ve alagim elementleri eklenir. Bazi 6zel kosullarda, vakumla gaz alma ydntemiyle
hidrojen, nitrojen ve oksijen gibi elementlerin istenilen konsantrasyonlarda olmasi saglanir. EAO’da
oldugu gibi, ocaga inert gazlar enjekte edilerek hem sicaklik dengesi saglanir hem de metal eriyigi
kanistirilir. Farkh ikincil metalurji uygulamalari ile farkli kalitede gelik (karbon ¢eligi, paslanmaz ¢elik ve
celik alasimlari) elde edilir. Potadan alinan sivi gelik dokimia yapilmak Uzere bir sonraki Uretim
asamasina aktarilir. Burada sivi ¢elik katilastirilarak istenen 6zelliklerde (ebat ve sekil) yari Griin haline
getirilir. ikincil metalurji ve pota ocaginda gergeklesen islemler Sekil 17'de 6zetlenmektedir.

[11.1.4. D6kim

ikincil metalurji uygulamalarindan sonra istenen kaliteye ulasan ergimis gelik, dokiim yapilmak iizere
dokim makinelerine goturulir. Entegre tesislerde cevherden demir-gelik dretilirken de hurdadan celik
Uretilirken de ayni dokim teknikleri kullanilir. Daha &nceleri surekli olmayan ergimis c¢eligin kalici
kaliplara (kalici kalip ya da ingot) dokimu seklinde gergeklestirilirken, sonralari strekli dékim ingot
doékimun yerini almaya baslamigtir. Sirekli ve ingot dokim yodnteminin ayrintilari asagidaki
bélumlerde detayl bir sekilde verilmekle birlikte strekli dokim ydntemi ile son hadde Urtnlne yari
mamul olacak sekilde dokim gergeklestirilebilir.

NIRAS IC Consortium Faaliyet 1.2.3 - Kilavuz 29 Ekim 2017
27



8¢

Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin Gliglendiriimesi Igin Teknik Yardim Projesi

Ergimis Celik
) ¥
llaveler: Toz
+ Mikro-alagimlar
» Ferro-alagimlar -7 Pota — DCUIITITP
»  Caruf/Curuf Yapicilar
Oksijen, ¥ Mz, Hz, CO, l
Alagimlar, i €O, Toz, CO, COs, toz
. Cunf | Vaumle ] cind VAMZ e (agirmetal),
Inert Gaz Yapicilar, inert ciiruf
Gaz —
¢ - Gaz Antimi
« inert Gaz
o Gaz Ufleme «  Oksijen » Pota Ocad
o »  Caruf Yapicilar
»  CaC,;
l Vakum Oksijen | = Karbon Celikleri
#| Dekarbirasyonu icin Alagimlar .
oalD {VOD) {FeSi, FeMn, DALQDE Oksijen
oz/Duman FeV. FeNb, FeTi, ekarblirasyonu
SiCa, vb.)
+ [Paslanmaz Celik
Potadan icin Alagimlar
»  FPotaya .| Vakum Ark Gaz {FeCr, FeNi, N CAS-OB
Aktarma Tl Arntimi (VAD) Crido, Few, v
l FeTi, FeCo, B,
vb.)
Cuoruf o CAS-0B + Oksijen
v Ufleme
»  Desiilfirizasyon

NIRAS IC Consortium
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[11.1.4.1. Strekli DOkum

Hurdadan celik Uretim tesislerinde de, entegre tesislerde kullanilan sirekli dékim teknikleri
kullaniimaktadir. Surekli dékim teknikleri kullanilarak enerjiden ve su tiketiminden tasarruf
saglanirken, emisyonlarin azaldigi ve dékim veriminin arttigi tespit edilmistir. Sdrekli dékimde
kullanilan sicak dékim makineleri ile slab ve blum Uretilebildigi i¢in sicak haddehanelerde gerceklesen
sirecin alternatifi olmustur. Surekli dékiim yapilan bir tesisin Gretim prosesinin asamalari Sekil 18’de
gosterilmektedir. Sekil 18'de de goérildugu gibi, potalardaki ergimis ¢elik strekli d6kim makinesindeki
tandise alinir. Tandis, altinda bulunan delikler sayesinde kontrolli akis sadlayan potadir. Tandise
ergimis c¢elik alinmadan 6nce 6n isitma uygulanir. Bunun amaci, tandiste meydana gelebilecek
sicaklik farkliliklarinin 6niine gegmektir. Sivi ¢gelik tandigin altinda yer alan deliklerden su sodutmali
bakir kaliplara aktarilir. Bu kaliplar gelige istenen sekli verir. Yukarida da bahsedildigi gibi surekli
dokim teknikleri ile sivi gelikten kitik, blum, slab, 6zel profil kitigu ve serit dokimU gergeklestirilir.
Bu asamada kalip yagi toz ya da sivi sekilde eklenir. ikincil sogutma agamasinda halen sivi olan geligi
sogutmak igin su puskurtilir. Su ile sogutma sayesinde hem cgeligin ¢atlamasina hem de makaralarin
asiri 1sinmasina engel olunur. ikincil sogutma bélgesi yaglanir ve sogutma bdlgesinin sonunda celik
tam anlamiyla soguyan cgelik torg ile istenen boyda kesilir.

Potalar

Teknesi
Besleme

devreleri

Baglangig zinciri deposu

Baglangig zinciri
kesme haddesi

lkincil Sogutma

Kalip
Osilatori

Sekil 18. Surekli dokim tesisinin sematik diyagrami

[11.1.4.2. Ingot DOkim

Ingot dokim kesikli dokim yéntemidir. Pota ocagindan g¢ikan ergimis celik dokim kaliplarina dékuldr.
Hedeflenen yuzey kalitesine bagli olarak bazi gaz gidericiler (NaF, vb.) ingot kaliplarina eklenebilir.
Soguyan ingotlar dokim vyapilan kaliplardan g¢ikarilip sekillendirimek (blum ya da slab) Uzere
haddehaneye gonderilir. Strekli dokiim daha yaygin olarak kullaniimakla beraber agir dévme geliklerin
dékiminde oldudu gibi bazi 6zel kosullarda ingot dokiim hala kullanilir.
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I11.1.5. Haddehaneler

Sicak ve soguk haddehanelerde uygulanan Uretim asamalari Sekil 19'da 6zetlenmektedir. Uretim
asamalarinin detaylari takip eden bdlimlerde verilmektedir. Hurdadan celik Uretim tesislerinde de,
entegre tesislerde ayni siregler takip edilmektedir.

Haddeleme
[
¥ v
Sicak Soguk
Haddeleme Haddeleme
|
2 ¥
¥ Digik Yiiksek
Alasimh Celik Alasimh Celik
Yizey
Temizleme ¢ ¢
Asitleme Tavlama
- v v
Tavlama
Haddeleme Asitleme
¥
Tavlama Haddeleme
Tufal Giderme
Temper Son Tavlama/
v Haddeleme Asitleme
Haddeleme ¢ ¢
Temper
Tamamlama Haddeleme
Tamamlama

Sekil 19. Sicak ve soguk haddeleme tesislerinde uygulanan strecleri

111.1.5.1. Sicak Haddehaneler

Sicak haddeleme, slab, blum, kitik ya da ingot formundaki yari mamullerin 1sitihp merdaneler
arasinda ezilmesi sonucu boyut, sekil ve metalurjik 6zelliklerinin degistiriimesi olarak tanimlanabilir [8].
Sicak haddehanelere giren celigin formu istenen Urine ve g¢elik Uretiminde kullanilan proses
asamalarina gore degisiklik gosterebilir. Ingot dokiim ile elde edilen ingotlardan kaba haddeleme ile
oncelikle slab ve blum elde edilir. Fakat, stirekli dékiim sayesinde hem ingot dokiim hem de blum ve
slab kaba haddeleme ydntemlerine olan ihtiya¢ ortadan kalkmaya baslamistir. Slab yassi Grlnlerin
haddelenmesinde, kittik ve blumlar uzun trtinlerin haddelenmesinde kullanilir.

istenen Urline ve tasarim &zelliklerine gére farkli hadde planlari (slab/blum haddehaneleri, ingottan
slab/blum haddehaneleri, sicak serit haddehanesi, steckel haddehane, sendzimir planeter haddehane,
levha haddehanesi, gubuk ve filmasin haddehaneleri, yapisal gelik/profil haddehaneleri, boru haddesi,
vb.) ve Uretim asamalari olmakla beraber sicak haddehanelerde, haddehaneye giren yari mamullerin
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maruz kaldi§i proses asamalari genellikle ylizey temizleme, tavlama, tufal giderme ve haddelemedir
[8]. Bu asamalar agadida ayrintili bir sekilde anlatiimaktadir.

[11.1.5.1.1. Ylizey Temizleme

Haddelenecek drinun yizey temizligini saglamak icin haddehaneye giren geligin 6zelligine gore farkl
yuzey temizleme ydntemleri kullanilabilir. Karbon ¢eligin ytzeyindeki kusurlari ortadan kaldirmak igin
oksi-yakit alevi kullanilan ve skarf ydntemi olarak adlandirilan ylzey temizleme yodnteminden
faydalanilir [8]. Alev ile oksitlenme saglanirken ylksek basingli oksijen ile de yilizeydeki ctruf gikarilir.
Skarf yontemi hem manuel hem de makine ile uygulanabilir. Makine ile uygulanan skarf yonteminde
celigin ylzeyinde olusan tufal basingh su ile yikanir. Manuel yontemle temizlenen ylizeyden toplanan
kirintilar miknatis ile toplanir. Skarf ile ylizey temizleme asamasinda toz emisyonlari olusur.
Paslanmaz celigin ylzey temizligi taglama yodntemi ile saglanir ¢inkl termal islem ile temizleme
yapilamaz. Skarf yénteminde oldugu gibi taslama da hem manuel hem de makine ile uygulanabilir ve
yine toz emisyonlari olugur.

111.1.5.1.2. Tavlama

Tavlama, malzemenin sertligini dislUrerek yumugamasini saglar. Boylece tavlama sonrasi Uretim
proseslerinin isleyisine yardimci olur. Tavlama igleminin bir dier amaci ise ¢eligin sicak haddelenmesi
icin sicakliginin 1050-1300°C arasindaki sicakliklara getiriimesi ve homojen bir sicakhk dagilimi
sa@lanmasidir. Uygulanacak sicak haddeleme yodntemine ve malzemeye bagh olarak farkl firin
tiplerinde (gukur firin, itici firin, yartyen Kkirisli firin, makara tabanl firin, vb.) tavlama yapilir. Bu firinlar
icin petrol, dogal gaz, kok firin gazi, yiksek firin gazi, vb. kullanilir. Kullanilan 1sitma ortamina bagli
olarak da gaz emisyonlari olusur.

111.1.5.1.3. Tufal Giderme

Tavlama sirasinda meydana gelen tufalin, haddeleme esnasinda ylizeyde iz birakmamasi igin
temizlenmesi gerekir. Onceleri yapiskan tufal, mekanik olarak kirilarak ve sonrasinda puskiirtme ya da
yine mekanik olarak (firgalama, vb.) giderilirken, glinimizde mekanik olarak kirilarak ve basingl su
puskartilerek temizlenir.

111.1.5.1.4. Haddeleme

Haddeleme hattinin ilk asamasi kaba haddelemedir. Serit, filmasin ve profil Gretiminde sicak olarak
gelen malzemenin kalinliginin azaltilmasina yonelik ilk kaba azaltim asamasidir. Kaba haddeleme
hattinda genigligi ayarlamak igin kenar kesiciler de yer alir. Kaba haddelenen malzeme tamamlama
hattinda istenen kalinhidi saglamaya yonelik olarak islenir. Tamamlama hatti hem girdinin hem de
istenen UrGnun niteligine bagh olarak farkhlagabilir. Tamamlama hattindan ¢ikan Uriinler bu hatta
uygulanan sicaklik kontroli ile sogutma hattina alinir. Burada urindn istenen mekanik 6zelliklere
ulagmasi igin su puskurticuleri, su duvarlari ve katmanli su akisi ile sogutulur.

Haddeleme yapilan tesislerdeki is merdaneleri ve yedek merdaneler, haddelenecek Urline bagl olarak
kosullandiriimalidir. Bu kosullandirma iglemleri hadde atdlyelerinde talash isleme, taslama, vb.
teknikleri kullanilarak yapilir. Atdlyelerde merdanelerin su ile ya da hava ile sogutuldugu sogutma alani
ve yeniden kosullandirilacak merdanelerin kalintilardan ve vyaglardan temizlendigi (buhar ile
temizleme, alkali ¢ozelti ile temizleme ve organik ¢oziicller ile temizleme) temizleme alani bulunur [8].

[11.1.5.2. Soguk Haddehaneler

Soguk haddeleme, sicak haddehaneden bobinler seklinde getirilen malzemelerin dnceden isitiimadan
merdaneler arasinda sikigtiriimasi ile kalinlik ve mekanik niteliklerin kazandiriimasi islemidir. Soguk
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haddeleme prosesleri islenecek ¢elige bagh olarak degisir. Dusuk alasimli ¢elik (karbon ¢elik) isleme
asitleme, haddeleme, tavlama, temper haddeleme/ylizey haddeleme ve tamamlamadan olugsurken,
yuksek alasimh celik (paslanmaz celik) islemede c¢eligin sertliginden dolayl tavlama asitleme
asamasindan énce gergeklesir [8]. Soguk haddelenmis Urlnler teknik agidan Ustlin, metalurjik agidan
hassas ve yizey kalitesi ylksek serit ve saclardir.

[11.1.5.2.1. Dugiik Alagimh Celigin Soguk Haddelenmesi
[1.1.5.2.1.1. Asitleme

Sicak haddelenmis bobinin ylzeyindeki oksit tabakasinin soguk haddeleme dncesi giderilmesi gerekir.
Bu tabaka hidroklorik asit, nitrik asit ya da silftrik asit kullanilarak temizlenir. Asitleme sonrasi
demineralize su ile durulama, kurutma ve yaglama asamalar takip edilmelidir. Asitleme kesikli, yari
kesikli ve surekli olarak yapilabilir. Asitleme prosesi kendi icerisinde birden fazla adimdan olusur.
Bunlar, bobin agici, dogrultma, asitleme, durulama, kenar kesme ve yaglamadir [8]. Asitleme dncesi
gerceklestirilen prosesler asitleme kapasitesini arttirmaya yonelik olarak uygulanir. Asitleme
asamasinda duman olusumu gdézlenir. Tasarlanan yeni asitleme sistemleri ile celik seridin asit
banyolarina daldiriimasi yerine Gzerine nozullar araciligiyla asit puskurtaldr. Bu yontem ile reaksiyon
hizi da artar.

111.1.5.2.1.2. Haddeleme

Asitleme igleminin uygulandidi sicak haddelenmis saclar, gubuklar ya da seritler, soguk haddeleme
asamasinda merdanelerden gegcirilerek kalinliklari azaltiir. Bu esnada yaglama, merdanelerin
sogutulmasi ve demir partikdllerinin uzaklastiriimasi icin su ve yag iceren bir emilsiyon kullantlir [8].
Asitlemede oldugu gibi haddeleme de kesikli ve surekli olarak uygulanabilir.

111.1.5.2.1.3. Tavlama

Tavlama ¢ asamadan olusur. Bunlar sirasiyla tavlama sicakhgina kadar i1sitma, tavlama sicakliginda
tutma ve sogutmadir. Tavlama asamasinda sicaklik gok énemli bir yer tutar. Tavlama da diger soguk
hadde proseslerinde oldugu gibi kesikli ya da suirekli olabilir. Fakat bu iki uygulama birbirinin
tamamlayicisidir, biri digerinin yerine uygulanmaz. Kesikli tavlama o6ncesi celik yuzeyinin yag
kalintilarindan temizlenmesi i¢in yuzey temizleme yapilir. Burada uygulanan proses, asitleme ile
birebir ayni olmakla beraber, kullanilan kimyasal asitiemeden farklidir. Genellikle bu asamada
fosfatlar, alkali silikatlar, kostik soda ve soda kulU kullanilir [8]. Yaygin olmamakla birlikte elektrolitik ve
mekanik temizleme yontemleri de ylzeydeki demiri gidermek igin kullanilabilir. Temizleme sonrasi
celik su ile yikanir. Ylzey temizleme sonrasi celik firina beslenir ve yad ya da gaz yakicilar
kullanilarak 1sitma saglanir. Surekli tavlamada da alkali ya da elektrolitik ylizey temizlemeyi, tavlama
sicakligina 1sitma ve bu sicaklikta tutma ve sogutma takip eder. Fakat tavlama éncesi bobinler kaynak
yapilarak birlestirilir ve bdylece sirekli besleme saglanmis olur. Firinlar gaz ile ateslenir. Istenen
metalurjik 6zelliklere bagh olarak gaz jetleri, gaz-su spreyleri ya da su verme islemleri ile sogutulur.
Firin igerisine inert gaz ya da indirgeyici gaz kullanilarak c¢eligin korunmasi saglanabilir. Surekli
tavlama birgok agidan avantaj saglamaktadir. Kisa tavlama stresi, mekanik 6zellikler homojen dagihm
gosterir ve daha etkili yizey temizligi saglar.

[11.1.5.2.1.4. Temper Haddeleme

Temper haddeleme ile tavlanan malzemeye gerekli mekanik 6zellikler verilir. Yine bu yéntemle celik
seridin ylUzey kalinhdinin 0,3-2% arasinda degisen oranlarda azaltiimasi ve yassilastirilmasi saglanir
[8]. Hafif bir haddeleme ydntemi olarak dusundlebilir. Temper haddeleme tezgahindaki merdaneler gok
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blylk hassaslikta calisir. Serit izerindeki haddeleme kaynakli atiklarin uzaklastiriimasi amaciyla islak
tip haddeleme kimyasallari kullanilir ve merdanelere firgalama yapilir.

111.1.5.2.1.5. Tamamlama

Tamamlama, soguk haddelemenin son asamasini olusturur. Yiksek ve disik alasimh celikler igin
benzer sekilde gergeklestirilir. Sadece yuksek alagimli c¢eliklerde yaglama asamasina gerek yoktur.
Tamamlama prosesi asamalari asagidakiler gibidir:

e Boyutsal kontrol (genislik, kalinlik ve uzunluk),
e Ylzey kusuru tespiti ve giderilmesi,

e Ornekleme,

o Kenar dizeltme,

e Duzlestirme,

e Yaglama.

[11.1.5.2.2. Yiiksek Alagimli Celigin Soguk Haddelenmesi
111.1.5.2.2.1. Tavlama

Tavlama U¢ agsamadan olusur. Bunlar sirasiyla tavlama sicakligina kadar i1sitma, tavlama sicakhiginda
tutma ve sogutmadir. Tavlama asamasinda sicaklik ¢ok énemli bir yer tutar. Tavlama da diger soguk
hadde proseslerinde oldugu gibi kesikli ya da surekli olabilir. Ferritik celikler kesikli 1sil iglem
tesislerinde tavlanirken, dstenitik celikler strekli tavlama islemine tabii tutulur [8]. Kesikli i1sil islemlerin
gerceklestirildigi firinlarda 1sitma, gazla yakma ya da elektrik ile isitma seklindedir. Koruyucu ortam
olusturmalari igin inert gazlar kullanilir. Ferritik g¢eliklerin tavlanmasi igin 800°C'ye kadar olan
sicakliklara ihtiya¢ duyulur [8]. Surekli tavlamada kullanilan firinlarda ise refrakter kaplama bulunur ve
gaz yakit kullanilir. Tufal olusabilmesi igin oksitleyici atmosfere ihtiya¢ duyulur. Ayrica, oksijen
sayesinde asitleme igleminin verimi artar. Ostenitik celiklerin tavlanmasi icin 1100°C’ye kadar olan
sicakliklara ihtiya¢g duyulur [8]. Tavlanan ¢elik daha sonra gaz puskirtme jetleri, hava ve su
puskurticileri ya da su verme islemleri ile sogutulur. Yiksek alasimli geliklerde tavlama islemini tufal
giderme ve asitleme hatlari takip eder.

111.1.5.2.2.2. Asitleme

Soguk haddeleme 6ncesi tavlanmis celigin ylzeyinin temizlenmesi amaciyla tufal giderimi yapilir.
Mekanik tufal giderimi asitleme 6ncesi uygulanir. Daha sonra nitirk asit ya da hidroflorik asit karigimi
kullanilarak asitleme islemi gergeklestirilir. Asitleme asamasinda metal ile nitrik asit arasinda
gerceklesen reaksiyonlar sonucu metal ¢6zinir. Bu reaksiyonlar sonucu hem nitrojen monoksit hem
de nitrojen dioksit olusur [8]. Bu agsamada olugan metaller hidroflorik asitle tepkimeye girerek metal
florit olarak c¢oker. Bu ¢okelti maden ¢amuru olusumuna sebep olur. Yiksek alasimli gelik asitleme
hatti, dusuk alasimli ¢eligin asitleme asamasinda gergeklesen adimlarla ayni olmakla birlikte sadece
bu tip ¢eligin asinmaya karsi gosterdigi dayaniklilik sebebiyle yaglama islemine gerek yoktur.

111.1.5.2.2.3. Haddeleme

ilk tavlama ve asitleme asamalari sonrasi celik istenen kalinliklara ulasabilmek amaciyla haddelenir.
Dusuk alasimh geliklerin haddelenmesi ile benzer sekilde gergeklesir.
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111.1.5.2.2.4. Son Tavlama ve Asitleme

Son tavlama Oncesi, alkali bazli sistemler ile gelik seridin ylizeyinde bulunan yag giderilir. Alkali bazli
solusyon ile temizleme sonrasi demineralize su ile durulama yapilir. Yagi giderilen celik taviama
finnina alinir. Son tavlama islemleri baglangi¢ta yapilan tavlama islemi ile aynidir. Tavlama sonrasi
tufal giderimi yapilir. Fakat mekanik tufal giderimi soduk haddelenmis seritte ylzey kusurlarina sebep
olacagi icin uygulanmaz. Sadece asitleme uygulanir. Alasiml elementlerin oksitlerinin olusmasi
sebebiyle tek bir asitli islemle tufal giderimi basarili olmaz. Bu nedenle, 6n asitleme prosesi ya da
elektrolitik tufal giderme (sodyum siilfat ile) uygulamak gerekebilir.

[11.1.5.2.2.5. Temper Haddeleme

Temper haddeleme ile tavlanan malzemeye gerekli mekanik dzellikler verilir. Yine bu yéntemle celik
seridin yizey kalinhginin 0,3-2% arasinda degisen oranlarda azaltilmasi ve yassilastiriimasi saglanir
[8]. Bu islem yagd kullaniimadan kuru bir sekilde yapilir. Hafif bir haddeleme ydntemi olarak
disunulebilir. Temper haddeleme tezgahindaki merdaneler ¢ok buyik hassaslkta ¢alisir.

111.1.5.2.2.6. Tamamlama

Tamamlama, soguk haddelemenin son asamasini olusturur. Yiksek ve disik alasimh celikler igin
benzer sekilde gercgeklestirilir. Sadece yiksek alasimh celiklerde yaglama asamasina gerek yoktur.
Tamamlamam prosesi agsamalari asagidakiler gibidir:

e Boyutsal kontrol (genislik, kalinlik ve uzunluk),
e Ylzey kusuru tespiti ve giderilmesi,

e Ornekleme,

e Kenar dizeltme,

o Duzlestirme,

e Yaglama.

istenen yiizey standartlarini karsilamak igin hadde atdlyelerinde merdanelere taslama yapilir. Bu
sirada merdaneler taglama emdlsiyonu ile sogutulup yaglanir. Bu nedenler atdlyelerde kullaniimis yag
ve taglama gamuru atiklari olusur.

[11.1.6. Tel Cekme

Tel cekme; tipik olarak 6 - 10 mm'lik ¢elik cubuklardan ya da kalin kesitli telden, 2 mm incelige kadar
kesit kigultme islemidir. Tel kesiti, dairesel, kare ya da altigen olabilir. Civi teli, dikenli tel, tel 6rgu teli,
iletken ve direnc telleri, mizik aletleri ve ambalaj sanayi telleri, yay, pergcin, elektrot, zincir, igne telleri
Uretimi tel gcekme tesislerinde yapilir. Tel gekme isleminde; sicak haddehanelerde uretilen kangal
seklindeki filmasinler (5 ila 20 mm boyutunda), ilk olarak 6n isleme (temizleme ya da tufal giderme
olarak da adlandirilir) tabi tutulur. On islem (Bkz. Boliim 111.1.6.1); mekanik olarak uygulanabildigi gibi,
kimyasal olarak da uygulanabilir. Temizleme sonrasi filmasinlere uygulanan tel ¢ekme islemi ise
yaglama bakimindan kuru ya da islak ¢gekme seklinde yapilabilir (Bkz. Bolim 111.1.6.2). Sonrasinda
surekli ya da kesikli tavlama, patentleme, yagda sertlestirme ve temperleme gibi 1sil islemler uygulanir.
Tipik tel cekme proses asamalari asagidaki bolimlerde detayl olarak anlatilmaktadir. Distik karbonlu
ve yuksek karbonlu ¢elik, paslanmaz gelik ve diger alasimli ¢elik siniflarindan tel Uretilebilir.

111.1.6.1. On islem

Haddeleme sonrasi hava kullanilarak yapilan sogutma sonrasi filmasin gubuk ylzeyinde tufal (oksit
katmani) olusur ve bu tabakanin diger Uretim asamalarina ge¢cmeden Once giderilmesi gerekir.
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Haddehanelerde uygulanan tufal giderme yontemleri burada da uygulanir. Bunlar mekanik tufal
giderme ve kimyasal tufal giderme (asitleme) yontemleridir. Filmagine uygulanan en yaygin mekanik
tufal giderme yontemi, bukmedir. Bikme ydnteminin yerine ya da bu yonteme ek olarak kumlama,
fircalama, sagma puskirtme ya da buharla tufal giderme gibi ydntemler de uygulanabilir. Kimyasal
tufal gidermenin bir diger adi ise asitlemedir. Bu yontemde tufal asit icerisinde ¢ozllerek giderimi
saglanir. Dusuk karbonlu tel igin stlfirik asit ya da hidroklorik asit kullanilirken yiksek karbonlu tel igin
hidroklorik asit kullanilir [8]. Kesikli olarak gergeklestiriien asitleme yodnteminde, filmasin asit
banyosuna daldirilir. Sonrasinda su ile durulama yapilir. Bu esnada hem durulama verimliligini
arttirmak hem de su tiketimini azaltmak amaciyla asamali durulama yontemi kullanilir. Son olarak
paslanmayi engellemek icin kire¢ banyosuna daldirilarak filmasinler nétralize edilir. Bazi durumlarda,
kirec yerine fosfat banyosu uygulanir. Ardindan tekrar yikanan filmasinler, 10°C lik firinlarda kurutulur.

Sabun tasiyici, cekme prosesi 6ncesi telin sulu sabun tasiyici ¢ozeltisine daldiriimasi seklinde
uygulanan bir diger 6n islemdir. Yaygin olarak kullanilan sabun tasiyicilari kireg, boraks, ¢inko fosfat,
sodyum ve potasyum sulfat, sodyum klorur, fosfat ya da silikattir [8].

111.1.6.2. Cekme
111.1.6.2.1. Kuru Cekme

Kuru ¢cekme yontemi en fazla 1-2 mm’lik filmasin gubuk ¢cekmede uygulanir [8]. Filmasin sabun bazl
yaglar ile kuru bir yaglamadan gegirilir. islem 75-85°C civarindaki sicakliklarda uygulanir. Kuru gekme
sabunlar bilesiminde; yagh asitler, alakli metaller (Ca, Na, Al, Zn) ve cesitli dolgu maddeleri igerir.
Cekme iglemi sirasinda hem tel hem de ¢ekme kalibi isinir. Bu nedenle su ile sojutma uygulanir.

Sekil 20. Kuru tip tel gekme makinalar’

111.1.6.2.2. Islak Cekme

Islak cekme ise 1-2 mm’lik telin nihai gapina ulagsmasi igin uygulanan bir yontemdir [8]. Tel gapini
kicglltmek igin kaliplara beslenir. Kaliplar ve pistonlar sabun ya da yag emdulsiyonlari iceren yaglama
sivisinin igerisine daldirilir. Bu sivi ayni zamanda sogutma da saglar. Cekme esnasinda olusan isi yag
tarafindan emilir. Bu nedenle yag, su ile sogutulur.

% irfan AY, Tel ve Cubuk Cekme Yolu ile imalat, http://w3.balikesir.edu.tr/~ay/dersler/cubuk%20cek-
Tel%20cek-Sac.pdf, 10.5.2018.
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Sekil 21. Sulu tip tel gekme makinasi®

111.1.6.3. Isil iglem

Tele 1s1l islem uygulanmasinin farkli sebepleri vardir. Isil islem uygulanacak ¢eligin tlriine ve istenen
urine goére farkh isil iglemler uygulanir. Isil islem uygulamasi ile sabun ve yagd kalintilari da
uzaklastirilabilir.

111.1.6.3.1. Diisiik Alasimh Gelik Telin Kesikli islemle Tavlanmasi

Cekme ile bozulan metal kristallerinin sekli tavlama ile tekrar saglanabilir. Yumusak ve esnek bir Grin
elde etmek igin disuk alasimh cgelik tele kesikli tavlama yapilir. Kesikli tavlama, nitrojen, hidrojen,
nitrojen/hidrojen karisimlari ya da kismen okside olmus dogal gaz kullanilarak pota ve ¢an firinlarinda
uygulanir [8]. Firinlarin isitilmasi ile tavlama sicakhdina ulasilir. Sonrasinda sojutma sireci baglar.
Bazen tel tavlama isleminden sonra yaglanir.

[11.1.6.3.2. Dusuk Alagimh Celik Telin Surekli Tavlanmasi

Surekli ve kesikli tavlamanin temel amaci aynidir. Fakat, istenen nitelik ve dzellikler kesikli taviama
uygulanilarak elde edilenlere gore farklihk gésterir. Haddehanelerdeki tavlama asamalari burada da
takip edilir. ik olarak tel, tavlama sicakligina getirilir ve bu sicaklikta tutulur. Sonrasinda su ile sogutma
yapilir. Tel, 1s1 transfer katsayisi ¢ok yuksek olan kursun banyosundan gegirilerek 1sitilir [8]. Kursun
banyolarina alternatif olarak, firinlar ya da indiksiyon ocaklari kullanilabilir. Isil islem sonrasi
uygulanan sogutma sonrasi oksit ve kursunu gidermek amaciyla asitleme yapilir. Asitlemenin
ardindan ise agsamall durulama uygulanir.

[11.1.6.3.3. Yiiksek Alagiml Gelik Telin Siirekli Tavlanmasi

Yiksek alasimli gelik tel surekli islemle tavlanir. Yiksek alasimli gelik tele isil islem uygulanirken,
oksitlemeyi 6nlemek amaciyla koruyucu gaz kullanilir. Eger koruyucu gaz kullaniimamis ise olusan
oksidi gidermek amaciyla asit (HNO3, HF) ile temizleme yapilir [8]. Sicaklik profili 1sil isleme tabii olan
yuksek alasimli ¢elik teldeki alasim elementlerine bagh olarak degisir.

111.1.6.3.4. Patentleme

Patentleme, ylksek alasimli cgelik tele uygulanan ve deformasyona izin veren kristal yapi olusturan
ozel bir 1sil iglemdir [8]. Tavlama isleminin aksine (demir karbon bilesiklerinin ayrilmasi), patentleme
yontemiyle karbon demir icerisinde homojen olarak yayilir. Patentlemede, telin 1sitilmasi, ani bir
sekilde sogutulmasi ve su verme islemleri sirasi ile uygulanir. Dustk alasimli gelik telin sirekli

3 http://www.telmakina.com/
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tavlanmasi prosesinde oldugu gibi kursun banyolari bu asamada da kullanilir. Fakat patentlemede
kullanilan kursun banyosunun amaci sogutma saglamasidir. Bu esnada kursun igeren toz emisyonlari
olusur. Isitma ydntemi olarak koruyucu gaz altinda elektrikli firinlarda 1sitma kullanilabilir. Patentleme
asamasinda kursun banyosundan kaynaklanan kursun oksitler ve kullanilmig banyo kaplama
materyalleri atik olarak olusur. Su verme ile yapilan sogutma sonucu atiksu olusur.

[11.1.6.3.5. Yagda Sertlestirme ve Temperleme

Yagda sertlestirme ve temperleme iglemi ile tel geligin sertligi ve asinma direnci arttirilir. Celik tel ilk
olarak 850-1000°C’ye kadar isitilir ve sonrasinda hizh bir sekilde sogutulur [8]. Isitma asamasinda
koruyucu gazlar kullanilir. Sogutma esnasinda su verme yag igerisinde uygulanir. Cok hizli bir sekilde
gergceklesen sogutma kaynakli gerilimi ortadan kaldirmak igin temperleme ya da gerilim giderme
islemleri takip edilir. Elektrik ya da yakma gaziyla dogrudan isitilan firinlar aracihigiyla tel sicakhiginin
300-500°C’ye ¢ikarilimasi ile yapilir [8]. Temperleme ya da gerilim giderme islemi sonrasi tel hava ya
da su ile yavas bir sekilde sogutulur.

lll.2. Demir Digi Metallerin Ergitilmesi ve Dokiimii

Demir disi metallerin ergitildigi ve dokimunin yapildigi tesisler, hurdadan celik Uretimi yapilan
tesislerle benzer iiretim asamalarina sahiptir. Istenilen {riine bagl olarak farkliliklar gozlense de temel
Uretim asamalari benzerdir. Detaylari celik Uretimi béliminde verilen asamalar; hammaddelerin
(hurda) tasinmasini ve depolanmasi, hurdanin ergitilmesi ve sivi metalin dékimunin yapilmasidir [7].
Ergitme asamasinda, elde edilmek istenen Urlne ve ergitilecek hurdanin kalitesine gére ergitme
teknikleri farklilik géstermektedir. Déner firinlar, reverber firinlar, yiksek firin, elektrik ark ocaklari ya
da indlksiyon ocaklari kullanilabilir [7]. Ergitme esnasinda inert gazlar ve curuf yapicilar eklenir.
Ergitilip alagimlandirilan metalin dékimu yapilir ve haddehanelerde sekillendirilir.

111.3. Yardimci isletmeler
[11.3.1. Su Yumusatma Tesisleri

Hurdadan celik dretiminde kullanilan EAO akim semasinda da gorildigiu gibi, demineralize su
kullaniimaktadir. Bu kapsamda gereken yumusak su ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla metal Gretim
tesislerinde su aritma tesisleri isletiimektedir. Bu tesislerde farkli prosesler uygulanmasi ihtimali s6z
konusu olmakla birlikte, genellikle iyon degistirme ve ters osmoz proseslerinden ibaret aritma
uygulanmaktadir.

lyon Degigtirme

iyon degistirme prosesinde, suda bulunan sertlik yapici Ca ve Mg iyonlari, suyun regine dolu
kolonlardan gecirilmesi ile recine (zerinde tutulur. Reginenin iyon degistirme kapasitesi tikendiginde,
rejenere edilmesi gerekir. Rejenerasyon amaciyla, kolonlardan gerektigi kadar tuz ¢ozeltisi gegirilir ve
ardindan kolonlar yumusak su ile yikanir. Dolayisiyla, iyon degistiriciler; atik tuz ¢ozeltisi ve atik
yikama sulari olmak Uzere iki tip atiksu Uretir. Ayrica, kullanim émri doldugunda atik regine seklinde
kati atik da Uretilir.
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Ters Osmoz Tesisleri

Ters osmozda, yogunlugu fazla olan sert su igerisinde bulunan mineraller, tuzlar ve organik maddeler,
membranin bir tarafinda birakilarak diger tarafa, yogunlugu daha az, tuzlar ve minerallerden
arindinimis yumusak sivi gegirilir. Pratikte, sisteme verilen sert suyun, sadece belli bir yizdesi
membrani gegebilir ve geride icinde mineraller, tuzlar ve organik maddelerin biriktigi yogunlugu cok
daha fazla olan, uygun bir sekilde bertaraf edilmesi gereken konsantre kalir.

Konsantrasyon polarizasyonu olarak bilinen polarize olmus molekullerin membran Uzerinde birikerek
daha fazla akisa gecis vermemesi, ttkanma sorununun 6nline gegilmesi icin membranlarin periyodik
olarak basing altinda temiz su ile ve daha seyrek aralikla kimyasallarla yikanmasi gerekir. Dolayisiyla,
bu yikanma siregleri, bertaraf edilmesi gereken atiksular Gretmektedir.

111.3.2. Buhar Kazanlari

Metal Uretimi tesislerinde 0zellikle 6n i1sitma asamalarinda uygulanan yiksek sicakliklarin temin
edilebilmesi i¢in buhar kullaniimaktadir. Gereken buhar, fosil yakit ya da dogal gaz kullanan buhar
kazanlar ile Uretilebilmektedir. Kazan sistemleri, temel olarak yakma sistemi ve buhar kazani
bilesenlerini icermektedir. Baslica gevresel etkileri, baca gazi emisyonlari ve curuf ile iligkili olan buhar
kazanlarinin ¢evresel etkilerinin detayli degerlendirilebilmesi igin iligkin sektoérel kilavuzdan
yararlanilmasi gerekmektedir.

111.3.3. Atiksu Aritma Tesisleri

Organize sanayi bolgelerinde (OSB) bulunan sanayi tesislerinden kaynaklanan atiksular, OSB desar;j
kriterlerini sadlayacak sekilde 6n aritmaya tabi tutularak veya higbir 6n aritmaya gerek duyulmadan
merkezi endustriyel atiksu aritma tesislerine verilebilmektedir. Organize sanayi bdlgelerinde
bulunmayan metal Uretimi gerceklestirilen tesisler ise, tam aritma yapma yukumluliginde olmaktadir.
Bu kapsamda; atiksu aritma tesisi isleten fabrikalari, konumlarina bagli olarak sadece 6n aritma
(fiziksel + kimyasal veya sadece fiziksel) digerleri ise tam aritma (fiziksel + kimyasal + biyolojik aritma)
yapma durumunda olmaktadir. Baglica gevresel etkileri; aritma ¢amuru bertarafl ve enerji sarfiyati
acisindan ele alinmasi gereken atiksu aritma tesislerinin ¢evresel etkilerinin detayl
degerlendirilebilmesi icin iligkin sektérel kilavuzdan yararlaniimasi gerekmektedir.

111.3.4. Enerji Uretim Tesisleri

Ozellikle biiyiik olcekli metal Uretimi tesislerinde, elektrik enerjisi Uretimi de yapilmaktadir. Enerji
Uretimi amaciyla kojenerasyon tesisleri ya da dizel jeneratérler kullanilabilmektedir. Fosil yakit
kullanan kojenerasyon tesislerinin ve dizel jeneratdrlerin baslica ¢evresel etkileri; baca gaz
emisyonlari, Urettikleri kati atiklar ve atiksulardan kaynaklanmaktadir. Bu tir tesislerin cevresel
etkilerinin detayli degerlendirilebilmesi icin iliskin sektorel kilavuzdan yararlaniimasi gerekmektedir.

[11.3.5. Ciiruf Degerlendirme

Curuf metal tretiminin gerceklestigi tesislerde hem de demir digi metallerin ergitildigi ve dékimuanin
yapildigi tesislerde miktarca ve gevresel agidan énemli bir atiktir. Bu nedenle olusan curuf icerisinden
metal geri kazanimi yapabilmek icin bazi islemlere tabii tutulabilir. Bunlar sirasiyla, sogutma, kirma ve
elemedir. Cirufun sogumasi igin su kullanilabilir. Kullanilan su hem clirufun mikro yapisinda hem de
mekanik o6zelliklerinde zenginlesme saglayabilir. Bazi tesislerde curufun nihai kalitesine katkida
bulunabilmek amaciyla igerisine silika, alimina ve bor ilave edilebilir. Clruf soguduktan sonra kirilarak
elenir. Bu arada, metal igerigi geri kazanilabilir.

NIRAS IC Consortium Faaliyet 1.2.3 - Kilavuz 29 Ekim 2017
38



Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Guclendirilmesi Igin Teknik Yardim Projesi

\Y2 CEVRESEL ETKILER VE ALINACAK ONLEMLER

IV.1. Arazi Hazirlik ve insaat Asamasi

IV.1.1. Toprak ve Jeoloji
Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Arazinin ingsaat amaciyla diizenlenmesi sirasinda, toprak profilinin bozulmasi ve gegcici olarak
arazinin kullanim amacinin degisikligi,

e Bitki ortustnin siyriimasi vb. nedenlerle olugsan toprak erozyonu, dik arazilerde toprak
kaymasi ve heyelanlar,

¢ Humus katmaninin siyrilarak uzaklastiriimasi sonrasinda topragin bozulmasi,

e ingaat alaninda faaliyet gosteren arag ve ekipmanlarin temizlenmesi, yaglanmasi ve yakit
ikmali sirasinda yakit ve yaglarin kazara dokilmesine bagl kirlilik,

e Insaat alaninda kimyasallarin kazara dokilmesi ve kontrolsiiz depolanmis atiklardan
kaynaklanan toprak kirliligi,

e Zeminin korozif 6zelligi nedeniyle boru veya beton temel gibi altyapilarda olusan bozulmalar.

Alinmasi Gereken Onlemler
Toprak bozulmalarini ve erozyonunu azaltmak igin:

e Dogal bitki 6rtisU ile yeniden bitkilendirme amaci ile Ust toprak ayri yiginlar halinde ¢ikartilip
saklanmalidir.

o Bitki ortisu ve toprak, esyukselti edrilerine paralel olacak sekilde, yuksek kottan baslanarak
siyriimalidir.

e Zemine olan etkileri en aza indirmek icin, tesviye iglemleri igin uygun makinalar kullaniimaldir.

o Bilyluk Olgekli kazi islerinin yagisli mevsimlerde yuritilmesi mdmkin oldugunca
kisitlanmalidir.

e Yagmur suyunu yonlendirmek i¢in ingaat alaninda drenaj galismasi yapilmali ve mimkunse
cokturme yolu ile silt yiklemesi azaltiimalidir.

e Ozellikle yamaglar gibi erozyona yatkin alanlar olmak iizere calisma sahasinda yeniden
bitkilendirme ¢alismalari yarattlmelidir.

insaat alaninda kaza ve sizinti kaynakli toprak kirliligini azaltmak igin:

e Insaat faaliyetlerinde kullanilan ekipman ve araglar igin gegirimsiz yiizeyli park alani teskil
edilmelidir.

e Aracg ve ekipmanlarin bakim, temizlik ve yakit doldurulma iglemleri, sizintilarin énlenmesi icin
gerekli tedbirlerin alindigi (6rn: gegirimsiz ylzey, yag tutucu, ¢oktirme tanki) atdlye veya
sahalarda yapilmalidir.

e Yag, yakit ve kimyasallar sizdirmaz zemini ve kisitli erisimi olan uygun depolama alanlarinda
saklanmalidir.

o Akaryakit tanklari sizdirmaz olmali ve gegirimsiz ylzey Uzerine teskil edilmelidir. Kazara bir
sizma durumu i¢in emici malzemeler ve yangin mudahale ekipmanlari hazir bulundurulmalidir.

e Insaat ve tasima ekipmanlarinin diizenli olarak bakimi yapilmaldir.
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o Ekipmanlar ve kontamine toprak igin temizleme prosedurleri Snceden hazirlanmis olmalidir.

Altyapilarda, zeminin korozif ve bozucu yapisindan kaynakli bozulmalari énlemek igin, uygun ingaat
malzemeleri se¢ilmeli ve yine uygun yapim prosedurleri takip edilmelidir.

IV.1.2. Giriiltii ve Titresim
Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Insaat calismalarinda kullanilacak arag ve ekipmanlarin, cevrede bulunan isgileri, yore halkini
ve hayvanlar etkileyebilen girultiye neden olmasi,
e Tas ve kaya ¢lkarma, yap! temellerinin olusturulmasi, kazik gakma ve 6zellikle bozuk zemin
Uzerindeki kamyon trafigi gibi faaliyetlerin neden oldugu titresim sebebiyle:
o0 Binalarda degisik derecelerde yuzeysel ve/veya yapisal hasarlar olusmasi,
o Insanlar Uzerinde rahatsizlia veya huzursuzluga neden olmasi veya daha yiiksek
seviyelerde, ¢calisma becerisini etkilenmesi.

Alinmasi Gereken Onlemler

o Kullanilacak makine ve ekipmanlarin bakimlari zamaninda ve dizenli olarak yapilmalidir.

e Glzergah Uzerindeki ingaat faaliyetlerinin programi etkileri azaltacak sekilde hazirlanmalidir.

o Konut trafigini ve yerlesim alanlarindaki gegis sikhigini sinirlayacak sekilde dizenlemeler
yapilmaldir.

e Yerlesim alanlarindan gegen kamyonlar i¢in hiz sinirina ve tonaja uyulmasi saglanmalidir.

o Gereken yerlerde gecici ses izolasyon bariyerleri kullaniimaldir.

IV.1.3. Hava Kalitesi
Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Toprak hafriyati, kazi c¢alismasi, ulasim ftrafigi, asfalt ve beton hazirlama tesisleri,
malzemelerin yUklenmesi ve bogaltiimasi, vb. kaynakl toz olusumu,

e Nakliye ve ingaat i¢in kullanilan arag ve ekipmanlarin neden oldugu hava kirletici emisyonlari
(partikil madde, NO,, hidrokarbonlar, CO, vb.).

Alinmasi Gereken Onlemler

e Ozellikle kuru mevsimlerde, insaat alanlari arazoz ile islatilarak toz olusumu engellenmelidir.
e Kazi malzemesinin tagsinmasi sirasinda periyodik olarak su puskurtilmelidir.

o Kazi fazlasi malzemeyi tagiyacak kamyonlarin tGzeri branda ile értiimelidir.

e Insaat sahasini terk ederken kamyonlarin tekerlekleri yitkanmalidir.

o Ulasim yollari gunlik olarak temizlenmelidir.

e Arac ve insaat ekipmanlari dizenli araliklarla kontrol edilmeli ve bakimlari yapiimalidir.

e Araclarin ve ingaat ekipmanlarinin yola elverigliligi kontrol edilmelidir.

IV.1.4. Halk saghg: etkileri de dahil genel sosyo-ekonomik etkiler
Olugsmasi Muhtemel Etkiler

o Yerel halkin, yerlesim bdlgelerinde gecen ingaat malzemesi nakliye araclarindan rahatsizlik
duymasi ve kaza riski,
e Insaat alaninda is sagligi ve giivenlik sorunlari.
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Alinmasi Gereken Onlemler

Yol glizergahlarinin mimkin oldudunca yerlesim bdlgelerinden gegcmesi engellenmelidir.
Calisan personel icin isyeri saglik riskleri azaltiimahdir.

Yerel halka ydnelik saghk riskleri azaltiimahdir.

ingaat arag ve ekipmanlari igin kesin bir giizergah belirlenmeli ve calisma saatlerine kesin
olarak uyulmasi saglanmalidir.

Servis yollari veya insaat doneminde kullanilan yollarin yakinindaki yerlesimlerde dizenli
bilgilendirme toplantilari yapilarak; yerel halk, yiritilmekte olan c¢alismalar ve alinmasi
gereken onlemler hakkinda bilgilendiriimelidir.

IV.1.5. Yiizey ve Yeralti Sularina Etkiler

Olugsmasi Muhtemel Etkiler

Yuzeysel su kaynaklarinin, santiye sahasi ve calisma alanindan gelen ve uygun olmayan
depolama kosullari sebebiyle tehlikeli madde, yakit, yag ve atik iceren yadmur sulari ile
kirlenmesi,

Uygun olmayan depolama kosullari, yakit doldurma veya tasima islemleri sirasinda kaza
sonucu olusan dokilmeler (6rn: mazot ve yag) ile yeralti suyunun kontamine olmasi,

Santiye tesislerinden kaynaklanan evsel atiksular,

Hafriyat galismalari nedeniyle yeralti suyu seviyesinde bozulma.

Alinmasi Gereken Onlemler

insaat malzemeleri, tehlikeli maddeler, yakit, yag ve atiklari uygun depolama alanlarinda
saklanmali, depolanmasi ve taginmasi icin prosedurler olusturulmalidir.

Akaryakit tanklar1 sizdirmaz olmali ve gecirimsiz ylzey tUzerine teskil edilmelidir. Acil durumlar
icin emici malzemeler ve yangin midahale ekipmanlari hazir bulundurulmaldir.

Arac¢ ve ekipmanlarin bakim, temizlik ve yakit doldurulma islemleri, sizintilarin édnlenmesi igin
gerekli tedbirlerin alindigi (6rn: gegirimsiz ylzey, yag tutucu, ¢oktirme tanki) atdlye veya
sahalarda yapilmalidir.

ingaat malzeme stoklarinin Gizeri branda veya benzeri bir malzeme ile 6rtiilmelidir.

Kaza, bozulma, sizinti, vb. olaylar i¢in acil durum prosedurleri ve midahale planlari énceden
hazirlanmis olmaldir.

Yakin c¢evrede kanal baglantisi mevcut degilse, santiye igerisine evsel atiksu aritma tesisi
teskil edilmelidir.

Yeralti suyu ¢ikigi var ise, guvenli bir sekilde pompalanarak drene edilmelidir.

IV.1.6. Peyzaj ve Korunan Alanlar Uzerine Etkiler

Olusmasi Muhtemel Etkiler

Rekreasyon alani, turizm bdlgesi, yerlesim alani, vb. gibi bélgelerde olusan goérsel rahatsizlik,
Araglarin neden oldugu titresimler nedeniyle insa edilmis ¢evrenin hasar gérmesi.

Alinmasi Gereken Onlemler

Yollara yakin alanlara goriintl perdesi olarak agag dikilmelidir.
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Araclarin gecis vyollari belirlenirken, kultirel ve arkeolojik sahalarin yakinindan gegen
glzergahlardan mimkun oldudu kadar kaginiimalidir.

IV.1.7. Atiklar

Olusmasi Muhtemel Etkiler

Hazirlik ve insaat asamasindaki faaliyetlerden kaynaklanacak atiklar sunlardir:

Evsel atiklar,

Ekipmanlara ait ambalaj atiklart,

Tehlikeli atiklar (boya ve ¢oziculer gibi kimyasal maddeler, kaplari, yagh ambalaj ve bezler,
vb.),

Ozel atiklar (atik yaglar, aki ve piller, filtreler, vb.),

Hafriyat ve ingaat atiklari (6rn: hurda metal, ahsap, beton atik, vd.).

Alinmasi Gereken Onlemler

Evsel nitelikli atiklar ayri ve Ustl kapal olarak konteynirlarda biriktirilmeli ve ilgili belediye
tarafindan bertarafi saglanmalidir.

Tehlikesiz nitelikteki ambalaj atiklari diger atiklardan ayri olarak toplanarak saha iginde
ayrilmis gecici bir alanda biriktirilmeli, lisansli kurulug/firmalar tarafindan toplanmasi
saglanmalidir.

Tehlikeli atiklar, saha iginde olusturulacak gegici depolama alaninda tehlikesiz atiklardan ayri
olarak toplanmali ve lisansi bulunan araglarla gonderilerek, lisansli tesislerde geri kazaniimasi
ya da bertaraf edilmesi saglanmalidir.

IV.2. isletme Asamasi

Metal Uretimi gerceklegtirilen isletmeler, basta hava emisyonlari olmak Uzere diger pek ¢ok emisyon
uretmektedir. Bu isletmeler, 6ncelikle sinterleme tesislerinden, peletleme tesislerinden, koklastirma
tesislerinden, ergitme ocaklarindan, ikincil metallrjik islemlerden, tavlama islemlerinden toplanan atik
gazlari iceren hava emisyonlari, durulama, yikama, temizleme, sondirme ve sogutma kaynakli olugan
atiksular ve hemen hemen her Uretim asamasinda ortaya ¢ikan tehlikeli/tehlikesiz atiklar nedeniyle
cevresel etkilere yol agmaktadir. Hi¢ stiphesiz, Gretim sirecglerindeki gesitlilik nedeniyle, atiksular, hava
emisyonlari ve atiklar nitelikleri ve miktarlari agisindan gesitlilik gdstermektedir.

IV.2.1.Toprak ve Jeoloji

Olusmasi Muhtemel Etkiler

Hurda depolama alanlarindan kaynaklanabilecek toprak Kkirliligi,

Curuf degerlendirme sahalarindan kaynaklanabilecek toprak kirlilidi,

Kok gazi aritimi esnasinda kok gazindan geri kazanilan katran ve diger organik bilesiklere
iliskin dokuntl ve sizintilardan kaynaklanabilecek toprak kirliligi,

Koklastirma tesislerindeki kdmur dokuntulerinden kaynaklanabilecek toprak kirliligi,

Doékulme sebebiyle olusan sizintilardan kaynaklanabilecek toprak kirliligi,

Dokilme sebebiyle olusan sizintilardan kaynaklanabilecek yeralti suyu kirliligi.

Alinmasi Gereken Onlemler
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Kimyasal, yag, vb. malzemelerin kullanildi§i ya da depolandidi alanlar, uygun sekilde (beton,
vb.) kaplanmali; boru, tesisat, vb. yapilar dizenli araliklarla kontrol edilmeli ve bakimi
yapiimaldir.

Kaza, ariza, kagak ve ddékilme durumlari igin acil durum mudahale planlar hazirlanmig
olmalidir.

Hurda depolama alanlarinin zeminleri kaplanmaldir.

Curuf degerlendirme sahalarinin zemin kaplamasi yapiimalidir.

IV.2.2. Guriiltii ve Titregim

Olusmasi Muhtemel Etkiler

Ergitme firinlarindan kaynaklanan girultiiniin cevreye olumsuz etkisi,

Hurda sahalarinin ve hurda hazirlama islemlerinin neden oldugu guriltindn ¢evreye olumsuz
etkisi,

Sinter atik gaz ve sogutma fanlarinin gevreye olumsuz etkisi,

Toz toplama sistemlerinden kaynaklanan giriltiintn cevreye olumsuz etkisi.

Alinmasi Gereken Onlemler

Makineler igin bir akustik muhafaza saglanmali veya bulundugu mekan akustik olarak
muamele edilmelidir.

Ergitme firinlarinin yer aldigi binalar, firin operasyonundan kaynaklanan mekanik soklarin
yaydigi gurlltiyl absorbe edecek sekilde inga edilmelidir.

Ergitme firinlarinin yer aldigi binalardan yayilan gurdltinin énlenmesi icin i¢ duvarlarda ve
catilarda akustik izolasyon yapilmalidir.

Gurdltala alanlar igin isaretler tahsis edilmelidir.

IV.2.3. Hava Kalitesi

Hava emisyonlari, metal Uretimi sektoriinde gevresel sorunlarin basinda gelmektedir. Baslica hava
kirletici kaynaklari, enerji Uretimi, buhar Uretimi ve gesitli proses asamalaridir. Tablo 1'de baslica hava
emisyonlari, kaynaklari ve Kirleticileri 6zetlenmektedir.

Tablo 1. Metal Uretiminden kaynaklanan baglica hava emisyonlari [2,9,10]

Proses Kaynag Kirleticiler
Buhar (Enerji) Uretimi Boyler emisyonlari Partikuler madde, NOy ve SO»
Enerji Uretim Tesisleri Baca gazi emisyonlari COy, SO,, NOy, CO, Partikiiler madde
Partikuler madde, SO», Agir metaller, NOy, HCI,
Sinterleme Tesisleri Sinterleme prosesi HF,C0,0@amkkwbmxPAH,PCB,PCDDN&
Alkali klorur, Hidrokarbonlar, Organohalojen
bilesikleri
Partikiler madde, SO», Agir metaller, NOy, F,
Peletleme Tesisleri Peletleme prosesi CO, Organik karbon, PAH, PCB, PCDD/F,
Ucucu organik bilesikler
Komir isleme ve hazirlama | Partikiler madde
Koklastirma Tesisleri Kok isleme ve hazirlama Partiktler madde
Kok firim batarvas! isletme Partikuler madde, Toplam organik karbon, HCN,
yastis Agir metaller, H,S, NH3, SO, CO, PAH, Hg,
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Proses Kaynag Kirleticiler
Ucucu organik bilesikler, Benzen-toluen-ksilen
Sobalar Partikiiler madde, NOy ve SO»
Sarj ve tasima Partikuler madde, CO
Yiiksek Firin Partikuler madde, CO, CO»,, Amonyak, Kukdrt
Yuksek firin gazi bilesenleri, Siyanir, Hidrokarbonlar, PAH, Agir
metaller,
Dokim Partikiiler madde
On islem Partikiiler madde
BOF

Oksijen enjeksiyonu

CO, CO2, NOy ve SO,, PCDD/F, PAH, Agir
metaller

Hammaddelerin Taginmasi ve
Depolanmasi

On Isitma

PCDD/F, Klorobenzenler, PCB, PAH,
Organohalojenler

Hammaddelerin Taginmasi ve
Depolanmasi

Hurda depolama

Partikiler madde, Agir metaller, Organik ve
inorganik emisyonlar

Hurda Sarj Etme

Komur kullanimi

Benzen, Toluen, Ksilen

Ergitme Firinlari (doner firinlar,
reverber firinlar, yiksek firin,

CO, CO_, Demir oksit partikulleri, Organik
karbon, Ugucu organik bilegikler, HF, HCI, Agir

elektrik ark ocaklari ya da Ergitme metal buharlari, PCDD/F, PCB, PAH, benzen,
indiksiyon ocaklari, vb.) NOy, SO», Partikiiler madde, Klorobenzenler
ikincil Metalurji Uygulamalari Pota Ocag CO, CO, Agir metal buharlari

Curuf Degerlendirme

Kirma ve Eleme

Partikiler madde, Agir metal

Sogutma H,S, SO,
SOy, NOy, CO, Partikiiler madde,
Sicak Haddeleme Taviama Hidrokarbonlar, Ugucu organik bilesikler
Asitleme Asit buhari, NO, NOZ', SQX, F:O, Pe}rtikuler
Soguk Haddeleme madde, Ugucu orgar_nli bilesikler, Hidrokarbonlar
Tavlama SQX, NOy, CO, Partikiiler mgddg, _
Hidrokarbonlar, Ugucu organik bilesikler
Tavlama SQX, NOy, CO, Partikiiler mgddg, '
Hidrokarbonlar, Ugucu organik bilesikler
Tel Cekme SOy, NOy, CO, Partikiler madde,
Patentleme Hidrokarbonlar, Ugucu organik bilesikler, Kursun

iceren partikiler maddeler”

Kimyasal deposu

kimyasallar

Cesitli organik ve inorganik

Ucucu organik bilesikler

Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Baca gazi emisyonu sebebiyle hava kalitesinin bozulmasi (6zellikle fosil yakitlarin kullanildigi

tesisler),

e Hurda depolama ve tagima, ikincil metalurji uygulamalari, ylzey temizleme, tavlama, ergitme
firinlari ve patentleme asamalarinda olusan tozlarin bazi bilesenlerinin akciger, gz ve cildi
tahris etmesi ve alerjik reaksiyonlara sebep olmasi,

e Hurda depolama ve tasima, ikincil metalurji uygulamalari, ylizey temizleme, tavlama, ergitme
firinlari ve patentleme asamalarinda olusan tozlarin uzun sireli saglik etkilerine veya astima

neden olmasi,

e Uretimin birgcok agamasinda olusan SO, ve NO, emisyonlarinin solunum yolu hastaliklarina

sebep olmasi,

4 Kursun igeren partikiler maddeler, tavlama asamasinda telin kursun banyolarindan gegirilerek

Isitiimasi durumunda olusma

NIRAS IC Consortium
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Tavlama, ergitme ve asitleme asamalarinda olusan ugucu organik bilesikleri igceren
emisyonlar,

Ucucu organik bilesiklerin solunmasi kaynakli solunum problemlerinin ortaya ¢ikmasi,

Yag alma isleminde genellikle klorlu organik bilegiklerin kullaniimasi sebebiyle bu maddeler
kaynakli solunum problemlerinin ortaya gikmasi,

Yuksek konsantrasyonlu organik ¢ézuculerin uyusturucu etkisi géstermesi ve élime sebep
olmasi,

Hurda 6n i1sitma ve ergitme asamalarinda PCDD/F, klorobenzen, PCB, PAH emisyonlari,
Sinterleme ve peletleme agsamalarinda PCDD/F, PCB, PAH emisyonlari,

Sinterleme tesislerinde Pb, Zn ve Hg iceren adir metal emisyonlari,

Peletleme ve kok firin bataryasi isletme asamalarinda olusan ugucu organik bilesikleri iceren
emisyonlar,

Kok firin bataryasi isletme esansinda benzen-toluen-ksilen emisyonlari,

Yiksek firin sobalarindan kaynaklanan baca gazi emisyonlari,

Yiksek firin sarjindan kaynaklanan emisyonlar,

Yiksek firin gazi emisyonu,

Dékim holiinden kaynaklanan emisyonlar,

Ergitme ve sinterleme sirasinda olugan HF ve HCI emisyonlari,

Ergitme, ikincil metalurji uygulamalari, haddeleme ve tel gekme asamalarinda ortaya ¢ikan
CO, NO, ve SO, igeren hava emisyonlari,

Sinterleme, peletleme prosesi, kémir ve kok isleme ve hazirlama, kok firin bataryasi isletme,
hurda depolama, ergitme, haddeleme ve tel cekme asamalarinda olusan metal tozlarini iceren
partikiler madde emisyonlari,

ikincil metalurji uygulamalari agamasinda olugan Pb, Co, Ni, Se, Te, Sb, Cr, CN, F, Cu, Mn, V
ve Sn iceren emisyonlar,

Ingot ve siirekli dokiim asamasinda olusan partikiiler madde, Sb, Cr, CN, F, Cu, Mn, V ve Sn
iceren emisyonlar,

Ergitme ve ikincil metalurji uygulamalari asamasinda eritilen ve alagsimlandirmada kullanilan
metallere bagli olarak farkli metalleri iceren metal buhari emisyonlari,

Asitleme sirasinda olusan asit buharlari,

Cdruf degerlendirme asamasinda olusan toz emisyonlari,

Ergitme asamasinda eriyen metallerin buharlari,

Ergitme, ikincil metalurji uygulamalari, asitleme ve tavlama asamalarinda olusan toz, duman
ve gaz emisyonlarinin gesitli hastaliklara (solunum gii¢ligl, kan hastaliklari, kanser, kronik
bronsit, bas agrisi, akciger 6demi, metal dumani atesi, amfizem, merkezi sinir sistemi, bobrek,
karaciger, kemik Uzerinde etkileri, vb.) sebep olmasi.

Alinmasi Gereken Onlemler

NIRAS

Depolamalarin ve transferlerin mimkin olduk¢a kapali ortamda gerceklestiriimeli, acgik
ortamlarda gergeklestirilecek islemlerde ise malzemenin etrafi gevrilmeli ve nemlendirilmelidir.
Atik gaz sirkulasyonu uygulanmalidir.

Sinter degirmeninden ¢ikan atik gaz islenmelidir.

Elektrostatik ¢okeltme + torbali filtresi veya 0n tozsuzlastirma (6rnegin ESP veya siklonlar) +
yuksek basingli islak toz tutma sistemleri kullaniimalidir.

[G Consortium Faaliyet 1.2.3 - Kilavuz 29 Ekim 2017

45



Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Dederlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin

Giiclendirilmesi igin Teknik Yardim Projesi

Peletleme tesisinde islak tip gaz temizleme sistemi veya kuru tip desiilfiirizasyon ve uygun
tozsuzlastirma sistemi (6rnegin, gaz absorblama veya esdederi sistemleri) kullaniimalidir.
Tesis dizayni, tim yakma bélimlerinden hassas 1s1 ve disik-NO, emisyonlarinin geri
kazanimi i¢in optimize edilmelidir.

Kok firinlari, firin kapilari, ¢ati sizdirmazliklari, kok fabrikasindan yiikselen borular, sarj holleri
ve diger ekipmanlarin bakimi yapilmalidir.

Kok firinlarinda serbest bir gaz akisini saglanmalidir.

Dumansiz sarj tercih edilmelidir. Zira cift borulama sistemleri sayesinde c¢ikan kok gazi,
icerisindeki toz ve diger istenmeyen empdritelerden aritiir. Eger gaz, kok firinlari diginda
aritiiyorsa toprak seviyesinde yapilan aritim tercih edilir. Gazin aritiminda torbali filtreler
kullaniimahdir.

Kuvvetli 1s1 dalgalanmalarindan kaginarak dizgin, sorunsuz, guriltisiz kok firin igletimi
saglanmalidir.

Yayl esneyebilir sizdirmaz kapilar veya keskin kenarli kapilar kullaniimahdir.

Sarj delikleri sizdirmaz ¢camurla kapatiimalidir.

Doékium holi tozsuzlastiriimalidir.

Cduruf degerlendirme emisyonlari minimize edecek sekilde planlanmalidir.

Elektrik ark ocaklarinda davlumbazli emis sistemleri ya da kapali emis sistemleri kullanilarak
gazin toplanmasi saglanmalidir.

Ergitme firinlarina fazla hava saglanmali ve i1s1 kaybi isletme pratikleri ile dnlenmelidir.

Yakit dikkatli secilmeli ve i1sitma durumlarini optimize etmek igin firinlarda otomatik kontrol
uygulanmalidir.

Atik gazdan isi geri kazanilmali ve hurda 6n 1sitmasinda kullaniimalidir.

Baca gazi aritma sistemi, her kosulda iliskin ydonetmelikte belirtiien emisyon limit degerlerini
saglayacak sekilde tasarlanmalidir.

Hava Kalitesi Dagilim Modellemesi yapilarak, tesisten ¢ikan emisyonlarin hava kalitesi ile ilgili
tim mevzuatin ihlal etmedigi gosterilmelidir.

Havalandirma sistemleri kurulmaldir.

Gaz ve dumanin toplanabilmesi i¢in filtre ve emme sistemleri kurulmalidir.

IV.2.4. Atiklar

Metal Uretimi sektoriinde, gcevresel etkiler agisindan énemli bir diger konu olugsmasi muhtemel tehlikeli
ve tehlikesiz atiklardir. Temel atik kaynagini ergitme firinlari, ikincil metalurji uygulamalari ve
haddeleme islemleri olusturmaktadir. Atik Ureten proses asamalari ve atklar Tablo 2'de
Ozetlenmektedir.

Tablo 2. Metal Uretiminde atiklar [2,5,9,10,11,12]

Atik lireten proses agamasil/iinite Atik

1.

Hammaddelerin Taginmasi ve Depolanmasi

Hurda tagima ve depolama

Hurda
Metal toz ve pargaciklari

2.

Sinterleme Tesisi

Sinterleme prosesi

Sinter tozu ve camuru
Gaz aritimi gamurlari ve filtre tozu

NIRAS IC Consortium Faaliyet 1.2.3 - Kilavuz 29 Ekim 2017

46



Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin

Giiclendirilmesi igin Teknik Yardim Projesi

Atik Ureten proses asamasi/iinite

Atik

3. Peletleme Tesisi

Peletleme prosesi

Gaz aritimi gamurlari ve filtre tozu

4. Koklagtirma Tesisi

Koklastirma prosesi

Atik refrakter

Katran camuru

Kok firin gazi aritimi gamuru

5. Yiksek Firin

Yiiksek firin prosesi

Caruf

Gaz aritimi gamurlar ve filtre tozlar

Toz

Atik refrakter

6. BOF
Destilfiirizasyon curufu
BOF curufu
BOF prosesi Refrakter
Hurda
Gaz aritimi gamurlari
7. Ergitme

Metal ergitme firinlar

islenmemis ciiruf

Toz

Ocak i¢i kaplamalar

Astarlar ve refrakter tuglalar

8. Ikincil Metalurji Uygulamalari

Pota ocagi

islenmemis ciiruf

Toz

Ocak i¢i kaplamalar

Astarlar ve refrakter tuglalar

9. Haddehaneler

Yiuzey Temizleme

Metalik atik

Toz

Yagli ve yagsiz tortu birikintisi

islenmemis ciiruf

Skarf

Tufal giderme

Haddehane tufali

Durulama sivilari

isleme emiilsiyon ve soliisyonlari

Asitleme Yag alma atiklar
Kullaniimig asitler
Alkali ¢coziculer
Tavlama Durulama sivilari
Tufal
Taslama gamuru
Atodlye Atik yag
Organik ¢ozuculer
10. Tel Cekme
Tufal
On iglem Durulama sivilari®
Atik tel cekme yaglarldl tel cekme sabunlari
Yag alma atiklar
Tavlama Durulama sivilar

Kursun iceren kullaniimis banyolar

° CED Yoénetmeligi EkK 1, Madde 4 e bendi ve Ek-2, Madde 8 e bendi kapsamindaki tel cekme tesisleri

icin gecerlidir.
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Atik Ureten proses asamasi/iinite Atik

Kursun igeren tozlar

11. Demir Digi Metallerin Ergitilmesi ve Dokimui

ikincil Giretimden kaynaklanan ciiruflar

Metal ergitme firinlan Yanici veya yayilabilir kdpukler

12. Tamamlayici Islemler

Mineral/sentetik yaglar kullanilan iglem ya da

cihazlar Kullaniimig/atik yag

Atiksu aritma tesisi Aritma ¢camuru, yag-gres

Su aritma sistemleri . .
sistemlerinden kaynaklanan camurlar

Atik regine (iyon degistirici), atik kimyasal ¢ozeltileri, su aritma

Baca gazi aritma sistemleri Aritma gamuru, filtre kekleri
Laboratuvarlar Cesitli kimyasal atiklar
Su sogutma sistemleri Camur
Fosil yakit kullanan eneriji sistemleri Kdl, yag-gres
Curuf degerlendirme Tozlar ve partikiller, clruf isleme atiklari
13. Diger
. ) Atik floresan ve piller, atik kablolar, atik cam, elektronik
Tesis ve ofisler
parcalar
Mutfak Evsel kati atik
Tesis Ambalaj atiklarn

Atolye vb. isletmeler elektronik parcalar, vb.

Atik yag, atik boru, vb. malzeme, yag ile kirlenmis giysiler,

Olusmasi Muhtemel Atiklar/Etkiler

e  Curuf isleme atiklari,

e islenmemis ciiruf,

e Gazlarin aritimi sonucu ortaya ¢ikan kati atiklar,

¢ Haddehane tufal,

e Sogutma suyunun aritilmasindan kaynaklanan yag icerikli atiklar,
e Atk aliminyum oksit,

e Ikincil Giretimden kaynaklanan tuz ciiruflari,

e ikincil Gretimden kaynaklanan kara ciiruflari,

e Suyla temas halinde alevlenebilir gazlar ¢ikaran yanici veya yayilabilir kbpukler,

e Baca gazi tozu,

e Sinter tozu,

e Sinter camuru,

o Katran camuru,

e Partikuller ve tozlar,

e Tuz clruflarl ve kara curuflarin islenmesinden kaynaklanan atiklar,
e Ocak ici kaplamalar,

e Astarlar ve refrakter tuglalar,

e Taslama gamuru,

e istenen durumda olmayan hurdalar,

e Organik ¢dziculer,

e  Sulu durulama sivilari,

e Yag alma atiklari,

e Membran ya da iyon degisim sistemlerinden kaynaklanan sivi ve camurlar,
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o Doymus ya da bitik iyon degisim regineleri,

o Metal capaklari ve talaslari,

e Metal toz ve pargaciklari,

e Isleme (tel cekme) yaglari, isleme sabunlari

e Yalitma ve isi iletme yaglari,

o Kimyasal madde ambalajlari,

o Atik mamul ambalajlari,

e Mutfak vb. birimlerden kaynaklanan evsel atiklar,

e Atiksu aritma tesisinden kaynaklanan aritma ¢camurlari (birincil ya da ikincil aritma olmasina
bagl olarak niteligi degisecektir),

e Ofis vb. birimlerden kaynaklanan baski toneri, atik floresan, pil, vb. atiklar,

e Baca gazi aritma ¢camurlari ve filtre kekleri,

e Laboratuvar atiklari, atik boya ve diger kimyasallar.

Alinmasi Gereken Onlemler

e Geri donisimli kaplarin kullanimi,

e Metal atiklarinin geri dénisiim,

e Ambalajlamanin azaltiimasi,

e Atk gazlarin temizleme vb. siireclerden kaynaklanan yagla kirletiimis atiklarin 6nlenmesi,
e Durulama isleminin verimliliginin artirimasi,

e Ergitme igleminin verimliliginin artiriimasi,

e Banyolardan tasan sivilarin azaltiimasi,

e Mevcut yag alma igleminin iyilestiriimesi,

o Mevcut asitleme islemlerinin iyilestiriimesi,

o Kuru tip atik gaz aritimi uygulanmasi,

e Durulama sularinin temizlenip yeniden kullaniimasi,
e Tufal giderme isleminin verimliliinin artiriimasi,

e  Olusan clrufun degerlendiriimesi.

IV.2.5. Atiksular

Metal Uretimi sektoriinde temel su kullanim alanlari neredeyse uretim hattinin tamaminda (peletleme
tesisleri, koklastirma tesisleri, ergitme firini, ikincil metalurji uygulamalari, haddeleme ve tel cekme)
kullanilan sogutma sulari, 6dutmede kullanilan sular, yikama sulari, sdndirme sulari, atik gaz
aritimindan kaynaklanan sular, depolama alanlarindan kaynaklanan sular, sicak baca gazini
sogutmak amaciyla su verme iglemi sirasinda kullanilan sular, i1slak toz giderme uygulamalarinda
kullanilan temizleme sulari ve sirekli ve ingot dokiim asamalarindaki sogutma sularidir [9]. Dolayisiyla
atiksu olugsumlari da bu sureglerde gézlenmektedir. Ayrica, su yumusatma tesislerinden; atik iyon
degistirici (regine), yikama sulari, atik tuz ¢ozeltisi, atik membran temizleme sulari (¢esitli asit/baz ya
da temizleme kimyasallari iceren) gelmektedir. Bu nedenle metal lretimi gergeklesen tesislerde farkh
islemlerden gelen cesitli atiksular birbirleriyle karistiriimakta ve dolayisiyla, Uretilen metal tipine,
uygulanan proseslere, kullanilan kimyasal madde ve yardimci madde tipleri, vb. gibi faktorlerin
karmasik bir kombinasyonu sonucu olusan 6zelliklere sahip olan, nihai atik su meydana gelmektedir.
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Yukarida da bahsedildigi gibi metal Uretiminde en ¢ok suyun kullanildigi alan sogutmadir. Bazi Uretim
asamalarinda su ile direkt sojutma yapilirken bazi asamalarda ise kapali ¢evrim sogutma sistemi
kullanilir. Ergitme asamasinda firin ve ocaklarin duvarlarini sogutmak ve kok firin gazi aritimi igin
kapali gevrim sodutma sistemlerinden faydalanilir. Kullanilan sogutma sularindan kaynaklanan blof
desarjl olmaktadir. Dokiim asamasinda kullanilan sodutma sularinin giris ve ¢ikis miktarlarina ve
iceriklerine ait bilgi mevcut olmamakla birlikte dékim prosesinden kaynaklanan atiksularin diger
asamalardan kaynaklanan atiksular ile birlikte aritildigi bilinmektedir. Ciiruf degerlendirme asamasinda
kullanilan sogutma sulari agir metal iceren atiksularin olusmasina neden olur. Demir-¢elik Uretim
tesislerinde gerceklesen proses asamalari esnasinda siklikla toz olusumu goérulir. Bu nedenle
kullanilan yikama sulari (agir metal igceren) atiksu olusmasina neden olur. Yukarida bahsedilen proses
asamalarinin hemen hemen her asamasinda atik gaz aritimi yapilir. Islak tip aritim uygulandiginda
katt madde, agir metal, PCDD/F, PCB, PAH, kikurt bilesikleri, flortir ve klorir igceren atiksular olusur.
Koklastirma tesisleri atiksularinda kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) 2250-4450 mg/L ve amonyak 25-85
mg/L arasinda degisir [2].

Metal Uretimi asamasinda atiksu karakterizasyonu olarak en zorlayici atiksu, soduk haddeleme
asamasindan kaynaklanir. Yukaridaki boéliumlerde soguk haddeleme uretim slregleri anlatilirken de
bahsedildigi gibi, soguk haddelenecek metalin ylzey temizliginin sadlanmasi amaciyla asit ile
temizleme vyapilir. Asitleme islemi kendi icerisinde farkli asamalardan olusur. Bunlar, asitleme,
durulama, kurutma ve yaglamadir. Asitleme asamasinda olusan atiksular yag ve gres igerigi yuksek
olan atiksulardir. Ayni zamanda pH’sI disUk atiksular olugur. Bu atiksularin aritilmasi sonucu yagli ve
metal igerigi yuksek tehlikeli aritma ¢amurlari olusur. Yine haddeleme asamasinda uygulanan taviama
prosesinde metal yiizeyini temizlemek amaciyla alkali ¢ozeltiler kullanilir. Bu nedenle tavlama
asamasinda meydana gelen atiksular hem yag ve gres igerigi hem de pH’si yiksek atiksulardir. Tel
cekme asamasinda ise tufal gidermek amaciyla asitleme islemi uygulanir. Bu asamada olusan
atiksular, tufalin asit igerisinde ¢ozililmesi sebebiyle ¢ozinmis tufal icerigi yiksek, pH’'si disik
atiksulardir. Ayrica hurda sahalari yag ve organik Kkirlilik iceren hurdalari da igcermesi ve hurda
depolamasinin kaplamasiz zeminlerde yapilmasi sebebiyle hurda sahalari drenaj sularinin
kirlenmesine neden olur. Hurda sahalarina ek olarak, koklastirma tesislerindeki kémur depolama
alanlarinda yagmur ya da kémur tozu emisyonunu azaltmak igin su puskirtme uygulanmasi, drenaj
sularinin kirlenmesine neden olur. Ayrica, koklastirma tesislerinde islak séndirme uygulanmasi
sonucu olusan atiksular konvansiyonel kirleticilere ek olarak, fenol, benzen-toluen-ksilen, PAH, silfur
ve siyanUr igerir. Bu icerikler sebebiyle alici ortam ve insan sagligi i¢in toksiktir.

Metal dretimi sektdriinden kaynaklanan atiksularin dzellikleri, ergitilip d6kimu yapilan metal ¢esidine,
uygulanan ydntemlere ve kullanilan kimyasallara bagli olarak degisir. Celik Uretimi gerceklestirilen
tesislerin atiksulari, yag ve gres, askida kati madde (AKM), biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BOI), KOI,
agir metaller, dioksin ve furanlar, fenoller, toplam petrol hidrokarbonlari, inorganik kirleticiler (amonyak,
nitrat/nitrit, florar, vb.), organik mikrokirleticiler ve organik ¢ozuculer de dahil olmak tzere cevreye ve
insan saglgina zarar veren ¢ok miktarda madde icerir [13]. Demir digi metallerin ergitildigi ve
dokimindn yapildigi tesislerden kaynaklanan atiksular ise yag ve gres, pH, AKM, agir metaller (Cu,
Pb, zZn, vb.), fenoller ve toksik organik mikrokirleticiler (bis(2-etilhekzil)fitalat, piren, tetrakloroetilen,
floranten, vb.) icerir [13]. Celik Uretimi tesisleri konvansiyonel parametreler agisindan tipik atiksu
karakterizasyonu Tablo 3‘te verilmektedir. inorganik kirleticiler agisindan atiksu karakterizasyonu ise
Tablo 4'te verilmektedir.

Tablo 5 ise soguk haddeleme celik uretimi konvansiyonel parametreler acisindan tipik atiksu
karakterizasyonunu ortaya koymaktadir.
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Tablo 3. Celik Uretimi tesisleri konvansiyonel parametreler agisindan tipik atiksu karakteristigi [13]

Parametre Deger (mg/L)
AKM 31-5000
Yag ve gres 13-4100
KOI 72-9900

Tablo 4. Celik Gretimi tesisleri inorganik kirleticiler agisindan tipik atiksu karakteristigi [13]

Parametre Deger (mg/L)
Sb 0,009-0,13
As 0,05

Be 0,07

Cd 0,08-0,12
Cr 0,04-221
Cu 0,02-2
CN 0,0003
Pb 0,01-8,6
Hg 0,0008

Ni 0,1-11
Se 0,035

Zn 0,38-355
Al 0,7-8,2
Ba 0,11

Co 0,15-0,25
Florir 1,2-190
Fe 14-2500
Mg 25-210
Mn 0,09-60
Mo 0,06-4
Nitrit/Nitrat 2-4.3

Ti 0,007-2,8
\ 0,3-0,7
Sn 0,3-0,4
Toplam Fenol 0,2-1,5

Tablo 5. Soguk haddeleme ¢elik Uretimi tipik atiksu karakteristigi [14]

Parametre Deger

KOI 10000-66000 mg/L
Yag ve gres 2000-5000 mg/L
AKM 1000-9800 mg/L
pH 7.6

Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Atiksularda bulunan biyobozunurlugu dusik kimyasallarin varhdindan kaynaklanan zor
aritilabilirlik ve renk,

o Koklastirma tesislerinde i1slak séndirme sonucu olusan insan sagligi ve alici ortam igin toksik
Ozellik gésteren atiksular,

e Tavlama ve hadde atélyelerinde kullanilan alkali ¢ézeltiler igeren atiksular,

e Tavlama, tel gekme, ergitme firinlari, haddeleme ve atdlyelerde kullanilan sogutma sulari ve
blofler,
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e Tufal gidermede kullanilan su kaynakli olusan atiksular,

e Yag alma isleminde kullanilan alkali ¢gbztculeri igeren atiksular,

e Metal igeren atiksular,

o Atk gaz aritimi kaynakli olugsan atiksular,

e Asitile temizleme isleminde kullanilan asit ¢ozeltileri iceren atiksular,

e Boylerlerde olusacak kondensat sulari,

e Su yumusatma amaciyla iyon degistirme prosesi kullanildiginda atik tuz ¢ozeltisi ve atik
yikama sulari,

e Su yumusatma amaciyla ters osmoz prosesi kullanildiginda icinde mineraller, tuzlar ve
organik maddelerin biriktigi yogunlugu ¢ok daha fazla olan konsantre iceren atiksular.

Alinmasi Gereken Onlemler

e Minferit isletmelerde (tam aritma gereken) tim atiksularin kimyasal ve biyolojik proseslerle
aritimi,

o Munferit isletmelerde atiksularin ikinci (biyolojik) aritma dncesi veya sonrasi biyobozunurlugu
dislk bilesiklerin bozunmasini saglamak amaciyla 6n isleme (ozonlanma vb. teknikler) tabi
tutulmasi,

e Organize sanayi bolgelerinde bulunan igletmelerde, ortak aritmanin gerektirdigi dizeyde
atiksularin 6n aritilmasi,

e Geri kazanilabilir atiksularin geri kazanimi ve diger tim atiksularin birlikte gerektigi diizeyde
aritimi,

o Kazan sogutma sularinin geri kullanimi.

IV.3. Faaliyet Sonrasi
IV.3.1. Toprak ve Jeoloji
Olusmasi Muhtemel Etkiler
e Arazi kullaniminin kalici olarak degismesi.
Alinmasi Gereken Onlemler

o Kapatma sonrasi tesis oturum alani rehabilite edilmelidir.
o Faaliyet alani baska bir amagla kullaniimayacaksa arazi yesillendirilmelidir.

IV.3.2. Giiriiltii ve Titresim
Olugsmasi Muhtemel Etkiler

o Tesis s6kUm ve arazi rehabilitasyonu faaliyetleri sirasinda kullanilacak ara¢ ve ekipmanlarin,
cevrede bulunan iggileri, yore halkini ve hayvanlari etkileyebilen guiriiltiiye neden olmasi,
e Tesis sokim ve arazi rehabilitasyonunun ve 6zellikle bozuk zemin zerindeki kamyon trafigi
gibi faaliyetlerin neden oldugu titresim sebebiyle:
o Binalarda degisik derecelerde yUzeysel ve/veya yapisal hasarlar olusmasi,
o Insanlar lzerinde rahatsiziga veya huzursuziuga neden olmasi veya daha yiiksek
seviyelerde, ¢calisma becerisini etkilenmesi.

Alinmasi Gereken Onlemler

¢ Kullanilacak makine ve ekipmanlarin bakimlari zamaninda ve dizenli olarak yapiimalidir.
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e Gilzergah Uzerindeki tesis sOkim ve arazi rehabilitasyonu programi etkileri azaltacak sekilde
hazirlanmalidir.

o Konut trafigini ve yerlesim alanlarindaki gegis sikhgini sinirlayacak sekilde dizenlemeler
yapilmaldir.

e Yerlesim alanlarindan gegen kamyonlar i¢in hiz sinirina ve tonaja uyulmasi saglanmalidir.

o Gereken yerlerde gegici ses izolasyon bariyerleri kullaniimahdir.

IV.3.3. Hava Kalitesi
Olusmasi Muhtemel Etkiler

o Atiklarin ve malzemelerin tagsinmasi sirasinda olusan egzoz gazlari, koku ve toz sebebiyle
hava kalitesinin bozulmasi.

Alinmasi Gereken Onlemler

e Insaat yikinti atiklari miimkiin oldugunca geri kazaniimalidir.

e Yikinti atik yiginlarinin Gstlne belirli araliklarla su paskurtilmelidir.

e Ulasim yollari gunlik olarak temizlenmelidir.

¢ Uygun ekipman ve tagima araclari kullaniimaldir.

e Arac ve insaat ekipmanlari dizenli araliklarla kontrol edilmeli ve bakimlari yapiimalidir.
e Malzeme savrulmadan bosaltma ve doldurma islemleri yapiimahdir.

o Kamyonlar ve diger tasiyicilar branda ile kapatiimalidir.

IV.3.4. Atiklar
Olugmasi Muhtemel Etkiler

e Tesis s6kUmu sirasinda ortaya ¢ikacak makine ve ekipman atiklari,
e Kirlenmis temizlik malzemeleri, kullaniimig yaglar ve yaglayicilar, kullaniimis hidrolik sivilari,
vb.

Alinmasi Gereken Onlemler

e Makine ve ekipmanlarin dogru kullaniimasi,
e Atk olusumunun azaltilmasi.
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V. ALTERNATIFLER

Yatirnmci tarafindan arastirilan gesitli alternatiflerin incelenmesi ve sunulmasi, CED sirecinin énemli
bir sartidir. CED Yodnetmeligi Ek-3'te verilen Cevresel Etki Degerlendirmesi Genel Formati, CED
raporlarinda projenin yeri ve teknolojisi ile ilgili alternatifler hakkinda bilgi verilmesini istemektedir.

V.1. Proje Yeri Alternatifleri

Alternatif proje yerleri, planlama galismalarinin ilk agsamalarinda incelenmelidir. Alternatifleri g6z éniine
alarak proje igcin dogru yer secimi, cevresel etkileri dnleme ve azaltma igin en etkili stratejidir.
Degerlendirilen alternatifler proje baglami ile ilgili ve makul olmalidir. Metal Uretim tesisi yapilmasi
uygun olmayan alanlar gikarildiktan sonra, kalan alternatif sahalar birbirleriyle kargilastiriimalidir. Tesis
yeri alternatifleri belirlenirken dikkate alinmasi gereken Kkilit hususlar ve kisitlar, verilenlerle sinirli
olmamakla birlikte asadida sunulmustur:

e Stratejik cevresel degerlendirme, c¢evre dizeni plani, imar plani, vb. ¢alismalarda verilen
cevresel hedeflere uygunluk,

e Yerlesim yerlerine yakinlk,

e Ndifus yogunlugu,

e Saha zemini,

e Saha topografyasi,

e Sahanin hidrolojik ve hidrojeolojik durumu,

o Koruma bdlgelerine yakinlik,

e Su kaynaklarinin durumu,

e Atiksu desarji i¢in alici ortam ve durumu,

e Ortak bir aritma tesisine desarj yapilacaksa, kanalizasyon sistemi ve durumu,

e Ekonomik ve sosyo-ekonomik faktorler.

V.2. Proje Teknoloji/Proses Alternatifleri

Proses/teknoloji alternatifleri; gevresel hususlari (emisyonlar, guraltt, koku ve atiklardan kaynaklanan
cevresel etkilerin en aza indirgenmesi), mevcut su temini ve atik su alimi altyapisini, gelecekte s6z
konusu olabilecek kapasite artisl, yatirim ve isletme maliyetleri gibi faktorleri géz éniinde bulundurarak
sunulmaldir.

Asagida, proses/teknoloji alternatifleri ile ilgili 6rnekler verilmektedir:

e Alternatif durulama teknikleri, su ve ener;ji tiiketimleri,

e Alternatif dokim teknikleri,

o Alternatif firin teknolojileri,

e Alternatif kimyasallar,

o Alternatif su geri kazanim senaryolari,

o Alternatif enerji kaynaklari, maliyetler, etkileri,

e Alternatif enerji tasarruf yaklagimlari,

e Alternatif su kaynaklari, kaliteleri, su aritma gereksinimleri,
e Su geri kazanim segenekleri, iliskin maliyetler,
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e Alternatif alici ortamlar, kaliteleri, hassas alanlar,
o Alternatif aritma prosesleri,

e Alternatif camur aritma ve bertaraf prosesleri,

e Atk 6n islem/bertaraf alternatifleri.
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VI. iZLEME

Metal Uretim tesislerinden kaynaklanan ve yukarida detaylari verilen etkilerin minimize edilmesi igin
yurGtilen CED c¢alismalarinin énemli ayaklarindan bir tanesi de izleme ve kontrol ¢alismalaridir. Bu
kapsamda projelerin arazi hazirlik, ingsaat, isletme ve kapanis asamalarinda izleme c¢alismalarinin
yuritilmesi blyiik 6nem arz etmektedir. izZleme programlari her bir projeye 6zgii olarak hazirlanmali
ve mUmkin oldugunca olgilebilir kriterlere (su analizi, arka plan gurilti 6lgimu vb.) dayandiriimalidir.
izZleme calismalar neticesinde meydana gelen uyumsuziuklar igin iyilestirmeler yapilmali ve
uyumsuzluklar ortadan kaldiriimahdir. Metal Uretim tesislerine iligkin izleme tablosu Tablo 6'da
verilmektedir.

Tablo 6. ingaat dénemine ait izleme tablosu

Gerekli izleme
isleminin Ne
Zaman
Yapilacagi

izlenecek Husus Nerede/Nasil izlenecegi Aciklama

iINSAAT DONEMI

Tarihi, kulturel Kdltir varhigina

ve arkeolojik Arazi Gozlem g
varliklar rastlandiginda
Yogun toz yayici
Toz (PM10) Alici ortam Yetkili Akredite Laboratuar islemlerde
(hafriyat vb)
-Paket aritma
Evsel atik su Santiye binasindan -Mevcut kanalizasyon hattina Siirekli
kaynaklanan atiksu verilmesi
-Sizdirmasiz fosseptige veriimesi
“Hafriyat Toprag, insaat ve Yikinti
Santiye alani ve galisma Atiklarinin Kontrolli Yénetmeligi”
Hafriyat artigi alaninda (gegici depolama- kapsaminda ilgili Belediyenin Surekli
ylkleme-tagima sirasinda) gosterecegi dokiim alanina nakli
saglanmall

Agzi kapali ¢ép kaplarinda torbalar
Kati Atiklar Calisma alaninda icerisinde biriktirilip ilgili Belediyeye Surekli
teslimi saglanmali

Gozlemsel olarak bakilacaktir. Atik
yaglarin gegici olarak depolandigina
dair kayitlar kontrol edilecektir. Sizinti
Bakim alanlarina, sizintinin ve dokuntl olmasi durumunda kayit

Sirekli

Atik Madeni olabilecegi santiye alani ve tutulacak ve santiye sefine haber
Yaglar c¢alisma alanindaki is verilerek sizinti-dokinti acil
makinelerinin hepsinde mudahale plani uygulanmaldir.

Yillik olarak Atik Yaglarin Kontroli
Yénetmeligi geregi Ek-2 formlarinin Yillik
doldurularak Cevre ve Sehircilik |l

NIRAS IC Consortium Faaliyet 1.2.3 - Kilavuz 29 Ekim 2017
56



Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda Kapasitesinin
Guclendirilmesi Igin Teknik Yardim Projesi

Mudurligu’ne diizenli olarak
goénderildigine dair belgelere
bakilacaktir. Yine alinan yag
miktarlari kontrol edilmelidir.

Tehlikeli Atiklar Calisma alaninda

Yag, yakit, boya vb. bulagsmis eldiven,
Ustlipl, ambalaj vb. tehlikeli atiklar
ayri olarak biriktirilecek ve belirli
periyotlarla (180 glini agmayacak
sekilde) lisansh tagiyicilar vasitasi ile
lisansli bertaraf tesisine
gonderilmelidir.

Yillik olarak Tehlikeli Atik Beyan
sistemine atik beyani yapildigina dair
belgelerin kontroll yapiimalidir.

Surekli

Yilhk

Ambalaj Atiklar
(Cam, Plastik,
Karton, Pet
Sise, Teneke
vb.)

Calisma alaninda

TAT (tasima-ayirma-toplama) Lisansli
yetkili firmalara verilmesi

Sirekli

Atik Pil ve

Akumulatorler Calisma alaninda

Atik pillerin uygun sartlarda
biriktiriimesi ve lisansli tesislere
verilmelidir.

Proje kapsaminda calistirilacak is
makinelerinden ve tagitlardan ¢ikacak
akdlerin, yenisini satin alinirken yetkili
saticiya iade edilmelidir.

Surekli

Omriuni
Tamamlamis
Lastikler

Calisma alaninda

Proje kapsaminda cgalistirilacak is
makinelerinden ve tasitlardan gikacak
OTLler lisansli kuruluglara
gonderilmelidir.

Sirekli

Gurultt Alici ortamlarda

Yetkili akredite laboratuvar

Giraltinin
yogun oldugu
durumlarda

Tibbr Atik Saglik Unitesi

Tibbi atiklar, belediye tibbi atik
toplama araglarina veya lisansli
kuruluslara verilmelidir.

Surekli

is Saghgi ve

Givenligi Calisma alaninda

Santiyede yasal siresinde, ISG
Uzmani bulundurulacak olup “ISG
Uzmanlarinin Gorev Yetki ve
Sorumluluklari Hakkinda Yodnetmelik”
esaslari dogrultusunda hareket
edilecektir.

Periyodik kontrol listeleri
doldurularak 6331 Sayili is Saghg
ve Glvenligi Kanunu ve bagh
Yonetmeliklerin geregdi kontrol
edilecektir. Ayrica Risk analizi ve Acil
Durum Mudahale programina gére
kontrol edilecektir.

iSG kapsaminda ortam ve kisisel
maruziyet gurilta élgtimleri
yaptirilacak girilti derecesi sinir
degerleri gecmeyecektir. Gegmesi

Gunluk/Haftahk/
Ayhk
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durumunda isgilere baret, kulaklik
veya kulak tikaglari gibi uygun
koruyucu arag ve gerecler verilecektir.
Toz cikigi olan iglerde galisan iscilere,
isin 6zelligine ve tozun niteligine gore
uygun Kisisel korunma araclari ile
maskeler verilecektir.

ikaz panolarinin yerinde olup
olmadigi, reflektdr lambalarinin

Halkin calisip calismadigi kontrol edilecektir. L
Guvenligi Calisma alanlarinda Guvenlik personeli tarafindan ¢alisma Sarekli
alanina goérevliden baskasinin
girmemesi saglanmalidir.
iSLETME ASAMASI
Tablo 1'de belirtilen hava R
kirleticilerinin kontroli rsnuer\(fzkllj'a/ttlgg”'
Emisyon dogrultusunda SKHKKY Ek-2 | Faaliyet Sahibi / Akredite Laboratuar belirtilen
ve Ek-5'teki ilgili esaslar erivotta
dikkate alinmalidir. perly
Tesisin tabi oldugu atiksu e
p K " desarj standartlari (Su Surekli / ligili
A[‘I’(Sgsl aynakll | Kirliligi Kontrolti Yonetmeligi, | Faaliyet Sahibi / Akredite Laboratuar g‘ﬁ."z.fa“a
tk Sular Tablo 9.2, Tablo 15.1 ve elirtlen
Tablo 15.15) cercevesinde periyotta
atiksular1 analiz edilmelidir.
. idari birimlerden, tesisten, Paket aritma
Evsel Nitelikli . . . . L
Atiksular varsa lojman ve mutfaktan Mevcut kanalizasyon hattina verilmesi | Sirekli
kaynaklanan atiksular - . .
Sizdirmasiz fosseptige verilmesi
Isletmeden, ofis ve Agzi kapali ¢cop kaplarinda torbalar
Evsel Nitelikli mutfaklardan, varsa lojman Agzl kapall cop kaplari! . N .
; icerisinde biriktirilip ilgili Belediyeye Surekli
Kati Atiklar vb sosyal tesislerden S
teslimi saglanmalidir.
kaynaklanan atiklar
Ambalaj Atiklari
(Cam, Plastik, ) ) .
Karton, Pet isletme TAT. (tq§|ma ayirma toplama) Lisansli Surekli
. yetkili firmalara verilmelidir.
Sise, Teneke
vb.)
Gozlemsel olarak bakilmasi
Atik yaglarin gegici olarak
depolandigina dair kayitlarin kontroll
Atik Yaglar isletme Yillik olarak Atik Yaglarin Kontroli Surekli
Yonetmeligi geregi Ek-2 formlarinin
doldurularak Cevre ve Sehircilik 1l
MUdrligu’ne diizenli olarak
gonderildigine dair belgelerin kontroli
saglanmalidir.
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Atik Yonetimi Yonetmeligi Madde 9’da
tanimlanmis yukimlalikler
cercevesinde atiklarin bertarafinin
saglanmasi ve Cevre ve Sehircilik
Bakanligina beyanda bulunulmasi
temin edilmelidir.

Proses atiklari® isletme Surekli

Tibbi atiklar, belediye tibbi atik
Tibb1 Atik Saglik unitesi toplama araglarina veya lisansli Surekli
kuruluglara verilmesi saglanmahdir.

Faaliyet sahibi / Yetkili Akredite

Laboratuar Surekli

Gurulta Tesis ici / Alici ortam

ISG Uzman/isyeri Hekimi atamasi
Risk Analizi

ADM Planlar ve Ekipleri

Is araclari/ekipmanlar periyodik

is Saglig ve kontrolleri

Giivenligi Isletme Surekli

ISG izleme plani

Yilhk Calisma Plani
ISG Egitimleri

iSG Kurulu/Toplantilari
iSG Olgiimleri

6 Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan yayimlanmis olan “Demircelik Sanayi Atik Kilavuzu”nda isaret edilen
atik listeleri ve Bolim 1V.2.4 g6z 6nlinde bulundurulmalidir.
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VII. UYGULAMADA DiKKAT EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR

Metal Uretimi, demir-gelik Uretimi yapan tesisler ve demir disi metal Uretimi yapan tesisler olmak lzere
iki ana baslik altinda toplanabilir. Bu basliklarin altinda da demir Uretimi, gelik Uretimi, haddeleme
tesisleri ve dokum tesisleri gibi alt sektorler faaliyet gostermektedir. Hammadde olarak hurda
niteliginde olan demir, celik, demir disi metallerin ergitilerek dokimunin yapildigi tesisler CED
Yonetmeligi Ek-1 madde 4 ve Ek-2 madde 8 kapsaminda degerlendiriimektedir. Tehlikeli atikla
kontamine olmus metal hurdalar CED Ydénetmeligi Ek-1 made 10 ve Ek-2 madde 2(¢) kapsaminda
degerlendiriimektedir.

CED Yoénetmeligi'nin Ek-2 Listesi 8 nolu Maddesi (f) fikrasinda harig tutulan “tel cekme” tesisleri; gelige
sadece mekanik 6n temizle iglemleri uygulanan ve kuru gekme yapilan tesislerdir.

Demir cgelik Uretimi yapan tesisler enerjiyi yogun olarak kullanan tesislerdir. Bu nedenle demir gelik
Uretimi yapan birgok tesisin igerisinde veya baglantili oldugu eneriji tesisleri bulunmaktadir. Dolayisiyla
bu tir tesisleri dederlendirirken sadece metal Uretimi esnasinda kullanilacak Uniteler degil, enerji
saglayacak uniteler de g6z dnlnde bulundurulmalidir.

Demir, gelik, demir digi metallerin ergitilip dokimundn yapildigi tesislerde kapasite olarak ergitme
kapasitesi esas alinmalidir. Benzer sekilde bu tir tesislerde yapilmasi planlanan kapasite artislarinda
sadece kapasite artisi degil kiimulatif etkilerin de ortaya konulmasi zaruridir.

Demir celik Uretimi yapan tesislerden ¢ok miktarda curuf ortaya ¢ikmaktadir. Bu ciruflarin nasil
bertaraf edilecedinin sorgulanmasi gerekmektedir.

Sogduk haddeleme kapsaminda yapilan degerlendirmelerde tel cekme faaliyeti, ydonetmelik kapsami
disindadir.

Metal Uretimi sektdriinde pek ¢ok asamada yumusak su kullaniimaktadir. Bu nedenle, tesislerde su
yumusatma islemi (iyon degistirme, ters ozmoz) uygulanmaktadir. iyon degistirme islemi
uygulandiginda atik rejenerasyon ¢ozeltisi, ters ozmoz islemi uygulandiginda membran konsantresi
Uretilecegi gbzden kagiriimamalidir.
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