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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giiclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 25 Kasim 2014 tarih ve 29186 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yururlige giren Cevresel Etki Degerlendirmesi YoOnetmeligi'ni uygulamak igin yetkili makam olup
Yoénetmelik Ek |l kapsaminda listelenen projeler igin gérevlerinin bir kismini Cevre ve Sehircilik II
MaddarlGklerine devretmistir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, projelerin gevresel etkilerini ve bu etkilere azaltmak icin gerekli dnlemleri
belirlemek Uzere gecgmiste belirli sektorler icin kilavuzlar hazirlamis olup, Cevre ve Sehircilik
Bakanhgi'nin CED Alaninda Kapasitesinin Guglendiriimesi igin Teknik Yardim Projesi kapsaminda
CED Yonetmeligi'nde yer alan tim sektorler igin kilavuzlar yerli ve yabanci teknik uzmanlar tarafindan
glincellenmistir.

Yukarida bahsi gegen proje kapsaminda, asagidaki ana sektérler igin toplam 42 adet kilavuz
hazirlanmistir;

e Atk ve Kimya

e Tarim ve Gida

e Sanayi

e Petrol ve Metalik Madenler
e Agrega ve Dogaltas

e Turizm ve Konut

e Ulagsim ve Kiyi

o Enerji

Bu kilavuzlarin genel amaci, cevresel etki dederlendirme calismalarinin incelenmesine veya CED
Raporlarinin ve/veya Proje Tanitim Dosyalarinin hazirlanmasina dahil olan ilgili taraflara arazi hazirlik,
insaat, isletme ve kapatma asamalari boyunca nukleer yakit tesisi projelerinden kaynakl gevresel
etkileri ve alinmasi gereken 6nlemler hakkinda bilgi vermektir.

Bu kilavuz yasal olarak baglayici bir belge olmayip ve sadece tavsiye niteligindedir.

Bu kilavuzda Nukleer Yakit Tesisleri kapsaminda asagidaki tesis ve faaliyetlerle ilgili olan projeler
esas alinmistir:

a) Nukleer yakitlarin yeniden islenmesi i¢in tasarlanan tesisler,

b) Nukleer yakitin Uretimi veya zenginlestiriimesi icin tasarlanan tesisler,

c) Kullanilmig nlkleer yakit veya yUksek dizeyli radyoaktif atik islenmesi i¢in tasarlanmis tesisler,
¢) Kullanilmis nuikleer yakitin bertarafi icin tasarlanan tesisler,

d) Radyoaktif atiklarin son bertarafi i¢in tasarlanan tesisler,
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giiclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

e) Kullaniimis nikleer yakitlarin depolanmasi (10 yildan uzun sire planlanmig) veya Uretim yerinden
farkli bir yerde radyoaktif atiklarin depolanmasi igin tasarlanan tesisler,
f) Isinlanmamig niikleer yakit bertarafi igin tasarlanan tesisler

Bu kilavuz yasal olarak baglayici bir belge degildir ve sadece tavsiye niteligindedir.

KISALTMALAR

CED : Cevresel Etki Degerlendirmesi

CNAEM : Cekmece Nukleer Arastirma ve Egitim Merkezi

DDA : Dusuk Duzeyli Atik

EUAS : Elektrik Uretim Anonim Sirketi

IAEA : Uluslararasi Atom Enerji Ajansi

ICRP : Uluslararasi Radyasyon Korunmasi Komitesi

MOX : Karigik Oksit Yakit

MYRRHA : Yiiksek Teknoloji igin Cok Amagl Hibrit Arastirma Reaktdrii
NYT : NUkleer Yakit Tesisleri

ODA : Orta Dizeyli Atik

P&T : Bolimleme ve Transmutasyon

PUREX : Uranyum, plutonium ve fisyon urdnlerini tributil fosfat ile ayirma yontemi.
SCK-CEN : Belgika Nukleer Arastirma Merkezi

TAEK :Tarkiye Atom Enerjisi Kurumu

TENORM : Kontamine Hurda Atik Malzemeler

YDA : Yuksek Duzeyli Atik

TEKNIK OLMAYAN OZET

Nukleer yakit; nukleer reaktérde kullanildiginda reaksiyon sirasinda ylksek 1si ¢ikisi saglayacak
dizeyde igerisinde fisil (bdlunebilir) uranyum bulunan ve kendiliginden bir fisyon zincir reaksiyonunu
surdurerek enerji Uretebilen, belirli oranlarda zenginlestiriimis malzemelerden hazirlanmig reaktor
tipine gore degiskenlik gosteren yakit peletlerinin bir araya getiriimesi ile hazirlanmis olan yakit
elemanidir.

Ulkemizde niikleer yakitlarla ilgili galismalar;

Ulkemizdeki ilk ve tek Niikleer Yakit Tesisi arastirma amagli olup TAEK, CNAEM Nukleer Teknolojiler
Bdlimunde pilot élcekte bulunmaktadir. Bu tesiste zenginlestiriimis dogal uranyumdan reaktérler icin
yakit peleti tretimine ydnelik islemler arastirma o6lgeginde gerceklestiriimektedir.

Ulkemizdeki ilk ve tek radyoaktif atik isleme tesisi ise biyik ¢odunlugu tip ve endistriden gelen
disUk duzeyli radyoaktif atiklarin islenerek gecici depolandigi TAEK, CNAEM Radyoaktif Atik
Yénetimi Bélimiinde bulunan Atik isleme ve Depolama tesisidir.

Ulkemizde;
a) Nikleer yakit yeniden igleme tesisi,
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giiclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

b) Nikleer yakit Gretim ve zenginlestirme tesisi,

c) Kullanilmig nikleer yakit veya yiksek diizeyli radyoaktif atik isleme tesisi,

¢) Kullanilmis nikleer yakit bertaraf tesisi,

d) Radyoaktif atik bertaraf tesisi,

e) Kullaniimig nukleer yakitlarin depolanmasi veya uretim yerinden farkli bir yerde radyoaktif atiklarin
depolanmasi icin tasarlanan tesisler,

f) Isinlanmamig nukleer yakit bertaraf tesisi bulunmamaktadir.

\V2 GiRIS

Bu kilavuz, nikleer yakit tesislerinin kurulmasi, isletimesi ve kapatiimasi faaliyetleri sirasinda
olusabilecek olan cevresel etkileri esas alarak etkilerin en aza indirilmesi veya onlenmesi igin
yapilmasi gereken islemleri belirler. Kilavuz, nikleer yakit tesislerinin gevresel etkilerini Gi¢ asamada
degerlendirmektedir; yapimi, isletmesi ve sékimi

Bu kilavuz, CED calismalarini gelistirerek standart hale getirmek icin CED silrecindeki tim ilgili
taraflarin kullanimina agiktir. Bununla birlikte kilavuzun ana hedef grubu; Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
personeli, CED siirecindeki Cevre ve Sehircilik il Miidirliigi temsilcileri, inceleme ve Degerlendirme
Komisyonu Uyeleri, proje sahipleri ve ilgili dokimanlarin hazirlanmasi slrecine katki saglayan
danismanlardir.

Bu kilavuz asagidaki béliumlerden olusmaktadir;

o Alt sektodrdeki projelerin tanimlanmasi
e CED Yonetmeligi kapsamindaki yeri

e llgili Ulusal ve AB Mevzuati

e Proje Alternatifleri

e Cevresel Etkiler ve Alinacak Onlemler

(ALT) SEKTORDEKi PROJELERIN TANIMLANMASI

NYT projeleri, ylklenici firmalarin yani sira Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligr'nin kuruluslari olan
EUAS, TAEK vb. kuruluslarin yetki ve sorumluklari kapsamindaki enerji yatirrm projeleridir.

NYT alt sektor projeleri olarak degerlendirildiginde asagidaki tesisleri kapsar;

e Uranyum Zenginlestirme Tesisi

e Kullaniimis Nikleer yakit yeniden isleme tesisi,

e Yiiksek Diizeyli Atik isleme Tesisi

e Radyoaktif Atik Bertaraf Tesisi

e Nikleer Yakit ve Radyoaktif Atik Depolama Tesisi
e Isinlanmamis Yakit Bertaraf Tesisi

e Yardimci Tesisler
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giiclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

e Binalar

Uranyum Zenginlegtirme Tesisi: Uranyum madeninden gelen cevher igerisindeki dogal uranyum

izotoplarindan U-235 izotopunun konsantrasyonunu nukleer yakit icin gerekli orana yukseltmek igin
tasarlanan tesislerdir.

235UF6
UFg gaz ? E
-@(ﬂ [
Dugiik Zenginlikteki : Diisiik Zenginlikteki
Akim Akim

Kollektor

Zengin 235yF

Dusuk Zenginlikteki
Akim

Sekil 2. Uranyum Zenginlestirme Tesisi (Santrifij Yontemi)

Niikleer Yakit Uretim Tesisi: Niikleer reaktérde kullanilabilecek diizeyde zenginlestiriimis haldeki U-
235 igeren toz bilesimin 6nce pelet olarak Uretiimesi ve sonrasinda metal gubuklar igerisinde reaktor
tipine gore farkl yakit demetleri hazirlanmasi igin tasarlanan tesislerdir.
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giiclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

Sekil 4. Niikleer Yakit Uretim Tesisi

Kullanilmis Niikleer Yakit isleme Tesisi:

Bir yakit elemaninin nukleer reaktordeki faydali émri genellikle 3-7 yildir. Reaktérden gikarilan
kullanilmis yakit radyoaktiftir ve ylksek dizeyde isi ve radyasyon yayar. Kullaniimis yakitlar bu
nedenle oncelikle havuzlarda sogumalari i¢in (en az 9-12 ay) bekletilir. Kullaniimis yakitlarin bu
surede zamana bagl olarak radyoaktivitelerinde azalma olur ve sogutma gereksinimleri de azalir.
Kullaniimis nukleer yakitlarin igerisinde hala 6nemli miktarda kullanilabilir yakit malzemesi bulunur. Bu
nedenle kullaniimis yakit, yakit elemanlarinin ve yakit cubuklarinin parcalara ayrildig1 yeniden isleme
tesisine gonderilir; parcalar kimyasal olarak ¢ézindurulur ve elde edilen solisyon dort bdlime ayrilir:
uranyum, plitonyum, yiiksek diizeyli atik ve gesitli diger sireg atiklari. isleme sirasinda uranyum ve
plitonyum diger aktinitlerden ve fisyon uriinlerinden ayrilirlar. islemin sonucunda yeniden yakit olarak
kullanilabilir (%97) ve yliksek dizeyli atik (%3) olarak ayrilirlar.
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda

Kapasitesinin Giiclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

. /-\T Yiksek

Uranyum 235 L e 4
0 Dazeyli Atk

1%
Plutonyum

1% u-235

Uranyum 238 Uranyum 238

97%

yakit

Yeniden
kullanilabilir

Nukleer Yakit KullamlmisYakit

Sekil 5. Kullaniimig Niikleer Yakitin igerigi
Yiiksek Diizeyli Atik isleme Tesisi:

Nukleer reaktdrden c¢ikan kullaniimig yakitlar yeniden isleme tesislerinde icerisinde tekrar kullanilabilir
olan yakit malzemesi alindiktan sonra geriye sivi fazda ylksek dizeyli atik kalir. Yiksek dizeyli
atiklarin igerisinde uzun yarilanma sureli fisyon Urinleri bulundugundan uzun dénemde kararli bir
yapida bertaraf edilmeleri gereklidir. Bu nedenle yliksek dizeyli atiklar (camlastirma, seramiklestirme

vb.) islemler uygulanarak kati ve dayanikli bir yapiya dénastaruldr.

Sekil 6. Kullaniimig Niikleer Yakit isleme Tesisi (Sellafield, ingiltere)

Radyoaktif Atik Bertaraf Tesisi:

Kullanilmis yakitlarin yeniden islenmesi sonucunda genel olarak iki atik turd ortaya cikar:

- Kati faza alinmis ve 1si ¢ikigl olan yiksek diizeyli atik;
- Is1 ¢cikisi olmayan disuk ve orta diizeyli atik
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giiglendirilmesi igin Teknik Yardim Projesi

Yarilanma siresi 30 yildan az olan disiik ve orta diizeyli atiklar ylizeysel bertaraf tesislerinde kalici
olarak bertaraf edilirler.

Sekil 7. Yizeysel Radyoaktif Atik Bertaraf Tesisi
Bircok Avrupa Ulkesinde ylizeysel radyoaktif atik bertaraf tesisleri yillardir givenli olarak
isletiimektedir. Radyoaktif atiklar, bertaraf tesislerinde tehlike olusturmayana kadar (yaklasik 300 yil)
muhafaza edilmektedir.

Sekil 8. EI-Cabril Bertaraf Tesisi (ispanya)

Yuksek seviyeli atiklar, yuksek dizeyde ve uzun sure radyoaktif olduklarindan ve isi1 yaydiklarindan
daha fazla muhafaza ve izolasyon gerektirirler. Bu nedenle bu tur atiklar yerkirenin derinliklerinde
belirlenen jeolojik monotitik formasyonlar icerisinde hazirlanan atik galerilerine yerlestirilirler. Monolitik
formasyonun kendisi radyoaktif elementlerin gogliine karsi en bulyik engel olusturmaktadir. Bu tir
bertaraf tesislerine YDA konuldugunda atik tesisi kapatildiktan sonra tekrar atik paketinin geri
¢ikariimasi disunilmemektedir.

Bertaraf islemlerinin kolaylastiriimasi i¢cin YDA, derin bertaraf tesislerine génderilmeden 6nce uzun bir
sure yuzey depolama tesislerinde tutulmalidir. Bunun nedeni mimkin oldugunca fazla radyoizotopun
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giiclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

bozunuma ugramasini saglamak ve bdylece bertaraf tesisindeki isi gikisina blyik o6lglide engel
olmaktir.

Sekil 9. Finlandiya YiUksek Dizeyli Atik Bertaraf Tesisi (Nagra)
Nikleer Yakit ve Radyoaktif Atik Depolama Tesisi:

Kullanilmis nukleer yakitlardaki radyoaktivite ve 1si ¢ikisi nedeniyle sogutma ve zirhlama gerektiren iki
tlr depolama iki tir depolama uygulanir. Bunlar; havuz tipi sulu depolama tesisi (Sekil 10) ve hava ile
sogutma saglayan kuru tip depolama (Sekil 11) olarak ayrilirlar.

Sekil 10. Niikleer Yakitlarin Depolanmasi (Havuz)
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Sekil 11. Nukleer Yakitlarin Depolanmasi (Kuru)

Radyoaktif atik depolama tesislerinde disik ve orta diizeyli radyoaktif atik paketleri bulunur. Bu tir
atik paketlerinin dig ylzeyindeki radyasyon dizeyi 200 mR/saat altinda olacak sekilde
hazirlandigindan dis radyasyon etkileri kontrol altina alinmistir. Radyoaktif atiklari depolama
tesislerinde gegici olarak depolanirlar ve sonrasinda radyoaktif atik bertaraf tesisine gonderilirler.

Sekil 12. Radyoaktif Atik Depolama Tesisi
Isinlanmamis Yakit Bertaraf Tesisi:

Isinlanmamis yakitlarda reaksiyonun baglamasini engellemek i¢in kosullarin her zaman kritik olmayan
bir dizeyde tutulmasi gereklidir. Bu nedenle tim normal ve anormal kosullara gdre risk analizleri
yapilarak yakitlarin bulundugu tesisin tasarlanmasi gerekir. Yakitlarin depolandidi havuz veya kuru tip
depolama tesislerinde kontaminasyon ve kritiklik izlenmesi gereken en 6nemli parametrelerdir.

Yardimci Sistemler:

Niikleer Yakit Depolama Havuz Suyu Temizleme Sistemleri: Nikleer yakitlarin bekletme
havuzlarinda depolanmasi sirasinda radyoaktif sivi ve gazlarin tutulmasini saglayan iyon degistirici
kolonlar ve filtreleri igerir. Ayrica ¢evrim halindeki suya korozyon 6nleyici kimyasallarin eklenmesi bu
sistemle yaplilir.

Yakit Depolama Havuzu Sogutma Sistemleri: Nikleer yakitlarin bekletme havuzlarinda
depolanmasi sirasinda sogutma isleminin surekliligini saglamak Uzere dlzenleyici suyu sisteme
besler. Bu sistem, kullaniimis yakitin bozunum isisinin alinmasi igin gereklidir. Basing pompalari,
depolama tanklari, biriktirici karterler gibi bilesenleri bulunur.
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Yakit Depolama Binasi Havalandirma ve Basing Kontrol Sistemleri: NUkleer yakitlarin depolandigi
binalarda havalandirma sistemi veya basing sisteminin kontrol edilmesi ve gerektiginde
diizenlenmesinde kullanilan sistemlerdir. Puskirtiicl, enjeksiyon, sogutucu fanlar, bor igerikli buz
yogusturucu, vakumlayici ve havalandirma amacli cihaz ve sistemlerini igerir.

Radyoaktif Atik Yénetim Sistemleri: Uranyum Zenginlestirme Tesisi, Niikleer Yakit Uretim Tesisi,
Kullaniimis Nikleer Yakit isleme Tesisi, Yiiksek Diizeyli Atik isleme Tesisi, Radyoaktif Atik Bertaraf
Tesisi, Nukleer Yakit ve Radyoaktif Atik Depolama Tesisi ve Isinlanmamis Yakit Bertaraf Tesislerinde

su demineralizasyonu, reginelerin rejenerasyonu vb. islemlerden ortaya c¢ikan sivi, gaz veya kati

radyoaktif atiklarin reaktérdeki sistemlerden alinarak radyoaktif atik yonetim tesislerine goénderilmesini
saglayan sistemleri igerir.

Diger Yardimci Sistemler: Su depolari, klorlama tanklari, 1sinma sistemi, havalandirma sistemi,
basingli gaz sistemleri, elektrik panolari, dizel jeneratérler ve yangin séndlriict gibi cihaz ve sistemleri
igerir.

Binalar:

Uranyum Zenginlestirme Tesisi, Niikleer Yakit Uretim Tesisi, Kullaniimis Niikleer Yakit isleme Tesisi,
Yilksek Diizeyli Atik isleme Tesisi, Radyoaktif Atik Bertaraf Tesisi, Niikleer Yakit ve Radyoaktif Atik
Depolama Tesisi ve Isinlanmamis Yakit Bertaraf Tesisi tasarima bagl olarak birbirinden ayri veya
birkaginin bir arada yer aldigi nukleer tesisler ayni saha igerisinde bulunabilir.

Baslica binalar;

Niikleer Yakit Binasi: Kullaniimis yakitlarin depolandidi (kuru veya havuz tipi) depolar ve taze
yakitlarin reaktore yiuklenmeden énce kasklar igerisinde bekletildigi binalardir.

Atik Yonetim Binasi: Radyoaktif sivi ve gazlarin temizlendigi, kati atiklarin islenerek depolandigi
binadir.

Turbin ve Elektrik Jeneratorii Binasi: Buhar turbinlerinin, elektrik jeneratérlerinin, yogusturucu ve su
besleme sistemlerinin bulundugu binadir.

Su kontrol ve Su Cevrimi Pompalar Binasi: Reaktorin ihtiyag duydugu suyu kontrollt olarak nehir,
gol veya denizden alan ve benzer sekilde reaktdr sisteminden gelen suyun icerdigi kalintilarin
yogusturucu oncesi temizlendigi sistemleri iceren binadir.

Dizel Jeneratér Binasi: Santralin ihtiya¢c duyabilecedi yedek enerjiyi saglayacak olan dizel
jeneratorleri ve destek sistemlerini (hava, su, radyatér fanlari, dizel yakiti, yaglama ve havalandirma
vb. sistemleri) bulunduran binadir.

Kontrol Binasi: Nukleer tesislerdeki tim sistemlerin radyolojik, termal ve elektriksel olarak izlendigi ve
kontrol edildigi ana kontrol binasidir.

Ydénetim Binasi; Nlkleer tesislerin genel idare binasi olup tesisin yonetimini ve denetimini kapsayan
islerin yurGtuldagu binadir.(isletme ve bakim, muhendislik yontem gelistirme, radyasyon korunmasi,
kimyasal kontroller, guvenlik, kalite glivence ve kontrol, nikleer performans izleme, sistemleri
mekanik, elektriksel kontroller, tasarim, test ve modifikasyon, satin alma, evrak kayit, lisansla ilgili
islemler ve ¢evre dizenleme vb.)
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Giuvenlik Binasi: Kimlik kontroll, nizamiye, giris/cikis kontroll, patlayici ve metal detektorler,
elektronik saldiri hareket sensor ve alarmlari, bilgisayar kontrollli kapilar, dikenli git ve/veya jiletli teller,
guvenlik kuleleri, ndbet cizelgeleri, silah deposu, devriyeler, beton bariyerler, kameralar ve arag
muayene ve bariyerleri gibi is ve islemlerin yarttlldugu binadir.

Sekil 13. Kullaniimis Niikleer Yakit Tesisleri (THORP, ingiltere)

GED YONETMELIGi KAPSAMINDAKI YERI

Cevre ve Sehircilik Bakanh@i, CED sureglerinde yetkili kamu kurulusu olarak Cevresel Etki
Degerlendirmesi Yonetmeligi ile yasal bir diizenleme getirmistir. CED Yo6netmeligi kapsaminda ve
GED Raporu hazirlanmasi zorunlu olan projeler, CED Direktifi ile uyumlastiriimis olarak Cevresel Etki
Degerlendirmesi Yonetmeligi ekinde bulunan Ek-1 listesi altinda verilmigtir.

Yoénetmelik ekinde bulunan “Cevresel Etki Degerlendirmesi Uygulanacak Projeler Listesi (Ek-1)"ne
gore; “3-Nukleer Yakit Tesisleri” bagligi altinda yer alan ve; “a) Nikleer yakitlarin yeniden islenmesi, b)
Nikleer yakitlarin Uretimi veya zenginlestiriimesi, c) Radyasyondan arinmig nukleer yakitlarin veya
sinir degerin Uzerinde radyasyon igeren atiklarin islenmesi, ¢) Radyasyonlu nikleer yakitlarin nihai
bertarafi islemi, d) Sadece radyoaktif atiklarin nihai bertarafi iglemi, e) Sadece radyasyonlu nuikleer
yakitlarin (10 yildan uzun slre i¢in planlanmis) veya radyoaktif atiklarin Gretim alanindan farkh bir
alanda depolanmasi, f) Radyasyondan arinmig nikleer yakitlarin nihai bertarafi” olarak belirtilen
projeler CED Raporu hazirlanmasi zorunlu olan projelerdendir. Ek-1 listesinde bulunan Niikleer Yakit
Tesisleri projeleri icin CED siirecini yiiriitme yetkisi Cevre ve Sehircilik Bakanhg CED izin ve Denetim
Genel Muduarlugi’'ndedir.
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‘ Ek I'deki Projeler | ‘ EK II'deki Projeler ‘
CED Basvuru Dosyasi ile Cevre ve Proje Tanitim Dosyasi ile Cevre ve
Sehircilik Bakanligina Basvuru Sehircilik Il Mudarligane Basvuru
Inceleme ve Degerlendirme
Komisyonunun Kurulmasi Eleme

v v

Halkin Katilimi Toplantisi

Kurum Géruslerinin Toplanmasi

Ozel Formatin Sunulmasi CED Gerekliligine Yonelik Karar Verme
CED Raporunun Sunulmasi CED Gerekii CED Gerekli
¥ Degil
_ CED Raporunun incelenmesi ve
Inceleme ve Degerlendirme Toplantisi

v

Nihai CED Raporu ile ilgili Kamuoyu
Gorustnun Alinmasi

v

CED ile ilgili Karar Verme

Sekil 14. Ek-1 ve Ek-2 listelerindeki projeler icin CED sureci

ILGILI MEVZUAT

Ulusal Mevzuat

CED sireci boyunca, sadece Cevre Kanunu (ikincil mevzuati ile birlikte) degil ayni zamanda dogayi
koruma, kdlturel mirasin korunmasi, vb. gibi diger mevzuatlar da dikkate alinacaktir. Buna ek olarak,
CED Siurecinde, tasarim galismalari tzerinde etkisi olan diger karayoluna 6zgi mevzuat da dikkate
alinacaktir.

Ulusal mevzuatin listesi dinamik bir belgedir, dolayisiyla CED c¢alismalari sirasinda, bu mevzuatin
glncellenmis / revize edilmig versiyonlari dikkate alinacaktir.

Kanunlar
e Cevre Kanunu
e Turkiye Atom Enerjisi Kurumu Kanunu
e Niikleer Gii¢ Santrallerinin Kurulmasi ve isletimesi ile Enerji Satigina iliskin Kanun
e Milli Parklar Kanunu
e Orman Kanunu
e Mera Kanunu
e Is Kanunu
e Su Uriinleri Kanunu
e Yeralti Sulari Hakkinda Kanun
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e Kamu Saghgi Yasasi

e Milli Parklar Kanunu

e Kultir ve Tabiat Varlklarini Koruma Kanunu

e Kiyl Kanunu

e imar Kanunu

e Yaban Hayatinin lyilestiriimesi ve Vahsi Yasamin Korunmasi Kanunu
e Belediye Kanunu

e Buylksehir Belediyesi Kanunu

e Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu

Tlzik ve Yonetmelikler

e Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yénetmelik
o  Ambalaj Atiklarinin Kontrolli Yénetmeligi

e Atk Pil ve Akimdlatorlerin Kontroll Yénetmeligi

o Atik Yaglarin Kontroli Yénetmeligi

o Atk Yénetimi Yonetmeligi

e Av ve Yaban Hayvanlarinin ve Yasam Alanlarinin Korunmasi, Zararllariyla
Mucadele Usul ve Esaslari Hakkinda Yénetmelik

e Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik

o Bitkisel Atik Yaglarin Kontroli Yénetmeligi

o Cevre Saglhigi Denetimi ve Denetgileri Hakkinda Yénetmelik
e Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi

e Cevresel Etki degerlendirmesi Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair
Yonetmelik

e Cevresel Gurdltinin Degerlendiriimesi ve Ydnetimi Yonetmeligi

e Cevresel Gurdltinin Degerlendiriimesi ve Yonetimi Yénetmeliginde Degisiklik
Yapilmasina Dair Yénetmeligi

o Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yénetmelik

e Gegici veya Belirli Streli islerde is Saghgi ve Glivenligi Hakkinda Yénetmelik
e Hafriyat Topragi, ingsaat ve Yikinti Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi

o Hava Kalitesi Degerlendirme ve Ydnetimi Yonetmeligi

e Insani Tiiketim Amagl Sular Hakkinda Yénetmelik”

e Is Saghgi ve Giivenligi Yonetmeligi

e lIsci Saghigi ve is Glivenligi Tuzugu

e lIsyeri Acma ve Calisma Ruhsatlarina iligkin Yénetmelik

e lIsyeri Agma Ve Calisma Ruhsatlarina iliskin Yénetmelikte Degisiklik Yapiimasina
Dair Yonetmelik

e Karayollari Kenarinda Yapilacak ve Agilacak Tesisler Hakkinda Yénetmelik
o Kati Atiklarin Kontroli Yénetmeligi

e Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Givenlik Onlemleri Hakkinda
Yonetmelik

e Kontrolli Alanlarda Calisan Harici Gorevlilerin Iyonlastirici Radyasyondan
Kaynaklanabilecek Risklere Kargi Korunmasina Dair Yonetmelik
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e Nesli Tikenmekte Olan Hayvan ve Bitki Turlerinin Uluslararasi Ticaretin
Uygulanmasi Konusundaki Yoénetmelikler

e Niikleer Gii¢ Santrali Sahalarina iliskin Yénetmelik

e Nikleer Gli¢ Santrallarinin Giivenligi icin Ozel ilkeler Yonetmeligi

e Nikleer Gl¢ Santrallarinin Giivenligi icin Tasarim ilkeleri Yonetmeligi

e Ndukleer Givenlik Denetimleri ve Yaptirimlari Yonetmeligi

e Nukleer Maddelerin Sayim ve Kontrolii Yonetmeligi

o Nukleer ve Radyolojik Tehlike Durumu Ulusal Uygulama Y&netmeligi

o Nukleer Santrallerin Yapi Denetimi Yonetmeligi

o Nukleer Tanimlar Yonetmeligi

e Nukleer Tesislerin Guvenligi icin Kalite Yonetimi Temel Gerekleri Yonetmeligi
e Niikleer Tesislere Lisans Verilmesine iliskin Tiiziik

¢ Orman Kanunu'nun 16. Maddesinin Uygulama Yoénetmelidi, Su Kirliligi Kontrol
Ydénetmeligi

e Orman Yanginlarinin Onlenmesi ve Séndiiriilmesinde Gérevlilerin Gorecekleri isler
Hakkinda Yénetmelik

e Otoyol Trafigi Yonetmeligi

e Parlayici, Patlayici ve Zararli Maddelerle Calisilan isyerlerinde ve islerde Alinacak
Tedbirler Hakkinda Tizuk

e Radyasyon Guvenligi Tizigu

e Radyasyon Guvenligi Yonetmeligi

o Radyoaktif Atik Yénetimi Yonetmeligi

o Radyoaktif Maddenin Glvenli Tagsinmasi Yénetmeligi

¢ Radyoaktif Madde Kullanimindan Olusan Atiklara iliskin Yonetmelik
e Radyoaktif Maddenin Glvenli Tasinmasi Yénetmeligi

e Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroli Yénetmeligi

e Su Havzalarinin Korunmasi ve Yonetim Planlarinin Hazirlanmasi Hakkinda
Yonetmelik

e Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi

o Su Kirliligi Kontroli Yoénetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmeligi

e Su Uriinleri Yénetmeligi

e Sulak Alanlarin Korunmasi Yénetmeligi

e Sulak Alanlarin Korunmasi Yénetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik
e Tarim Arazilerinin Korunmasi ve Kullaniimasina Dair Yoénetmelik

e Tehlikeli Atiklarin Kontrold Yénetmeligi

e Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi

e Tehlikeli Maddelerin Su ve Cevresinde Neden Oldugu Kirliligin Kontroli Yénetmeligi

. Tekel Disi Birakilan Patlayici Maddelerle Av Malzemesi ve Benzerlerinin Uretimi,
Ithali, Tasinmasi, Saklanmasi, Depolanmasi, Satigi, Kullaniimasi, Yok Edilmesi,
Denetlenmesi Usul ve Esaslarina lliskin Tuzuk

o Tibbi Atiklarin Kontroll Y6netmeligi
o Toprak Kirliliginin Kontroli Yénetmeligi

e Toprak Kirliliginin Kontroli ve Noktasal Kaynakh Kirlenmis Sahalara Dair
Yonetmelik

e Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu Uygulama Yoénetmeligi
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e Yaban Hayati Koruma ve Yaban Hayati Gelistirme Sahalari ile ilgili Yonetmelik

e Yapi islerinde Saglik ve Giivenlik Yénetmeligi

e Yeralti Sularinin Kirlenmeye ve Bozulmaya Kargi Korunmasi Hakkinda Yénetmelik
e lIsci Saghigi ve Is Giivenligi Tuzugi

Uluslararasi Soézlesmeler (Tiirkiye'nin taraf oldugu)

o 20/2/1984 tarihli ve 18318 sayili Resmi Gazete ’de yayimlanarak ydrurlige giren
"Avrupa’nin Yaban Hayati ve Yasama Ortamlarini Koruma Sézlesmesi" (BERN
Sbézlesmesi) uyarinca koruma altina alinmis alanlardan "Onemli Deniz
Kaplumbagasi Ureme Alanlarinda belirtilen I. ve Il. Koruma Bélgeleri, "Akdeniz
Foku Yagsama ve Ureme Alanlari",

o 12/6/1981 tarih ve 17368 sayili Resmi Gazete 'de yayimlanarak yururlige giren
"Akdeniz’'in Kirlenmeye Karsi Korunmasi Sozlesmesi" (Barcelona Sozlesmesi)
uyarinca korumaya alinan alanlar,

e 23/10/1988 tarihli ve 19968 sayili Resmi Gazete 'de yayimlanan "Akdeniz’de Ozel
Koruma Alanlarinin Korunmasina Ait Protokol" geregi lilkemizde "Ozel Koruma
Alani" olarak belirlenmis alanlar,

e 13/9/1985 tarihli Cenova Bildirgesi geregi secilmis Birlesmis Milletler Cevre
Programi tarafindan yayimlanmis olan "Akdeniz'de Ortak Oneme Sahip 100 Kiyisal
Tarihi Sit" listesinde yer alan alanlar,

e Cenova Deklarasyonu’nun 17. maddesinde yer alan "Akdeniz'e Has Nesli Tehlikede
Olan Deniz Tirlerinin" yasama ve beslenme ortami olan kiyisal alanlar,

o 14/2/1983 tarihli ve 17959 sayili Resmi Gazete 'de yayimlanarak yirurlige giren
"Dunya Kiltar ve Tabiat Mirasinin Korunmasi Sézlegsmesi'nin 1. ve 2. maddeleri
geregince Kultur Bakanhgi tarafindan koruma altina alinan "Kultirel Miras" ve
"Dogal Miras" stattsu verilen kilturel, tarihi ve dogal alanlar,

o 17/5/1994 tarihli ve 21937 sayili Resmi Gazete ’de yayimlanarak yururlige giren
"Ozellikle Su Kuslari Yasama Ortami Olarak Uluslararasi Oneme Sahip Sulak
Alanlarin Korunmasi Sézlesmesi" (RAMSAR Sdézlesmesi) uyarinca koruma altina
alinmis alanlar.

e 27/7/2003 tarihli ve 25181 sayih Resmi Gazete 'de yayimlanarak ylrurlige giren
Avrupa Peyzaj S6zlesmesi.

e 28.11.1979 tarihli ve / 16823 sayili Resmi Gazete 'de yayimlanan Nukleer Silahlarin
Yayilimasinin Onlenmesine iligkin Antlagsma (NPT)

e 20.10.1981tarihli ve -17490sayili Resmi Gazete ’de yayimlanan Turkiye ile UAEA
Arasinda NPT Antlasmasina iligkin Olarak Giivenlik Denetimi Uygulanmasina Dair
Anlasma

e 23.05.1986tarihli ve -19115sayili Resmi Gazete 'de yayimlanan Nukleer Eneriji
Alaninda Uglincii Sahislara Kargi Hukuki Sorumluluga iliskin Paris Sézlesmesi'ni
Yenileyen 1982 Ek Protokoll
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e (07.08.1986tarihli ve -19188sayili Resmi Gazete 'de yayimlanan Nikleer Maddelerin
Fiziksel Korunmasi Hakkinda Sézlesme

e 03.09.1990tarihli ve -20624sayilli Resmi Gazete ‘de yayimlanan Nikleer Kaza
Halinde Erken Bildirim Sézlesmesi

e 03.09.1990tarihli ve -20624sayili Resmi Gazete ’de yayimlanan Nukleer Kaza veya
Radyolojik Acil Hallerde Yardimlagsma Sézlesmesi

e 19.11.2006tarihli ve -26351sayili Resmi Gazete ’de yayimlanan Paris ve Viyana
Sozlesmelerinin Uygulanmasina Dair Ortak Protokol

e 14.01.1995 tarihli ve -22171 sayili Resmi Gazete ’de yayimlanan Nukleer Glvenlik
Sozlesmesi

e 26.12.1999tarihli ve -23918sayili Resmi Gazete ’'de yayimlanan Nukleer
Denemelerin Yasaklanmasi Antlagsmasi

e 12.07.2001tarihli ve -24460sayili Resmi Gazete ‘de yayimlanan Turkiye ile UAEA
Arasinda NPT Antlagmasina iligkin Olarak Giivenlik Denetimi Uygulanmasina Dair
Anlasmaya Ek Protokol

o 24.04.2015tarihli ve -29336 sayill Resmi Gazete ‘de yayimlanan Nuikleer
Maddelerin Fiziksel Korunmasi Sézlesmesinde Degisiklik

Avrupa Nikleer Enerji Topluluju (EURATOM) ile AB’'ne Uye Olmayan Ulkeler Arasinda S6z Konusu
Ulkelerin Yrirliikteki ilgili Topluluk Mevzuati Cercevesinde Avrupa Toplulugu Acil Radyolojik Bilgilerin
Degisimi Anlasmasi’na Katihmina Dair Anlasma. (Agreement between the European Atomic Energy
Community (EURATOM) and Non-member States of the European Union on the Participation of the
Letter in the Community Arrangements for the Early Exchange of Information in the Event of
Radiological Emergency (ECURIE)). 26.07.2005 tarihinde imzalanmis olup heniuz Resmi Gazetede
yayimlanarak yururlige girmemistir.

Kullaniimis Yakit idaresinin ve Radyoaktif Atik idaresinin Givenligi Uzerine Birlesik S6zlesme
(Joint Convention on the Safety of Spent Fuel Management and on the Safety of Radioactive Waste
Management) ise giindemde olup henliz imzalanmamistir.

Avrupa Birligi Direktifleri

AB Entegre Cevre Uyum Stratejisi (UCES) (2007-2023) Turkiye’nin, AB’ye katihmi igin bir 6n kosul
olan, AB cevre miktesebatina uyumun saglanmasi ve mevzuatin etkin bir sekilde uygulanmasi
amaciyla ihtiyag duyulacak teknik ve kurumsal altyapi, gerceklestiriimesi zorunlu gevresel iyilestirmeler
ve dlzenlemelerin neler olacagina iliskin detayh bilgileri icermektedir. UCES'in guincellenmesi
calismalari Cevre ve Sehircilik Bakanlhigi tarafindan yiratilmektedir. Bu kapsamdaki Avrupa Birligi
Direktifleri asadida sunulmaktadir;

13 Aralik 2011 tarihli ve 2011/92/EU sayil CED Direktifi; Ozel ve kamunun belirli projelerinin gevre
uzerindeki etkilerine iliskin Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin Direktifi, cevre ile baglantili resmi veya
Ozel projelerin insan, bitki, hayvan, toprak, hava, iklim, maddi varliklar, kulturel miras Uzerindeki
dogrudan ve dolayl etkilerinin belirlenmesini ve degerlendirmesini gerektirmektedir.

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz 02 Aralik 2017
21/72



Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giiclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

27 Haziran 2001 tarihli ve 2001/42/EC sayilh Stratejik Cevresel Degerlendirme Direktifi; plan ve
programlarin gevre Uzerindeki olasi 6nemli etkilerinin degerlendiriimesi ve mumkln olan en az dizeye
indirgenmesi veya ortadan kaldiriimasi konularinin ele alindigi bir sreci belirlemektedir.

28 Ocak 2003 tarihli 2003/4/EC sayili Cevresel Bilgiye Erisim Direktifi; cevresel bilgiye erisim hakki ile
ilgili sartlari ortaya koyarken, gevresel bilginin erigilebilir olmasi ve halka duyurulmasi ile ilgili konulari
dizenlemektedir.

21 Mayis 2008 tarihli ve2008/50/EC sayili Hava Kalitesi Cerceve Direktifi; ozon tabakasini incelten
maddelerin azaltilmasi, ugucu organik bilesiklere (VOC) iliskin emisyonlar ve yakit kalitesi ile ilgili
diizenlemeler yer almaktadir. Hava Kalitesi Cerceve Direktifi, tiim kirleticiler icin ortak metotlar vasitasi
ile hava kalitesinin degerlendiriimesine, izleme gereklilikleri ve metotlarina, temiz hava plan ve
programlarina iligkin kurallar getirmektedir.

23 Ekim 2000 tarihli ve 2000/60/EC sayili Su Cergeve Direktifi; butinlesmis havza yénetimi ve halkin
karar alma sureclerine katilimi esasina dayali olarak, Avrupa Birligindeki tim su kdtlelerinin kalite ve
miktar agisindan korunmasini ve iyilestiriimesini 6ngéren temel yasal dizenlemedir.

19 Kasim 2008 tarihli ve2008/98/EC sayii Atik Cerceve Direktifi; atik yonetimi
hiyerarsisi tanimlayarak, atik yonetimi stratejileri 6ncelikle atiklarin olusumunun kaynaginda
onlenmesine odaklanmistir. Bunun mimkdn olmadigi hallerde, atik malzemeler yeniden kullaniimali,
yeniden kullanilamiyorsa geri doénustirilmelidir. Geri  donustirilmesi mimkin olmayan atik
malzemeler ise geri kazanim (6rnedin enerji geri kazanimi) amaciyla kullaniimaldir. Atiklarin yakma
tesislerinde veya dizenli depolama sahalarinda glvenli sekilde bertaraf edilmesi atik yodnetimi
hiyerarsisinde en son secenegi olusturmaktadir. Atik bashgi altinda Cerceve Direktifin yani sira,
atiklarin dizenli depolanmasi, atiklarin tasinimi ve 6zel atiklar (pil ve akimdulatorler, émrini
tamamlamis araclar, atik elektrikli ve elektronik esyalar, ambalaj ve ambalaj atiklari gibi) konularina
iliskin dizenlemeler yer almaktadir.

30 Kasim 2009 tarihli ve2009/147/EC sayil Kus Direktifi ile 21 Mayis 1992 tarihli ve 92/43/EEC sayili
Habitat Direktifi, korunan alanlarin (6zellikle Natura 2000 alanlarinin) belirlenmesine yonelik hikidmleri
ve tim sektorlerdeki uygulamalarda g6z Online alinmasi gereken oOncelikli koruma tedbirlerini
icermektedir. Buna gbre ekonomik ve rekreasyonel gereklilikleri dikkate alarak ekolojik, bilimsel ve
kultirel gereklilikler 1s1ginda kus turlerinin nifusunun korunmasina yonelik gerekli tedbirleri alinacaktir.
Bu sektor altindaki diger dnemli konulardan biri ise, 29 Mayis 1999 tarihli ve 99/22/EC sayili Yabani
Hayvanlarin Hayvanat Bahgelerinde Barindiriimasi Direktifidir.

24 Kasim 2010 tarihli ve 2010/75/EC sayili Endustriyel Emisyonlar Direktifi ile 9 Aralik 1996 tarihli ve
96/82/EC sayili Tehlikeli Maddeler igeren Bilyiik Kaza Risklerinin Kontroliine iligkin Direktif (SEVESO
I); butlinlesmis izin sistemi ile kirliligin Uretim surecinde Onlenmesi, uretim sonucu olusan Kkirliligin
kontrolt, mevcut en iyi teknikler ve halkin katilimi hususlarini diizenleyen 2008/1/EC sayili Entegre
Kirlilik Onleme ve Kontrol Direktifinin (IPPC) diger 6 sektorel direktif ile yeniden sekillendirilerek tek
direktif haline getirilmesini hedeflemistir. Yapilan dizenlemeler sonucunda;2010/75/EC sayili
Endistriyel Emisyonlar Direktifi ve 2001/80/EC sayili Buyuk Yakma Tesisleri Direktifi yarirlikte olan
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direktiflerdir. Bunlarin disindaki diger direktifler (Blyik Yakma Tesisleri Direktifi (2001/80/EC), Atik
Yakma Direktifi (2000/76/EC), Solvent Emisyonlari Direktifi (1999/13/EC), Titanyum Dioksit
Sanayisinden Kaynaklanan Atiklara iliskin t¢ Direktif (78/176/EEC, 82/883/EEC, 92/112/EEC) ise
yurlrlikten kaldinimistir.

20 Ocak 2009 tarihli ve 1272/2008/EC sayili Kimyasallar alandaki dizenleme; Madde ve Karisimlarin
Siniflandiriimasi, Etiketlendiriimesi ve Ambalajlanmasini icermektedir. Bu alandaki diger bir dizenlere
ise; 18 Aralik 2006 tarihli ve 1907/2006/EC sayilh REACH (Kimyasallarin Kaydi, Degerlendiriimesi,
izni ve Kisitlanmasi) dizenlemesidir. Kimyasallar maddelerin ve karisimlarin ithalati ve ihracatinin
yani sira, kalici organik Kirleticilerin sinirlandiriimasi, deney hayvanlari ile biyosidal Grlnlere iligkin
dizenlemelerdir.

25 Haziran 2002 tarihli ve2002/49/EC sayilli Cevresel Girilti Direktifi; cevresel guriltinin
degerlendiriimesi ve yonetimine iliskin dizenlemeleri igermektedir. Direktif kapsaminda, yerlesik
nifusu 250.000°den fazla olan yerlesim alanlari, yilda 6 milyondan fazla aracin gectigi ana kara yollari,
yilda 60.000 den fazla trenin gectigi ana demir yollari, yilda 50.000 den fazla hareketin gergeklestigi
hava alanlari igin stratejik gurulti haritalarinin hazirlanmasi ve girilta eylem planlarinin olusturulmasi
gerekmektedir.

23 Nisan 2009 tarihli ve 406/2009/EC sayili iklim degisikligine yol agan sera gazlarina karsi caba
paylasimi direktifi; sera gazlarinin emisyonunun izlenmesi, emisyon ticareti sistemi ile emisyon ticareti
sisteminin disinda kalan sektdrlerden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi, karbon
yakalama ve depolamasi, F-gazlarinin kontroli ve ozon tabakasinin korunmasi ile ilgili AB
dizenlemeleri bulunmaktadir. Bu kapsamda AB, 2020 yilina kadar sera gazi emisyonlarini referans yil
olarak kabul ettigi 1990 yilindaki seviyeye gore %20 oraninda ve 2030 yilinda da 1990 yilina kiyasla
%40 oraninda azaltmayi hedeflemektedir.

Terimler Listesi

Alfa Parcaciklari: Bir radyoaktif gekirdegin bozunumu sirasinda yayinlanan pozitif 2 yukli helyum
atomu c¢ekirdekleridir.

Atmosferik Ulagim Yolu: Radyonduklitlerin hava ile yayilarak ¢evreye ulasma yoludur.

Becquerel (Bq) :Aktivitenin ézel birimi olup saniyedeki parcalanma sayisidir. 1 Becquerel = 2.7E-11
Curie dir.

Bertaraf: Radyoaktif artiklarin bir daha ¢ikarilmamak Uzere insa edilmis bir depoya kalici olarak
yerlestiriimesidir.

Beta Pargaciklari: Bir radyoaktif atomun bozunumu sirasinda atom g¢ekirdeginden yayinlanan pozitif
veya negatif yuklu elektronlardir.

Boliinebilir Madde: Kendiliginden veya nétronlarla reaksiyona girerek gekirdek boélinmesi olusturan
maddedir.

Cekirdek Boliinmesi: Agir atom ¢ekirdeklerinin, kendiliginden veya nétronlarla reaksiyona girerek,
toplam kitleleri reaksiyondan 6nceki kiutleden daha az olan atom ve pargaciklara bélinmesi ve
kaybolan kutlenin enerjiye donismesidir.

Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED): Gercgeklestiriimesi planlanan projelerin ¢evreye olabilecek
olumlu ya da olumsuz etkilerinin belirlenmesinde, olumsuz yéndeki etkilerin dnlenmesi ya da gevreye
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zarar vermeyecek Olgiide en aza indirilmesi igcin alinacak &énlemlerin, secilen yer ile teknoloji
alternatiflerinin  belirlenerek degerlendiriimesinde ve projelerin uygulanmasinin izlenmesi ve
kontroliinde surdurtlecek galismalarin timda.

CED Gereklidir Karari: CED Ydnetmeliginin Ek-II listesindeki projelerin ¢cevresel etkilerinin dnemli
oldugu ve Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporu hazirlanmasi gerektigini belirten Bakanlik karari.

CED Gerekli Degildir Karari: CED Yodnetmeliginin Ek-Il listesindeki projelerin dnemli c¢evresel
etkilerinin olmadigi ve Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporu hazirlanmasina gerek bulunmadigini
belirten Bakanlik karari.

CED Olumlu Kararn: Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporu hakkinda Kapsam Belirleme ve
inceleme Degerlendirme Komisyonunca yapilan degerlendirmeler dikkate alinarak, projenin gevre
Uzerindeki olumsuz etkilerinin, alinacak dnlemler sonucu ilgili mevzuat ve bilimsel esaslara goére
kabul edilebilir dizeylerde oldugunun saptanmasi Uzerine gergeklesmesinde sakinca gértlmedigini
belirten Bakanlik karari.

CED Olumsuz Karari: Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporu hakkinda Kapsam Belirleme ve
inceleme Degerlendirme Komisyonunca yapilan degerlendirmeler dikkate alinarak, projenin gevre
Uzerindeki olumsuz etkileri nedeniyle uygulanmasinda sakinca goérildigunu belirten Bakanlik karari.
CED Raporu: EK-I listesinde yer alan veya Bakanlik¢ca “Cevresel Etki Degerlendirmesi Gereklidir’
karari verilen bir proje icin belirlenen 6zel formata gore hazirlanacak rapor.

CED Raporu Ozel Formati: Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporunun hazirlanmasinda esas
alinmak Uizere; Kapsam belirleme ve inceleme Degerlendirme Komisyonu tarafindan projenin énemli
cevresel boyutlari goz 6nline alinmak suretiyle EK-IIl deki proje tanitim genel formatinda belirtilen
ana bagliklar altinda ele alinmasi gereken konulari tanimlayan format.

CED Siireci: Gergeklestiriimesi planlanan projenin gevresel etki degerlendirmesinin yapilmasi igin 8
ve 16 nci maddelerde belirtilen basvuru ile baslayan ve isletme sonrasi galismalarin uygun hale
geldiginin belirlenmesi ile sona eren sireg.

Cevresel etki degerlendirmesi basvuru dosyasi (CED Basvuru Dosyasi): CED Yo&netmeligi
ekinde yer alan ve genel formati esas alinarak hazirlanan dosyayi,

Coklu Engel: Radyoaktif maddenin veya artiyin insan ve ¢evresinden izole edilmesi i¢in kullanilan
birden fazla ve birbirinden bagimsiz engeller dizisidir.

Denetimli Alan: iyonlastirici radyasyonlara kargi korunma bakimindan giris, ¢ikis ve galismanin
denetim altinda bulunduruldugu ve 6zel kurallarin uygulandigi alanlardir.

Dis Bolge: Nufus dagilimi ve yogunlugu, arazi ve suyun kullanimi konularinda alinmasi gerekli
tehlike durumu énlemlerinin uygulanmasina iligskin géz 6niine alinan alandir.

Dogal Radyasyon Igsinlanmasi: Kozmik isinlar ile yerytizinde ve insan vicudunda bulunan dogal
radyoaktif maddelerin yayinladiklari 1sinlar nedeniyle maruz kalinan isinlanmalardir.

Dogal Uranyum: Dogada normal olarak bulundugu sekliyle iginde % 0.715 oraninda U-235 izotopu,
% 99.28 oraninda U-238 izotopu ve % 0.0057 oraninda U-234 izotopu bulunan elementtir.

Doz Hizi: Birim zamanda alinan radyasyon dozu miktaridir. (6rn: rem/saat, mSv/saat, vb)

Doz Sinirlari: Radyasyon gdrevlilerinin, yakin g¢evrede yasayanlarin ve halkin alabilecegi, izin
verilen maksimum esdeger dozlardir.

Birincil Doz Sinirlari: Radyasyon gdrevlileri ve toplumun, radyasyonun esikli ve esiksiz etkileri igin
ayri ayri Onerilen ve esiksiz etkiler igin 1sinlanan tim doku ve organlarin toplam riskine dayanan
esdeger doz sinirlaridir.
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ikincil Doz Sinirlani: Birincil sinirlarin dogrudan uygulanamadi§i durumlarda kullanilmak tizere birincil
degerlerden tlretilen doz sinirlaridir.

Dozimetre: iyonize radyasyon sonucu meydana gelen toplam birikmis isinlanmayi élgen ve kaydeden
tasinabilir 6lgim aletidir.

Dusiik Zenginlikte Uranyum: % 20 den daha az oranda U-235 izotopu i¢ceren uranyumdur.

El Ayak Radyoaktif Kirlenme Olgiim Cihazi: Eller ve ayaklardaki radyoaktif kirlenmeyi algilayan ve
Olcen aygitlardir.

Esdeger Doz: Radyasyonun biyolojik etkileri g6z éntinde bulundurularak hesaplanan, vicutta birim
kutlede sogurulan enerji miktariyla orantili bir deger olup birimi Sievert'tir (Sv).

Esdeger Doz Siddeti: Birim zaman icinde maruz kalinan esdeger doz miktaridir.

Etki: Bir projenin hazirlik, ingaat ve isletme sirasinda ya da isletme sonrasinda, gevre unsurlarinda
dogrudan ya da dolayl olarak, kisa veya uzun dénemde, gegici ya da kalici, olumlu ya da olumsuz
yonde ortaya ¢ikmasi olasi degisiklikler.

Etki Alani: Gergeklestiriimesi planlanan bir projenin isletme o6ncesi, isletme sirasi ve isletme
sonrasinda ¢evre unsurlari olarak olumlu veya olumsuz yonde etkiledigi alan.

Etkin Esdeger Doz: Vicudun bitin olarak isinlanmasi durumunda cesitli organ veya dokularin
maruz kaldiklari esdeger dozlarin agirhikli toplami olup birimi Sievert'tir.

Etkin Esdeger Doz Yiikii: Zaman icerisinde devam eden isinlanmalar halinde, belli bir toplum igin
kisi basina verilen etkin esdeger doz hizinin sonsuz zaman uzerinden integralidir.

Gama Isini: Nikleer reaksiyonlar veya radyoaktif bozunmalar sonucu atom cekirdeklerinden
yayinlanan elektromanyetik 1sinlardir.

Gegici Depolama: Radyoaktif ariklarin kontrolli bir sekilde cevreden yalitilarak, daha sonraki
islemler icin gegici bir slire bekletiimesidir.

Gozetim: Nikleer maddenin yetkisiz kisilerce yerinden alinmasinin saptanmasi igin insan veya
cihazlar tarafindan surekli izlienmesidir.

Gozetimli Alan: Radyasyondan korunma amaci ile giris ve gikislarin 6zel denetim altinda tutuldugu
ve igerisindeki galismalarin 6zel kurallara bagl oldugu alanlardir.

Gray: Sogurulan radyasyon doz birimi olup, 1 kilogram maddede 1 joule'luk enerji sogurulmasina
karsilik olan radyasyon dozu 1 Gray'dir. 1 Gray =1 J kg'1 =100 rad dir.

Guvenlik Analizi: Bir nikleer tesis tasarim ve igletmesinin, kisi ve ¢evrenin radyolojik bir kazadan
korunmasina iligkin tim &zelliklerinin, yeterliliginin ve guvenlik ilke ve kriterlerine uygunlugunun
saptanmasi amaciyla yapilan analizlerdir.

Giivenlikle ilgili Yapilar, Sistemler ve Bilesenler: Arizalari veya hatali galismalari sonucunda bir
olaganUstu radyolojik kazaya neden olabilecek; normal olmayan igsletme olaylarinin kaza kosullarina
ydnelmesini dnleyecek; yapilar, sistemler veya bilesenlerin hatali ¢calismalari veya arizalanmalari
sonucunda olusabilecek olaylarin sonugclarini hafifletecek 6zelliklere sahip olan guvenlikle ilgili
yapllar, sistemler ve bilesenlerdir.

Havadaki Radyoaktif Kirlilik: Radyoaktivite tasiyan toz, duman, buhar, sivi zerreleri gibi
maddelerin havada asili kalmasiyla olusan ve hava ile yayilabilen kirlenmedir.

Hepa Filtresi: Bir radyoaktif gaz bulutunda, mikrometre buyukligindeki tanecikleri tutmak icin
kullanilan filtredir.
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Isinlama Siddeti: Birim zamanda meydana getirilen 1sinlama olup Joule*kg;saat Veya Rontgen;sq; gibi
birimlerle dlgullr.

Isinlanma: Kisilerin iyonlastirici radyasyona maruz kalmasidir.

ikincil Radyasyon: Bir radyasyonun sogurucu malzeme iginde soguruimasi ve meydana gelen
etkilesim sonucu olusan radyasyondur. Ikincil radyasyon hem pargacik tipi hem dalga tipi
radyasyonun etkilesimi neticesinde olusabilir.

insan-Sv: Kolektif doz birimi olup, toplum icindeki kisi sayisi ile Sievert cinsinden ortalama kisisel
esdeger dozun garpimina esittir.

iyonlastirici Radyasyon: Maddesel bir ortamdan gecerken onunla etkileserek dogrudan veya
dolayl olarak iyon giftleri olugturabilen X veya gamma isini gibi elektromanyetik isinlarla, kinetik
enerjileri olan yUkli parcaciklar, agir iyonlar ve serbest nétronlar gibi tanecik karakterli
parcaciklardir. Ses dalgalariyla, elektromanyetik spektrumun mor 6tesi ve daha blyuk dalga boylu
Isinlar bu tanimin kapsami disindadir.

izin Verilebilecek Maksimum Radyasyon Dozu: Niikleer saldiri veya biiyiik niikleer santral kazasi
durumlarinda, acil durum mudahalesinde gérev alan personelin birim zamanda alabilecegdi biriken
radyasyon dozunun yetkili otoritelerce karar verilecek olan degeridir.

izleme ve Kontrol: “Cevresel Etki Degerlendirmesi Gerekli Degildir’ veya “Cevresel Etki
Degerlendirmesi Olumlu” karari alindiktan sonra uygulama asamasina gegen projenin, bu kararin
veriimesine esas ilkeler dogrultusunda ve ¢evre degerlerini olumsuz etkilemeyecek bigimde
yuruttlmesi icin yapilan ¢alismalarin bitinu.

izotopik Zenginlestirme: Bir elementin izotoplarinin, géreceli bolluklarinin degistirilmesi ve
dolayisiyla elementin 6zellikle bir izotopu cinsinden zenginlestiriimis digerleri cinsinden fakirlestiriimis
yeni bir formunun olusturulmasi islemidir.

Kapsam ve Ozel Format Belirleme Toplantisi: Cevresel Etki Degerlendirmesi Siirecine tabi
projeler igin Halkin Katilimi Toplantisindan sonra yapilacak toplanti.

Kigisel Radyasyon Olgiim Cihazi: Maruz kalinan kigisel radyasyon dozlarini élgmekte kullanilan
iyon odalari, film, cep, termoliminesans dozimetreler ve tim vicut sayicilari gibi cihazlardir.

Kolektif Egdeger Doz: Belirli bir kaynaktan radyasyona maruz kalan bir toplum grubunun aldigi
toplam doz olup gruptaki insanlarin ortalama esdeder dozu ile gruptaki insan sayisinin ¢arpimina
esittir. Birimi insan- sievert'tir.

Komisyon: Proje igin verilecek 6zel formatin kapsamini, kriterlerini belirlemek ve bu ilkeler
dogrultusunda hazirlanan Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporunu inceleyip degerlendirmek Uzere
Bakanlik tarafindan kurulan Kapsam Belirleme ve Inceleme Degderlendirme Komisyonu.

Koruyucu Engel: Radyasyona maruz kalma tehlikesini azaltmak amaci ile radyasyon siddetini
sogurucu malzemelerden yapilmig engeldir.

Koruyucu Giysi: insan viicudunu ve giysilerini radyoaktif maddeler ile kirlenmesini énlemek amaci
ile kumas, lastik veya cesitli plastik maddelerden yapilmig, laboratuvar gémlegi, tulum, eldiven,
Gizme vb. giysilerdir.

Kritik Grup: Belirli bir radyasyon kaynagi veya kaynaklarindan isinlanan ve en ylksek dozu almasi
ihtimali olan toplum Uyesi kisilerden olusan bir gruptur.

Kritiklik: Bir nikleer reaktérin, zincirleme c¢ekirdek bolinme reaksiyonunu kararli olarak devam
ettirdigi durumdur.

Kursun Esdegeri: Ayni sartlar altinda, radyasyon siddetinde belirli bir malzeme kalinhigi ile ayni
azalmayi saglayan kursun kalinhgidir.

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz 02 Aralik 2017
26/72



Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giiclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

Nikleer Madde: Herhangi niikleer kaynak madde veya 6zel bdlinebilir maddedir.

Nikleer Tesisler: Nukleer reaktor tesisleri ile nikleer yakit ¢evrimi ve radyoaktif artik yénetimi
tesisleridir.

Nikleer Yakit: Reaktdrde eneriji Gretmek icin kullanilan, bolinebilir gekirdekler iceren maddedir.

Pliitonyum: U-238 in nétron ile 1sinlanmasi sonucu yapay olarak olusan, 94 atom no.lu normal
sartlarda metalik 6zellige sahip bir elementtir.

Proje: Gergeklestiriimesi planlanan yatirima ait insaat calismalari, dijer tesisat ya da planlarin
uygulanmasi veya yeralti kaynaklarinin degerlendiriimesi islemi.

Proje Sahibi: CED Yo6netmeligine tabi bir projenin her asamada ylrutiimesini Ustlenen gercek ya
da tizel kisi.

Proje Tanitim Dosyasi: CED Ydnetmeliginin Ek-Il listesinde yer alan projelere Cevresel Etki
Degerlendirmesi uygulanmasinin gerekli olup olmadidinin belirlenmesi amaciyla hazirlanan dosya.

Rad: Sogurulan dozun 6zel birimidir. Bir rad, 100 erg/g veya 0.01 J/kg (0.01 Gy) esittir.

Radyasyon: Alfa pargaciklari, beta parcaciklari, gama isinlari, x-iginlari, nétronlar, yiksek enerjili
elektronlar, yliksek enerijili protonlar ve diger iyonlastirici etkisi olan pargaciklardir. Radyasyon terimi,
KBRN olaylarina iliskin dokiimanlarda yalnizca iyonlastirici radyasyonu kapsayan bir terim olarak
kullaniimaktadir, iyonlastirici olmayan radyasyon bu terim igerisine dahil edilmemisgtir.

Radyasyon Alani: insan ve gevre sagh§ agisindan iyonlayici radyasyonlarin etkili oldugu alanlardir.

Radyasyon Dozu: Belirli bir ortam tarafindan sogurulan radyasyon miktari veya buna tekabul eden
enerji esdegeridir.

Radyasyonun izlenmesi: Radyasyon seviyelerinin, konsantrasyonlarinin, ylzey
konsantrasyonlarinin veya radyoaktif madde miktarlarinin &lgilmesi ve d&lgiim sonuglarinin
potansiyel isinlanma ve dozlarin hesaplanmasinda kullaniimasidir.

Radyasyon Monitériu: Bir alandaki radyasyon siddetini ve radyoaktif bulasmayi periyodik veya
surekli olarak belirlemek ve élgmek igin kullanilan cihazlardir.

Radyoaktif Atik: Sivilar igin aktivite seviyeleri 37 mBg/ml (‘IO'6 uCi/ml), gazlar icin aktivite seviyeleri
3,7 Bg/m® (10" Ci/m3), katilar igin ise ylzeylerindeki doz siddeti 0,2 R/saat degerine, esit veya daha
yuksek olan, tekrar kullaniimasi distinilmeyen ve 0&zel tekniklerle islenerek zararsiz hale
getirilmeleri gereken radyoaktif maddelerdir.

Radyoaktif Bozunum: Kararsiz radyonuklitlerin kararli hale gegmek Uzere fazla enerjilerini disariya
atmak icin radyasyon yaymalardir.

Radyoaktif Bulut: Radyoaktif bir kaynaktan atmosfere dagilan ve havada ugusabilen parcaciklar,
gazlar, buharlar ve aerosollerin batanudur.

Radyoaktif Kirliligin Arindirilmasi: Bir yapi, alan, nesne veya Kkisiden radyoaktif madde
kirlenmesinin azaltilmasi ya da tamamen ortadan kaldiriimasi islemidir.

Radyoaktif Kirlilik: Herhangi bir yer ve maddenin ylzeyinde veya icinde arzu edilmeyen veya
zararh olabilen radyoaktif madde birikimidir.

Radyoaktif Madde: Cozelti veya bilesik olarak, alfa, beta pargaciklari veya gama isinlarindan bir
veya birkagini yayinlayarak kendiliinden bozunuma ugrayan cekirdeklerden, meydana gelen
maddelerdir.

Radyoaktif Yarilanma Siiresi: Bir radyoaktif maddenin baslangigtaki aktivitesinin yariya inmesi icin
gecen suredir.
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Radyoaktivite: Kararsiz atom cekirdeklerinin pargacikli ve/veya elektromanyetik radyasyonlar
yayinlamak sureti ile baska atom c¢ekirdeklerine donismesi Radyoaktif maddenin bozunum hizidir
olup birimi Bequerel (Bq)'dir.

Radyoniiklit Yayilmasi: Radyoaktif artigin bekletildidi ya da depolandidi yerden, radyonuklitlerin
yeralti sulari ile tasinarak nehir gol veya diger yiizey sularina ulasmasi veya radyoaktif bir atik gazin
atmosfere sizmasi gibi herhangi bir taginim yolu ile radyon(klitlerin gevreye yayilmasidir.

Radyoaktif Kirlenme: Radyoaktif malzemenin, insanlara veya cihazlara zarar verebilecegdi herhangi
bir yerde depolanmasidir.

Rem: Es deger dozu ifade edilen 6zel 6lgiim birimidir. Rem cinsinden es deder doz, sogurulan
dozun (rad) kalite faktoru ile garpilmasi ile elde edilir. (1 rem= 0.01 Sv)

Rontgen: Isinlamanin 6zel birimi olup, 1 kg. kuru havada 2.58E™ Coulomb'luk pozitif veya negatif
yuk olusturabilen X veya gama isini miktaridir.

Se¢me, Eleme Kriterleri: Proje Tanitim Dosyasinin hazirlanmasinda esas alinacak CED
Yoénetmelik ekindeki kriterler.

Sievert: insan viicudu, organ ve dokulari igin kullanilan bir biyolojik doz birimi olup, bir doku veya
organin 1 kilograminda 1 joule' lik enerji sogurulmasina tekabul eden radyasyon dozudur. 1 Sv =
100 rem'dir.

Sogurulan Doz: iyonlayici bir radyasyon tarafindan birim kiitlede maddeye aktarilan enerji miktari
olup birimi Gray(Gy)'dir. 1 Gy = 1 J/kg dir.

Tiiretilmis Hava Konsantrasyonu: Solunum yolu ile alinan yillik sinira (ALI) uygun olacak sekilde
turetilmis solunan havadaki Bq/m3 cinsinden radyoizotop konsantrasyonudur.

Tiretilmis Sinirlar: Birincil ve ikincil doz sinirlarindan tiretilen sinirlar olup, genellikle bir radyonklitin
besin maddesi, hava, su, toprak, bitki gibi gevre ortamindaki konsantrasyonudur.

Ulasilabilecek En Diisiik Seviye Prensibi (ALARA): Radyasyon isinlanmasini belirlenmis doz
limitlerinden olabildigince az seviyede tutmak i¢in alinabilecek tim uygun énlemleri almaktir.

Uranyum Zenginlestirme Tesisi: Gaz diflizyonu, gaz santriflij, gaz puskirtme, kimyasal difiizyon
gibi izotop ayirma islemleri yoluyla dogal uranyum igindeki uranyum-235 oraninin arttirildig tesistir.

Vicuda Yillik Alinim Siniri (ALI): Gorevi geredi radyasyonlarla ¢alisanlarin vicutlarina alinmasina
izin verilen yilhk maksimum radyonuklit miktarlaridir.

Yasal Sinirlar: Ulusal veya yerel gereksinimlere gére saptanan, yetkili makamlarca kabul edilen ve
isletme tarafindan uygulamaya konulan sinirlardir.

Yerlesim Plani: Bir nikleer tesisteki yapilarin, sistemlerin ve bilesenlerin yerlesimlerini ayrintili
olarak gosteren gizimlerdir.

Yiiksek Radyasyon Alani: Bireylerin giris gikisina agik olan ancak igeri giren kisinin radyasyon
kaynagindan 30 cm uzaklikta 1 saatte 0,1 rem (1 mSv) lizerinde esdeger doz alabilecegi alandir.

Yiizey Aktivite Konsantrasyonu: Birim alan basina saniyedeki parcalanma sayisi olup birimi
Bag/m2dir.

Zenginlestirilmis Uranyum: Dogal uranyuma kiyasla daha fazla oranda U-235 izotopu iceren
uranyumdur.

Zirhlama: Radyasyon kaynagi ile kisiler, caligma alani veya radyasyona hassas cihazlar arasina
sogurucu malzemeden yapilmig bir kalkan konulmasiyla radyasyon siddetinin azaltiimasidir.
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VIII. ALTERNATIFLER

Giris

Yatinmci tarafindan arastirilan gesitli alternatiflerin incelenmesi ve sunulmasi, CED silirecinin énemli
bir sartidir. CED Yonetmeligi Ek-3 altinda verilen Cevresel Etki Degerlendirmesi Genel Formati Bolim
1.b (Yonetmelik Ek IlI), CED Raporunda, proje alani ve teknoloijisi ile ilgili alternatifler hakkinda bilgi
verilmesini istemektedir. Alternatiflerin CED raporunda degerlendiriimesi, daha az olumsuz cevresel
etkinin olusmasina yol agacad gibi ayni zamanda CED Olumlu kararinin alinmasini da
kolaylastiracaktir. Yatirrmci tarafindan incelenen alternatiflerin ¢evresel etkileri yapilan segimin
desteklenebilmesi icin CED Raporuna eklenmelidir.

NYT projeleri igin alternatifler ti¢ sekilde agiklanabilir:
e Proje sahasi alternatifleri
e Proje teknolojisinin alternatifleri

e Proje (ingaat/isletme/Sdkim) sireclerinin alternatifleri

Proje sahasi alternatifleri

Proje alani hakkinda bilgi veriimesi ve santralin kurulacagi yerin secimi sirasinda alternatiflerinin
cevresel etkiler agisindan degerlendirilmis olmasi énemlidir. NYT igin yer segiminin, santralin yapimi,
isletmesi ve s6kimu sureglerinin glvenli olarak yuritilmesinde etkili oldugu kadar dogrudan gevresel
etkilere de yol agacagindan éncelikli olarak degerlendiriimelidir.

Alternatif NUkleer Yakit Tesisleri proje yer degerlendiriimesi genel olarak asagidaki Gi¢ temel amag igin
yaratalur;

e Nikleer Yakit Tesisleri'nin guvenli olarak yapimina, isletimesine ve sékimuine uygun yer
olmasi
¢ Normal ¢alisma kosullarinda ¢evrenin ve halkin en az etkilenecegi yerin segilmesi

e Acil durumda cevresel etkilerinin en distk duzeyde olmasi

Degerlendirme doért ana fazda yaratalur.

VII.2.1. Doga Olaylarinin Potansiyel Etkileri; NYT icin yer secimi yapilirken olasi doda olaylari
dogrudan cevresel etkilere de yol acacagindan dncelikli olarak degerlendiriimelidir. Bunlar;

e NYT yakininda bulunan fay ve sireksizliklerin olusturabilecegi yuzeysel deplasmanlar;

Deprem kaynakli titresimli yer hareketi;
e Volkanik tehlikeler;

e Sahilde olusabilecek sel veya dusik su alimina yol acgabilecek deniz cekilmeleri, dalga
hareketleri ve tsunami

e Kiyl ve nehir tagkinlari, sel koruma setlerinin yetersiz kalmasi;
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Su alim kanallarinin bloke olmasi (6rnegin, deniz organizmalari, petrol sizintisi, enkaz, gemi
carpmasl vs.)

Ruzgarlar (firtina, kasirga)
Kum firtinalar ve toz firtinalari gibi yerel olaylar;

Meteorolojik olaylar; kuraklik, yildirim, asiri yagmur, kar ve dolu yagisi, sogutma suyu
sicakligindaki degisimler

Sev stabilite bozukluklari, zemin sivilasmasi, heyelan, kaya dismesi, ¢i§, erozyon suregleri,
obruklar, zeminde olusabilecek ¢okme ve yikselmeler,

Orman yanginlari;

Doga olaylarinin birlikte olusumu (badimsiz iki olayin bir arada olmasi ile daha etkin halde
ortaya c¢ikabilecek tehlikeler)

VIII.2.2. Diger Yapi ve Faaliyetlerin Olasi Etkileri: Nikleer Yakit Tesisleri i¢in yer secimi yapilirken
yakin c¢evresinde bulunan ve cgevresel etkilere yol acabilecek diger yapi ve faaliyetler de
degerlendiriimelidir. Bunlar iki kategoride incelenirler;

Sabit Yapi ve Faaliyetler:

NYT yakininda bulunan diger tesisler (petrol ve gaz tesisleri, kimya tesisleri, tehlikeli
maddelerin islenmesi, muhimmat depolari, madencilik veya tas ocakgiligi ve hidrolik
muhendislik yapilari vs.)

Askeri tesisler (cephanelik ve tatbikat vs.)

Hareketli Yapi ve Faaliyetler:

Yerustu tagimacihigi (demiryollari, otoyollar, petrol ve gaz boru hatlari vs.);
Havaalani bolgeleri ve liman bdélgeleri (askeri ve sivil);

Hava trafik koridorlari ve ugus yolu bolgesi (askeri ve sivil).

Yuksek dizeyde elektromanyetik parazit olusturabilecek yayin faaliyetleri

VIIL.2.3. NYT Sahasinin Gevresel Ozellikleri: NYTnin yapilacagi yerin gevresel 6zellikleri,
radyoaktif maddenin gevreye yaylimasinda etkilidir.

Radyoaktif maddenin atmosferik dagilimi;
Yuzey suyundaki radyoaktif maddenin dagiimasi;
Radyoaktif maddenin yer alti sularinda dagdiimasi;

Nufus yodunlugu ve nifus dagilimi. Santralin ntfus yogunlugu fazla olan merkezlere olan
uzakhidi (tesisin yapimi, isletmesi ve s6kimu surecinin tamami dikkate alinarak projeksiyonlar
yapilmahdir)

VIII.2.4. Acil Durum Kosullari: NYT'nin olusturabilecedi cevresel etkilerinin her kosulda kontrol
altina alinabilmesi i¢in acil durum planinin uygulanabilir olmasi gerekir. Bu nedenle asagidaki
konularin uygunlugu degerlendiriimelidir;

Sahada uygulama yapilmasini engelleyebilecek cografi yapilar (cografi dzellikler)

Acil durum planinin uygulanmasi icin gerekli altyapilar (6zellikle yerel ulagsim ve iletisim
altyapisi);
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e Nikleer veya radyolojik acil durumlarda koruyucu onlemler igcin gereken alanlar ve temiz su
kaynagi;

e Dizenleyici kurum gereklilikleri (Acil durum planlama bélgeleri ve mesafeleri)
e Potansiyel olarak zararli faaliyetleri icerebilecek endustriyel tesisler;

e Es zamanli gergeklesebilecek dis tehlikelerin altyapiya olan potansiyel etkileri.

Yukarida genel olarak belirtilen dort ana faz altinda proje sahasi alternatiflerinin degerlendiriimesi
gereklidir. Degerlendirme yapilirken alternatif sahalarla karsilastirma yapabilmek igin tablo veya
matris olusturarak asagidaki bilgilerin her bir potansiyel saha igin temini gereklidir. Eger sadece
secilmis bir saha icin degerlendirme yapiliyor ise bu defa Bolim VIII.2.5.de yer alan bilgilerin
uygunlugunun goésterilmesi gerekir.

VIII.2.5. Proje Sahasi Bilgileri
VIII.2.5.1. Genel Bilgiler
Proje sahasinin uygun dlgekteki haritalari bulunmalidir ve haritada asagidaki bilgiler yer almalidir.

e Proje siniri ve acil durum planlama bdlge sinirlari: Tipik olarak bunlar, NYT'nden 5 km, 16
km, 25 km ve 80 km'lik dairesel alanlari kapsamaktadir.

e Nifus dagihmi ile mevcut sanayi, rekreasyonel, tarihi, kiltirel, dinlenme, konut alanlari ile
NYT proje slresi boyunca bu alanlardaki gelismeleri gésteren kestirim haritalari.

VIII.2.5.2. Jeolojik Yapi
e Stratigrafik yapi, yeralti formasyonlarinin derinligi ve turleri;
e Yeraltl tabakalarin 6zellikleri;

e Yeralti sularl.

VIII.2.5.3. Doga Olaylari
e Sismik ve jeolojik stireksizlikler: Faylar ve deprem kaynakli titresim ve yer hareketleri.

Volkanik Etkiler

Meteorolojik Etkiler: Rizgéar, tropik siklonlar, kasirga, yagis, firtina, kar, simsek, toz ve kum
firtinalari, dolu, don ve sicakliklar.

Sahil kaynakli sel: firtina dalgalanmalari, tsunamiler, gelgitler, dalga hareketleri, deniz suyu
seviyesindeki degisimler

ic su (nehir) kaynakli sel: Engellerin asiri yiklenmesi, su kontrol yapilarinin basarisizig,
drenaj kanalinin tikanmasi, selin ilgili meteorolojik olaylarla kombinasyonu.

Jeolojik ve jeoteknik tehlikeler: sev duraysizligi, zemin sivilasmasi, kaya dismesi, erozyon,
subsidans obruk ve karstik yapilarin varligi.

VIII.2.5.4. Zamana Bagh Degisimler
o Iklimsel degisim: bolgesel iklim degisikligi ve kiresel iklim degisikligi;
e Bir drenaj havzasinin fiziki cografyasindaki degisiklikler; kiyr profili, su toplama alanlari vb.

e Arazi kullanimindaki degisiklikler
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insan kaynakli yapi etkileri: Petrol, gaz, kimyasal ve tehlikeli madde depolari ve tesisleri;
elektromanyetik dalga yayan yayin ve iletisim aglari, madencilik ve tas ocakciligi faaliyetleri,
askeri tesisler, kullanilmis yakitin yeniden islenmesi, taze yakitin depolanmasi ve kullaniimis
yakit depolari, demiryolu trenleri, karayolu tasitlari, gemiler, boru hatlari, hava trafik koridorlari
ve ugus boélgeleri (hem sivil hem de askeri), taze yakit ve kullaniimig yakit ile diger nukleer
maddelerin taginmasi ve diger radyoaktif maddelerle ilgili faaliyetler.

VIII.2.5.5. Radyolojik Etkiler

Meteorolojiye bagli etkiler: Ruzgar hizi ve yonl, yagdislar, atmosferik sicaklik, nem, atmosferik
kararhlk, kum ve toz firtinalar:.

Toprak ve su kullanimina bagh etkiler;
Nufus yogunluguna bagl etkiler;
Radyoaktif maddenin dagiimasi: Atmosferde, yeralti ve yeristi sularinda.

Radyoaktif Atik Yonetimi: Radyoaktif kati, sivi ve gaz atiklarin 6zellikleri, miktari ve atik
yonetim stratejisi.

Kaza durumunda radyoaktif salinimlarin yénetimi;
Ortam radyasyonu

Radyasyon izleme sistemi

VIII.2.5.6. Acil Durum Yonetimi

Acil duruma engel olabilecek fiziksel 6zellikler ve saha 6zelliklerini gdsteren planlar
Acil durum proseddrleri

Acil durumun uygulanmasina iligskin altyapi 6zelliklerini gésteren planlar

Tahliye yollar ve erigim guzergahlari, siginaklar

Acil durum planlama bélgelerinde nifus ve ¢evre koruma ile ilgili hususlar,

VIII.2.5.7. Diger Etkenler

NYT sahasinin topografik 6zellikleri; 30 km'ye kadar olan bdlge i¢in kontur haritalari.
Ulagim Olanaklari: en yakin demiryolu, karayolu ve limanlar.

Altyapi ve ingaat olanaklari: ingaat malzemeleri, giic kaynaklari, kullanim suyu ve altyapisi.
Sogutma suyunun bulunmasi ve erigilebilirlik kosullari: Kondenser, sogutma ve igme suyu

Nufus merkezleri: Konutlar, mesafeler beklenen nufus yogunluklari.

VIII.2.5.8. Radyolojik olmayan Ekolojik, Cevresel ve Sosyal Etkiler

Alici ortamlara 1sI gegisi; su yapilarina ve atmosfere
Sahaya bitisik biyo-duyarli alanlarin bulunmasi;
Dogal rezerv alanlari, kiltirel ve tarihi yapilar, turistik yerler

Termal kirlilik: Sogutma suyu giris ve ¢ikis noktalari arasindaki sicaklik farki
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e Kondenser sogutma suyunun sudaki organizmalar Gizerindeki etkileri
e Kimyasal kirletici degarjlari

e Tesisin halk tarafindan kabul edilme seviyesi.

VIII.2.5.9. Alternatiflerin Tanimlanmasi

Nukleer Yakit Tesisleri igin dikkate alinacak alternatifler, yer sec¢imi alternatifi ve teknoloji alternatifidir.
Asagidaki kisimda yer secimi kriterleri belirtiimistir. Teknoloji alternatifleri tesis tipi, sogutma sistemi,
nikleer atiklar ve tesisin devre disi birakilmasi konularindan olugsmaktadir. Ayrica, tesisin yapilmasi ile
beklenen gelisme (olasi etkileri ile birlikte) ile tesis olmadan gelisimin karsilastirilabilmesi igin
eylemsizlik alternatifi de agiklanmalidir.

Nukleer Yakit Tesisleri ile ilgili mevcut alternatiflerin en 6énemlisi yer secimi alternatifidir. Yer secimi,
degerlendirme sirecinin bazi yer alternatiflerinin elenmesinden 6nce baslatiimasi halinde CED’in en
etkili olabilecedi alanlardan birisidir. Bir bagka ifade ile CED, yer seg¢imi kararinin verilmesinden 6nce
baslatiimalidir, bdylece gercek alternatifler gdéz o6niinde bulundurulabilir. NYT projeleri igin yer
seciminin temel amaci, halki ve c¢evreyi kazalar sonucunda olusabilecek radyoaktif salinimlarin
radyolojik sonuglarindan korumaktir. Ayrica tesisin normal c¢alismasindan kaynaklanabilecek
salinimlar da g6z éninde bulundurulmalidir. Her yer alternatifi icin olasi etkilerin belirlenmesi ve bu
temel alinarak alternatiflerin kiyaslanmasi, ¢evre ile ilgili durumlarin erkenden ortaya gikmasini ve bu
etkileri 6nlemek igin olasi tim ¢dzimlerin g6z énidnde bulundurulmasini saglar. Engellenemeyen ve
projeye dahil edilmis bu etkiler icin, etkilerin azaltiimasinda kullanilan degerlerin etkin olmasi ve bu
degerlerin maliyetinin beklenenden disik olmasi durumunda alternatif bir yer segme sansi ortaya
cikabilir. Zamanlamasi uygun olan CED, son tasarim asamasinda ortaya ¢ikan gevre ve halk ile ilgili
sorunlar sonucunda sahanin dedistirimesi gereken hallerde, dizensizlie, gecikmeye ve ekstra
masraflarin ortaya ¢ikmasina engel olabilir. NYT projeleri icin yer segiminde (ya da uygunluk
degerlendirmesinde) asagidaki hususlar g6z éniinde bulundurulmaldir;

NYT projeleri gibi ¢ok sayidaki kriterlerin bulundugu bir degerlendirme sireci genellikle bir matris
formatinda sunulmaktadir. Bu format, her bir alternatifin her bir segim kriteri karsisinda nasil
performans sergiledigini goéstermektedir. Her bir proje sahasi alternatifi igin bu bilgiler temin edildikten
sonra, ¢evresel etkiler agisindan kisitlamalarin belilenmesi ve bunlarin kabul veya red kriterleri olarak
acik bir sekilde tanimlanmasi gerekir. Buna goére proje sahasinin uygunlugu degerlendirilebilir.
Ornegin; niifus yogunluguna bagh bir dlgit icin proje sahasindan itibaren 10 km capindaki alan esas
alinarak Ulke nufus ortalamasinin 2/3 oranindan daha az olmasi bir 6l¢it olarak alinabilir. Benzer
sekilde, kritik topluluk nifusunun 20000 den az olmasi, nufusu 10 bin Uzerindeki sehir merkezlerine
olan uzakhgdin en az 10 km olmasi, nifusu 100 binden fazla olan sehirlere olan uzakligin 30 km den
fazla olmasi, tehlikeli madde depolama alanlari ve madencilik faaliyetlerinden en az 5 km uzaklikta
olmasi vb. kabul kriterleri belirlenebilir.

Proje sahasinin alternatifleri degerlendirilirken red kriterleri olarak da bazi kriterlerin belirlenmesi
gereklidir. Ornegin, uluslararasi siniflandirmalara gére sismizitesi kategori IV degerinden fazla olan
sahalar red edilebilir. Benzer sekilde, fay kiriklarina 5 km den daha yakin sahalar, havaalanlarina 8 km
den daha yakin sahalar, askeri havaalanlarina 15 km den daha yakin sahalar, silah deposu bulunan
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askeri

birliklere 10 km den daha yakin sahalar, kiltirel ve tarih eserlerine 5 km den daha yakin

sahalar kriterlere uygun olmadigindan red edilebilir. Bu sekilde yapilan bir dederlendirme yontemi
takibi kolay ve acik kriterlere dayandigindan 6zellikle kamuoyu goriistiiniin alinmasi konusunda fayda
saglamaktadir. Ancak, teknik olarak en iyisini segmek icin tanimlanan farkl segenekleri/alternatifleri
karsilastirmak icin kullanilan analiz yéntemine dair bilgiler CED Raporu iginde yer almalidir. Ayrica,
CED Raporuna eklenen veya ilgili paydaslarin kullanimina sunulan ayri bir belge olan detayli ydontem
analizine de atifta bulunulmaldir. Segilen yonteme dair 6zet bilgiler, CED Raporunu inceleyen kisilere
alternatifler arasindan secimin nasil yapildigini gésteren asagidaki temel bilgileri igermelidir.

VIII. 3.

Alternatifler ve tanimlari

Alternatifin secimindeki temel kriterlerin tanimi (teknik, ekonomik, cevresel ve sosyal)
Kriterleri olusturan parametrelerin tanimlanmasi

Parametreler igin gostergeler ve degerleme metodolojisi

Kriter ve parametre degerleme yontemi ve agirliklari

Duyarlilik analizi ve segilen alternatif ile ilgili agiklamalar.

Proje teknolojisi alternatifleri

Cok sayidaki niikleer yakit tesis tipleri arasinda gevresel etkiler agisindan karsilastirma yapabilmek
icin gevresel faktorlere dair bilgilerin her bir alternatif tesis tasarimina dahil edilmesi gereklidir.
Nukleer Yakit Tesisleri;

a) Nikleer yakit yeniden isleme tesisi,

b) Nukleer yakit dGretim ve zenginlestirme tesisi,

c)
¢)

Kullaniimis niikleer yakit veya yiksek diizeyli radyoaktif atik isleme tesisi,
Kullanilmis nikleer yakit bertaraf tesisi,

d) Radyoaktif atik bertaraf tesisi,
e) Kullaniimis nikleer yakitlarin depolanmasi veya uretim yerinden farkl bir yerde

radyoaktif atiklarin depolanmasi igin tasarlanan tesisler,

f) Isinlanmamis niikleer yakit bertaraf tesisi

a)

b)

c)

Niikleer Yakit Uretim Tesisleri; Dogrudan reactor tipine bagll olmakla birlikte genel olarak
icerisinde %3-4 oraninda zenginlestiriimis U-235 izotopu bulunan toz halindeki malzemenin
peletler halinde preslenmesiyle yakit peletleri hazirlanir. Bu sirada 6zellikle toz halindeki
radyoaktif madde havaya karigarak cevresel kirlilige neden olmamalhdir. Nikleer yakit Gretim
tesislerinde yontem secgiminde alternatiflerin hava ve su kirliligine neden olan etkileri agisindan
degerlendirilmesi gerekir.

Nikleer Yakit Zenginlestirme Tesisleri; Gunumuizde kullanilan uranyum zenginlestirme
yontemleri arasindan sec¢im yapilirken hava ve su kirliligine yol agan etkileri agisindan en az
etkleyen yontemin secilmesi gerekir.

Kullanilimis nlkleer yakit veya yulksek dizeyli radyoaktif atik isleme tesisleri ¢ok sayida
teknolojik yontemin uygulandidi tesislerdir. Bu tesislerde uygulanacak olan yéntemlerin
seciminde radyasyon etkileri, hava ve su kirliligine olan etkiler yontem seciminde en 6nemli
parametrelerdir. Kullanilmis nukleer yakit veya yliksek diizeyli radyoaktif atik isleme tesisi;
Bu tesislerde kullaniimis yakitlar nitric asit igerisinde sivi faza alinarak igerisinde tekrar nukleer
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yakit olarak kullanilabilecek olan U-235 ve Pu-239 gibi izotoplar alinmakta ve geriye sivi fazda
yuksek dizeyli nikleer atik kalmaktadir. Kullaniimis yakitlarin islenmesi sonrasinda elde
edilen uranyum ve plutonium yeniden yakit Uretim tesisine gdnderilirken geriye kalan ylksek
diizeyli attk daha givenli olan kati forma alinarak stabil hale getiriimektedir. Kati forma
alinirken camlastirma veya seramik matrisler kullanilmaktadir. Kullaniimis nikleer yakit veya
yiksek dizeyli radyoaktif atik isleme tesislerinde c¢ok sayida ydntem ile yeni teknolojiler
kulaniimaktadir. Burada yilksek dizeyde radyasyon etkilerinin yanisira hava ve su yoluyla
radyoaktivitenin ¢cevreye yayillma olasiligi oldukga yiksektir.

Nikleer Yakit Tesisleri arasinda bertaraf amaciyla projelendirilen tesisler igin;

¢) Kullanilmig nukleer yakit bertaraf tesisi,

d) Radyoaktif atik bertaraf tesisi ve

f) Isinlanmamig nukleer yakit bertaraf tesislerinde proje teknolojilerinin alternatiflerinin
degerlendiriimesinde tesis yeri segimi kritik parametredir. Uzun dénem glvenli olarak gevreyi
etkilemeden kontrol altinda tutulmasi gereken bu tesislerin yapiminda ¢oklu bariyer sistemleri
kullanilarak c¢evreden izole edilmesi gerekir. Bu izolasyonu saglayabilecek en guvenilir
teknolojilerin kullaniimasi olasi gevresel etkileri disureceginden mevcut teknolojilerin bu
agidan degerlendirilmesi gerekir.

e) Kullaniimis nikleer yakitlarin depolanmasi veya uretim yerinden farkli bir yerde radyoaktif
atiklarin depolanmasi igin tasarlanan tesisler igin ise baslica iki teknolojik alternatif vardir.
Bunlar; kullaniimis yakit havuzlarn ve kuru depolama tesisleri olmak ulzere iki temel gegici
depolama tesisleridir. Kullaniimis yakit havuzlari, su ile doldurulmus korozyona dayanikli ¢elik
havuzlardan meydana gelmektedir. Su kullaniimasinin amaci yakitin sogutulmasi ve
radyasyona karsi bir bariyer olusturulmasidir. Kuru depolama tesisleri ise dogal veya suni
havalandirma sistemlerinin bulundugu celik ve kursundan (kursun zirh gorevi yapmaktadir)
yapilmis 6zel konteynerlerden olugsmaktadir.

Proje siireglerinin alternatifleri

NYT projeleri, projenin amacina bagl olarak birbirinden farkli ve ¢ok sayida slreg icermektedir. Her bir
surecin alternatiflerinin ¢cevresel etkiler agisindan degerlendiriimesi etkilerin azaltiimasi ve dnlenmesi
acisindan 6nemlidir. Surecler kendi igerisinde kullanilan kaynaklara, insaat ve montaj yontemlerine
bagh olarak farkh dizeyde cgevresel etkiler igerebilir. Alternatif surecglerdeki cevresel faktorler
degerlendirilerek NYT projelendirme asamasina dahil edilmelidir. Streclerin tasarim agsamasinda etKkili
olan c¢evresel faktorlerin degerlendiriimesi en 6nemli ve etkili etki azaltma stratejisidir.

Eylemsizlik alternatifi adindan da anlasilacad! gibi projenin gerceklestiriimemesi alternatifidir. Bu
alternatif, 6zellikle diger alternatifler icin bir referans cercevesi tegkil etmesi agisindan 6nemlidir.
Ayrica, projenin gerceklestiriimemesi ve dolayisiyla beklenen talebin karsilanmamasindan
kaynaklanabilecek sonuglar da incelenmelidir. Nukleer yakit tesislerinin gerekli olup olmadiginin
degerlendiriimesi icin nukleer enerji yatinm projeksiyonlart g6z O©Ondne alinarak ihtiyaclar
belirlenmelidir. Bu baglamda projenin maliyeti, olasi ekonomik faydalari ve 6zellikle olasi kazalardan
(6zellikle ciddi boyutlardaki kazalardan) dolayi ortaya ¢ikacak maliyetler degerlendirilmelidir.
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ETKILER VE ALINACAK ONLEMLER

Cevresel Etki Degerlendirmesi, baslica yatinm kararlarindan énce etkilerin tanimlandigi, 6ngéralduga,
degerlendirildigi ve giderildigi bir slireci tanimlamaktadir. Buna gbére NYT projelerinde cevreyle ilgili
konular acgikca ele alinmali ve karar alma stirecine dahil edilmelidir. NYT projelerinin yapimi, isletmesi
ve kapanmasi sirasinda ekolojik suregler korunmalidir.

NYT Cevresel Etki Degerlendirmesi; projenin asagida sayilanlar Uzerindeki dogrudan ve dolayl
etkilerini, proje bilgileri 1s1§inda uygun bir sekilde belirlemekte ve degerlendirmektedir.

e insanlar, hayvanlar ve bitkiler,
e Toprak, su, hava, iklim ve peyzaj,
e Maddi varliklar ve kdltirel miras,

e ve bunlar arasindaki etkilesimler

NYT projesinin yapimi, isletmesi ve kapatiimasi sirasindaki ¢cevresel etki diizeyinin izlenebilmesi proje
alaninin mevcut gevre 6zelliklerinin belirlenmesine baglidir. NYT’nin kurulmasi planlanan saha ve
cevresine iligkin cografi bilgiler, nlfus bilgileri, ulagsim (kara, hava ve suyolu ile) bilgileri, arazi
kullanimina iligkin bilgiler, meteorolojik, jeolojik, sismik, hidrojeolojik, hidrolojik bilgiler ile radyolojik
duruma dair bilgiler temin edilmelidir. Proje kaynakh etkilerin belirlenen mevcut ¢evre dzelliklerine gore
degerlendirilebilmesi icin mevcut gevre 6zelliklerinin CED asamasi dncesinde belirlenmesi gereklidir.
Bu kapsamda yeralti ve ylzey sulari, kuyu ve akarsulara ait bilgilerin yani sira proje gevresine ait
jeolojik, hidrojeolojik ve hidrolojik 6zellikler, toprak &zellikleri, biyolojik ve meteorolojik 6zellikleri
kapsayan, ayrintili fiziksel ve biyolojik durum belirlenmelidir. Sosyo-ekonomik ve cevreyle ilgili
Ozellikler proje olcegi ve kapladigi alandaki mevcut arazi kullanimi ve dogal kaynaklarin sosyo-
ekonomik degerine paralel olarak vyerel, bodlgesel ve ulusal dizeyde incelenmelidir. Arazi
g¢alismalarinin programlanmasi, metodolojilerin ve galisma alaninin sinirlarinin belirlenmesi yerel halk,
paydaslar ve uzmanlara danigilarak belirlenmelidir. Mevcut durum o6zellikleri, ¢evresel ve sosyo-
ekonomik hassasiyet ve risk durumunun belirlenmesi amaciyla mevcut veriler Cografi Bilgi
Sistemlerine (CBS) aktarilarak hassas 6zelliklerin (hassas ekosistemler, benzersiz ve yuksek peyzaj
degeri tasiyan alanlar, yiksek erozyon etkileri, su kaynaklari, hassas jeolojik yapilar, arkeolojik ve
kulturel varliklar, vb.) konumsal analizleri yapilmalidir. Proje ile ilgili planlamalar ve ¢evresel yonetim
CBS analizleriyle paralel olarak gergeklestiriimelidir.

Bu kilavuzda; Faaliyet 1.2.3 (Annex |_3a,b,c,¢,d,e,f) yer alan yedi adet NYT igin ¢evresel etkiler (g
asamada degerlendirilmistir. Bu kilavuz; arazi hazirlik ve ingaat asamasinda, igletme asamasinda ve
isletme faaliyete kapandiktan sonra olabilecek etkileri ve alinacak dnlemleri kapsamaktadir. Bu bélim,
cevresel etkileri agisindan yedi adet NYT projelerinin arazi hazirlik ve insaat asamasinda, isletme
asamasinda ve isletme faaliyete kapandiktan sonra olabilecek etkileri ve bu etkilere karsilik alinmasi
gereken etki azaltici dnlemleri icermektedir.

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz 02 Aralik 2017
36/72



Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giiclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

IX.1.
IX.1.1.

Arazi Hazirlik ve ingaat Agamasi
Toprak ve Jeoloji

Olusmasi Muhtemel Etkiler

NYT glvenlik zonu igerisinde kalan sahada 6zellikle bertaraf tesisleri igin arazi hazirlik ve kazi
c¢alismalarinda bitkisel toprak tabakasinin siyrilmasi nedeniyle toprak profilinin bozulmasi,
toprak erozyonu, toprak kaymasi veya zemin sikistirmasi nedeniyle kullanim digi kalmasi,

NYT igerisinde yer alan bertaraf tesisleri icin NYT sahasina getirilen kil, kum ve izolasyon
malzemelerinden kaynaklanan toprak kirliligi ve toprak yapisinda degisiklikler,

NYT baglanti yollarinin ingaati sirasinda bitkisel toprak tabakasinin siyrilmasi veya zemin
sikistirmasi nedeniyle toprak profilinin bozulmasi ve kullanim digi kalmasi,

Gegici arazi kullaniminin toprak profilinde yol actigi degisiklikler (bertaraf tesisi kazi alanlari,
baglanti ve ulasim yollari, sondaj ve gdzlem gukurlari, hafriyatlar vb.),

Kazi sonrasi stratigrafik yapinin bozulmasi, sev duraysizlidi, heyelan, erozyon ve toprak
kaymasi,

NYT insaat sahasinda kullanilan hidrokarbonlarin (yaglar, yaglayicilar, yakitlar, boyalar,
solventler) topraga yayilmasi ve topraga sizmasi,

Toprak hafriyati, ulagim trafigi, asfalt ve beton hazirlama tesisi, ham maddelerinin yiiklenmesi
ve bosaltiimasi, vb. kaynakh diger hava Kkirleticileriyle kontamine olmus tozun toprakta
birikmesi,

Kirletici maddelerin (SO,, NO, ve agir metaller) yas ¢okelme (kar ve yagmur nedeniyle)
toprakta birikmesi,

Santiye sahasinda kanalizasyon sebekesinde infiltrasyon, ¢imento vb. malzeme dolu suyun
topraga yayiimasi,

Atiklarin ve ingaat malzemelerinin kontrolsiiz depolanmasindan kaynaklanan sizinti suyunun
topraga nufuz etmesi,

Alinmasi Gereken Onlemler

Gegici ve kalici olarak isgal edilen arazilerin sinirlandiriimasi,
Kimyasal ve tehlikeli madde kullanan is, islem ve ekipmanlarin sinirlandiriimasi,

Kirletici maddelerin topraga karismasini engelleyecek onlemler (kontrolli kullanim, atiklarin
toplanarak depolanmasi, gevreden izole sistemler vb.) alinmasi,

NYT givenlik zonu icerisinde toz dlgiim ve izleme sistemlerin bulunmasi,

NYT sahasinda, topragi kirletebilecek gaz emisyon ve sivi desarjlarinin sinirlandiriimasi ve
izlenmesi,

NYT sahasina 0Ozellikle bertaraf tesisleri i¢in arazi hazirlik ve kazi galismalarinda disaridan
getirilen kil, kum ve izolasyon malzeme atiklarinin kontrol altina alinarak bertaraf edilmesi,

NYT sahasindaki toprak kirliliginin dizenli olarak izlenmesi.
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IX.1.2. Guriilth ve titresim
Olusmasi Muhtemel Etkiler

NYT arasinda bulunan Niikleer Yakit Uretim ve Zenginlestirme Tesisindeki santirfiijlerin
glrultd ve titresim ¢ikarmasi,

NYT arasinda bulunan Kullanilmis Niikleer Yakit veya Yiiksek Diizeyli Radyoaktif Atik isleme
Tesislerinden ¢ikan gurulti ve titresimler,

NYT altyapisinin (depo alanlari, bertaraf tesisleri, yol baglantilari vb.) yapimi sirasinda
patlatma, kazi ve insaat ekipmanlarindan ¢ikan guraltu,

NYT insaat faaliyetleriyle ilgili trafigin (kazilmis toprak tasinmasi, bariyer malzemelerinin
getirilerek NYT sahasina serilmesi vb.) neden oldugu giriltd,

NYT Unitelerine giden ve gelen yollarin yapimi sirasinda (6rn. kompaksiyon, zemin iyilestirme,
kazik gakma vb.) ortaya gikan titresim,

Bilylk tesis parcalarinin nakliyesi ve NYT altyapisinin insasi igin kullanilan makinelerden
kaynaklanan titresim (6rnegin metal ve beton bilesenlerinin kesilmesi, kaynagi veya montaji)

Gurdlth ve titresim nedeniyle calisanlar ve civardaki yerlesim yerlerinde yasayan nufus
Uzerinde rahatsizlik, huzursuzluk ve sosyal yasam konforunda ve is yapma becerilerinde
disds,

Canlilarda rahatsizlik ve normal davranig yapilarinda degisiklik,
Yapilarda ylzeysel veya yapisal hasarlarin olusmasi,

Hassas makine ve ekipmanlarin titresimlerden etkilenerek bozulmasi

Alinmasi Gereken Onlemler

NYT i¢c ve dis baglanti yollarinin tasariminda ve yapiminda guraltli ve titresim azaltici ylzey
kaplama tirleri ile girulta yalitimi saglayan ses bariyerleri kullaniimasi,

Nukleer yakitin zenginlestiriimesi sirasinda guriltd ve titresim ¢ikaran santurfijler yerine diger
teknolojik yontemlerin kullaniimasi,

Nukleer yakitin zenginlestiriime tesisinde santurfijlerden kaynaklanan titresimi azaltan ve ses
izolosyonu saglayan yapi elemanlari kullaniimasi,

Kullaniimis Niikleer Yakit veya Yiiksek Diizeyli Radyoaktif Atik isleme Tesislerinde titresimi
azaltan ve ses izolosyonu saglayan yapi elemanlari kullaniimasi,

Trafigi kontrol altina alacak sire, hiz ve tonaj sinirlarinin uygulanmasi,
Cevresel yapilari goz 6niine alarak ses yalitim duvarlari monte edilmesi,
Gerektiginde etkilenen bina ve yapilarin ses ve titresim koruyucu ile kaplanmasi,

Gurdlth ve titresim Kirliligini tespit ederek gerektiginde kisa sirede duzeltici énlemleri
alabilmek igin dizenli 6lgiim yapilmasi

NYT Projelerinde kullanilacak olan ses ve titresim koruma bariyerleri ile ilgili bilgiler (konumu, tirG ve
Ozellikleri) her faaliyet dénemi icin CED Raporunda ayrintili olarak sunulmalidir.

IX.1.3. Hava Kirliligi
Olusmasi Muhtemel Etkiler

Arazi Hazirlik ve ingaat Asamasinda hava kirliligine yol agacak herhangi bir radyoaktif kirletici cikisi
beklenmemektedir.
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e NYT (duzenli depolama, bertaraf tesisleri, nakliye yollari, kazi ve dolgu alanlari vb.) insaati
sirasindaki ana kayanin patlatiimasi ve kazi g¢alismalarindan ¢ikan toz ve partikil kaynakli
hava Kirliligi,

e ingaat makinelerinden gelen kirleticilerden (NOx, benzen vb.) kaynaklanan hava kirliligi,

Alinmasi Gereken Onlemler

¢ Kirletici yayan ig, islem ve ekipmanlarin kontrolll kullanimi ve sinirlandiriimasi,
e Dizenli emisyon kontroll ve hava kalite dlgiimleri yapilmasi,
e Kisisel koruyucu ekipman kullaniimasi,

e Toz cikiginl dnleyecek yapisal 6nlemler (zemin kaplama, zemin islatma vb.) alinmasi

IX.1.4. Halk saghg: etkileri de dahil genel sosyoekonomik etkiler
Olusmasi Muhtemel Etkiler

e GUrdlty, titresim ve hava kirliliginden kaynakh rahatsizlik ve hava yoluyla olusan hastaliklar
(astim, alerji vb.)

e Arazi kullanimdaki degisikliklerden kaynakli ekonomik etkiler,

e Patlayici madde kullaniimasi, agir is makinelerin kullanilmasi vb. etkenlerden kaynakli parga
sacilmasi ve tozlanma nedeniyle olusan saglik ve guvenlik etkileri,

e Santiye alani ve yol gilzergahina yakin yerlesim vyerlerinde gece calismasi yapilmasi
durumunda guriltt vb. olumsuz etkiler.

Alinmasi Gereken Onlemler

e Hava kalitesinin duzenli olarak izlenmesi ve gerektiginde toz maskesi vb. kisisel koruyucu
ekipman kullaniimasi,

e NYT insaati sirasinda kullanilan ara¢ ve ekipman emisyonlarinin kontrol altina alinmasi,

e NYT insaatl sirasinda saglik etkilerine yol agan guriltu, titresim ve toz olgimlerinin dizenli
olarak yapiimasi,

e izleme sonuclarina gére guriilti ve tozlanma azaltici dnlemlerin gdzden gegirilmesi ve
gerektiginde ek 6nlemler alinmasi,

e Kontrolli patlatma icin patlatma 6ncesi patlayici miktari ve parca dagilim mesafesi guvenlik
dlguimlerinin yapilmasi,

IX.1.5. Yiizey ve Yeralti Su Kirliligi
Olusmasi Muhtemel Etkiler
Arazi Hazirlik ve ingaat Asamasinda sularda radyoaktif kirlilik olusmasi beklenmemektedir.

e Patlayici kullanimi ve kaya enjeksiyonu kaynakl yeralti suyu kalitesinde bozulmalar,
e Sondaj ve su alimlari nedeniyle yeralti suyu tablasinda seviye ve basing kayiplari,
e Buyuk yapilar nedeniyle ylzey su akig profilinin degismesi,

e Ingaat faaliyetleri ve disaridan getirilen yapi malzemeleri (bentonit, kum, kire¢ vb.) nedeniyle
yuzey ve yeralti sularinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik kalitelerindeki degisimler,

e Toprak erozyonu, sedimantasyon ve santiyedeki kirleticilerin ylizey suyu ile tasinmasi,
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e Santiyeden kaynakli kanalizasyon suyu.

Alinmasi Gereken Onlemler

e Sivi atiklarin standartlara uygun olarak biriktirilmesi, depolanmasi ve bertarafi,
e Her tlr sivi desarjinin yasal sinirlarda kontrolli ve kayit altina alinarak yapiimasi,

e Yizey ve yeralti su kalitesindeki degisimlerin duzenli olarak izlenmesi,

e Ylizey ve yeralti sularinin akis profilleri, fiziksel, kimyasal ve biyolojik kalitelerindeki

degisimlere yol agan is, islem ve cihazlarin sinirlandiriimasi,

¢ Kisisel koruyucu ekipman kullaniimasi.

IX.1.6. Bitkiler ve hayvanlar, eko sistemler, peyzaj ve korunan alanlar lizerine etkiler
Olusmasi Muhtemel Etkiler
Arazi Hazirlik ve ingaat Asamasinda radyoaktivite kaynakli bir etki beklenmemektedir.

o ingaat faaliyetlerinin bitki ortiist, flora ve fauna tizerindeki etkileri (toprak kalitesi ve verimliligi,

yukselti ve egimler, bozulma derecesi ve turl vb.),

o Ekolojik sistem uzerindeki etkiler (su ve hava Kkalitesinin bozulmasi, tortu tasinmasi,

biyoakiimulasyon vb.),

¢ Korunan alanlar tzerindeki etkiler (vahsi yasam, tarihi ve arkeolojik alanlar vb.),

e Peyzaj lizerinde etkiler (arazi kullanim uyumlulugu, tarim, rekreasyon alanlari, milk degerleri,

estetik etkiler vb.),

e Ormanlik yasam alanlarinin ve peyzaj sahalarinin pargalanmasi,

e Nadir bulunan veya nesli tikenmekte olan tirlerin yuvalama yerlerinin ve/veya ylksek

biyogesitliligin bulundugu yasam alanlarinin kaybedilmesi,
e Suyollarinin bozulmasi,

e Yaban hayati hareketliliginin engellenmesi,

e Makine, insaat iscileri ve bunlarla ilgili ekipmanlarin mevcudiyeti nedeniyle gérsel ve igitsel

rahatsizlik,

e ingaat faaliyetleri nedeniyle yagmur suyu akisinin yol agtigi ¢okeltiler, erozyon ve yiizey

sularinda bulaniklik.

Alinmasi Gereken Onlemler

e Swvi atiklarin standartlara uygun olarak biriktirilmesi, depolanmasi ve bertarafi,
e Yuzey ve yeralti sularinda diizenli su kalite dlguimleri yapilmasi,
o Kirletici gaz ve tozlar igin filtrasyon sistemlerinin kullaniimasi,

e Kirletici gaz ve toz izleme sisteminin bulunmasi ve dizenli emisyon kontrolG yapilmasi,

e Tesislerin, kritik kara ve su yasam alanlarina (6rn; dogal yasli ormanlar, sulak alanlar ve balik

yumurtlama habitatlari) etkilerini dnleyecek sekilde planlanmasi,

e Karasal tirlerin ve yaban hayatinin korunmasi igin yeralti gegitleri, Gst gegcit, kdprl, viyaduk,

menfez ve ¢it yapilmasi,

e Sucul turlerin korunmasi igin kdpru, dere gegitleri ve menfezlerin yapilmasi,
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e Ureme ve diger hassas mevsimlerde etkileyici faaliyetlerin sinirlandiriimasi,

e Ky seridinde bozulmalara ve erozyona karsi 6nlemler alinmasi.

IX.1.7. Atiklar
Olusmasi Muhtemel Etkiler
Arazi Hazirlik ve insaat Asamasinda radyoaktif atiklardan kaynaklanan bir etki beklenmemektedir.

e NYT sahasinin doldurulmasi, yikseltiimesi ve tesviye edilmesi vb. toprak isleri sonucunda
aciga cikan fazla toprak ve kaya atiklari,

e Ulasim, montaj ve ingaat faaliyetlerinden kaynaklanan tehlikeli olmayan atiklar,

¢ Ulasim, montaj ve insaat faaliyetlerinden kaynaklanan (atik yaglar, filtreler vb.) tehlikeli atiklar.

Alinmasi Gereken Onlemler

e Atiklarin ulusal duzenlemelere uygun olarak ayristinllip siniflandirilarak biriktiriimesi,
depolanmasi ve bertarafinin saglanmasi,

e Atk Paketlerinin sonraki asamada belirlenen kabul kriterlerine uygun olarak hazirlanmasi,

e Atk Yonetimi kalite kontrol sisteminin olusturularak uygulanmasi.

1X.2. isletme Asamasi
1X.2.1. Toprak ve Jeoloji
Olusmasi Muhtemel Etkiler

o Nukleer yakit Uretim ve zenginlestirme tesisindeki U-235 ve U-238 nedeniyle toprakta olusan
radyoaktif kirlilik,

e Nikleer yakit yeniden isleme tesisindeki fisyon Griinleri nedeniyle toprakta olusan radyoaktif
kirlilik,

o Kullaniimis nikleer yakit veya yuksek dizeyli radyoaktif atik isleme tesisindeki iglemler
sirasinda radyoizotoplarin topraga karismasi,

e Kullanilmis nukleer yakit bertaraf tesisi ve radyoaktif atik bertaraf tesisinden kaynaklanan
radyoizotop kacaklari nedeniyle toprak ve jeolojik olusumlarda kirlilik,

e Kullaniimis nikleer yakit depolarindan radyoaktif madde kagaklari nedeniyle toprakta olusan
radyoaktif kirlilik,

¢ Radyoaktif maddelerle kirlenmis toprak ve tozdan kaynaklanan ig, dis ve temas yoluyla olusan
radyasyon etkileri,

e Radyoaktif olmayan hidrokarbon vb. kimyasal maddelerin maddelerin kullanimindan
kaynaklanan toprak Kirliligi.

Alinmasi Gereken Onlemler

o Nikleer yakit Uretim ve zenginlestirme tesisine insan ve malzeme girig-¢ikislarinin kontrol
altina alinmasi, alan monitorleriyle radyasyon ve kontaminasyon &lgimlerinin yapilmasi ve
bina i¢i basincinin atmosfer basincindan disuk tutulmasi,

e Nikleer yakit Uretim ve zenginlestirme tesisine malzeme ve insan giris-¢ikislarinin kontrol
altina alinmasi, alan monitorleriyle radyasyon ve kontaminasyon oOl¢imlerinin yapiimasi ve
bina i¢i basincinin atmosfer basincindan dislk tutulmasi,
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Kullaniimis niikleer yakit veya yiksek dizeyli radyoaktif atik isleme tesislerine malzeme ve
insan giris-gikislarinin kontrol altina alinmasi, alan monitérleriyle radyasyon ve kontaminasyon
Olgiimlerinin yapilmasi ve bina i¢i basincinin atmosfer basincindan dusuk tutulmasi,
Kullaniimis nikleer yakit bertaraf tesisi ve radyoaktif atik bertaraf tesislerinde gézlem galerileri
veya gozlem kuyulari bulunmasi ve diizenli 6lgiim yapilmasi,

Kullaniimis nikleer yakit depolarindan radyoaktif madde kagaklarini énleyecek ek bariyerler
kullaniimasi ve dizenli olarak radyasyon ve kontaminasyon dlgimlerinin yapilmasi,

Radyasyon korunumuna yonelik kisisel koruyucu giysi ve ekipman kullanimi,

Radyoaktif olmayan Kirletici maddelerin ulusal dizenlemelere uygun olarak ayristirilip
siniflandirilarak biriktirilmesi, depolanmasi ve bertarafinin saglanmasi,

IX.2.2. Gurulti ve titresim
Olusmasi Muhtemel Etkiler

Nukleer Yakit Zenginlestirme Tesisi disindaki NYT normal calismalari sirasinda yerlesim
bdlgelerine tasinan sesin ve titresimin énemli bir etki olusturmasi beklenmemektedir (30db'dan
az),

Nikleer Yakit Zenginlestirme Tesisinde isletme sirasinda kullanilan ¢ok sayidaki santirfijin
olusturacagi guralta ve titresim galisanlar ve yakin gevre Gizerinde olumsuz etkiler olusturur.

Alinmasi Gereken Onlemler

Gurdlta ve titresim kirliligini tespit edebilmek ve gerektiginde kisa siirede dizeltici dnlemleri
alabilmek igin dizenli ses ve titresim dlguimlerinin yapilmasi,

Nukleer Yakit Zenginlestiriime Tesisi ¢evresindeki yapilari gdéz 6nilne alarak ses yalitim
duvarlari monte edilmesi,

Ses ve titresimden etkilenen bina ve yapilarin ses ve titresim koruyucu ile kaplanmasi.

1X.2.3. Hava Kirliligi
NYT igletiimesi sirasinda hava kirliligine yol acan asagidaki gazlar ortaya ¢ikar;

Fisyon ve aktivasyon gazlari; Krypton (Kr-85, Kr-85m, Kr-87, Kr-88),

Xenon (Xe-131, Xe-131m, Xe-133, Xe-133m, Xe-135, Xe-135m, Xe-138), Argon (Ag-41),
iyot ve halojenler; Iyot (1-131, 1-132, 1-133, I-134, 1-135), Brom (Br-82),

Partiklller; Kobalt (Co-58, Co- 60), Sezyum (Cs-134, Cs-137), Krom (Cr-51),

Mangan (Mn-54), Niyobyum (Nb-95),

Trityum (H-3),

Beklenmedik olaylarin sonucu olarak atmosfere karigan fisyon Urunleri,

Hidrokarbon vb. kimyasal ve tehlikeli madde kullanimindan kaynaklanan radyoaktif olmayan
hava kirliligi.

NYT’inden c¢ikan radyoaktif gazlar atik gaz toplama tankinda toplanarak bekletilirler. Emisyon
limitlerinin altina dastiginde bir havalandirma sistemi ile atmosfere birakilir. Eger yasal dizenlemeler
her kosulda serbest birakilmasina izin vermiyorsa, depolanan bu gazlar partikil filtreleri ve Hepa
filtreleri yardimiyla temizlenirler. Bu sistemlerin radyoaktif gaz ve partikllleri tutma kapasiteleri CED
Raporunda ayrintili olarak sunulmalidir.

Olusmasi Muhtemel Etkiler
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Radyoaktif maddelerle kirlenmis havadan kaynaklanan dahili ve harici radyasyon etkileri,
Radyoaktif maddelerle kirlenmis havadan kaynaklanan radyotoksik etkiler,
Radyoaktif olmayan kimyasal ve tehlikeli maddelerden kaynaklanan etkiler (astim, alerji vb.).

Alinmasi Gereken Onlemler

Radyoaktif gaz ve toz ¢ikaran is ve iglemlerin kontrolli kullanimi ve sinirlandiriimasi,
Radyoaktif gaz ve toz ¢ikaran islemlerin kapali devre sistemlerde yuratilmesi,
Radyoaktif gaz, toz izleme sisteminin bulunmasi ve diizenli emisyon kontrolU yapilmasi,
Radyoaktif gazlarin HEPA veya aktif kémdr filtreleri ile tutulmasi,

Radyoaktif gaz ve toz c¢ikaran islemlerin bulundugu binalarin i¢ basincinin atmosfer
basincindan dusuk tutularak kagaklarin énlenmesi,

Bina havalandirma sisteminin dis atmosfere radyoaktif gaz ve toz kacgaklarini onleyecek
sekilde filtre sistemleriyle yapilandiriimasi,

Kisisel koruyucu ekipman kullaniimasi.

1X.2.4. Halk saghg etkileri de dahil genel sosyoekonomik etkiler
Olusmasi Muhtemel Etkiler

Hava, toprak ve sudaki radyoaktif kirlilikten kaynaklanan i¢ ve dis radyasyon etkileri sonucu
canlilarda olusan biyolojik hasarlar,

Yeralti veya yerustu sularinin radyoaktif kirlenmesi sonucu beslenme zinciri yoluyla canhlar
Uzerinde radyotoksizite etkileri,

Topraktaki radyoaktif kirlilik nedeniyle bitkilerden kaynaklanan ve beslenme zinciri yoluyla
olusan radyotoksizite etkileri,

Radyoaktif maddelerle dogrudan temas yoluyla radyasyona maruz kalinmasi,
Hava, su ve toprakta olusabilecek radyoaktif kirlilik nedeniyle toplu gécler gibi sosyal etkiler,

Hava, su ve toprakta olusabilecek radyoaktif Kirlilikten kaynaklanan ekonomik etkilerin
bdlgedeki tarim, hayvancilik, turizm vb. faaliyetleri durdurmasi,

Hava, su ve toprakta olusabilecek radyoaktif kirlilik nedeniyle arazi ve milklerde ekonomik
deger kayiplari,

Alinmasi Gereken Onlemler

Radyoaktif gaz ve sivilarin bulundugu sistemlerin kapali devre olarak ¢alistiriimasi,

Hava, su ve toprakta radyasyon dizeyinin dizenli olarak izlenmesi ve toplumun
bilgilendiriimesi,

NYT sistemlerinden ¢evreye verilen her tir gaz, sivi ve kati atiklarda radyasyon kontrolu
yapilmasi,

Radyasyondan kaynakh saglk risklerinin mesafe, zirhlama ve zaman parametrelerinin etkin
kullanilarak azaltiimasi,

Bdlgede yetisen Urinlerde dizenli olarak radyoaktivite 6lgimi yapilmasi,

izleme ve kontrol sonuclarina gére énlemlerin gézden gegirilmesi ve gerekli hallerde yeni
Onlemlerin alinmasi.
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IX.2.5. Yiizey ve Yeralti Suyuna Etkiler

NYT igletiimesi sirasinda ortaya ¢ikan sivi atiklar suda ¢éziinen ve ¢dziinmeyen radyoaktif bilesenler
(fisyon ve korozyon Urinleri) ile radyoaktif olmayan maddeleri icermektedir. Baslica sivi atik ¢ikis
yerleri; yakit Uretim tesisi, zenginlestirme tesisi, kullaniimis nikleer yakit veya ylksek dizeyl
radyoaktif atik isleme tesisi ve kullaniimis nikleer yakit depolaridir. Sivi ¢ikisi olan baslica faaliyetler
ise kullaniimis yakit havuzlarinin temizlenmesi, bakim-onarim islemleri ve su kagaklaridir.

Bertaraf tesislerinden (Kullaniimis nukleer yakit bertaraf tesisi, radyoaktif atik bertaraf tesisi ve
Isinlanmamis niikleer yakit bertaraf tesisi) isletme asamasinda gozlem galeri veya kuyularinda diizenli
Olciim yapilmasi gerektiginden herhangi bir sivi radyoaktif atik ¢ikisi beklenmez.

NYT turine bagl olarak, gerek miktar olarak gerekse radyoaktivite dizeyleri agisindan ortaya g¢ikan
sivi atiklar degisiklik gdsterirler. Ornegin, havuz tipi kullaniimis yakit depolama tesisleri kuru depolama
tesislerinden ¢ok daha fazla sivi atik Uretirler. Kullanilmis yakit ve radyoaktif atik isleme tesislerinden
sivi atik ¢ikisi olurken bertaraf tesislerinin normal isletme kosullarinda ylizey ve yeralti sularina desarj
sinirlarinin Gzerinde bir radyoaktif kirletici vermeleri beklenmez.

Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Trityum (H-3), Stronsiyum (Sr-90), Sezyum (Cs-137) ve diger bazi gama ve beta yayan
radyoizotoplari igeren sivi desarjlarinin kontrolstiz olarak ¢evreye verilmesi sonucunda olusan
radyoaktif kirlilik,

e Kullanilmig regineler, ¢oktirme veya buharlastirma ¢amurlari ve filtrasyon malzemeleri gibi
¢ok cesitli sivi/kati oranlari degdisen radyoaktif sivi atiklarin kontrolsiiz olarak gevreye verilmesi
sonucunda olusan radyoaktif kirlilik,

e Beklenmedik olaylarin bir sonucu olarak fisyon drunleri ile yuzey ve yeralti sularinin
kirlenmesi,

e Radyoaktif sivilarin vicuda alinmasiyla gelisen radyasyona maruz kalinmasi ve radyoaktif
zehirlenme,

e Radyoaktif sivilarin bulundugu ortamlarda kaynaklanan dis isinlanma,
e Temizleme islemlerinden ¢ikan cesitli korozif ve organik bilesikler (oksalik asit, sitrik asit vb.),

e Havuz tipi kullanilmis yakit depolarindan kaynakli su desgarjlari nedeniyle, sulak alanlarda ve
denizel ortamlarda olusan sicaklik artigi ve su kalitesinde bozulmalar,

e Kimyasal ve tehlikeli kirleticilerin (SO,, NOx ve agir metaller) yagislarla ylzey ve yeralt
suyunu kirletmeleri.

Alinmasi Gereken Onlemler

e Radyoaktif madde iceren gaz, sivi ve kati maddelerin NYT sistemleri digina ¢cikmamasi igin
onlemler alinmasi,

e Radyoaktif madde ¢ikaran is ve islemlerin kontrolli kullanimi ve sinirlandiriimasi,
¢ Radyoaktif madde ¢ikaran iglemlerin kapali devre sistemlerde yuritiimesi,
e  Gobzlem kuyularindan sirekli 6lgim alinarak yeralti sularindaki radyasyon dizeyinin izlenmesi,

e Havadaki radyasyon diizeyinin surekli olarak izlenmesi,

e Kullaniimis Nukleer Yakit Depolalarindan g¢ikan sogutma suyu desarjlarinda sicaklik ve su
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kalite iyilestirmesi yapilmasi,

e Kisisel koruyucu ekipman kullaniimasi.

IX.2.6. Bitkiler ve hayvanlar, eko sistemler, peyzaj ve korunan alanlar uizerine etkiler
Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Bitki ve hayvanlarin dis radyasyona maruz kalmasi,

e Radyoaktif sivilarin ylizey ve yeralti sulariyla tasinmasi sonucunda bitkilerde, hayvanlarda ve
korunan alanlarda radyoaktif kirlilik,

e Hava ve toz yoluyla atmosfere salinan radyoaktif maddelerin tasinmasiyla bitki, hayvan ve
korunan alanlarda radyoaktif kirlilik,

e Kullaniimis yakitlarin depolanmasi sirasindaki sogutma suyu desarjlari nedeniyle deniz,
yerustl ve yeralti suyunda sicaklik artisi,

e Sogutma suyu desarjlari nedeniyle deniz, yeristi ve yeralti suyunda sicaklik artisinin eko-
sistem Uzerindeki olumsuz etkileri,

e Radyoaktif, kimyasal ve tehlikeli atiklarin kontrolsiiz olarak gevreye verilmesi nedeniyle bitki
ortislinde ve peyzajda olusan pargalanmalar,

e Yuzey ve yeralti su kalitesinde radyoaktif veya kimyasal kirlilikten kaynaklanan degisimler.

Alinmasi Gereken Onlemler

e Sivi radyoaktif atiklarin ulusal dizenlemelere uygun olarak NYT atik yonetim tesisinde
biriktirilmesi, depolanmasi ve islenmesi,

e Yizey ve yeralti sularinda dizenli radyoaktivite ve su kalite dlgimleri yapiimasi,

e Radyoaktif gaz ve toz filtrasyon sistemlerinin kullaniimasi,

e Radyoaktif gaz ve toz izleme sisteminin bulunmasi ve diizenli emisyon kontroll yapilmasi,

e Sogutma suyu sicaklik diizeyinin gevreye uyumlu hale getiriimesi ve kalitesinin iyilestiriimesi,
e Dis radyasyona neden olabilecek malzemelerin kontrollG alanlarda tutulmasi,

e Radyasyon tehlikesi bulunan NYT sistemlerinin kritik kara ve su yasam alanlarina (6rn; dogal
yasl ormanlar, sulak alanlar ve balik yumurtlama habitatlari) etkilerini dnleyecek sekilde
planlanmasi,

e Karasal turlerin korunmasi i¢in yaban hayati yeralti gecitleri, Ust gegcit, képru, viyaduk, menfez
ve ¢it yapiimasi,

e Sucul turlerin korunmasi i¢in kdpru, dere gegcitleri ve menfezlerin yapilmasi,
e Ureme ve diger hassas mevsimlerde etkileyici faaliyetlerin sinirlandiriimast,

e Ky seridinde bozulmalara ve erozyona karsi énlemler alinmasi

1X.2.7. Atiklar

Nikleer atiklarin yOnetimi, uluslararasi duizenlemelere ve ulusal guvenlik yodnetmeliklerinin
gerekliliklerine uygun olmaldir. Atik isleme yontemleri atiklarin 6zelliklerine ve miktarlarina bagl
olarak farkh teknolojilerin uygulanmasina olanak verir. Yontemler farkli olsa da amag¢ tek olup
radyoaktif atiklarin hacimlarinin kigultilerek daha kararli bir yapiya déndsturtilmesidir. Atik isleme

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz 02 Aralik 2017
45/ 72



Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giiclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

sureci, atiklarin Ozelliklerine ve miktarina bagl olarak filtreleme, temizleme, sikistirma, yakma,
kosullandirma, depolama ve seyreltme vb. atik yonetim adimlarini igerebilir.

Nukleer Yakit Tesisleri icerisinde yer alan tesislerden;

Niikleer Yakit Yeniden isleme Tesisi, Niikleer Yakit Uretim ve Zenginlestirme Tesisi ve Kullaniimig
Nikleer Yakit veya Yiksek Diizeyli Radyoaktif Atik isleme Tesislerinden ¢ikan atiklar ulusal
diizenlemelerle belirlenmis lisansli bir Radyoaktif Atik isleme Tesisinde islenir, kosullandirilir ve
paketlenerek cevre ile etkilesime kapal hale getirilir.

Nukleer Yakit Tesisleri igerisinde yer alan depo ve bertaraf tesislerinden;

Kullaniimis Nikleer Yakit Bertaraf Tesisi, Radyoaktif Atik Bertaraf Tesisi, Kullaniimis Nikleer Yakit
Depolari veya Radyoaktif Atik Depolar ile Isinlanmamis Nikleer Yakit Bertaraf Tesislerinden isletme
asamasinda herhangi bir atik ¢ikisi beklenmemektedir.

NYT isletmesi sirasinda kimyasal ve tehlikeli atiklarin yani sira radyoaktif atiklar ¢ikar. Radyoaktif
atiklar gaz, sivi veya kati olmak tzere her ¢ fazda olabilirler.

IX.2.7.1. Gaz ve Sivi Radyoaktif Atiklar

Bu tdr atiklar radyoaktiviteleri dusirildikten sonra ulusal dizenlemelerde belirtilen sinirlari asmamak
kaydiyla cevreye verilebilir. Gazlar temizlendikten sonra baca yoluyla atmosfere verilir. Sivi atiklar, atik
isleme tesisinde temizlenir. Atik isleme tesisinden c¢ikan temizlenmis sivilar, kontrolll iyilestirme
sonrasi karistirlarak seyreltildikten sonra ulusal dizenlemelerde belirtilen sinirlari asmamak kaydiyla
desarj edilebilir. Her iki tir radyoaktif atigin temizlenme islemi sonrasi geriye kalan ve konsantre
durumda olan radyoaktif atiklar ise kati forma alinarak kati radyoaktif atik islemlerine dahil edilirler.
Nukleer atiklar, ulusal dizenleyici tarafindan siki bir sekilde izlenmeli, kontrol edilmeli ve kayit altina
alinmalidir. Gergeklestirilen saliverme degerleri, mutlaka izin verilen sinir degerlerinin altinda
olmalidir.

1X.2.7.2. Kati Radyoaktif Atiklar

Kati radyoaktif atiklar, radyoaktivitelerine bagl olarak t¢ kategoriye ayrilirlar; Dusuk, Orta ve Yuksek
Duzeyli Atiklar.

1X.2.7.2.1. Diisiik Duzeyli Atik (DDA)

Radyoaktif kirlenmeye maruz kalmis olan kagit, eldiven, plastik, calisma giysileri, tulum gibi
malzemeler NYT igletmesi sirasinda surekli olarak agiga ¢ikan atiklardir. Atik isleme teknolojilerine
bagh olarak DDA, sikistirilabilir ve sikistirlamaz atiklar veya yakilabilen ve yakilamayan atiklar gibi
farkli islem gruplarina ayrilirlar. Sikistirilabilen atiklar, hacimlerinin kugultilmesi amaciyla paslanmaz
celik varillerin icerisinde sikistirilir ve sizdirmaz olarak kapatilir. Benzer sekilde yakilabilen atiklar da
yakma tesisi sonrasinda kil haline geldiklerinden paslanmaz celik varillerin icerisinde bir matris
(beton, bitim, polimer, seramik vb.) yardimiyla katilastirilarak sabitlenir ve sizdirmaz olarak kapatilir.
Bu tur atik paketleri gegici olarak tesis sahasinda depolanir ve nihayetinde bertaraf tesisine gonderilir.
Sikistirlamayan ve yakilamayan atiklar ise uygun paketler igerisinde tesis sahasi igerisinde gegici
depolama alninda kontrol altinda tutulur. Bu tur atiklar igin 6zel atik isleme yontemleri uygulanir ve geri
donusebilen pargalarin ayiklanmasi vb. iglemler sonrasinda paketlenerek benzer sekilde bertaraf
tesisine gonderilir.
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1X.2.7.2.2. . Orta Diizeyli Atik (ODA)

Radyoaktif regine ve kimyasal ¢camur, atik su aritma tesisi ve bakim calismalarinda olusan cesitli
radyoaktif atiklardan olusur. ODA, genellikle sulu oldugundan daha kararli hale getirmek igin bir matris
(beton, bitiim, polimer vb.) igerisinde sabitlenerek paslanmaz gelik varillerin icerisinde kati hale getirilir.
ODA paketleri, NYT sahasinda gegici olarak depolandiktan sonra bertaraf tesisine génderilir.

1X.2.7.2.3. Yiiksek Diizeyli Atik (YDA)

Yiksek Diizeyli Atiklar, kullanim siresi dolmus oldugundan reaktorden gikarilan kullaniimis yakitlar ve
bu kullaniimis yakitlarin yeniden islenmesi sonrasinda geriye kalan atiklardir. Kullaniimis yakitlar uzun
yarilanma surelerine sahip radyoaktif fisyon Urlnlerini de icerdijinden uzun sire 1si ve radyasyon
yayarlar. Bu nedenle, kullaniimis yakit icerisindeki 6zellikle kisa yarilanma sireli radyoaktif fisyon
Urtnlerinin bozunmasina ve kalan isinin biiyiik oranda uzaklastiriimasina izin vermek icin kullaniimig
yakitlar bekletme tesislerinde (sulu havuz tipi veya kuru sogutma Unitelerinde) yaklasik 10 yil saklanir
ve sogutulur. Kullaniimis yakitlar daha sonra, igerisindeki kullanilabilecek olan fisil malzemelerden
yakit tretilmesi igin yeniden isleme tesisine génderilir.

islem gorerek bertaraf tesisine gdnderilecek olan radyoaktif atiklarin paket yiizeylerinde radyoaktif
kirlilik bulunmamali ve paket ylizey radyasyon doz siddetinin de 200 mR/saat de@erinin altinda olmasi
gereklidir.

Olusmasi Muhtemel Etkiler
NYT isletme suresi boyunca atiklardan kaynaklanabilecek etkiler;

e Radyoaktif atiklarin atik isleme tesisine gonderilmeden cevreye birakilimasi sonucu olusan
cevresel radyoaktivite,

e Radyoaktif atiklarin diger atik siniflari ile karistirimasi nedeniyle radyoaktif atik miktarina bagh
atik isleme maliyetinin artmasi,

o Radyoaktif kati atik paketlerinin hasar gérmesi (korozyon, disme, delinme vb) nedeniyle
radyoaktif maddenin ¢evreye yaylimasi,

e Beklenmedik olaylarin bir sonucu olarak radyoaktif atik paketlerinden fisyon urlnlerinin hava
veya suya karismasi,

o Radyoaktif atik paketleri iceriginin toz halinde vicuda alinmasiyla gelisen radyasyona maruz
kalinmasi ve radyoaktif zehirlenme,

e Radyoaktif atik paket yluzeyinde 200 mR/saat den fazla doz siddeti olmasi nedeniyle dis
Isinlanmaya maruz kalinmasi,

e YDA sogutma ve zirhlama sisteminin yetersiz olmasi ile yakitin kritik hale gelmesi,
e Temizleme islemlerinden ¢ikan cesitli korozif ve organik bilesikler (oksalik asit, sitrik asit vb.),

e Radyoaktif sivilarin viicuda alinmasiyla gelisen radyasyona maruz kalinmasi ve radyoaktif
zehirlenme,

e Kimyasal ve tehlikeli atiklar (SO,, NOx ve agdir metaller) nedeniyle ylzey ve yeralti suyunun
kirlenmesi.

Alinmasi Gereken Onlemler

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz 02 Aralik 2017
47172



Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giiclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

e Kullaniimig yakitlarin bekletimesinde ve depolanmasinda kritiklik élgimlerinin diizenli olarak
yapiimasi,

¢ Radyoaktif Atik Yonetiminin ulusal diizenlemelere uygun olarak yuratiimesi,

o Radyoaktif Atik Yoénetimi kalite kontrol sisteminin olusturularak uygulanmasi,

e Radyoaktif Atik Yonetim Prensiplerinin uygulanmasi,

e Radyoaktif atik paketlerinin Bertaraf Tesisleri kabul kriterlerine uygun olarak hazirlanmasi,
¢ Kirletici yayan ig, islem ve ekipmanlarin kontrolll kullanimi ve sinirlandiriimasi,

e Radyoaktif toz ¢ikigini 6nleyecek yapisal 6nlemler (zemin kaplama vb.) alinmasi,

e Duzenli radyasyon dlgumleri yapilmasi,

e Kisisel koruyucu ekipman kullaniimasi.

IX.3. isletme Faaliyete Kapandiktan Sonra Olabilecek Etkiler ve Alinacak Onlemler

Bu boélim, NYT projelerinin isletmeden c¢ikarilarak sokilmesi asamasinda meydana gelen gevresel
etkileri ve bu etki azaltici 6nlemleri igermektedir.

IX.3.1. Toprak ve Jeoloji

Nukleer Yakit Tesisleri igerisinde yer alan Bertaraf Tesislerinden;

Kullaniimis Nukleer Yakit Bertaraf Tesisi, Radyoaktif Atik Bertaraf Tesisi ve Isinlanmamis Nukleer
Yakit Bertaraf Tesisleri kapandiktan sonra sokilmesi veya kaldiriimasi beklenmediginden bu
tesislerden kaynaklanan muhtemel etkiler sinirlidir. Bertaraf tesislerinden gevreye olan etkiler tesiste
bulunan koruyucu bariyerlerin zaman igerisinde gdrevlerini yapamamalari nedeniyle yeralti suyuna
radyoaktif madde kagagi olmasi durumunda gergeklesir.

Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Bertaraf tesisine yeralti sularinin girmesi sonucu radyoizotoplarin yeralti sulari ile tagsinmasi,

e Yuzey sularinin bertaraf tesisine sizmasi sonucunda radyoaktif atik paketlerindeki
radyoizotoplarin suya karigmasi,

¢ Radyoizotoplarin su vasitasiyla yayilarak genis alanlari kirletmeleri,

e Suya karisan radyoaktif maddenin beslenme zinciri vasitasiyla canlilara ulasarak biyolojik
hasarlar olusturmasi,

o Kullanilmis nukleer yakit bertaraf tesisi ve radyoaktif atik bertaraf tesisinden kaynaklanan
radyoizotop kacgaklari nedeniyle toprak ve jeolojik olusumlarda Kirlilik.

Alinmasi Gereken Onlemler

e Bertaraf tesislerindeki gézlem galerileri ve kuyularindan duzenli olarak radyasyon olgcumleri
alinmasi,

e Gerektiginde ek bariyerler ile radyoizotopun yeralti suyuna ulagsmasinin engellenmesi,

e Kacak olmasi durumunda enjeksiyon, siyirma vb. teknik uygulamalarla radyoizotop yayiliminin
engellenmesi.
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Nukleer Yakit Tesisleri icerisinde yer alan tesislerden;

Niikleer Yakit Yeniden isleme Tesisi, Niikleer Yakit Uretim ve Zenginlestirme Tesisi ve Kullanilmis
Niikleer Yakit veya Yiiksek Diizeyli Radyoaktif Atik Isleme Tesisleri faaliyete kapandiktan sonra
sokum iglemlerinin yapilarak NYT sahasinin yeniden kullanima agik hale getiriimesi gereklidir.

Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Radyoaktif malzeme ve hurdalarin kontrol digi birakilmasi nedeniyle toprakta olusabilecek
radyoaktif Kirlilik,

e Nukleer yakit Uretim ve zenginlestirme tesisinin s6kimu sirasinda toprakta olusan uranyum
kirliligi,
e Nikleer yakit yeniden isleme tesisinin s6kimu sirasinda fisyon Grinlerinin topraga karismasi,

e Kullaniimig nikleer yakit veya ylksek diizeyli radyoaktif atik isleme tesisinin s6kimi sirasinda
radyoizotoplarin topraga karismasi,

e Kullaniimis nikleer yakit depolarindan radyoaktif madde kagaklari nedeniyle toprakta olusan
radyoaktif kirlilik,

¢ Radyoaktif maddelerle kirlenmis toprak ve tozdan kaynaklanan ig, dis ve temas yoluyla olusan
radyasyon etkileri, ,

e Tesislerin sdokimu sirasinda radyoaktif olmayan hidrokarbon vb. kimyasal maddelerin
maddelerden kaynaklanan toprak kirliligi.

Alinmasi Gereken Onlemler

e NYT sahasi igerisinde sokimi vyapilan tesisin Uzerinin tamamen kapatilarak atmosfer
etkilerinden (yagmur, dolu, kar, firtina vb.) izole edilmesi,

e  SOkiUmu yapilan tesisin bulundugu alanda diizenli olarak radyasyon 6lgimi yapilmasi,

e Nukleer yakit Uretim ve zenginlestirme tesisi sOkimi sirasinda insan ve malzeme giris-
cikiglarinin kontrol altina alinmasi, sékim alaninda kontaminasyon dl¢iimlerinin yapilmasi ve
sokumu yapilan radyoaktif malzemelerin radyoaktif atik isleme tesisine gdénderilmesi,

e Kullaniimis nukleer yakit veya ylksek dizeyli radyoaktif atik isleme tesislerinin sékimi
sirasinda insan ve malzeme girig-¢cikislarinin kontrol altina alinmasi, s6kim alaninda
kontaminasyon o6l¢cimlerinin yapilmasi ve sokimu yapilan radyoaktif malzemelerin isletmede
olan bagka bir radyoaktif atik isleme tesisine génderilmesi,

e Kullanilmis nikleer yakit depolarinin sékimu sirasinda radyoaktif madde kacaklarini
Onleyecek sekilde atmosferden izole edilmesi ve dizenli olarak radyasyon ve kontaminasyon
dlguimlerinin yapilmasi,

e Radyasyon korunumuna yonelik kigisel koruyucu giysi ve ekipman kullanimi,

e NYT sokiminden c¢ikan ve radyoaktif olmayan kirletici maddelerin ulusal diizenlemelere
uygun olarak ayristirilip siniflandirilarak biriktirilmesi, depolanmasi ve bertarafinin saglanmasi.

1X.3.2. Gurulti ve titresim
Olusmasi Muhtemel Etkiler

e NYT so6kimu sirasinda kirma, kesme vb. amagcla kullanilan ekipmanlardan ¢ikan girulta ve
titresim,
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NYT so6kimu sirasinda moloz ve malzeme tasinmasi nedeniyle ¢ikan gurdlta,

So6kim sirasinda buylk bina pargalarinin nakliyesi igin kullanilan makinelerden kaynaklanan
titresim,

Gulrultd ve titresim nedeniyle calisanlar ve civardaki yerlesim yerlerinde yasayan nUfus
Uzerinde rahatsizlik, huzursuzluk ve sosyal yasam konforunda ve is yapma becerilerinde
dusus,

Canlilarda rahatsizlik ve normal davranis yapilarinda degisiklik,
Yapilarda ylzeysel veya yapisal hasarlarin olugsmasi,
Hassas makine ve ekipmanlarin titresimlerden etkilenerek bozulmasi,

NYT altyapilarinin s6kiimu sirasinda yikim ve kazi islemlerinde kullanilan makinelerden gelen
guralta,

NYT altyapilarinin sokiimi sirasinda arag trafiginden kaynakli garaltd,

NYT altyapilarinin s6kimu sirasinda kullanilan makinelerden gelen titresim.

Alinmasi Gereken Onlemler

NYT i¢ ve dis baglanti yollarinda gurtlti ve titresim azaltici ylizey kaplama turleri ile gurulta
yalitimi saglayan ses bariyerleri kullaniimasi,

Sokim islemlerinde titresimi azaltan ve ses izolasyonu saglayan ekipmanin kullaniimasi,
Trafigi kontrol altina alacak sure, hiz ve tonaj sinirlarinin uygulanmasi,

Cevresel yapllari goz 6niine alarak ses yalitim duvarlari monte edilmesi,

Gerektiginde etkilenen bina ve yapilarin ses ve titresim koruyucu ile kaplanmasi,

Gurdlth ve titresim Kkirliligini tespit ederek gerektiginde kisa sirede dizeltici onlemleri
alabilmek igin dlzenli 6lgim yapilmasi.

NYT projeleri faaliyete kapandiktan sonra yikim ve sékim sirasinda kullanilacak olan ses ve titresim
koruma bariyerleri ile ilgili bilgiler (konumu, tirG ve 6zellikleri) her faaliyet donemi icin CED Raporunda
ayrintih olarak sunulmalidir.

IX.3.3. Hava Kirliligi

Yakit zenginlestirme, kullaniimis yakitlarin islenmesi, depolanmasi ve bertaraf vb. tesislerin
radyoaktif veya kirlenmis durumdaki yapi, sistem ve cihazlarin sékimu sirasinda agida ¢ikan
radyoaktif gazlar,

Yakit zenginlestirme, kullaniimis yakitlarin islenmesi, depolanmasi ve bertaraf vb. tesislerin
radyoaktif olan veya kirlenmis durumdaki yapi, sistem ve cihazlarin sékimui sirasinda
havadaki radyasyon,

Yakit zenginlestirme, kullaniimis yakitlarin islenmesi, depolanmasi ve bertaraf vb. tesislerin
yapl, sistem ve cihazlarin sékimi sirasinda kullanilan makinelerin neden oldugu Kirletici
emisyonlari (NOx, asili partikuller, PM;, ve benzen),

Radyoaktif olmayan yapl, sistem ve cihazlarin sékimu sirasinda kagak toz emisyonu.

NYT projeleri faaliyete kapandiktan sonra yikim ve s6kiim sirasinda hava kirliligine yol acan gaz, toz
ve partikdller isletme sirasinda c¢ikanlarla benzerdir.
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Fisyon ve aktivasyon gazlari; Krypton (Kr-85, Kr-85m, Kr-87, Kr-88),

Xenon (Xe-131, Xe-131m, Xe-133, Xe-133m, Xe-135, Xe-135m, Xe-138), Argon (Ag-41),
iyot ve halojenler; iyot (1-131, I-132, I-133, 1-134, 1-135), Brom (Br-82),

Partiklller; Kobalt (Co-58, Co- 60), Sezyum (Cs-134, Cs-137), Krom (Cr-51),

Mangan (Mn-54), Niyobyum (Nb-95),

Trityum (H-3),

Beklenmedik olaylarin sonucu olarak atmosfere karisan diger fisyon urinleri,

Sokumu yapilan tesisin Uzeri tamamen kapatilarak kirlilik olusturacak gaz ve tozlar atik gaz toplama
tankinda toplanarak bekletilirler. Emisyon limitlerinin altina dustiginde bir havalandirma sistemi ile
atmosfere birakilir. Eger yasal dizenlemeler her kosulda serbest birakilmasina izin vermiyorsa,
depolanan bu gazlar partikdl filtreleri ve Hepa filtreleri yardimiyla temizlenirler. Bu sistemlerin
radyoaktif gaz ve partikilleri tutma kapasiteleri CED Raporunda ayrintili olarak sunulmaldir.

Olusmasi Muhtemel Etkiler

Radyoaktif maddelerle kirlenmis havadan kaynaklanan dahili ve harici radyasyon etkileri,
Radyoaktif maddelerle kirlenmis havadan kaynaklanan radyotoksik etkiler,

Hidrokarbon vb. kimyasal ve tehlikeli madde kullanimindan kaynaklanan radyoaktif olmayan
hava kirliligi,

Radyoaktif olmayan kimyasal ve tehlikeli maddelerden kaynaklanan etkiler (astim, alerji vb.).

Alinmasi Gereken Onlemler

Sokum sirasinda radyoaktif gaz ve toz c¢ikaran is ve islemlerin kontrolli kullanimi ve
sinirlandiriimasi,

S6kum sirasinda radyoaktif gaz ve toz c¢ikaran iglemlerin kapali devre sistemlerde
yuratulmesi,

Radyoaktif gaz, toz izleme sisteminin bulunmasi ve dizenli emisyon kontrolU yapilmasi,
Radyoaktif gazlarin HEPA veya aktif kémur filtreleri ile tutulmasi,

Radyoaktif gaz ve toz c¢ikaran islemlerin yapilacagi alanin dis etkilere kapal tutularak
kagaklarin énlenmesi,

Kigisel koruyucu ekipman kullaniimasi.

IX.3.4. Halk saghg: etkileri de dahil genel sosyoekonomik etkiler
Olusmasi Muhtemel Etkiler

Hava, toprak ve sudaki radyoaktif kirlilikten kaynaklanan i¢ ve dis radyasyon etkileri sonucu
canlilarda olusan biyolojik hasarlar,

Yeralti veya yerustl sularinin radyoaktif kirlenmesi sonucu beslenme zinciri yoluyla canhlar
Uzerinde radyotoksizite etkileri,

Topraktaki radyoaktif kirlilik nedeniyle bitkilerden kaynaklanan ve beslenme zinciri yoluyla
olusan radyotoksizite etkileri,

Radyoaktif maddelerle dogrudan temas yoluyla radyasyona maruz kalinmasi,
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Hava, su ve toprakta olusabilecek radyoaktif kirlilik nedeniyle toplu gégler gibi sosyal etkiler,

Hava, su ve toprakta olusabilecek radyoaktif Kirlilikten kaynaklanan ekonomik etkilerin
bdlgedeki tarim, hayvancilik, turizm vb. faaliyetleri durdurmasi,

Hava, su ve toprakta olusabilecek radyoaktif kirlilik nedeniyle arazi ve mulklerde ekonomik
deger kayiplari.

Alinmasi Gereken Onlemler

Sokum sirasinda radyoaktif gaz, toz ve sivilarin bulundugu sistemlerin kapali ortamlarda
sokulmesi,

Hava, su ve toprakta radyasyon dizeyinin dizenli olarak izlenmesi ve toplumun
bilgilendiriimesi,

NYT yikim ve sékimu sirasinda gevreye verilen her tlir maddenin radyasyon kontrolunun
yapilmasi,

NYT yikim ve sékumu sirasinda radyasyondan kaynakl saglik risklerinin mesafe, zirhlama ve
zaman parametrelerinin etkin kullanilarak azaltiimasi,

Bolgede yetisen Uriinlerde dizenli olarak radyoaktivite dlgimu yapilmasi,

NYT yikim ve sOkimi sirasinda izleme ve kontrol sonuglarina goére Onlemlerin gdézden
gegcirilmesi ve gerekli hallerde yeni dnlemlerin alinmasi.

IX.3.5. Yiizey ve Yeralti Suyuna Etkiler
Olusmasi Muhtemel Etkiler

Yakit zenginlestirme, kullaniimis yakitlarin islenmesi, depolanmasi ve bertaraf vb. tesislerin
yapl, sistem ve cihazlarin sékimi sirasinda kagak radyoaktif sivilarin yeristl veya yeralt
suyuna karigmasi,

Yakit zenginlestirme, kullaniimis yakitlarin islenmesi, depolanmasi ve bertaraf vb. tesislerin
yapl, sistem ve cihazlarin sékimu sirasinda meydana gelen yagislar (yagmur, kar, dolu vb.)
ile radyoaktif yikanma sonucunda radyoaktif kirleticilerin yerlsti veya vyeralti suyuna
karismasi,

Yakit zenginlestirme, kullaniimis yakitlarin islenmesi, depolanmasi ve bertaraf vb. tesislerin
radyoaktif veya kirlenmis durumdaki yapi, sistem ve cihazlarin sékimi sirasinda kagak
radyoaktif toz emisyonunun ¢okelmesi sonucunda radyoaktif kirleticilerin yerustl veya yeralt
suyuna karigsmasi,

Yikim ve s6kim islemlerinden ¢ikan radyoaktif olmayan tehlikeli sivi (yag, hidrolik sivi, korozif
vb.) atiklarin yertsti veya yeralti suyuna karigmasi,

NYT yikim ve sdékimu sirasinda Trityum (H-3), Stronsiyum (Sr-90), Sezyum (Cs-137) ve diger
bazi gama ve beta yayan radyoizotoplari igeren sivi desarjlarinin kontrolsiiz olarak g¢evreye
verilmesi sonucunda olusan radyoaktif kirlilik,

NYT yikim ve sdékimi sirasinda kullaniimis regineler, ¢oktirme veya buharlastirma ¢gamurlari
ve filtrasyon malzemeleri gibi ¢cok gesitli sivi/kati oranlari degisen radyoaktif sivi atiklarin
kontrolsiiz olarak gevreye verilmesi sonucunda olusan radyoaktif kirlilik,

NYT yikim ve s6kimU sirasinda beklenmedik olaylarin bir sonucu olarak fisyon Grtnleri ile
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ylzey ve yeralti sularinin kirlenmesi,

Radyoaktif sivilarin viicuda alinmasiyla gelisen radyasyona maruz kalinmasi ve radyoaktif
zehirlenme,

Radyoaktif sivilarin bulundugu ortamlardan kaynaklanan dis i1sinlanma,
Temizleme islemlerinden cikan cgesitli korozif ve organik bilesikler (oksalik asit, sitrik asit vb.),

NYT yikim ve sdkimu sirasinda kullanilmis yakit depolarindan kaynakli su desarjlari
nedeniyle, sulak alanlarda ve denizel ortamlarda olusan sicaklik artisi ve su kalitesinde
bozulmalar,

Kimyasal ve tehlikeli kirleticilerin (SO,, NOx ve agdir metaller) yadislarla ylizey ve yeralti
suyunu kirletmeleri.

Alinmasi Gereken Onlemler

Radyoaktif madde igceren gaz, sivi ve kati maddelerin NYT sahasi digina gikmamasi igin
Onlemler alinmasi,
NYT yikim ve s6kimu sirasinda radyoaktif madde ¢ikaran is ve islemlerin sinirlandiriimasi,

NYT yikim ve s6kimi sirasinda radyoaktif madde cikaran islemlerin kapal ortamlarda
kontrolli olarak yirutiulmesi,

NYT yikim ve s6kimu sirasinda gézlem kuyularindan surekli 6lgiim alinarak yeralti sularindaki
radyasyon diizeyinin izlenmesi,

NYT yikim ve s6kimu sirasinda havadaki radyasyon dlzeyinin surekli olarak izlenmesi,

NYT yikim ve s6kimu sirasinda sogutma suyu desarjlarinda sicaklik ve su kalite iyilestirmesi
yapilmasi,

Kisisel koruyucu ekipman kullaniimasi.

IX.3.6. Bitkiler ve hayvanlar, eko sistemler, peyzaj ve korunan alanlar tizerine etkiler
Olusmasi Muhtemel Etkiler

NYT yikimi ve yapi, sistem ve cihazlarin sékimi sirasinda bitki ve hayvanlarin dis
radyasyona maruz kalmasi,

NYT yikimi ve yapl, sistem ve cihazlarin s6kimu sirasinda radyoaktif sivilarin ylizey ve yeralti
sulariyla tasinmasi sonucunda bitkilerde, hayvanlarda ve korunan alanlarda radyoaktif kirlilik,

NYT yikimi ve yapl, sistem ve cihazlarin s6kimu sirasinda hava ve toz yoluyla atmosfere
salinan radyoaktif maddelerin taginmasiyla bitki, hayvan ve korunan alanlarda radyoaktif
kirlilik,

NYT yikimi ve yapl, sistem ve cihazlarin s6kimu sirasinda sogutma suyu desarjlari nedeniyle
deniz, yerUstl ve yeralti suyunda sicaklik artisi,

Sogdutma suyu desarjlari nedeniyle deniz, yerustu ve yeralti suyunda sicaklik artiginin eko-
sistem Uzerindeki olumsuz etkileri,

Radyoaktif, kimyasal ve tehlikeli atiklarin kontrolsiiz olarak ¢evreye verilmesi nedeniyle bitki
Ortlisiinde ve peyzajda olusan pargalanmalar,

Yuzey ve yeraltl su kalitesinde radyoaktif veya kimyasal kirlilikten kaynaklanan degisimler.

Alinmasi Gereken Onlemler
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Sivi radyoaktif atiklarin ulusal dizenlemelere uygun olarak isletmede olan atik yonetim
tesisinde biriktirilmesi, depolanmasi ve iglenmesi,

Yizey ve yeralti sularinda duizenli radyoaktivite ve su kalite dlgimleri yapiimasi,

NYT yikimi ve yapi, sistem ve cihazlarin s6kimu sirasinda radyoaktif gaz ve toz filtrasyon
sistemlerinin kullaniimasi,

Radyoaktif gaz ve toz izleme sisteminin bulunmasi ve diizenli emisyon kontrolt yapilmasi,
Sogutma suyu sicaklik diizeyinin gevreye uyumlu hale getirilmesi ve kalitesinin iyilestiriimesi,

NYT yikimi ve yapl, sistem ve cihazlarin sokimU sirasinda dis radyasyona neden olabilecek
malzemelerin kontrolll alanlarda tutulmasi,

NYT yikimi ve yapl, sistem ve cihazlarin sokim iglemlerinin kritik kara ve su yasam alanlarina
(6rn; dogal yasli ormanlar, sulak alanlar ve balik yumurtlama habitatlari) etkilerini 6nleyecek
sekilde planlanmasi,

Karasal tlrlerin korunmasi icin yaban hayati yeralti gegitleri, Ust gegit, kdpri, viyadik, menfez
ve ¢it yapiimasi,

Sucul tirlerin korunmasi igin kopri, dere gegitleri ve menfezlerin yapilmasi,

NYT yikimi ve yapi, sistem ve cihazlarin sékimiU sirasinda lUreme ve diger hassas
mevsimlerde etkileyici faaliyetlerin sinirlandiriimasi,

Kiyi seridinde bozulmalara ve erozyona karsi énlemler alinmasi

1X.3.7. Atiklar
Olusmasi Muhtemel Etkiler

Yakit zenginlestirme, kullaniimis yakitlarin islenmesi, depolanmasi ve bertaraf vb. tesislerin
radyoaktif veya kirlenmis durumdaki yapi, sistem ve cihazlarin sékiminden ortaya ¢ikan
blylik hacimli TENORM atiklar,

Yakit zenginlestirme, kullaniimis yakitlarin igslenmesi, depolanmasi ve bertaraf vb. tesislerin
radyoaktif veya kirlenmis durumdaki yapi, sistem ve cihazlarin sékimu sirasinda agiga ¢ikan
kati atiklar,

Yakit zenginlestirme, kullaniimis yakitlarin islenmesi, depolanmasi ve bertaraf vb. tesislerin
radyoaktif veya kirlenmis durumdaki yapi, sistem ve cihazlarin sékimu sirasinda agiga ¢ikan
radyoaktif sivilar,

Yakit zenginlestirme, kullaniimis yakitlarin islenmesi, depolanmasi ve bertaraf vb. tesislerin
yapl ve sistemlerin s6kimu sirasinda acgiga ¢ikan radyoaktif gazlar,

Yikim ve yapi, sistem ve cihazlarin sékim islemlerinden ¢ikan tehlikeli atiklar (yag, hidrolik
sivi, korozif malzemeler vb.)

NYT sahasindaki yikim, sokim ve toprak islerinden ¢ikan tehlikeli olmayan atiklar,

NYT sahasindaki yikim ve s6kim santiye tesislerinden ¢ikan atik su.

Alinmasi Gereken Onlemler

Kullanilimis yakitlarin bekletiimesinde ve depolanmasinda kritiklik 6lguimlerinin dizenli olarak
yapilmasi,

Radyoaktif Atik Yénetiminin ulusal dizenlemelere uygun olarak yurittlmesi,
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e Radyoaktif Atik Yonetimi kalite kontrol sisteminin olusturularak uygulanmasi,

e Radyoaktif Atik Yonetim Prensiplerinin uygulanmasi,

o Radyoaktif atik paketlerinin Bertaraf Tesisleri kabul kriterlerine uygun olarak hazirlanmasi,
e Kirletici yayan ig, islem ve ekipmanlarin kontrolli kullanimi ve sinirlandiriimasi,

e Radyoaktif toz ¢ikisini 6nleyecek yapisal 6nlemler (zemin kaplama vb.) alinmasi,

e Dizenli radyasyon ol¢timleri yapilmasi,

e Kisisel koruyucu ekipman kullanilmasi,

IX.4. ilgili Etki Hesaplama Yontemleri
IX.4.1. Radyoaktivitenin Cevreye Yayilmasi Hesaplari

NYT kaynakl radyoaktif maddelerin cevreye yayillmasi igin tasiyici bir mekanizmanin bulunmasi
gerekir. Bu iki tasiyici mekanizmanin birlikte veya tek olarak varligi durumunda radyoizotop gevreye
yayilir. Bunlar; atmosfer hareketleri ve yizey/yeralti sularidir. Bu nedenle, radyoaktif maddelerin
gevre yayllmasi tahminleri hava veya su ile tasinma mekanizmalari esas alinarak yapilmaktadir.
Tasiyici ortama bagli olarak gelistirilen yaklagimlarda asagidaki modeller kullaniimaktadir;

Atmosferik Dagilm Modelleri (Gauss Dagilim Modeli ve Pasquill Hava Siniflandirmasi)
Yuzey ve Yeralti Sulariyla Dagilm Modelleri (Darcy modelleri, Fick ve Gibbs yaklagimlari )
IX.4.2. Radyoaktif Kirleticinin Yiizey ve Yeralti Sulariyla Cevreye Yayilmasi

Yizey sulari ile radyoaktif kirleticilerin dagiim modelleri dért kategoride degerlendiriimektedir. Bunlar;
Nehirler, Goller, Halicler ve Deniz kiyilaridir. Hesaplamalarda yiizey sularinin tanimlanmasi énemlidir
¢UnkU pratikte birisi digerine geger ve bazen ara yluzin tanimlanmasinda da belirsizlikler yasanabilir.
Bir nehrin temel 6zelligi tek yonli eksenel akisin olmasidir, basit bir sekilde agik uglu bir boru gibi
modellenir. Nehirler, gbllere ve haliglere akar; nehrin gdl ile birlestidi yerde, re-sirkilasyona neden olan
bir su kitlesinin varligi degerlendirilmelidir. Bir gélun temel 6zellidi ise tank benzeri bir konfiglirasyona
sahip olmasidir. Géllerin nehir giris ve ¢ikisinda ise golde bir tabakalanma olugsumu beklenmelidir.
Haliclerin ise daha énemli bir 6zelligi gelgit etkisidir. Hali¢ ile nehir arasindaki sinir ise akisin en
yuksek noktasi olarak tanimlanir.

Tanimlanmasi en zor ara yuzey ise nehir ve deniz arasindadir. Genellikle belirli fiziksel 6zelliklerden
ziyade cografi dzelliklere gore degisir. Deniz tuzluluk oraninin ylksek oldugu ve gelgit kuvvetlerinin
glglu oldugu yerlerin esas alinmasiyla bu ara ylzey tanimlanabilir. Kavramsal olarak, sulu ortamlara
radyoaktif atik saliveriimelerinden kaynaklanan radyasyona maruziyeti tahmin etmek amaciyla su
ortaminda modelleme iki bolim halinde gergeklestirilir. Birincisi, radyoaktivitenin su ortaminda
tasinmasidir. Digeri de, radyonuklidlerin suda seyrelerek dagildigi ve dolayisiyla fiziksel ve biyolojik
ortamlara su fazinda radyoaktivitenin tasinmasi ile ilgilidir.

Bu tir modellerde son drin suyun dedisen yeni konsantrasyonudur ve sedimanlardaki
konsantrasyonu icermemektedir. Ikincisi ise, bu yeni konsantrasyona sahip olan sudaki
radyoizotoplarin ¢esitli yollarla insana gecisini icermektedir. Bu modelde; su, tortu ve biyota olarak ¢
ana unsurun her birindeki konsantrasyonlar yine her birisi ile iligkili yollarla radyasyona maruz kalma
agisindan énemlidir.
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Sekil 15. Radyoaktif sivi desarjinin doza donisim yollari

Suya karigan radyoizotoplar, doymus bdlgeye ulasmadan énce doymamis bdlge boyunca sularla
birlikte hareket ederler. Bununla birlikte, radyoaktif kirliligin 6zelliklerine bagh olarak dogrudan doymus
bdlgeye gecis de mumkindir. Doymamis boélgede, akis yeralti su tablasina ulasincaya kadar agirlikli
olarak asagi dogru hareket halindedir. Basit bir yaklasim, doymamis boélge boyunca su akisinin tagsima
suresini tahmin etmek igin kullanilir. Doymamis bélgede tasinan su hizi Vv (m/yil), ortalama sizma hizi
I (m/yil) nin doygunluk katsayisina (8) oranlayarak tahmin edilebilir:

Vv=1/60

Ortalama su sizma hizi | (m/yil); kiitle koruma yasasina dayanan su denge denklemi olup yagis hizi
Pr (m/yil), sulama hizi, Ir (m/yil), su akisi (Cr) ve buharla tasinim (Ce) katsayilarina bagl olarak
asagidaki gibi tanimlanmigtir.

I=0—-Ce)-[(1—-Cr)-Pr+1Ir)]

Doymus kosullar altinda ise; Darcy yasasi, gdzenekli bir zemin icerisindeki suyun hacimsel akisini
tanimlamak igin kullanilabilir. Radyonuklit tagsinma hiz tahminleri, su sizma hizina dayanir ve su ile
akan kirleticiler igin kirleticinin yayilma hizi, su hiziyla (dikey ve yatay) aynidir. Yeralti su sizinti hizi
(Vpw) , Darcy hizini V (m/yil), zeminin etkin gézenekliligine (&) oranlayarak hesaplanabilir.

Vpw =V /e

Bir radyoizotopun c¢evreye yayillmasi durumundaki konsantrasyonu hem radyoizotopun hem de
yayllmakta oldugu bdlgenin 6zelliklerine bagdhdir. Radyoizotoplarin su veya su ile zeminde yayillmasi
dagihm katsayisi (Kd) ile tanimlanir. Bu noktadan hareketle etkilenen sahanin jeolojik yapisina gére
degdisen hidrolik iletkenlik ve porozite, yeralti suyu seviyeleri ve bunlara bagl olarak hesaplanan yeralt
suyu tablasi egimleri gibi verilerin de hesaba alinmasi gerekir. Suda ¢6zinmls haldeki
radyonuklidlerin yayllma hizlari, topraktaki sogurma nedeniyle akiferin akis hizindan daha dusuk veya
esit olacaktir. Geciktirme faktor, R, radyonuklidlerin tasinmasi igin gegen zamani tahmin etmek igin
kullanilir. Geciktirme faktoriinde yapilabilecek iyilestirmeler, radyoizotoplarin aktivitelerinde disise
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neden olacagindan ve bunun sonucunda da 6zellikle ¢cevresel etkilerin azaltilmasi ve hatta dnlenmesi
saglanabileceginden énemlidir.

Burada; p (g/cm®) yogunluk, & zemin gozenekliligi ve Kq (cm®/g) dagilim katsayisidir.

Doygun gézenekli ortamlardaki herhangi bir kirletici pargacigin tasinim hizini, bagka bir ifadeyle yeralt
suyu sizma hizini, hesaplayabilmek igin Darcy yasasindan yararlanmak mumkindur:

Bu esitlikte v yeralti suyu sizma hizini (pargacik tasinim hizi), K akiferin hidrolik iletkenligini, n akiferin
etkin porozitesini ve (dh/dl) belirli bir yondeki hidrolik yik gradyanini temsil etmektedir. Denklemdeki
son terim bu galisma igin ayni zamanda yeralti suyu tablasinin egimidir.

Diger taraftan, Darcy yasasi bu hali ile herhangi bir kirleticinin dagilimini veya bunlardaki kimyasal
veya biyokimyasal bozunma sirecini hesaba dahil etmemistir. Oysa kimyasal ve biyolojik kirleticilerin
ortamdaki dagilim mekanizmalarinin yani sira biyokimyasal bozunma sureci de etkili olacaktir. NYT
kaynakli radyoizotoplar icin ise; ortamdaki yayllmanin yani sira radyoizotopun tlriine gére bozunuma
ugrayarak radyoaktivitelerindeki degisim etkili olmaktadir. Bu nedenle, sulardaki radyonuklidlerin
tasinma ve dagilim tahminleri; diftizyon, dispersiyon ve adveksiyon esitliklerinin ¢ boyutta temsil
edildigi tasima modelleri esas alinarak cesitli bilgisayar kodlari (CLRP, CROM, DOSAMED, DOSIS
LIQUIDAS, SRS, IMPACT, PC-CREAM, ASSESSOR, POSEIDON, SYMBIOSE vb. kodlar) ile
yapilmaktadir.

IX.4.3. Radyoaktif Kirleticinin Atmosferde Cevreye Yayilmasi

Radyoaktif Gaz  _,  \ooapagima  —» HavadaRadyoaktivite —>  Solunum
L Dig Iginlanma

| T°""’" . DigRadyasyo

“ ‘ I‘ == ﬁdyasvon oo
Bitkiler

1’- *  Beslenme Zinciri —" Beslenme

- R
Sekil 16. Radyoaktif gaz emisyonunun doza donisim yollari.

Radyoaktif kirleticilerin atmosfer ile havadaki dagdilimlarinin tahmin edilmesinde Gauss yaklagimi
yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu yaklasim atmosfere saliverilen bir radyoaktif maddenin rizgéarla
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dagilim konsantrasyonlarini tahmin etmek amaciyla kullanilir. Sabit ylkseklikteki bir kaynaktan dizenli
olarak radyoizotop saliverildiginde riizgarin yoni ve hizinin kararli oldugu kosullarda bir noktadaki
radyoaktivite dederi asagidaki esitlik ile hesaplanabilir;

_ _ vz, _(z—h)2 _(Z+h)2
¢ Y z) = 2moy-ozZU exp( Zayz) {exp [ 2022 ] + exp[ 2072 ] }
Burada;
c : X, Y, z koordinatindaki radyoaktivite degeri (Bq/m®)
Q : Emisyon debisi (Bg/s)
u : Ortalama riizgar hizi (m/s)
h : Serbest birakma yuksekligi (m)

oyoz : Difuzyon parametreleri

Radyoaktif bir emisyonun belirli bir yerdeki yillik ortalama konsantrasyonlarini elde etmek igin, yil
boyunca saliverme noktasindan itibaren sektdrlerden elde edilen meteorolojik verilerin kullaniimasi
gerekir. Herhangi bir atmosferik dagilim kategorisi i¢in bir dizi farkh rizgar hizi etkili olabileceginden,
rizgarlar kategorilere ayirarak hesaplamak ve sonrasinda bu degerlerin birlestiriimesiyle yapilacak
olan tahmin daha gergekgi olacaktir.

Atmosfere saliverilen bir radyoaktivite, kat ettigi yol boyunca yagislarla veya atmosfer hareketleriyle
karsilacagindan yerytzine kuru veya yas dokuntuler birakabilir. Bunun yani sira 6zellikle radyoaktif
bozunum nedeniyle gegen sireye badli olarak radyoaktivite degerlerinde azalmalar olusabilir. Bu
suregleri hesaba katmak igin baslangictaki radyoaktif emisyon hiz degeri (Q), katsayilar kullanilarak
uyumlu hale getirilmistir. Birkag km ye kadar olan kisa mesafelerde kuru ve yas dokulntuler nedeniyle
aktivite dizeltmeleri genellikle oldukg¢a kugiktir ve ihmal edilebilir. Ancak, yas ve kuru c¢okelme
sureglerinin dogrudan ¢evre kirliligine neden olacagi ve beslenme zinciri yoluyla canlilara ulasabilecegi
degerlendirilmelidir.

Radyonuklit konsantrasyonu bozunum nedeniyle zamana bagh olarak digsecektir. Bu degisimi mevcut
esitliklerde uygulayabilmek icin kaynak kuvveti yerine modifiye edilmis olan kaynak kuvveti (Qg) nin
esitliklerde kullaniimasi gerekir.

fi=exp(—Ai- x/u)

Burada; u ortalama rtzgar hizi (m/s), x mesafe (m) ve A£i radyonuklidin radyoaktif bozunum sabitidir.

Bitki ortusundeki kirliligini hesaplarken, ¢dken malzemenin bitki ortist tarafindan yakalanan kismini
dahil edebilmek igin bir yikama dizeltme Rw faktori kullanilir. Genel olarak bu faktér kuru birikim igin
de kullanilan Rf faktord ile ayni deger olup 0.5 olarak alinir. Radyoaktif kirlilik olusturan tozlar kuru
halde ¢cokelerek de azalabilir. Bu ¢dkelmenin hizi, havada asili malzemenin yapisina ve alttaki ylzeyin
dogasina baglidir. Kuru haldeki ¢okelme hizi Vg terimi ile tanimlanmigtir. Cékelme hizi (Vg), birim
zamanda zemin yuzeyinde biriken radyoaktif madde miktarinin zemindeki hava konsantrasyonuna
orani olarak tanimlanir. Radyoaktif malzeme zemin ylzeyine c¢oktikten sonra, rizgar veya insan
faaliyetlerinden kaynaklanan fiziksel midahalelerle yeniden havada asili hale gelebilir. Yeniden
suspanse hale gelen radyoaktif kirlilik solunarak, beslenme zinciri yoluyla kolaylikla doza maruz
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birakabilecek bir etkilenme yolu olusturabilir. Yizeydeki radyoaktivite ile yeniden havada slispansiyon
olarak asili duran kirlilik arasindaki iliski; Re slspansiyon Faktorli olarak tanimlanmistir. Gauss
modelini kullanirken, oy ve oz dagilim parametrelerinin belirlenmesi gerekir. Literatiirde riizgarin
mesafesi ve atmosferik kararlihdin bir fonksiyonu olarak deneysel olarak belirlenmis oy ve oz grafikleri
bulunmaktadir. Arastirma sahasina 6zgiin oy ve oz dlgiimleri genellikle mevcut olmadigindan standart
Pasquill-Gifford egrileri bu amagcla kullanilabilir.

IX.4.4. Radyasyon

Radyasyon enerjisinin canli hiicre tarafindan sogurulmasi biyolojik hasara yol agar. Bu sodurma
sonucu canlinin hiicrelerinde, DNA zincirlerinde kirilmalar vb. bir takim biyolojik hasarlar meydana
gelir. Radyasyon canlilarda (¢ yolla etkilidir. i¢ isinlanma, dis isinlanma ve dogrudan temas yoluyla.

ic 1sinlanma, radyoaktif bir maddenin solunum veya sindirim yoluyla canlinin biinyesine girisiyle baslar
ve radyoaktif maddenin bliinyeden tamamen atilmasiyla da sona erer. Bu siire boyunca canlida hasar
olusturdugu gibi bu sire igerisinde bu canlyi tiketen diger canhllar da beslenme zinciri boyunca
benzer radyasyon etkilerine maruz kalirlar. Dis 1sinlanma ise, canlinin kendisi disindaki bir radyoaktif
kaynaktan gelen iyonizan isinlara maruz kalmasi ile olusur. Isinlanmaya maruz kalinan sire boyunca
hasar olusumu artarak devam eder. Isinlanma sona erdikten sonra canli hlcreler isinlanma nedeniyle
hasar goérmustir ancak canlinin kendisi radyoaktif olmadigindan bir baska canli tarafindan tiketiimesi
veya temasi herhangi bir etki olusturmaz. Dider bir ifadeyle dolayli bir iginlamaya neden olmaz.
Dogrudan temas isinlanmasi, radyoaktif bir maddenin cilde temas etmesiyle meydana gelir ve temas
iIsinlamasi etkisiyle cilite zamanla derinleserek artacak olan ani hasarlar olusabilir. Bunun yani sira
temas eden radyoaktif maddenin 6zelliklerine bagh olarak deride temizleninceye kadar etkili olabilecek
bir radyoaktif kirlilik meydana gelebilir. Bu tir radyoaktif kirliligin benzer sekilde temas ile diger madde
ve canlilara bulagma riski vardir.

s Isinlanma I¢ Isinlanma

Sekil 17. Radyasyona maruz kalma sekilleri.

Radyasyonun canlilara olan etkileri radyasyon tiriine gore degisir. Beta ve gama radyasyon hasarlari
birbirine esit iken alfa radyasyonun olusturdugu hasar ¢ok daha fazladir. Dolayisiyla, farkli radyasyon
hasarlarinin tek bir birimle ifade edebilmek icin esdeger doz birimi geligtirilmistir.

Canli hiicrede radyasyonun olusturdugu biyolojik hasarin miktari, radyasyonun tirine (alfa, beta,
gama, nétron) bagl olarak “Esdeder Doz’ olarak tanimlanir. Esdeger Doz; canl tarafindan
sogurulan doz (Gray) ile radyasyonun kalite faktérinin garpimina esittir. Birimi Sievert (Sv) dir.
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Esdeger doz (Sv);

D : Sogurulan doz (Gray): 1 kg suya 1 joule enerji veren radyasyon miktaridir (Gray=Joule/kg).
Q : Radyasyon tiriine (alfa, beta, gamma) bagli kalite faktor,

Ornegin, 1 Gy (1J/kg) alfa sodurulan dozu, 1 Gy gama sogurulan dozdan 20 kat daha tehlikelidir.
Bdylece, gama radyasyonla absorbe edilen doz (1 J/kg) 1 Sv esdeger doza neden olurken, alfa
sogurulan doz (1 J/kg) 20 Sv esdeger doza karsilik gelmektedir. Esdeger Doz, farkli radyasyon
turlerinin olusturacag biyolojik etkileri tek bir terimle ifade etmek icin kullanilir.

Diger taraftan vicudun farkli dokular radyasyona farkli duyarhliktadir ve bir radyasyonun herhangi
bir organa etkisi “Etkin Doz” terimi ile degerlendirilir. Etkin doz (Sv);

E=D-Q T

D : Sogurulan doz (Gray): 1 kg suya 1 joule enerji veren radyasyon miktaridir (Gray=Joule/kg).
Q: Radyasyon tiriine (alfa, beta, gamma) bagl kalite faktérd,
T : Doku faktori (Her dokunun radyasyona duyarhligi farklidir).

Maruz kalindidinda herhangi bir etki yaratmasi beklenmeyen esdeder doz sinirlari radyasyon
calisanlari ve halk igin etkin doz sinirlari olarak belirlenmistir (ICRP).

Tablo 1. Yillik Etkin Doz Sinirlari (ICRP)

Radyasyon Calisanlari
Etkin Doz Siniri | Ardisik 5 yilin ortalamasi 20 mSv
Herhangi bir yilda | 50 mSv

Atmosferde asili halde bulunan radyoaktif tozlarin solunmasi veya radyoaktif olarak kirlenmis su ve
gidalarin tiketilmesi sonucunda canlilar i¢ iIsinlanma yoluyla radyasyona maruz kalirlar. Sindirim veya
solunum yoluyla yillik radyasyon alim sinirlari, ICRP tarafindan ALI sinirlari olarak belirlenmistir (Tablo
2).

Bu degerlerin altindaki radyoaktiviteye sahip maddelerin solunum veya sindirim yoluyla viicuda
alinmasinda herhangi bir hasar olusmasi beklenmez. Bu dederlerin tUzerinde alinan radyoizotoplarin
olusturacagi hasar ise asagidaki parametreler ile dogrudan etkilidir.

e Vucuda alinma sekli (yutma, soluma, acik yaradan vb.)

¢ Vicuttaki kimyasal formu, ¢ézinurligi ve canlinin metabolizmasi,
o Partikul boyutu, akcigerde kalis suresi,

e Radyasyon tiri, enerjisi ve yarilanma suresi

Etkin doz, bir yil boyunca degisik yollardan maruz kalinan i¢ ve dis radyasyon dozlarinin tamaminin
hesaplanmasi sonucunda belirlenir. Temas 1sinlanmasi, temas eden radyoaktif maddenin 6zelliklerine
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gére i¢c ve dis dozlara dahil edilir. Belirlenen toplam deder, Tablo1 de verilen etkin doz sinir degerinin

altinda kaldigi sUrece canlilarda hasar meydana gelmez.

Dhava
Dsu
Dtoprak
Dgida

Etkin Doz = Ddis + Dig

Etkin Doz = Ddis + (Dhava + Dsu + Dtoprak + Dgida)

: Soluma yoluyla havadan gelen radyasyon
- icilen su ile sudan gelen radyasyon
: Topragin sindirim sitemine alinmasindan gelen radyasyon
. Beslenme ile viicuda giren radyasyon

ic 1sinlanma dozlar (Dhava + Dsu + Dtoprak + Dgida); 1sinlamanin tiiriine bagli olarak radyoizotop
konsantrasyonu, solunum veya sindirim hiz ve oranlari, 1ginlama faktord, vicut agirligr ve donisim

faktorleri vb. parametreler kullanilarak bir dizi detay hesaplamalar sonucunda belirlenir.

Tablo 2. Bazi nikleer reaksiyon urunlerinin yillik viicuda radyoaktif madde alim sinirlari (ICRP-61).

Radyoizotop Yilhk Alim Sinirlan ALl (Bq)
°H 1x10°
“c 4x 10’
BF 4x10°

“Na 7x10°
“Na 5x10"
p 5x10°
$p 3x10’
3 3x10’
*Cl 3x10°
®Ca 1x10’
>ICr 2x10°
*Fe 3x10’
>Fe 5x10°
®Co 4x10°
®Ni 1x10’
®Zn 4x10°
™Se 9x10°
Pgr 6x10"
PMTe 1x10°
25 1x10°

BT 8x10°
Cs 1x10°
“'Cs 1x10°
“%pp 1x10"
“°Ra 9x10°
*2Th 9x10"
8y 6x10°
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py 3x10°
“TAm 3x10°

IX.4.4.1. Radyoaktif Zehirlilik

Radyoaktif zehirlilige yol acan kirlilik etki kaynaklarinin baslhcalart;

- Kullaniimig niikleer yakitlarda reaksiyon sonrasindaki aktinitler,

- Kullanilmis nukleer yakitlarinin reaksiyonu sonrasindaki fisyon drinu lantanitler,

Radyoaktif zehirlilik, her bir radyoniklit igin solunum veya sindirim yoluyla vicuda alinmasina bagli
olarak degisen doz faktorii Fd (Sv/Bq) ile aktivitesinin A (Bq) carpilmasiyla hesaplanabilir;

R (Sv) = Fd (Sv/Bq) -A (Bq)

Zehirlilige yol agan her bir radyonuklitin solunum veya sindirim yoluyla viicuda alinmasina bagh olarak
belirlenen doz faktorleri gizelgeler halinde literatiirde bulunmaktadir.

Radyoaktif zehirlilik radyoizotoplarin yarilanma sirelerine baglh olarak azalir. Ancak radyoaktif
zehirlilige yol agan radyondiklitlerin uzun yarilanma sireli radyoniklitierden kaynaklanmasi nedeniyle
oldukga uzun sire zehirlilik etkileri devam etmektedir. Sindirim yoluyla olusan radyoaktif zehirliligin
zaman bagli olarak degisimleri baslica radyondiklitler icin Sekil 18’de verilmektedir.

10° ! " ! ' ". Y !
108 ‘ ‘ ‘ | : ' ‘

10/.
10°

10° [

Sindirim Yoluyla Radyoaktif Zehirlilik {Sv)

10° 10! 10° 10° 104 100 10° 107 10

Zaman (Yil)

Sekil 18. Radyoaktif zehirliligin zamanla azalmasi.

1X.4.4.2. Genel Sosyoekonomik Etkiler
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Diinya Saglk Orgiiti yasam kalitesini, "hedefleri, beklentileri, standartlari, ilgileri ile baglantili olarak,
kisilerin yasadiklari kiltir ve deger yargilarinin bitinG i¢cinde durumlarini algilama bigimi" olarak
tanimlamaktadir. Yasam kalitesi, kisinin iginde yasadigi ortamin genelinde kendi saghgini 6znel olarak
algilayis bigimiyle tanimlanmaktadir. Bu nedenle, radyasyon riskinin varliginin dahi insan ve sosyal
yasami Uzerinde Onemli olumsuzluklara yol agmasi kacginilmazdir. Bu etkiler psikolojik etkilerle
baslayip riskli olarak algilanan bdlgedeki arazilerin deger kaybetmesi, bu alanlarda yetisen urGnlerin
satilamamasi ve sonunda yerel halkin gé¢ etmesine kadar uzanabilmektedir. Radyasyonun, insan
sagligi ve gevre uzerindeki muhtemel olumsuz etkilerinin azaltilmasina yonelik bilimsel énlemlerin
alinmasi ve bunlarin yeterli oldugunun anlatilmasi, kritik gruplar basta olmak Uzere toplumun geneli
Uzerinde olumsuz algilari giderebilmektedir.

Kontrolsiiz radyoaktif gaz emisyonlari veya radyoaktif sivi desarjlarinin yol acabilecegi radyoaktif
kirlenme sadece saglik lGzerinde zarar vermekle kalmayip ekonomik olarak da biyilk zararlara yol
acabilmektedir. Ozellikle hayvancilik ve tarim alanlarinda ortaya gikabilecek bir radyoaktif kirlilik,
kirliligin gerceklestirebilecegi etkilerden ¢ok daha fazlasini ekonomi (izerinde yapmaktadir. Oncelikle
uretici, Urunlerini i¢c pazarda satamamakta ve belirlenen radyoaktivite sinirlarinin Gzerinde olmasi
durumunda da yurt disina génderememektedir. Yurtdisinda herhangi bir trinde radyasyon tespit
edilmesi durumundaki ise sonuglar llke ekonomisi agisindan ¢ok daha agir olabilmektedir. Uriinlerin
iadesi yapilmasi bir yana bu Urlnlerin tekrar uluslararasi pazara ¢ikmasi da uzun sire muimkidn
olmamaktadir.

Ornegin Cernobil niikleer kazasi sonrasinda, Avrupa Birligi, AB disindaki llkelerden gelen ve AB
icerisinde ticareti yapilan gida maddeleri icin radyoaktif kirlenme sinirlari uygulamaktadir. Bebek
mamasi ve sut drlnleri igin 370 Bg/kg, diger gida urunleri i¢in ise 600 Bg/ kg sinirt bulunmaktadir. Bu
sinir degerleri tGlkemiz igin de gegerli olup yurtdisina génderilmeden énce 6lglimu yapilarak Grindn bu
sinir degerlerinin altinda olduguna dair radyasyon sertifikasi alma zorunlulugu bulunmaktadir.
Fukushima nikleer kazasi sonrasinda ise; Avrupa Birligi, izin verilen sinirlarini Japonya’dan gelen
gidalarda bebek mamasi ve sit Urunleri icin 50 Bg/kg, diger gidalar icin ise 100 Bg/kg dizeyine
disurmastir. Bu nedenle, NYT cevresel etkilerinin dederlendiriimesi sirasinda tim olmasi muhtemel
etkilerin degerlendirilerek etki azaltici dnlemlerin yeterli glvenlik faktérleri ile belirlenerek alinmasi
Onemlidir.

IX.5. Hammadde ve Kaynak Kullanimi

Proje, cevresel etki olusturabilecek tim bilesenleri ile birlikte tanimlanmalidir. Proje uygulama
gizelgesi ve kaynak ihtiyaclari ile birlikte projenin her asamasinda gergeklestirilecek proje
faaliyetlerinin de tanimlanmasi gerekmektedir. NYT projelerinde igletme sirasinda projenin turine
bagh olarak dedisen dizeylerde yiksek radyasyon etkisi bulunmaktadir. Radyasyondan korunmak igin
Ozellikle kullanilmig yakitlarin islenmesi sirasinda islemlerin bliyuk béliuminin uzaktan kumandali ve
zirhlanmis kabinler igerisinde yapilmasi gerekir. Radyasyon korunmasi malzemeleri NYT icin baslica
kaynak ihtiyaglarindandir. Bununla birlikte personel, enerji, bakim-onarim, denetim vb. ihtiyaclarin da
kaynaklar arasinda belirtiimesi gereklidir.
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X. iYi ORNEKLERiI iCEREN ULUSLARARASI TECRUBELER VE YENILIKGI

TEKNOLOJILER

Nukleer yakitlarin teknolojik gelisiminde kullaniimis nikleer yakittan uranyum ve plitonyumun birlikte
ekstraksiyonu ve ayrilmasi sonrasinda saflastirarak yeniden geri kazaniimasi niikleer yakit cevriminde
kapali yakit ¢cevrimi olarak adlandirilan énemli bir uluslararasi tecribe durumundadir. Plutonyumla
uranyumun karistiriimasiyla yapilan MOX tipi yakitlar termal reaktorlerde kullaniimaktadir. Kullaniimis
nikleer yakittaki fisyon Urinleri ve diger elementlerden aktinitlerin ekstraksiyonu igin gesitli yeniden
isleme yontemleri arastirimaktadir. Alternatif yeniden isleme yéntemleri Uzerine yapilan ¢ok sayida
aragstirmanin neticesinde bulunan PUREX isleme ydntemi, kullaniimig nukleer yakitlarin dinya
genelinde baslica yeniden isleme ydntemi olarak kullaniimasini saglamistir. Nikleer reaktérlerin
gelistiriimesiyle daha ylksek verimlere ulasilirken, ileri PUREX teknolojisinin de gelismesine yol
acgilmistir.

Atik Uretimini ve gevresel etkileri en aza indirgeyen guvenli, surdurulebilir ve ekonomik olarak verimli
nikleer yakit gevrimi, ntkleer enerjinin anahtaridir. Yenilik¢i yaklasimlar ve teknolojiler, radyasyon ve
radyoaktif maddelerin insanlara verdigi zararin yani sira Uretilen atigi 6nemli élglide azaltabimektedir.
Atik hacmini, 1s1 ylikinid ve atigin biyosferden izole edilmesi gereken slrenin azaltiimasi, atik
bertarafini buyidk Olgude kolaylastiracaktir. Nukleer Yakit Cevriminde geri dénugim ve yeniden
kullanim olanaklari nikleer atik hacmini en aza indirmektedir. ‘Kapali Yakit Cevrimi’ olarak da
tanmlanan bu yaklasim ginumuzdeki arastirmalarin temelini olusturmaktadir.

Bunun yani sira, Transmutasyon ydntemi ile kullaniimis yakitlar icerisindeki aktinitler ve uzun émdarla
fisyon drtnlerini yiksek seviyeli atiktan ayirilmasi yoninde arastirmalar strdirilmektedir. Kullaniimis
nikleer yakit igerisindeki uzun yarilanma sureli radyoaktif elementleri daha kisa yarilanma sureli ve
daha az tehlikeli formlara ayirmak/dénustirmek transmutasyon yéntemininin esasini olusturur. P&T
olarak da bilinen bu yéntem, daha az radyoaktif toksizite ve daha az miktarda atik demektir.

Transmutasyon, yiksek seviyeli radyoaktif atiklar igin derin bertaraf igleminin kolayliginin yani sira
baska bir alana da ¢6zim getirmektedir. Transmutasyon, atiktaki uzun émiurli radyoaktif elementlerin
fisyon yoluyla daha kisa sirede radyasyon ureten ve daha az radyotoksik olan kisa omdarli
parcaciklara donusturaldigu bir surectir. Transmutasyon bu nedenle yiksek seviyeli radyoaktif atigin
miktarini ve radyotoksizitesini 6nemli élglide azaltabilmektedir. Bunun sonucunda gereken bertaraf
suresi birka¢ yUz bin yildan 1000 yilin altina dasuarilebilecektir. Ginimuzde, MYRRHA reaktérindn
gelistiriimesi ile SCK-CEN hizlandirici temelli bir nikleer sistem kullanarak transmutasyon iglemine
Onculik etmektedir.

Nukleer reaktérden ¢ikan nikleer yakitlar igcerdigi Gi¢ element grubundan 6tiri oldukga radyotoksiktir.
Bunlar; uranyum ve plutonyum gibi major aktinitler; neptinyum gibi mindr aktinitler ve fisyon
drtnleridir. Uzun 6murla aktinitler ve 1s1 Ureten fisyon Urlnleri nedeniyle kullaniimis yakitlar YDA
olarak kabul edilir ve binlerce yil boyunca derin bir jeolojik tesiste biyosferden izole edilmelidir. Fisyon
drtnleri 1s1 Uretmelerine ragmen kisa yarilanma sureleri vardir. Bu nedenle sadece ilk 100 yilda
radyotoksiziteye katkida bulunurlar. P&T ydnteminde plitonyum ve mindér aktinitler kimyasal ayristirma
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ile kullaniimig yakittan alinirlar. Transuranik elementlerin (neptunyum, plitonyum, ameresyum vb.)
transmutasyonu ancak 6zel olarak tasarlanmis bir niikleer reaktérde gerceklestiriimektedir.

Hizli nétron sistemleri, uzun émurla aktinit elementleri yok etmek igin en ¢ok arastirilan transmutasyon
teknolojisidir. Fransa, Hindistan, Rusya ve Japonya'daki mevcut yeniden isleme tesislerindeki gibi hizli
bir reaktdr yardimiyla yeni yakit ¢evrimi teknolojileri ile birlikte yiksek saflagstirma semalarina ihtiyag
duymadan buyuk ve kiguk aktinitlerin geri dénlstirilmesi mimkin goérilmektedir. Aktinidlerin hizli
reaktorlerde geri doénlisimu, atik hacminde, 1si yikinde ve radyotoksizite seviyelerinin distrilmesi
icin gereken sureyi 6nemli 6l¢clide azaltmaktadir. Mevcut arastirma ve gelistirme galismalari “Dogala
Esdeger Bertaraf” kavraminin uygulanabilir oldugunu géstermektedir. Bagka bir deyisle, kullanilimig
yakitin dogrudan bertarafindaki 300000 yillik sire yerine, 300-400 yilda dogal seviyelere kadar
bozunan radyoaktif atiklarin Uretilmesi teknik olarak miimkin hale gelmistir.

Bu teknoloji ile donatilan modern bir nikleer enerji santrali gelecek nesillerdeki atik yukund dnemli
Olglide azaltacaktir. Bununla birlikte, uranyumla birlikte toryum kullaniimasi ve erimis tuz reaktorleri
gibi ylksek yanma verimine sahip yakitlarin reaktorlerde kullanimina yonelik Ar-Ge cgalismalari
surdurdlmektedir. Bu ¢abalarin amaci, nukleer reaktdrlerde ayni miktarda elektrik Uretirken transuranik
elementlerin miktarlarini azaltmaktir.
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Sekil 19. Bertaraf tesisindeki YDA radyotoksizitesi

Nukleer atiklarin bertarafinda atiklarin uzun dénem stabilitesini saglamak Uzere gesitli arastirmalar
yapilmaktadir. Avustralya, ‘Synroc’ adi ile nlkleer atiklarin islenmesi yenilikgi bir malzeme
gelistirmigtir.

isveg tarafindan sunulan dért bariyerli bir sistemden olugan YDA glivenli bertaraf teknolojisine benzer
yaklagimlar Finlandiya, Kanada ve ingiltere tarafindan da galisiimaktadir. Bu yéntemin maliyetinin,
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nidkleer enerjiden Uretilen kilovat enerji harcamalari basina yaklasik 0.0015 ABD dolari olacagdi 6n
gorulmektedir.

Bu gelismeler, nikleer atik miktari ve uzun yarilanma sireleri nedeniyle toplumda yaygin olan
endiselerin gelismis nukleer yakit geri donisim teknolojileri ile giderilebilecegini gostermektedir. Bu
yenilikgi teknolojiler ayni zamanda dogal enerji kaynaklarinin ¢ok daha verimli kullaniimasini
saglayacaktir.

XI. iZLEME

Bu boélimde gevresel etkilere yol agacak olan kirliliklerin izlenebilmesi igin NYT igerisindeki baslica
denetim vyerleri ve Ornek izleme programlari sunulmaktadir. Hava, su ve topraktaki radyasyon
dizeylerini izleyen ve sinir diizeyi Uzerinde ¢iktiginda alarm ile bildiren hava, su ve toprak radyasyon
Olgerleri kullaniimahdir. Alarm durumunda Kkirleticiye yol agabilecek olan sistemleri otomatik olarak
beklemeye ya da alternatif kontrol tanklarina ydnlendirecek olan sistemler bulunmalidir. NYT
sistemlerinin normal g¢alismasi diginda olasi nukleer kazalar igin acil durum eylem plani ile gevre
yonetim plani geligtiriimelidir. Projenin tUm asamalarinda izlenmesi 6nerilen genel parametreler
sunlardir;

— Personelin maruz kaldigi radyoaktivite miktari (radyasyon dlger kullanilarak 6lgulir),
— Radyoaktivite kagaklarini 6énleyecek fiziksel bariyerler,

— Guvenligi saglayacak islemler,

— Givenlik ekipmanlarinin ve diger ekipmanlarin kontrold,

— Kullaniimis yakitlarin tagsinmasi ve depolanmasi,

— Radyoaktif atiklarin aritiimasi, tagsinmasi ve depolanmasi,

— Personelin gluvenlik bilgisi ve egitimi,

— Topragin kimyasal karakteristikleri,

— Proje alanindaki su kalitesi ve su erigimi,

—  Eneriji ve su tiketimi,

— Havalandirma, yedek gig¢ Unitelerinin deneme amaciyla calistirimasi ve tasima islemlerinden
kaynaklanan hava kirliligi (NOx, CO,, SO, ve ¢ozucller),

— Yag ve kimyasallar gibi maddeler,

— Suyun sicakhg ve fiziksel/kimyasal bilesimi,

— Alici sulardaki balik populasyonunun, diger hayvanlarin ve alglerin buyukligu, bilesimi ve
saghg,

— Su, bitki ve hayvan érneklerinde 6lcllen radyonuklit konsantrasyonlari.

Yukarida sayilan parametreleri denetleyebilecek bir izleme programinda agagida bilgiler yer almaldir:

— Izlenecek parametre

— izlenecek parametrenin yeri

— Parametrenin nasil izlenecegi/ izleme ekipman tipi
— Parametrenin ne zaman izlenecegi

— izleme sikligi ve toplam izleme siiresi

— Parametrenin izlenme nedeni

— Izleme metodolojisi
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— Izleme maliyeti
- izZlemeden kimin sorumlu oldugu yer almalidir.

izleme galigmalarinin sikligi ve izlenecek parametreler projenin karakteristijine ve konumuna bagli
olacagindan projeye 6zgii belirlenen izleme Programi dogrultusunda bir kontrol listesi hazirlanmalidr.
Benzer bicimde, CED calismalarindan elde edilecek bulgular dogrultusunda cgevresel etkilerin bir
matris lzerinde kontrol edilebilmesini saglamak (izere projeye 6zgiin bir Etki izleme cizelgesi
hazirlanmalidir. NYT projesi icin hazirlanacak olan izleme ve Etki Cizelgeleri siirecin saglkli olarak
yurutilmesine yardimci olacaktir.

Tablo 3. Ornek izleme Programi.

CED Raporunu Hazirlayan
Kurum/Kurulus Adi:

Yeterlik Belge No:

CED Olumlu Karar Tarihi:

Proje Adt:

Proje Adresi:

Proje Sahibi:

Proje Sahibi Tel/ Faks:

Proje sahibinin Adresi:

Proje Sahibinin Yetkilendirdigi
Kurum/Kurulus Adi:
Yeterlik Belge No:

izleme Raporu Sunum Periyodu: () 3 ayda bir () 6 ayda bir ()Yilda bir ()

insaat baslangic tarihi:

ingaata Baglanmamig ise nedeni:

Yatinmin igletmeye gegis tarihi:

izleme-Kontrol Tarihleri: (agiklama 1)

Koordinat (2) TAAHHUT EDILEN MEVCUT DURUM

Tesise ait koordinatlar X: X:
(saat yonlnde ve sirali)
Tesise ait koordinatlar
(saat yonlnde siral)

TAAHHUT EDILEN MEVCUT DURUM

Calisan Personel Sayisi

Radyasyon Korunmasi nasil
saglanacak ?

Radyoaktif gazlar nasil  bertaraf
ediliyor? Gaz oOlgim, depolama ve
temizleme sistemleri ve Koordinatlari
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Radyoaktif  sivilar nasil  bertaraf
ediliyor? Sivi atik isleme, bertaraf
tesisleri ve Koordinatlari

Radyoaktif kati atiklar nasil bertaraf
ediliyor? Radyoaktif Atik isleme Tesisi
ve Koordinatlar

Kullaniimig yakitlarin  sogutma suyu
desarji nasil yapiliyor? Su Sicakhgi,
Kalitesi, Desarj noktalari ve
koordinatlari

Kullaniimig  yakit gecici depolama
tesisleri ve koordinatlari?

NYT sogutma suyu nereden temin
ediliyor (m3/giin)

Yakit hammaddeleri gegici depolama
tesisleri ve koordinatlari?

Hafriyat atiklari nasil bertaraf ediliyor?
Bertaraf Alanlari ve Koordinatlari

Bitkisel topragin gegici depolanmasi ve
koordinatlari, koruma tedbirleri?

NYT kullanilacak su miktari (m>/giin) ve
nereden temin ediliyor?
Kullanim yerleri?

Evsel atik su miktari ve bertaraf
yéntemi.

Evsel kati atikk miktari ve bertaraf
yéntemi.

Kimyasal ve tehlikeli atiklarin gecici
depolanmasi ve bertaraf yontemi

Alanda olusan tozuma nasil gideriliyor?
Toz 6lglim sistemleri?

Projenin malzeme ihtiyaci nereden
karsilaniyor? Kum-Cakil, gegirimsiz kil-
toprak ve kaya ocagi var mi? Varsa
alinan 6nlemler

Hazir Beton Tesisleri ve Kirma-Eleme
Tesisi var mi? Emisyon izin belgesi var
mi?

TAAHHUT EDILEN

MEVCUT DURUM

Dogal ortamlarda(dere yataklari, sulak
alanlar v.s) calisma esnasinda alinacak
onlemler nelerdir?

Radyoaktif atik kaynaklari nelerdir,
depolama ve bertaraf yontemi

Kullanilan is makineleri ve diger
donanimdan kaynaklanan guriltiyd
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Onleyici tedbirler

Tesiste revir var mi, var ise olusan tibbi
atiklarin gegici depolanmasi ve bertaraf
yontemi

Orman, tarim, mera alanlari
kullanilacaksa alanlarin genisligi ne?
Alinacak izinler hakkinda bilgi

isletmeden kaynakli atik sular igin
aritma tesisi ingaati tamamlandi mi?

Tesisin isletmesi asamasinda
radyoaktif emisyon  kaynaklarinda
alinacak tedbirler alindi m1?

NYT isletmesi ve s6kiimi asamasinda
olusacak radyoaktif atiklar igin gegici
depolama tesisi yapildi mi?

Tesisin isletmesi ve sokimu
asamasinda olusacak kimyasal ve
tehlikeli atiklar igin gegici depolama
yapildi mi?

NYT sokimi ve sonrasinda yapilacak
rehabilitasyon galismalari nelerdir?

NYT sOkimi sirasinda radyasyon
korunmasi nasil saglanacak

NYT sokimi sirasinda gaz, sivi ve kati
radyoaktif atiklar nasil yénetilecek

NYT sokimiu sirasinda TENORM
atiklarin  ve diger radyoaktif atik
paketleri nasil bertaraf edilecek

Xll. ILETiSIiM BILGILERI

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhigi

Cevresel Etki Degerlendirmesi izin ve Denetim Genel Mudurligui

Mustafa Kemal Mahallesi Eskisehir Devlet Yolu (Dumlupinar Bulvari) 9.km No:278

Cankaya/ANKARA
Telefon : (0-312) 410 10 00
Faks :(0-312) 419 21 92
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XlIl. UYGULAMADA DiKKAT EDILMES|I GEREKEN HUSUSLAR

Radyasyon, radyotoksizite, cevreye radyoizotop yayllmasi, hava, su ve topragin radyoaktif
kontaminasyonu baslica gevresel etkilerdir. Radyoaktif sistemlerin kapali devre calistiriimasi esastir.
NYT sahasindan ve guvenlik zonundan diizenli olarak hava, su ve toprakta radyasyon olgiimlerinin
yapilmasi ve erken uyari sistemlerinin sirekli calisir halde bulunmasi 6nemlidir.  NYT projeleri
arasinda yakit zenginlestirme ve kullaniimis yakitlarin islenmesi amagh projeler disindaki NYT nin
insaat ve isletme asamalarinda koku ve elektromanyetik alanlardan kaynakl etkilerin distik boyutta ve
Onlenebilir olacagi 6ngdrulirken, zenginlestirme sirasinda elektromanyetik etkiler ve isleme sirasinda
koku etkili olabilir. Kullaniimis yakit depolama havuzlarinin sogutma suyu sicakhginin iklim Gzerindeki
etkilerinin hesaba katilarak desarj sularinda sicaklik ve su kalite iyilestirmelerinin yapiimasinin énemli
olacagi degerlendiriimektedir.

Fiziksel Cevre Biyolojik Sosyo-
Cevre Ekonomik
Cevre
® ‘@
NYT (e 2 —
. . . oS ®© (S
Proje Faaliyetleri ve |% (3 _ X 5 = 2
Etki Bilesenleri 5§28 < == | x £
°|®l Y ) = — ) 2|5 _
€52 |-&52g (& | S 2| 5|3
= | >< o8| ® > _|& © Elg| @ =9
Slolel |£%2s|=212] |B| |8l33 | B3
S\als| [SSIEEREE 15 IS1€18 |3
<129 X | g ,c)_c_nOEcu!as_w‘E'Ei—z
TIBIR el No|S[Z|o|lc|=|c|3 |8 E|lE|IN|S|D
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NSAAT ASAMASI
[Toprak Yapisinin Bozulmasi
Kati atik olusumu
Su kirliligi olusumu
NYT proje alani boyutlari
Hava emisyonlari
Guirultd
[Toprak Kirliligi
Gdrsel Etkiler
Arazi Kaybi
Radyoaktif gaz emisyonlari
Radyoaktif sivi desarijlari
Radyoaktif kati ve toz atiklar
Sicak su desarijlari
Radyasyon
Radyoaktif zehirlilik
[Toprak Kirliligi
Su kirliligi
Radyoaktif gaz emisyonlari
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Radyoaktif sivi desarijlari
Radyoaktif tozlar
TENORM atiklar
Radyasyon

Radyoaktif zehirlilik
Girulti

Arazi Kaybi
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