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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giiclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 25 Kasim 2014 tarih ve 29186 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yururlige giren Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi'ni uygulamak icin yetkili makam olup
Yoénetmelik Ek 1l kapsaminda listelenen projeler igin gérevlerinin bir kismini Cevre ve Sehircilik il
Mudurliklerine devretmistir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhdi, projelerin ¢evresel etkilerini ve bu etkilere azaltmak i¢in gerekli dnlemleri
belirlemek Uzere gecmiste belirli sektorler igin kilavuzlar hazirlamis olup, Cevre ve Sehircilik
Bakanhgi'nin CED Alaninda Kapasitesinin Guglendiriimesi i¢in Teknik Yardim Projesi kapsaminda
CED Yodnetmeligi'nde yer alan tim sektorler icin kilavuzlar yerli ve yabanci teknik uzmanlar tarafindan
guncellenmistir.

Yukarida bahsi gecen proje kapsaminda, asagidaki ana sektérler i¢in toplam 42 adet kilavuz
hazirlanmistir;

e Atk ve Kimya

e Tarim ve Gida

e Sanayi

e Petrol ve Metalik Madenler
e Agrega ve Dogaltas

e Turizm ve Konut

e Ulasim ve Kiyi

e Enerji

Bu kilavuzlarin genel amaci, gevresel etki degerlendirme calismalarinin incelenmesine veya CED
Raporlarinin ve/veya Proje Tanitim Dosyalarinin hazirlanmasina dahil olan ilgili taraflara arazi hazirlk,
insaat, isletme ve kapatma asamalari boyunca rafineri projelerinden kaynakli ¢evresel etkileri ve
alinmasi gereken dnlemler hakkinda bilgi vermektir.

Bu kilavuz yasal olarak baglayici bir belge olmayip ve sadece tavsiye niteligindedir.

KISALTMALAR VE TERIMLER

AB Avrupa Birligi

ADM Acil Durum Miudahale

MET Mevcut En iyi Teknik

CcO Karbon monoksit
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giiclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

CcoO, Karbon dioksit

CED Cevresel Etki Degerlendirme
iISG is sagligi ve Giivenligi

NO, Azot dioksit

SO, KukUrt Dioksit

TEKNIK OLMAYAN OZET

Petrol rafinerileri, ham petrolin islenerek fuel oil ve ¢esitli endUstriyel trinlere déntsturaldigu buyik
capl tesislerdir. Rafinerilerin icerdigi ¢ok sayida donustirme prosesi ayni zamanda buyuk miktarlarda
enerji gerektiren prosesler olup, s6z konusu prosesler yogun miktarda enerji Uretimini
gerektirmektedir. Dolayisiyla rafineriler ayni zamanda enerji Uretim sureglerini de igeren enerji-yogun
tesislerdir.

Bir rafinerinin isletmeye alinmasiyla birlikte ortaya cikabilecek olasi etkiler; atik gaz olusumu, yogun
miktarlarda atiksular ve kati atiklarla birlikte petrol ve kimyasallarin depolanmasina bagli olarak saglik
ve guvenlik risklerinin ydnetilmesi énemlidir.

Bir rafineri tesisinde yer alan temel Uniteler; proses firinlari, buhar kazanlari, gaz yakma (flare)
sistemleri, kikirt geri kazanim Uniteleri, akigkan katalitik kraking (AKK) Unitesi, depolama tesisleri,
yakit/su ayirma Unitesi, baca sistemleri bulunmaktadir.

Ham petroliin kullanilabilir petrol GrGnlerine donUstirilmesi amach aritimi iki asama ve bir dizi
destekleyici islemle tanimlanabilir. Birinci asamada, ham petrolin tuzdan arindirilmasi ve muteakip
damitma islemleri yer almaktadir. Hafif bilesenlerin ve naftanin daha fazla damitiimasi metan ve
etanin, rafineri yakiti, LPG (propan ve buitan), benzin karistirma bilesenleri ve petrokimya
hammaddeleri olarak kullaniimak tzere geri kazaniimasi i¢in gergeklestirilir. Bu hafif Grin ayinmi her
rafineride yapilir.

ikinci agama (g farkl temel prosesten olusur: birlestirme, kirma ve yeniden sekillendirme. Bu iglemler,
hidrokarbon molekullerinin molekiler yapisini daha klglk molektllere bélerek, onlari daha buylk
molekiller olusturmak Uzere birlestirerek veya onlari daha kaliteli molekillere dénustlrerek degistirir.
Bu proseslerin amaci, damitilmis kisimlarin bir kismini pazarlanabilir petrol Grlinlerine donustirmektir.
Bu islemlerden en basit olani damitma biriminden gelen girdiyi desulfirize eden ve katalitik olarak
donustiren “hydroskimming” adli prosestir.

En basit donistirme birimi, buyldk hidrokarbon molekillerinin yuksek sicaklikta daha kiguk
molekdillere donustugiu termal krakerdir. Termal krakerler hemen hemen her girdiyi isleyebilir, ancak
nispeten az miktarda hafif Griin Gretebilir. Gelistiriimis bir tip termal kraker koklastiricidir. Dénlisim
verimini ve drin Kkalitesini arttirmak igin akiskan katalitik kirma ve hidro-kraking islemleri
kullaniimaktadir.

Rafinerilerde en 6nemli ¢evresel sorun atmosfere olan kirletici salimlarla ilgilidir. Karbon, azot ve
kukart oksitleri, yanma kaynakl partikil maddeler, ugucu organik karbonlar temel kirleticileri olugturur.
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giiclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

Rafinerilerde proses ve sogutma amagh yodun su kullanimi ise suyun petrol Urlnleriyle kirlenmesine
neden olur. Su kirliligi agisindan en yogun faktorler, hidrokarbonlar, silfitler, amonyak ve bazi metaller
sayilabilir. Rafinerilerde aciga ¢ikan temel atiklar ise gamurlar, kullaniimis kimyasallar (asitler, aminler,
katalizorler) ve evsel atiklardir.

Rafineriler ¢ok sayida calisan istihdam eden tesisler oldugundan, bir rafineriyle birlikte ¢alisanlarin
yerlesim ve altyapi ihtiyaglarinin yerel yonetim hizmetleri Gzerinde getirecegi ek yukler de rafinerinin
planlanmasi asamasinda dikkate alinmasi gereklidir.

Bir rafinerinin isletmeye alinmasiyla, bulundugu yoéredeki ekonomik aktivitenin canlanmasi s6z konusu
olacak ve yore halki igin ingaat ve igletme asamalarinda is imkanlarinin getirdigi olumlu etkiler ortaya
cikacaktir. Rafineriler, yiksek sayilarda istihdam saglayan blyilk projelerdir. Calisanlar ve ailelerinin
olusturdugu nifus disindldiginde yeni bir rafineri ile birlikte yeni bir yerlesim olusabilmekte ya da
mevcut yerlesimler biyimektedir. Bu nedenle mevcut altyapi sistemleri tizerinde olusan yik hesaba
katilarak su temini, kanalizasyon, su ve atiksu aritma, atik toplama-bertaraf hizmetlerinin yerel
yonetimlerle koordinasyon iginde planlanmasi 6nem tasimaktadir.

\V2 GIRIS

Kilavuzun Konusu (kullanma kilavuzu, hedef gruplar, hedef gruplarla ilgili yapi)

Bu teknik inceleme kilavuzu, ham petrol rafinerilerinin etkilerini en aza indirmek / énlemek i¢in cevresel
etkileri ve etki azaltma tedbirlerini ele almak Uzere hazirlanmistir.

Bu kilavuz, CED calismalarini gelistirmek ve bu faaliyetleri standartlastirmak icin CED sirecinde yer
alan tum ilgili taraflarin kullanimina aciktir. Ayrica, bu kilavuzlarin ana hedef grubu, Cevre ve Sehircilik
Bakanligi personelinin yani sira, CED siirecine dahil olan Cevre ve Sehircilik il Midirligi temsilcileri,
her bir proje icin secilen inceleme ve Degerlendirme Komisyonu (Uyeleri, proje sahipleri ve
Yoénetmelige gore ilgili dokiimanlarin hazirlanmasina aktif olarak katilim gdsteren danismanlardir.

Bu kilavuzda, ham petrol rafinerisi projelerinin cevresel etkileri ic asamada degerlendiriimektedir:
insaat, igsletme ve kapatma. Kilavuz asagidaki bolimlerden olugsmaktadir:

o Alt sektdrdeki projelerin tanimlanmasi
e CED Yo6netmeligi kapsamindaki yeri
e lIgili Ulusal ve AB Mevzuat

e Proje Alternatifleri

e Cevresel Etkiler ve Alinacak Onlemler

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz 04 Aralik 2017
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giiclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

SEKTORDEKI PROJELERIN TANIMLANMASI

Bu kilavuz, rafinerilerin ingaat, isletme ve kapatma faaliyetleri ile ilgili cevresel etkilere
odaklanmaktadir.

Dinya capinda petrol endistrisi, ABD Pennsylvania’da 1861'de agilan sondaj kuyusundan gikarilan
petrolden gazyadi elde edilmesiyle baglamistir. Tlrkiye'de ilk petrol rafinerisi olan Batman Rafinerisi
1955 yilinda devreye alinmistir. Turkiye'nin ilk rafinerisi (Bogdazi¢i Tasfiyehanesi) 1930 yilinda
kurulmus, 1934 yilinda kapanmistir. Glinimiizde isletme halinde olan izmit, izmir, Kirikkale ve Batman
rafinerilerinde yilda 28 milyon ton ham petrol isleme kapasitesi bulunmaktadir.

Petrol rafinerileri ¢esitli Unitelerden olusan birer komplekstir; rafinasyon, karmasik bir hidrokarbonlar
karisimindan diger bazi karmasik hidrokarbonlar karisimlari elde etme islemidir. Proseslerde
alevlenebilen gazlar ve sivi Urlnler elde edilirken ylksek sicakliklar ve yiksek basinglar uygulanir;
gerekli tim teghizatin sicakliga, basinca, korozyona, gerilime dayanikliliklari uzmanlarin denetiminde
kontrol altinda tutulur. (Prof. Dr. Birsen Besergil, Ham Petrolden Petrokimyasallara El Kitabi)

Rafineriler; ham petrolin LPG, nafta, benzin, kerosen, motorin, baz yag, 1sitma yagi, fuel oil, bitim,
asfalt, kiikirt, parafin gibi gesitli petrol bazli Urlinlere donistirildigu tesislerdir. Uretim sirecinde;
petro-kimya endistrisinde kullanilan propan/propilen karigimlari, saf nafta ve aromatik yaglar gibi yan
urinler de elde edilir. Rafineriler, ¢cok sayida kimyasal Uretim birimlerinden olusan buyik
komplekslerdir. Rafineri kompleksi icinde veya yakinindaki alanda, gelen ham petrolin ve nihai
drtnlerin depolandidi ¢cok sayida tankin yerlestirildigi depolama tesisleri yer alir.

Bir rafineri kompleksi icindeki ana birimler; tuz giderim Unitesi, ham petroli tirevilerine ayiran
atmosferik ve vakum distilasyon Uniteleri, hidrojen kullanarak nafta icindeki kukirdd gideren
hidrojenleme Unitesi, naftayr daha yuksek oktanh uUrinlere donusturen katalitik reformer, mazot gibi
damitiimis sivilardaki kokurdid gideren hidrojenleme, daha hafif ve degerli UrlGnlere doénlstiren
akigkan katalitik kirma tnitesi (AKK) ve hidro-kraking Unitesi, LPG ve keroseni oksidize eden meroks
Unitesi, kostik yikama unitesi, koklastirma unitesi, benzin verimi ve oktan artirmayi saglayan alkilasyon
Unitesi, viskositeyi azaltan vis-kirma Unitesi gibi Gretim birimlerinden olugsmaktadir. Bunlarin yani sira;
sogutma kuleleri, buhar kazanlari, kontrol vanalari, elektrik trafosu gibi altyapi sistemleri bulunur.
Rafineri bunyesindeki aritma tesisleri; yag seperatorleri, cézinmus hava flotasyonu (DAF) Unitesi ve
aktif camur gibi ileri aritma teknolojileri igerir.

Rafineriler, gok yiksek miktarda buhar ve sogutma suyu kullandiklari i¢in su-yogunluklu sistemlerdir.
Bu nedenle, rafineriler genellikle kiyr bolgelerinde insa edilerek ayni zamanda ham petroliin ve nihai
urdnlerin nakliyesi icin liman olanaklarina sahip olurlar.

Rafinerilerde en énemli ¢evresel sorun atmosfere olan kirletici salimlarla ilgilidir. Karbon, azot ve
kukart oksitleri, yanma kaynakh partikil maddeler, ugucu organik karbonlar temel kirleticileri olusturur.
Rafinerilerde proses ve sogutma amagh yogun su kullanimi ise suyun petrol Urlnleriyle kirlenmesine
neden olur. Su kirliligi agisindan en yogun faktérler, hidrokarbonlar, stlfitler, amonyak ve bazi metaller
sayilabilir. Rafinerilerde agiga ¢ikan temel atiklar ise gamurlar, kullanilmig kimyasallar (asitler, aminler,
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katalizorler) ve evsel atiklardir. (IPPC, Reference Document on Best Available Techniques for Mineral
Oil and Gas Refineries)

Avrupa Birligi Ulkeleri gapinda rafineri endistrisi, 2012 yilinda kurulan AB Rafineri Forumu ile sektdriin
gelisimi ve ¢evre ve temiz enerji konularini da igeren sorunlari hakkinda tartismak Uzere bir araya
gelmektedir. AB blnyesinde bir diger girisim de 2010 yilinda baslatilan “Fitness Check” (Uygunluk
Testi) olarak adlandirilan, petrol endustrisiyle ilgili mevzuatin amacina ydnelik olarak uygunlugunu
degerlendiren bir programdir. Bu program c¢ergevesinde 2013-2015 yillari arasinda yuratilen bir etki
degerlendirme calismasiyla rafineri sektorini etkileyen politikalarin uygulanmasini ve etkilesimlerini
mercek altina alinmistir. (EU Energy Policies: Refining Sector:
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/oil-gas-and-coal/oil-refining)

AB rafinerilerini etkileyen mevzuatin basinda Yenilenebilir Enerji Direktifi yer almakta olup, direktifle
beraber fosil yakitlarin yerini almaya baslayan biyo-yakitlar nedeniyle petrol Urtnlerine talebin
dismesine neden olmustur. Ancak buna karsilik AB dizel yakit ithalati artmis, biyodizel tiketim
degerlerini agsmistir. Emisyon Ticareti Direktifi rafineri sektériini 6nemli derecede etkileyen bir bagka
direktiftir. Temiz ve Enerji Etkin Araglar Direktifi, Yakit Kalitesi Mevzuati, Endistriyel Emisyonlar
Direktifi ve Hava Kalitesi Direktifi sektort etkileyen diger miktesebat bilesenleridir. Cevre direktifleri
etkisiyle, AB capinda rafinerilerde SO2 uretim yodunlugunun 2004-2012 arasinda % 44 oraninda
distigu gorilmektedir. Bunun temel nedeni, rafinerilerin baca gazindaki kikirdi ayirma konusundaki
yatirimlar ile iligkilidir. Ayni sekilde 2004-2012 yillari arasinda %29 oraninda gozlenen NOx
distsitnin sebebi de yine s6z konusu c¢evre direktifleridir. (EU Petroleum Refining Fitness Check:
Impact of EU Legislation on Sectoral Economic Performance, JRC, 2015)

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz 04 Aralik 2017
10/45



Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
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CED YONETMELIiGi KAPSAMINDAKI YERI

CED Yonetmeligi kapsamindaki projeler Ek - 1 ve Ek - 2 listeleri altinda yer alan faaliyetlerdir.
Asagidaki projelere CED Raporu hazirlanmasi zorunludur:

a) Ek-1 listesinde yer alan projelere,
b) "CED Gereklidir" karari verilen projelere,

c) Kapsam digi degerlendirilen projelere iligkin kapasite artirrmi ve/veya genisletiimesinin planlanmasi
halinde, mevcut proje kapasitesi ve kapasite artiglari toplami ile birlikte projenin yeni kapasitesi Ek-1
listesinde belirtilen esik deger veya Uzerinde olan projelere,

Ek-1 listesi altinda yer alan projelerin esik degerleri CED Direktifi ile uyumlastiriimigtir. Cevre ve
Sehircilik Bakanhgi, CED incelemesinin yetkili makamidir.

Ek-2 listesi altinda yer alan projeler Secme ve Eleme kriterine tabi tutulacaktir. 2014/24 sayili Genelge
ile Cevre ve Sehircilik Bakanligi Ek-2'deki projelerin segme ve eleme kriterine tabi tutulmasi igin
yetkisini Valiliklere devretmistir. Cevre ve Sehircilik il Midarligu, "CED Gereklidir* veya "CED Gerekli
Degildir" karari igin yetkili kihnmistir.

Asagida sunulan rafineri projeleri, Yonetmelik EK I'de listelenmisgtir.

Kutu 1 — CED Yénetmeligi Ek I'de Rafineri Projeleri

Madde 1- Rafineriler:

a) Ham petrol rafinerileri,

b) 500 ton/guin Uzeri tagskdmuri ve bitimli maddelerin gazlastiriimasi ve sivilastiriimasi
projeleri,

c) Dogalgaz sivilastirma ve gazlastirma tesisleri

Ayrica, asagidaki projeler CED Ydnetmelidi Ek IlI'de listelenmistir.

Kutu 2 - Yonetmelik Ek II'de Rafineri Projeleri

Madde 1- 50 - 500 ton/giin tas kémurl ve bitimli maddelerin gazlastiriimasi ve
sivilastiriimasi
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Ek I'deki Projeler Ek IlI'deki Projeler

v .

CED Bagvuru Dosyasi ile Cevre ve
Sehircilik Bakanlidina Bagvuru

Proje Tanitim Dosyasi ile Cevre ve
Sehircilik || Modarligane Basvuru

v v

inceleme ve Degerlendirme
Komisyonunun Kurulmasi Eleme

v v

Halkin Katilimi Toplantisi

A

Kurum Gorislerinin Toplanmasi

v v

Ozel Formatin Sunulmasi

CED Gerekiligine Yonelik Karar Verme

CED Raporunun Sunulmasi CED Gerekli CED Gerekli
Degil

CED Raporunun incelenmesi ve
Inceleme ve Degerlendirme Toplantisi

v

Nihai CED Raporu ile ilgili Kamuoyu
Gorlsinin Alinmas)

v

CED ile ilgili Karar Verme

Sekil 2: Turkiye'deki CED Prosediiri Agsamalari

ILGILIi MEVZUAT

VII.1. Ulusal Mevzuat
CED sireci boyunca, sadece Cevre Kanunu (ikincil mevzuati ile birlikte) degil ayni zamanda dogayi
koruma, kultirel mirasin korunmasi, vb. gibi diger mevzuatlar da dikkate alinacaktir. Buna ek olarak,

CED Sirecinde, tasarim calismalari Uzerinde etkisi olan rafinerilere 6zgii mevzuat da dikkate
alinacaktir.

Ulusal mevzuatin listesi dinamik bir belgedir, dolayisiyla CED g¢alismalari sirasinda, bu mevzuatin
glncellenmis / revize edilmis versiyonlari dikkate alinacaktir.

Kanunlar
e Cevre Kanunu
e Milli Parklar Kanunu
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e Orman Kanunu

e Mera Kanunu

e Kamulastirma Kanunu

e s Kanunu

e Su Urnleri Kanunu

e Yeralti Suyu Kanunu

e Kamu Saghg! Yasasi

o Milli Parklar Kanunu

o Kiltdr ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu

e Kiyl Kanunu

e imar Kanunu

e Yaban Hayatinin lyilestirimesi ve Vahsi Yagamin Korunmasi Kanunu
e Belediye Kanunu

e Buyuksehir Belediyesi Kanunu

e Turizm Tesvik Kanunu

e Agaclandirma ve Erozyon Kontrolu Ulusal Seferberlik Kanunu

e Zeytinciligin Islahi ve Yabanilerinin Asilattiriimasi Hakkinda Kanun
e Turk Petrol Kanunu

e Deniz Cevresinin Petrol ve Diger Zararli Maddelerle Kirlenmesinde Acil Durumlarda
Mudahale ve Zararlarin Tazmini Esaslarina Dair Kanun

e Petrol Piyasasi Kanunu

e Petrollin Boru Hatlari ile Transit Gegisine Dair Kanun

Yonetmelikler

o Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yénetmelik
o Ambalaj Atiklarinin Kontroli Yénetmeligi

o Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin KontrolU Yoénetmeligi
o Atk Pil ve Akimdulatorlerin Kontroll Yénetmeligi

o Atk Yaglarin Kontroli Yénetmeligi

o Atk Yonetimi Yonetmeligi

e Av ve Yaban Hayvanlarinin ve Yasam Alanlarinin Korunmasi, Zararlilariyla
Mucadele Usul ve Esaslari Hakkinda Yénetmelik

e Cevre Sagligi Denetimi ve Denetcileri Hakkinda Yénetmelik

e Cevresel Guriltinin Degerlendiriimesi ve Ydnetimi Yonetmeligi
e Cevre izin ve Lisans Yénetmeligi

o Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yénetmelik

e Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi
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e Insani Tiiketim Amach Sular Hakkinda Yénetmelik”
e Is Saghgr ve Glvenligi Yonetmeligi
e Igyeri Agma ve Caligma Ruhsatlarina iligkin Yonetmelik

e Nesli Tukenmekte Olan Hayvan ve Bitki Turlerinin Uluslararasi Ticaretin
Uygulanmasi Konusundaki Yonetmelikler

e Orman Kanunu'nun 16. Maddesinin Uygulama Yonetmeligi, Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi

e Orman Yanginlarinin Onlenmesi ve Séndiiriilmesinde Gorevlilerin Gorecekleri Isler
Hakkinda Yénetmelik

e Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroli Yénetmeligi

e Su Havzalarinin Korunmasi ve Yonetim Planlarinin Hazirlanmasi Hakkinda
Yonetmelik

e Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi

e Su Urnleri Yénetmeligi

e Sulak Alanlarin Korunmasi Yénetmeligi

e Tarim Arazilerinin Korunmasi ve Kullaniimasina Dair Yénetmelik
e Tibbi Atiklarin Kontroli Yonetmeligi

e Toprak Kirliliginin Kontroli ve Noktasal Kaynakh Kirlenmis Sahalara Dair
Yonetmelik

e Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu Uygulama Yénetmeligi

e Yaban Hayati Koruma ve Yaban Hayati Gelistirme Sahalari ile ilgili Yonetmelik

e Yeralti Sularinin Kirlenmeye ve Bozulmaya Kargi Korunmasi Hakkinda Y6netmelik
e sci Saghgi ve is Guvenligi Tizigi

e Yuzeysel Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi

e Parlayici, Patlayici ve Zararll Maddelerle Caligilan isyerlerinde ve islerde Alinacak
Tedbirler Hakkinda Tizuk

e Petrol Piyasasi Kanunu Uygulama Yo6netmeligi

e Petrol Kanunu Uygulama Yd&netmeligi

VII.2. Uluslararasi Sézlesmeler (Turkiye'nin taraf oldugu)

e 20/2/1984 tarihli ve 18318 sayil Resmi Gazete'de yayimlanarak yurdrlige giren
"Avrupa’nin Yaban Hayati ve Yasama Ortamlarini Koruma Soézlesmesi" (BERN
Sozlesmesi) uyarinca koruma altna alinmis alanlardan "Onemli Deniz
Kaplumbagasi Ureme Alanlari"nda belirtilen |. ve Il. Koruma Bélgeleri, "Akdeniz
Foku Yagama ve Ureme Alanlari",

o 12/6/1981 tarih ve 17368 saylli Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige giren
"Akdeniz'in Kirlenmeye Karsi Korunmasi Soézlesmesi" (Barcelona Sodzlesmesi)
uyarinca korumaya alinan alanlar,
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e 23/10/1988 tarihli ve 19968 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan "Akdeniz’de Ozel
Koruma Alanlarinin Korunmasina Ait Protokol" geregi tlkemizde "Ozel Koruma
Alani" olarak belirlenmis alanlar,

e 13/9/1985 tarihli Cenova Bildirgesi gere@i secilmis Birlesmis Milletler Cevre
Programi tarafindan yayimlanmis olan "Akdeniz'de Ortak Oneme Sahip 100 Kiyisal
Tarihi Sit" listesinde yer alan alanlar,

e Cenova Deklarasyonu’'nun 17. maddesinde yer alan "Akdeniz’e Has Nesli Tehlikede
Olan Deniz Turlerinin" yasama ve beslenme ortami olan kiyisal alanlar,

o 14/2/1983 tarihli ve 17959 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirliige giren
"Dinya Kiiltir ve Tabiat Mirasinin Korunmasi Sézlesmesi'nin 1. ve 2. maddeleri
geregince Kultir Bakanhgi tarafindan koruma altina alinan "Kiltirel Miras" ve
"Dogal Miras" statuisu verilen kulturel, tarihi ve dogal alanlar,

o 17/5/1994 tarihli ve 21937 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirliige giren
"Ozellikle Su Kuslari Yasama Ortami Olarak Uluslararasi Oneme Sahip Sulak
Alanlarin Korunmasi Sézlesmesi" (RAMSAR Sdzlesmesi) uyarinca koruma altina
alinmis alanlar.

e 27/7/2003 tarihli ve 25181 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirliige giren
Avrupa Peyzaj S6zlesmesi.

VII.3. Avrupa Birligi Direktifleri

AB Entegre Cevre Uyum Stratejisi (UCES) (2007-2023) Turkiye’nin, AB’ye katilimi igin bir 6n kosul
olan, AB cevre miktesebatina uyumun saglanmasi ve mevzuatin etkin bir sekilde uygulanmasi
amaciyla ihtiya¢ duyulacak teknik ve kurumsal altyapi, gergeklestiriimesi zorunlu gevresel iyilestirmeler
ve duzenlemelerin neler olacagina iliskin detayh bilgileri icermektedir. UCES'in glncellenmesi
calismalari Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan yiritilmektedir. Bu kapsamdaki Avrupa Birligi
Direktifleri asagida sunulmaktadir;

2014/52/EU sayili CED Direktifi; Ozel ve kamunun belirli projelerinin gevre (izerindeki etkilerine iliskin
Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin Direktifi, gevre ile bagdlantili resmi veya 6zel projelerin insan, bitki,
hayvan, toprak, hava, iklim, maddi varliklar, kiltirel miras tzerindeki dogrudan ve dolayh etkilerinin
belirlenmesini ve degerlendirmesini gerektirmektedir.

27 Haziran 2001 tarihli ve 2001/42/EC sayili Stratejik Cevresel Degerlendirme Direktifi; plan ve
programlarin ¢evre Uzerindeki olasi dnemli etkilerinin degerlendiriimesi ve mimkin olan en az dizeye
indirgenmesi veya ortadan kaldirilmasi konularinin ele alindigi bir streci belirlemektedir.

28 Ocak 2003 tarihli 2003/4/EC sayil Cevresel Bilgiye Erisim Direktifi; cevresel bilgiye erisim hakki ile
ilgili sartlar1 ortaya koyarken, gevresel bilginin erigilebilir olmasi ve halka duyurulmasi ile ilgili konulari
diizenlemektedir.

21 Mayis 2008 tarihli ve2008/50/EC sayili Hava Kalitesi Cerceve Direktifi; ozon tabakasini incelten
maddelerin azaltilmasi, ugucu organik bilesiklere (VOC) iliskin emisyonlar ve yakit kalitesi ile ilgili
diizenlemeler yer almaktadir. Hava Kalitesi Cergeve Direktifi, tiim kirleticiler i¢in ortak metotlar vasitasi
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ile hava kalitesinin degerlendiriimesine, izleme gereklilikleri ve metotlarina, temiz hava plan ve
programlarina iligkin kurallar getirmektedir.

23 Ekim 2000 tarihli ve 2000/60/EC sayili Su Cerceve Direktifi; bitlinlesmis havza yonetimi ve halkin
karar alma sireglerine katilimi esasina dayal olarak, Avrupa Birligindeki tim su kltlelerinin kalite ve
miktar agisindan korunmasini ve iyilestiriimesini dngéren temel yasal diizenlemedir.

19 Kasim 2008 tarihli ve2008/98/EC sayilli Atik Cerceve Direktifi; atik ydnetimi
hiyerarsisi tanimlayarak, atik yonetimi stratejileri 6ncelikle atiklarin olusumunun kaynaginda
onlenmesine odaklanmistir. Bunun mimkdn olmadigi hallerde, atik malzemeler yeniden kullaniimali,
yeniden kullanilamiyorsa geri donustirilmelidir. Geri dondstirilmesi mimkin olmayan atik
malzemeler ise geri kazanim (6rnegin enerji geri kazanimi) amaciyla kullaniimalidir. Atiklarin yakma
tesislerinde veya dizenli depolama sahalarinda glvenli sekilde bertaraf edilmesi atik yonetimi
hiyerarsisinde en son secenegi olusturmaktadir. Atik bashgdi altinda Cergeve Direktifin yani sira,
atiklarin duzenli depolanmasi, atiklarin tasinimi ve o6zel atiklar (pil ve akimdulatorler, 6émrind
tamamlamis araglar, atik elektrikli ve elektronik esyalar, ambalaj ve ambalaj atiklari gibi) konularina
iliskin dizenlemeler yer almaktadir.

30 Kasim 2009 tarihli ve2009/147/EC sayil Kus Direktifi ile 21 Mayis 1992 tarihli ve 92/43/EEC sayili
Habitat Direktifi, korunan alanlarin (6zellikle Natura 2000 alanlarinin) belirlenmesine yénelik hikimleri
ve tim sektérlerdeki uygulamalarda géz 6nlne alinmasi gereken oncelikli koruma tedbirlerini
icermektedir. Buna gére ekonomik ve rekreasyonel gereklilikleri dikkate alarak ekolojik, bilimsel ve
kultirel gereklilikler 1s1ginda kus tlrlerinin nifusunun korunmasina yonelik gerekli tedbirleri alinacaktir.
Bu sektor altindaki diger 6énemli konulardan biri ise, 29 Mayis 1999 tarihli ve 99/22/EC sayih Yabani
Hayvanlarin Hayvanat Bahgelerinde Barindiriimasi Direktifidir.

24 Kasim 2010 tarihli ve 2010/75/EC sayili Endustriyel Emisyonlar Direktifi ile 9 Aralik 1996 tarihli ve
96/82/EC sayili Tehlikeli Maddeler igeren Biiyilk Kaza Risklerinin Kontroliine iliskin Direktif (SEVESO
II); butinlesmis izin sistemi ile kirliligin Gretim sirecinde Onlenmesi, Uretim sonucu olusan Kkirliligin
kontroli, mevcut en iyi teknikler ve halkin katihmi hususlarini diizenleyen 2008/1/EC sayili Entegre
Kirlilik Onleme ve Kontrol Direktifinin (IPPC) diger 6 sektorel direktif ile yeniden sekillendirilerek tek
direktif haline getirilmesini hedeflemistir. Yapilan dizenlemeler sonucunda;2010/75/EC sayili
Endustriyel Emisyonlar Direktifi ve 2001/80/EC sayili Buyuk Yakma Tesisleri Direktifi yurirlukte olan
direktiflerdir. Bunlarin digindaki diger direktifler (Buylik Yakma Tesisleri Direktifi (2001/80/EC), Atik
Yakma Direktifi (2000/76/EC), Solvent Emisyonlari Direktifi (1999/13/EC), Titanyum Dioksit
Sanayisinden Kaynaklanan Atiklara iliskin Gg Direktif (78/176/EEC, 82/883/EEC, 92/112/EEC)ise
yurarlakten kaldiriimigtir.

20 Ocak 2009 tarihli ve 1272/2008/EC sayili Kimyasallar alandaki dizenleme; Madde ve Karisimlarin
Siniflandiriimasi, Etiketlendirilmesi ve Ambalajlanmasini icermektedir. Bu alandaki diger bir
dizenleme ise; 18 Aralik 2006 tarihli ve 1907/2006/EC sayil REACH (Kimyasallarin Kaydi,
Degerlendirilmesi, izni ve Kisitlanmasi) diizenlemesidir. Kimyasallar maddelerin ve karisimlarin ithalati
ve ihracati, kalici organik kirleticilerin sinirlandiriimasi, deney hayvanlari ile biyosidal triinlere iligkin
diizenlemelerdir.
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25 Haziran 2002 tarihli ve2002/49/EC sayilli Cevresel Girilti Direktifi; c¢evresel guriltinin
degerlendiriimesi ve yonetimine iliskin dizenlemeleri icermektedir. Direktif kapsaminda, yerlesik
nifusu 250.000’den fazla olan yerlesim alanlari, yilda 6 milyondan fazla aracin gegtigi ana kara yollari,
yilda 60.000 den fazla trenin gectigi ana demir yollari, yilda 50.000 den fazla hareketin gergeklestigi
hava alanlari igin stratejik gurultd haritalarinin hazirlanmasi ve guariltd eylem planlarinin olugturulmasi
gerekmektedir.

23 Nisan 2009 tarihli ve 406/2009/EC sayili iklim degisikligine yol agan sera gazlarina karsi ¢aba
paylasimi direktifi; sera gazlarinin emisyonunun izlenmesi, emisyon ticareti sistemi ile emisyon ticareti
sisteminin disinda kalan sektdrlerden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi, karbon
yakalama ve depolamasi, F-gazlarinin kontroli ve ozon tabakasinin korunmasi ile ilgili AB
diizenlemeleri bulunmaktadir. Bu kapsamda AB, 2020 yilina kadar sera gazi emisyonlarini referans yil
olarak kabul ettigi 1990 yilindaki seviyeye gore %20 oraninda ve 2030 yilinda da 1990 yilina kiyasla
%40 oraninda azaltmayi hedeflemektedir.

VIII. ALTERNATIFLER

VIIILL. Giris

Yatirimci tarafindan arastirilan gesitli alternatiflerin incelenmesi ve sunulmasi, CED sirecinin énemli
bir sartidir. CED Ydnetmeligi Ek-3 altinda verilen Cevresel Etki Dederlendirmesi Genel Formati Bélim
1.b (Yonetmelik Ek IIl), CED Raporunda, proje alani ve teknolojisi ile ilgili alternatifler hakkinda bilgi
verilmesini istemektedir. Yatirnmci tarafindan incelenen alternatiflerin ana hatlari ve cevresel etkileri
g6z 6niinde bulundurularak bu secimin yapilmasindaki baslica sebeplerin kaniti, CED Raporuna dahil
edilmelidir.

Rafineri projelerinde; yer secimi ve teknoloji alternatiflerin degerlendiriimesi en 6nemli unsurlar
olusturmaktadir.

VIIl.2. Secilen alternatiflerin tanimi

Alternatif degerlendirme calismasinin amaci, teknik/mihendislik, ekonomik, sosyal ve cevresel
hususlari/kriterleri, vb. dikkate alarak yer sec¢imi ve teknoloji seceneklerini degerlendirmek ve
karsilastirmaktir. Buradaki her bir kriter, ilgili gostergelerle birlikte konuyla alakali bir takim parametre
(ya da alt kriter) ile ifade edilir. Bu tarz analizlerde bir puanlama yaklagimi kullanmak yaygin bir
yontemdir ve genellikle her parametreye ve/veya her kritere bir deger (agirlik) verilir (Bu g¢alismalar
Gok Kriterli Analiz yontemi olarak da adlandirilir). Alternatiflerin tartisiimasinda ve kiyaslanmasinda
“projenin gerceklestiriimemesi” alternatifi mutlaka bulundurulmalidir.

CED Raporlarinda, yapilan ¢ok kriterli analizin sonuglarini bir matris formatiyla sunulmasi yaygin bir
durumdur. Bu matris formati, her bir alternatifin her bir se¢im kriteri karsisinda nasil performans
sergiledigini gostermektedir. S6z konusu matris 6zellikle kamuoyu goérisinin alinmasi konusunda
fayda saglamaktadir.

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz 04 Aralik 2017
17145



Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giiclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

Bununla birlikte, CED Raporu icin sadece matris yeterli degildir. Teknik olarak en iyisini se¢cmek icin
tanimlanan farkli secenekleri/alternatifleri karsilastirmak icin kullanilan analizin bir 6zetini CED Raporu
icinde bir alt bélimde sunmak tavsiye edilmektedir. Buna ek olarak, CED Raporuna eklenen veya
baska bir yolla herhangi bir ilgili paydaglarin kullanimina sunulan ayri bir belgede yer alacak detayl
se¢im analizine atifta bulunulmalidir. Secilen alternatif 6zeti, CED Raporunu inceleyen kigilere segim
surecini takip etmek igin gerekli ana unsurlari temin etmelidir; 6rnegin:

e Projenin amaglarinin tanimi

e Tercih edilen segeneklerin secimi igin belirlenen temel kriterlerin tanimi (teknik,
ekonomik, sosyal, ¢cevresel ve sosyal kriterler)

o Belirtilen kriterleri en iyi sekilde ifade eden parametrelerin tanimlanmasi

e Her bir parametre ve 6lci birimi icin gdstergelerin tanimi; Secilen gostergelerin
deger bicme metodolojisi; Gésterge agirliklan (varsa)

e Her bir kriter icin (parametreleri toplamak amaciyla) ve her bir alternatif igin
(kriterleri toplamak amaciyla) Kriter ve Puanlama yénteminin agirliklan

e Hassasiyet analizi (varsa) ve secilen alternatif ile ilgili agiklamalar.

Asagida Ornek nitelikte bir alternatif degerlendirme matrisi sunulmaktadir. Burada sunulan matris
sadece yer secimi konusunda Ornek vermektedir. Projenin tirine gore Kkargilagtirmaya baz
olusturacak parametreler degistirilebilir. Buradaki prensip, alternatiflerin parametreler bazinda
puanlanmasi ve nihai olarak puanlar bazinda kiyaslanmasidir.
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Yer Segimi Yer Se¢imi Yer Se¢imi

AETmEF ST SEETm (st Alternatifi 1 Alternatifi 2 Alternatifi 3

Proje alani ve etki alanindaki
yerlesimler

Ekosistem hizmetlerini kullananlar

Kullanicilar

Sanayi ve diger kullanicilar

Rafineri alan ihtiyaci

Rafineri prosesi

Tasarim

Sogutma suyu temini ve desarjl

Nakliye olanaklari

Jeoloji ve toprak kalitesi

Yizey sulari kalitesi ve su blitgesi

Yeralti suyu kalitesi ve su butgesi

Ekoloji

Peyzaj ve Gorsellik

Kultirel Miras

Hava Kalitesi

Gurdltd ve Titresim

Arazi edinimi

Yeniden yerlesim

Potansiyel Cevresel ve Sosyal Etkiler

Halk saghgi ve glivenligi

Toplam $ema Masrafi

Siralama

Aciklama Kuguk Orta Buyuk

Olumlu 1 2 3

Olumsuz 1 2 3
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ETKILER VE ALINACAK ONLEMLER

Bu bolum, rafineri projelerinde ingaat, isletme ve kapatma agamalarinda meydana gelen gevresel
etkileri ve bu etkileri azaltici dnlemleri icermektedir.

IX.1. Arazi Hazirlama ve ingaat Agamasi

Arazi hazirlama igleri buylk miktarlarda hafriyat, kazi ve dolgu faaliyetlerini icermektedir. Bitkisel
topragin siyrilmasi amaciyla sékiim, tasima, ylkleme, bosaltma, depolama islemleri uygulanir. Bu
asamada insaat islerine paralel olarak kimyasal ve yakit depolama, atik depolama, saha trafigi gibi
etkenler cesitli etkilere neden olabilecektir.

IX.1.1. Toprak ve Jeoloji

Olasi Etkiler
e toprak erozyonu ve yagislar sonucu toprak kaybi,

o tesislerin kurulmasi Uzere bitkisel Ust toprak tabakasinin siyirilmasi ve gecici
depolamasinin uygun sartlarda yapilmamasi nedeniyle, topradin organik madde
iceriginin azalmasi,

o tesviye, kazi ve dolgu islemleri, is makinelerinin calismalari ve sahadaki ara¢ ve
yaya trafigi nedeni ile topragin sikismasi,

e hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin agciga ¢ikmasi,

e arac ve ekipmanlarin kullanimi ve bakiminda kullanilan hidro-karbonlarin (yaglar,
yaglayicilar) ve yakit ikmal islemlerinde kullanilan yakitlarin santiye alaninda
kontrolstiz veya kazara dokulmesinin bir sonucu olarak kirletici maddelerin topraga
yayillmasi ve sizmasi,

o atiklarin ve kimyasal malzemelerinin tedbir almadan depolanmasindan kaynaklanan
sizinti suyunun topraga nifuz etmesi

Etki Azaltici Tedbirler

¢ siyrilan bitkisel topraklarin restorasyon ve peyzaj amagli olarak tekrar kullaniimak
lizere gecici olarak diger malzemelerden ayri bir sekilde depolanmasi ve organik
icerigini koruma lzere korunmasi (sulama, vb.),

e saha kullanim plani hazirlayarak is makineleri, araglar ve yayalarin hareket edecegi
alanlarin sinirlanarak toprakta sikismanin énlenmesi,

o hafriyat topragi ile ingaat/yikinti atiklarinin éncelikle kaynadinda azaltiimasi, ayri
toplanmasi, tekrar kullanilmasi ve geri kazaniimasi; tekrar kullanimlarinin mimkan
olmamasi durumunda depolanarak bertaraf edilmesi,

e drenaj sistemi olusturularak sahadaki olasi bir kirliligin yagis yoluyla gevre
alanlardaki toprak ve ylzey sularina yayilmasinin énlenmesi,
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e erozyon ve sediman kontroli amach bir yonetim plani hazirlayarak toprak
tasiniminin énlenmesi

e kati ve sivi atiklarin ve kimyasallarin yonetmeliklere uygun olarak depolanarak
kirlilik riskinin 6nlenmesi; saha ici atik yonetim plani ve tehlikeli madde yénetim
plani hazirlanmasi;

e sahada yakit dolum faaliyetlerinden kaciniimasi, kaginilmaz durumlarda ise Acil
Durum Hazirhk ve Muidahale Plani kapsaminda sizdirmazlik tedbirlerinin ve
dokulmelere kargi tedbirlerin alinmasi

IX.1.2. Guraltd ve titresim
insaat faaliyetleri ve trafik kaynakli giiriiltii etkisi gecici ve kisa siireli olacaktir.

Gurultu seviyelerinin degerlendiriimesi igin ingaat faaliyetlerinin kiimulatif grulti seviyeleri, gurdltt
esik degerleri ile birlikte degerlendirilmelidir.

Olasi etkiler
e Gegici trafik yukunden kaynaklanan gurdltd,

e Insaat alaninda insaat makinelerinden kaynaklanan griilti

Etki Azaltici Tedbirler

e Proje alani yakinindaki yerlesim yerlerinde gurlltiye maruziyet dikkate alinarak
makine ve ekipmanlarin bir plan dahilinde calistiriimasi (farkli konumlarda ve
saatlerde)

e is makinelerinin diizenli bakimlarinin saglanmasi;
e araclarin hiz limitlerine uymasinin saglanmasi;

e proje alani yakinindaki yerlesimlerden gelebilecek sikayetlerin alinmasi ve
degerlendiriimesi;

e gurultd degerlerinin 6zellikle yerlesimlerde insaat boyunca izlenmesi ve limit agimi
durumunda ek tedbirler alinmasi

IX.1.3.  Hava Kirliligi

Olasi etkiler

e toprak hafriyati (toprak siyirma, tesviye, kazi-dolgu) ve ingaat faaliyetleri kaynakl
toz emisyonlari,

e sahaicinde toprak siyrilan asfaltsiz ylizeylerde arac¢ trafigi kaynakl toz emisyonlari,

o trafik araclari ve saha makine ve ekipmanindan egzoz emisyonlari
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Etki Azaltici Onlemler

bitki 6rtlist kaldiriimis alanlarda uygulanacak erozyon tedbirleri,

yagissiz gunlerde yeterli siklik ve miktarda islatma yapilarak toz bastirma tedbirleri,
tesis ici yollarin iyilestirilerek (6rnegin asfaltlama) tozumanin énlenmesi,

sahaya girig-¢Ikis yapan arag trafiginin minimize edilmesi,

kamyonlarla taginan tozlu malzemelerin islatiimasi ve Uzerinin értiimesi

araclarin egzoz sistemlerinin diizenli kontroll ve bakimi,

araclarin hiz limitlerine uymalarinin saglanmasi,

arag ve ekipmanlarinin dizenli bakimlarinin yapilmasi,

erisim yollar1 disinda arazide ara¢ kullaniminin kisitlanmasi,

gereksiz ylizey agmanin engellenmesi,

santiyeden ¢ikmadan énce arag tekerlerinin yikanmasi.

IX.1.4. Sosyal Cevre Uzerine Etkiler

Rafineriler blylk capli tesisler olduklari icin hem insaat, hem de isletme asamalarinda yiksek
sayillarda isglcune ihtiya¢ duyulur. S6z konusu isglcunin ikame edilmesi 6énemli dizeyde altyapi
ihtiyaclarini da beraberinde getirecektir: su temini, kanalizasyon, atik toplama ve bertarafi, ulagim,

elektrik, vb.

Olasi Etkiler

Belediye hizmetleri (su, kanalizasyon, atik yonetimi, toplu ulagsim, vb.) lzerinde
baski olusmasi sonucu toplum saghgini tehdit eden unsurlarin olusmasi

Yerlesimler arasi ulagim yollarinin gegici olarak bloke olmasi,

Trafik araclarinin yollarda ve ulasim glizergahlari (izerindeki binalarda tahribata
neden olmasi,

insaat ve isletme asamalarinda giiriiltii ve titresim ve hava kirliliginden kaynakli
rahatsizlik ve hava yoluyla olusan hastaliklar (astim, alerji vb.),

Yiksek hizlara imkan taniyan iyilestiriimis yollardan dolayi kaza riskinin artmasi / ya
da daha akici ve glivenli yollarin insasindan dolayi trafik kazalarindaki azalma

Etki Azaltici Onlemler

ilgili belediyelerle koordinasyon saglanarak altyapi kapasitesinin arttirimasina
yonelik planlamalarin yapiimasi

Toz emisyonlarinin dnlenmesi (Bkz. IX. 3 Hava Kirliligi)
Hava kalitesinin diizenli olarak izlenmesi (PM10, SO2, NO2)

Trafik kazalarinin Onlenmesi amaciyla Trafik Yoénetim Plani hazirlanmasi
(kullanilacak glzergahlarin belirlenmesi, ara¢ hiz limitleri, uyarici levhalar, halkin
bilgilendiriimesi, vb.)
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e Patlatmalarin bir plan dahilinde ve halki bilgilendirerek yapiimasi,
o Patlatma ve diger titresim kaynaklarindan dogabilecek hasarlarin tazmin edilmesi,

e izleme sonuglarina gére girilti ve kirlilik azaltici 6nlemlerin gézden gegirilmesi ve
gerekli hallerde yeni dnlemlerin alinmasi

IX.1.5. Yuzey ve Yeralti Suyuna Etkiler

Olasi Etkiler

e Boru ve tanklar yerlestirimeden ve igletmeye alinmadan &énce hidrolik testlerin
uygulanmasi sirasinda test sularinin ylizey sularina desarj edilmesi

e insaat asamasinda calisan isgicl kaynakl evsel atik sularin ylzey sularina desarjl,

e Dbeton karistirma gibi islerin yapildigi alanlardan ylzeysel akis yoluyla yuzey
sularinin etkilenmesi

e atiklarin hatali depolanmasi kosullarinin toprak ve yeralti suyunda Kirlilik riski
olugsmasi

e kazi, depolama, nakliye gibi faaliyetlerde cevredeki dere yataklarina malzeme
dokulmesi

e kazara dokulmeden kaynakh Kirlilik

e yagmursuyu ve erozyon yoluyla Kirleticilerin ve sedimanlarin ylzey suyu
kaynaklarina taginmasi

e yeraltt suyu c¢ikarma nedeniyle yeralti suyu miktarinda azalma, yeralti suyu
seviyesinde disme

Etki Azaltici Onlemler

e Yagmur suyunun kontamine olmadan drene edilmesi (¢iplak zemin
ylzeylerinde erozyonun o©nlenmesi, drenaj sistemlerinde sedimantasyonun
onlenmesi, kirlenmis sahalarin yagislara maruz kalmasinin engellenmesi)

e Havzadaki diger kullanicilarin kullanimini riske sokmadan izin verilen su
¢ikarma oranlari belirlenmesi ve su seviyesinin surekli bazda izlenmesi;

o Evsel nitelikli atiksularin aritilmasi ve alici ortama desarjinin duzenli olarak
izlemeye tabi tutulmasi

e Beton tesislerinde ¢okeltme ve notralizasyon gibi iglemlerin uygulanmasi ve
sediman iceren ylizeysel akisin kontrol edilmesi (6rnegin dinlendirme havuzlari,
drenaj hendekleri)

e Saha ici Kati Atik Yonetimi ve Atiksu Yonetimi planlarinin hazirlanmasi ve
uygulanmasi

e dere yataklarina malzeme dokidlmemesi, dere vyataklarina mudahale
edilmemesi (Bkz: 2006/27 sayilli “Dere Yataklari ve Tagkinlar’ ile ilgili
Basbakanlik Genelgesi hiikiimleri)
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e kazara dokilme olmasi durumunda aninda diizeltici 6nlem alinmasi, kirletici
maddelerin suyollarina girmesinin dnlenmesi (Tehlikeli Maddeler Yonetim Plani
ve Acil Durum Mudahale Plani kapsaminda ele alinmali)

Kiyl alanlarinda projelendirilen rafinerilerde, deniz kirliligine karsi tedbirlerle birlikte su kalitesi,
sediman ve biyota izlemeleri yapilmalidir. izleme sonuglarina gére ek tedbirler alinmali veya mevcut
tedbirler arttiriimahdir.

IX.1.6. Flora ve Fauna, Ekosistemler, Korunan Alanlar ve Peyzaj

Rafineriler, bulunduklari yere gére hem deniz, hem de karasal ekosistemleri etkileyebilmektedir. insaat
asamasinda Ust toprak tabakasinin siyrilmasi, bitki értisiiniin temizlenmesi, morfoloji ve hidrolojideki
degisimler, kazi ve dolgu faaliyetleri, ingaat trafigi gibi faaliyetlerden dolayi proje alanlarindaki habitat
kaybolmaktadir. Ayrica; emisyonlar, gurilti ve su Kkirliligi gibi nedenlerle cevredeki vahsi yasam
ortamlari olumsuz etkilenebilmektedir.

Olasi Etkiler
e ormanlik ve diger dodal yasam alanlarinin pargalanmasi,
e nadir, tehdit altinda veya nesli tikenmekte olan tlrlerin yuvalama yerlerinin ve/veya
yuksek biyocesitliligin/hassas yasam alanlarinin kaybedilmesi (karasal ve denizel)

Etki Azaltici Onlemler
o rafineri tesisinin izdisimudndn minimize edilmesi
e gegici yollarin en aza indirilmesi
e dogal ormanlarin korunmasi,
e kesilen ¢ali ve agaclarin yasam alani olusturdugu fauna bilesenlerinin izlenmesi,

e nadir, tehdit altinda veya nesli tikenmekte olan tlrlerin yuvalama yerlerinin
saptanmasi, izlenmesi ve tagsinmasi

e tlrlerin Ureme, yavrulama, kiglama gibi hassas mevsimlerinde veya gunin bazi
saatlerinde ingsaat faaliyetlerinin dnlenmesi veya bu donemleri dikkate alarak
programlanmasi

e gurdltd, arac trafigi, 11k gibi rahatsiz edici unsurlarla ilgili olarak insaat personelinin
bilgilendiriimesi

e araglarin mimkin oldugunca dikkatli ve yavas gitmeleri

e Proje alani ve yakin gevresinde tespit edilen ve CITES ve BERN Sdézlesmeleriyle
koruma altina alinan tirler ve diger yaban hayati tirlerinin, projeyle ilgili olarak

higbir ticari kaygi gudllmesi, avlanmasi, ticaretinin yapilmasi, kasith olarak
oldurldlmesi veya alikonmasi, yumurtalarina zarar verilmesinin engellenmesi

e Kuslarin yuvalama mevsiminin baslangici éncesinde “kus kovucu serit” gibi
yontemlerle insaat alanlarindan uzaklastiriimasi
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e Tosbaga gibi kisith hareket 6zelligine sahip fauna tirleri olmasi durumunda, yakin
bélgede tahrip olmamis benzer sahalara tasinmasi;

e FErisim yollarinin ingaatinda habitatin pargalanmasini  engellemek (zere,
suringenler ve 6zellikle tosbagalar tarafindan kullanilabilecek menfezler yapiimasi

e Erisim yollar Gzerine hiz siniri ve hayvan gegis isaretleri yerlestiriimesi;
e Calisanlarin hassas tirlerle ilgili bilgilendiriimesi

e Yabanci turlerin ve istilaci tirlerin yayllmasinin saptanmasi durumunda, uygun bir
imha programi gelistiriimesi

e Kullanilmayan alanlarin asamali restorasyonunun yapilmasi

e Unitelerin etrafinin gitle gevrilmesi

IX.1.7. Atiklar

Hazirlik ve insaat agsamasindaki faaliyetler sonucunda; hafriyat atidi, calisanlardan kaynaklanacak
olan evsel nitelikli atiklar, kullanilamayacak duruma gelen insaat ara¢ ve gerecleri ile kullanilacak is
makinesi ve araglarin bakim ve onarimi sirasinda agiga ¢ikacak olan bos yag tenekeleri, yagh bezler,
filtreler, vb. malzemelerden ibarettir.

Potansiyel Etki Azaltma Tedbirleri

Hafriyat atiklarindan uygun olanlar saha igerisinde, érnedin zemin stabilizasyonunun saglanmasi
amaciyla dolgu calismasi gibi iglerde degerlendiriimelidir. Geri kalan hafriyat atiklar ise ilgili
belediyenin izni alinan alanlara depolanarak bertaraf edilmelidir.

Diger atiklar ilgili mevzuata gore sizdirmazlik sartlari saglanarak ayri toplanmali ve lisansl sirketler
tarafindan tasinmasi ve geri kazanim ya da bertarafi igin gerekli sézlesmeler yapiimalidir.

1X.2. isletme Asamasi

Bir rafineri tesisinde yer alan temel Uniteler; proses firinlari, buhar kazanlari, gaz yakma (flare)
sistemleri, kaklrt geri kazanim Qniteleri, akigskan katalitik kraking (AKK) Unitesi, depolama tesisleri,
yakit/su ayirma Unitesi, baca sistemleri bulunmaktadir.

IX.2.1. Toprak ve Jeoloji

Olasi etkiler

o bitkisel Ust toprak tabakasinin geri kullaniimadigi durumlarda kalici toprak kaybi ve
erozyon,

e bakim amacli depolanan kimyasallarin dokulmesi sizintilarin toprak blnyesine
gecmesi

e toprak sikismasi
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Etki Azaltici Tedbirler

ingsaat agsamasinda uygulamaya alinan erozyon ve sediman kontroli amagh
yonetim planinin isletme asamasinda sirdirilmesi (isletme asamasina yonelik
erozyon kontrol tedbirleri icerecek sekilde),

kimyasal depolama alani ve atik depolama alani kosullarinin mevzuat gergevesinde
dokilme ve sizintilari engelleyecek sekilde diizenlenmesi ve yonetimi,

kirletici intiva eden yizeylerle temas eden yilizeysek akis suyunun ayri bir drenaj
sistemiyle toplanmasi

topragin sikismasini dnlemek Uzere arag ve yaya trafiginin belirlenen yollar digina
¢ikmasinin engellenmesi

IX.2.2. Gurdltd ve Titregim

Olasi etkiler

Kompresor ve tirbinler, pompalar, elektrikli motorlar, havali sogutucular, tftriciler
(bloverler), fanlar ve isiticilar gibi makine ve ekipman kaynakli gurdilti

Buyuk miktarlarda buhar kagaklari kaynakli guralti

Acil durumlarda ylksek basingtaki gazlarin gaz yakma bacasina iletiimesi veya
atmosfere buhar salimi sirasinda yiiksek diizeyde gurilti

Etki Azaltici Tedbirler

ekipman seciminde ses ve gii¢ seviyesi daha disuk olanlarin tercih edilmesi;
fanlarda, motor egzoz sistemlerinde ve kompresoérlerde susturucu kullaniimasi;
ses yayan ekipmanin akustik kaplama ise ses izolasyonu saglanmasi;

mekanik ekipmanlarda titresim yalitimi yapilmasi;

makine ve araglarin faaliyet disinda rélantide ¢alismasinin sinirlanmasi;

is makinelerinin dizenli bakimi;

Ust toprak 6rtlsU yiginlarinin ses bariyeri olacak sekilde konumlandiriimasi;
rafineri ve yerlesimler arasinda adacglandirma yapilarak ses bariyeri saglanmasi.

IX.2.3. Hava Kirliligi

Olasi Etkiler

Noktasal kaynakl hava kirliligi asagidakileri icermektedir:

Enerji, buhar ve 1si Uretmeye yonelik olarak kullanilan tirbinler ve kazanlarda yakit
yakilmasi kaynakli baca gazi emisyonlari: CO, CO2, NOx, SOx, PM
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e Proses firnlari, buhar kazanlari, gaz yakma (flare) sistemleri kaynakli gaz
emisyonlari: NO, NO,, CO, CO,,

o Akiskanlastinimis katalitik kraking (FCC) rejeneratorleri kaynakh nitrojen peroksit
(N,O) emisyonlari

e Proses firinlari, buhar kazanlari, FCC rejenaratorleri kaynakh partikiil madde (PM)
o  Silfur geri kazanim unitesi (SRU) kaynakli SO,

e Depolama tesisleri, yakit/su ayirma Unitesi, kagak emisyonlar (vanalar, flanglar,
vb.), havalandirma sistemleri ve gaz yakma sistemleri kaynakh ugucu organik
bilesikler (UOB)

e Borular, vanalar, baglanti noktalari, flang, conta, buhar tutucu, gaz iletim hatlari,
tanklar, yag tutucular, hidro-karbonlarin doldurma ve bosaltim islemleri, vb. sizinti
ve kacaklar kontrolsiiz gaz emisyonlarina neden olmaktadir. Rafineri proseslerine
bagh olarak kagak gazlar; hidrojen, metan, ugucu organik bilesikler, polisiklik
aromatik hidrokarbonlar, silflirik asit alkilasyonu sirasinda agiga cikan inorganik
gazlar (NH3, CO, CO2, SO2 ve SO3), NOx, metil tersiyer biitil eter (MTBE), etil
tersiyer butil eter (ETBE), t-amilmetil eter (TAME), metanol, and etanol, vb.) ve
hidroflorik asit (HF) ve H2S.

Etki Azaltici Onlemler

e vyan Urin olan H2S'i sllfire donistirmek icin amin yikama sistemi ve sUlflir geri
kazanim Unitesi

o Proseste isitma sistemleriyle ilgili alinabilecek tedbirler (firin verimini arttirmaya
yonelik olarak hava &n isiticilarin kullaniimasi;  Sicaklik ve baca gazi oksijen
konsantrasyonu gibi degiskenlerin izlenmesi yoluyla firin iglemlerinin ve yakma
veriminin optimizasyonunun saglanmasi, oksijen trim kontrol sistemi gibi yuksek
termal verimlilie ve kontrol sistemlerine sahip isitici tasarimlari ve kullanimi, egzoz
gazlarinin yogusmasinin 6nlenmesi, yiksek verimlilige sahip pompa ve fan gibi
makine ve ekipman kullanarak enerji tiketimi azaltimi, CO emisyonu azaltici iyi
isletme ve bakim teknikleri, vb.)

o Kagak emisyonlara karsi proses ve enstrimantasyon diyagraminin sistematik
incelemesine dayali olarak kagak tespit ve onarim programi uygulanmalidir. Bu
program, kacak ugucu organik bilesik emisyonlarinin olabilecedi ekipmanlari
tanimlamali ve buhar tespit ekipmaniyla izlemeye tabi tutmali, gerekliyse bakim ve
degisim uygulamalidir.

Petrol rafinerilerinde kullanilan gaz yakma ve tahliye islemleri, ariza gibi 6zellikle rutin digi durumlarda
buharlarin givenli bir sekilde salinmasini saglamaya yoénelik glvenlik tedbirleridir. Gaz yakildiginda
kimyasal formu degismektedir. Ornegin H2S gazi yakildiginda SO2 gazi acgiga cikacaktir.
Hidrokarbonlarin yakilmasi ise CO2 ve su buhari olugturmaktadir.
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Rafinerilerde hidrokarbonlarin salimi acil durum bacalarindan ve givenlik vanalarindan olmaktadir.
Planli calistirma ve kapatmalarda gaz gerikazanim sistemi kullaniimalidir. Acil durum disindaki
salimlarda, proses bacalarindaki gaz fazlasi geri kazanilmali ya da kontrol edilmeli ve yakilacak gaz
miktar1 en aza indirilmelidir.

Gaz emisyonlarinin izlenmesi, yer seviyesinde kirletici konsantrasyonlari ve yillik olarak salinan
kirletici miktarini icermelidir. Gaz yakma sistemleri tesisin tasarimi asamasinda planlanmali ve teknik
olarak ve glvenlik agisindan mimkulnse alternatif geri kazanim yéntemleri tercih edilmelidir.

IX.2.4. Sosyal Cevre Uzerine Etkiler

Olasi Etkiler

e Arazi edinimi sonucunda olasi yeniden yerlesim

e Arazi edinimi nedeniyle tarim alanlari, mera, yaylak gibi ekosistem hizmeti saglayan
alanlarin azalmasi nedeniyle gecim kaynaklarinin zarara ugramasi

e Buyuk endustriyel kaza riskleri

o Rafineri galisanlari nedeniyle disaridan gelen nifusun yére kosullarina uyumu ile
ilgili sorunlar

e Yogun trafik artisi ve trafik bazl kaza riskleri

Rafineriler, yangin ve patlama kaynakl bliylik kaza riskleri agisindan ¢evredeki yerlesimler igcin dnemli
saglik ve guvenlik tehlikesi olustururlar. En 6nemli glvenlik tehditleri sivi ve gaz formundaki
maddelerin depolanmasi ve yuklenmesi/bosaltiimasi sirasinda ortaya ¢ikmaktadir. Bulundurulan
tehlikeli madde miktari ve turine bagli olarak c¢alisanlar ve ¢evrede yasayanlar yangin ve patlama
riskine maruz kalabilmektedir. Biyiik Endistriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltiimasi
Hakkinda Ydnetmelik hukUmlerine gore ilgili bildirimler yapilmali, risk dederlendirmesi galismalari
yurtdlmeli, Glavenlik Planlari, Dahili ve Harici Acil Durum Planlari hazirlanmalidir.

Etki Azaltici Onlemler

e Arazi edinim slrecinin bir planlama cergevesinde ve halkin en az etkilenecegi
sekilde yapilmasi

¢ Proje baglamadan 6nce yore halkinin gegim kaynaklarinin belirlenmesi ve projeden
etkilenebilecek unsurlara istinaden bir “gecim kaynaklari ydnetim plan/”
hazirlanmasi, gerekli durumlarda yére halkinin ge¢im kaynaklarinin tazmin edilmesi

e Cografi oncelik sirasina goére (proje alaninin bulundugu yore éncelikli olmak lzere)
istihdam politikalari uygulanmasi,

e Bolgede yeni ekonomik faaliyetlerin gelistiriimesinin tesvik edilmesi (sosyal
sorumluluk projeleri, vb.)

Yeniden yerlesim iceren projelerde:
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o etkilenen halkin dizenli olarak bilgilendirilmesi

o etkilenen halka adil ve yeterli imkanlar saglanmasi, halkin sosyal iligkilerini,
ekonomik faaliyetlerini ve yasam standartlarini devam ettirebilmesi icin yeni
yerlesim alanlarinin uygun sekilde secilmesi, gecim kaynaklarinin yaratiimasi

o olusturulan yeni yerlesimlerde icme suyu ve kanalizasyon altyapisi igin yeni tesisler
kurulmasi

o etkilenen halka geg¢im kaynaklarinin sdrddriimesi amaciyla mesleki egitimlerin
verilmesi

o rafineri galisanlarinin yore/bdlge halkina uyum konusunda etik kodlara tabi tutularak
duzenli egitimleri ve izlenmesi

o yerel idarelerle koordinasyon i¢inde hazirlanacak Trafik Yonetim Plani uygulanarak
trafik sorunlarinin ve kaza risklerinin énlenmesi

Olumlu etkiler olarak, bir rafinerinin isletmeye alinmasiyla, bulundugu yoredeki ekonomik aktivitenin
canlanmasi s0z konusu olacak ve yoére halki i¢in ingaat ve isletme asamalarinda is imkanlari ortaya
cikacaktir. Rafineriler, ylksek sayilarda istihdam saglayan buyik projelerdir. Galisanlar ve ailelerinin
olusturdugu nifus disundldiginde yeni bir rafineri ile birlikte yeni bir yerlesim olusabilmekte ya da
mevcut yerlesimler biyimektedir. Bu nedenle mevcut altyapi sistemleri (zerinde olusan yuk hesaba
katllarak su temini, kanalizasyon, su ve atiksu aritma, atik toplama-bertaraf hizmetlerinin yerel
yonetimlerle koordinasyon iginde planlanmasi énem tasimaktadir.

IX.2.5. Yiizey ve Yeralti Suyuna Etkiler

Olasi Etkiler
e Proses atiksulari
o Kaza sonucu kimyasal sivilarin dokilmesi
e yeraltl suyu ¢ikarilmasi durumunda miktarin azalmasi
e isletme asamasinda galisan isgicl kaynakl evsel atiksu olusumu

e atiklarin hatali depolanmasi kogullarinin toprak ve yeralti suyunda Kkirlilik riski
olugsmasi

Petrol rafinerilerinde olusan atiksularin blylk kismi “aci su” olarak adlandirilan ve yiksek miktarda
kikdrt iceren sulardan ve yag ve kukirt icermeyen kisimdan olusmaktadir. Kukartli sular; tuz
giderme, vakumlu distilasyon, én aritma, hidro-kraking, katalitik kraking, koklastirma ve termal kraking
gibi Unitelerden kaynaklanir. Kikartli sularin igerisinde hidrokarbonlar, H,S, NH;, organik kikart
bilesikleri (R-S-H merkaptanlari), organik asitler ve fenol gibi kirleticiler bulunmaktadir.

H,S veya NH; yogun olan proses atiksulari kikuirt aritma Unitesinde aritilir ve proseste tekrar
kullanilmadan ya da nihai aritmaya gdnderilmeden 6nce kirleticilerden arindirilir.
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Etki Azaltici Onlemler

e Proses swvilarinin tekrar proseste kullanilabilmesi icin yeterli kapasite
bulunduruimal ve yagh atiksu drenaj sistemine proses suyu karigsmasinin
engellenmelidir.

e Atiksu havuzlari ve tehlikeli madde depolama alanlarinin tabaninda uygun
malzemeler kullanilarak gecirimsizlik saglanmali ve bu sekilde kirli sularin toprak ve
yeralti suyuna karigsmasi 6nlenmelidir.

e Proses sularinin yagmursularina karismasi engellenmeli, atiksu havuzlar ve
tehlikeli madde depolama havuzlari birbirinden ayri tutulmalidir.

o Belirli atiksu hatlarina iligkin 6zel ydntemler uygulanmalidir (kostik soda
atiksuyunun kostik oksidasyon sonrasinda atiksu aritma tesisine godnderilmesi,
buhar kazanlari ve sogutma suyu kulelerinden “blow down/bléf” sularinin desarj
edilmeden 6nce sogutulmasi ve katki maddeleri igeriyorsa desarj 6ncesinde atiksu
aritma sistemine gonderilmesi, proses kacaklarindan kaynakh ve hidrokarbon
iceren atiksularin aritma tesisinde aritiimasi)

e Kaza sonucu sivilarin dokilmesini dnlemek ve kontrol altinda tutmak i¢in dizenli i¢
denetimler yapilmali, depolama ve iletim sistemlerinde potansiyel sizinti riski olan
tim noktalarda bakim programlari uygulanmali ve dokilmelere karsi acil midahale
planlari ve prosedurleri hazir bulundurulmalidir.

o Dokulmelere karsi sivi Urinlerin kullanildigi alanlar gegirimsiz zeminli alanlarda
yapilmali, en kuglk déklilimeler bile aninda midahale edilerek temizlenmelidir.

e Evsel nitelikli atiksularin aritiimasi ve alici ortama desarjinin dizenli olarak
izlemeye tabi tutulmasi

e Saha i¢i Kati Atik Yoénetimi ve Atiksu Yoénetimi planlarinin hazirlanmasi ve
uygulanmasi

Rafineri sektoriinde atiksu aritma teknikleri konsantre atiksu hatlarinin kaynaginda ayrilmasi ve
aritilmasini igermektedir. Tipik bir rafineride atiksu aritma asamalari asagida siralanmaktadir:

e Gres tutucular, yag siyiricilar, birlestiriimis plaka sistemleri, ¢éziinmus hava flotasyonu, vb.
e Katilarin ayrismasi igin filtrasyon

e Dengeleme havuzu

e Askidaki katilarin ayrilmasi igin sedimantasyon (¢oktirme) havuzu

e Biyolojik aritma (aerobik) ile BOI azaltimi

e Kimyasal veya biyolojik aritma ile azot ve fosfor giderimi

e Klorlama

Ayrica bir rafinerideki Uretim prosesine ve kullanilan maddelere gore atiksu aritma yodnetimi ek
bileneler gerektirebilir: ¢esitli Gnitelerde siyrilan ucucu organik bilesiklerin aritma tesisinde aritiimasi;

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz 04 Aralik 2017
30/ 45



Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giiclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

ileri metal giderimi; inatgi organiklerin ve biyolojik ¢éziinirliigii olmayan Kimyasal Oksijen ihtiyaci’nin
aktif karbon ya da kimyasal oksidasyon ile giderimi; ters ozmos, iyon degisimi, aktif karbon gibi
yontemlerle atiksu zehirlilik diizeyi azaltimi ve koku giderimi.

Rafineride su kullaniminin oldugu bir baska proses ise boru ve ekipmanda sizintilarin saptanmasi igin
uygulanan hidrostatik testlerdir. Hidrostatik testlerde suya korozyon o6nleyici, oksijen tutucu ve boya
gibi katki maddeleri eklenmektedir. Hidrostatik sularin yénetiminde dikkat edilmesi gereken tedbirler:

e Ayni suyun ¢ok sayida test igin kullaniimasi;

e Suyun boru ve ekipman icinde kalma siresini kisaltarak korozyon onleyici ve diger
kimyasallarin miktarinin azaltmasi

e Kimyasal kullanimi gerekliyse, en dusuk toksisiteye ve biyolojik birikme potansiyeline
sahip ve en ylksek biyolojik ¢6zinurligu olan kimyasallar segilmesi

Hidrostatik test sularinin si§ deniz sularina dékilmesi kaginiimahdir. Eger nihai olarak ylzey sularina
dokmek kaginilmazsa desarj noktalari, desarj debisi, kimyasallarin suda yayilimi, ¢evresel riskler ve
izleme gereksinimleri aragtirilarak ayrintili bir degarj plani yapiimaldir.

1X.2.6. Flora ve Fauna, Ekosistemler, Korunan Alanlar ve Peyzaj

Olasi Etkiler

e Ham petrol, Uriin ve kimyasal depolama alanlari kaynakl kirliligin flora ve fauna
Uzerindeki etkileri

e Yeni erisim yollari, Uniteler ve altyapi nedeniyle habitat kaybi, pargalanmasi
e Proses kaynakli gaz emisyonu, guralti ve titresim, toprak ve ylzey suyu Kirliligi
nedeniyle tirler ve ekosistemler tUzerindeki etkiler

o Tasit trafigi artisi nedeniyle toz ve egzoz emisyonu ve guriltii nedeniyle turler ve
ekosistemler Uzerindeki etkiler

e Buhar ve gaz salimi kaynakli isik Kirliliginin fauna hareketleri tGzerinde olumsuz
etkileri

Etki Azaltici Onlemler

Kara ve su yasam alanlari ile ilgili etkileri dnlemek ve kontrol etmek Uzere gerceklestirilecek yonetim
uygulamalari sunlari icermektedir:

o citle cevrili 6zel alanlar ayrilarak toprak ve bitki 6rtiisiiniin korunacagi ve erisime izin
verilmeyecegi zarar gorebilecek flora tirlerinin ve tehdit altindaki habitatlarin
yerinde korunmasi

e calisanlarin egitilerek rafineri alaninda ve gevresindeki vahsi hayvanlarin avlanmasi
ve toplanmasinin yasaklanmasi
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e zarar gorebilir fauna tirleri icin menfez gecisleri ve gegis yollari yapiimasi

e yuksek Oncelige ve koruma dnemine sahip habitatlar ve turler tespit edilerek tir ve
habitat bazinda koruma tedbirleri uygulanmasi

e insaat asamasinda bitki ortisU kaldirilan ancak u(zerinde herhangi bir insaat
yapillmadan agik kalan alanlarin restorasyonu yapilarak erozyonun azaltiimasi,
gorsel etkilerin ve ekosistem tzerindeki etkilerin hafifletimesi

e peyzaj galismalarinda yerel bitki tlrlerinin secilmesine 6zen go6steriimesi, istilaci
tlrlerden kaginiimasi

e calisanlarin egitilerek fauna tirlerinin yakalanmasi, alikonmasi ve d&ldurilmesi
yasaklanmali; tlrlerin Ureme ve yasama alanlarinin tahribati énlenmesi; Ureme,
kislama doénemlerinde vahsi yasama zarar verilmesinin 6nlenmesi, yumurtalarin
tahrip edilmesi veya alinmasi engellenmesi

e deniz ekosistemlerinde tahribatin 6nlenmesi i¢in sediman tasinimi ve birikiminin
onlenmesi

e dolgu islemi yapildigi durumlarda agir metal igceren ve deniz suyunun mevcut
kalitesini ve 6zelliklerini bozabilecek malzemelerin kullaniimamasi,

o kazara dokulmelerin raporlanarak deniz tabaninda ve deniz suyundaki etkilerin
giderilmesi igin girisimlerin baslatiimasi, izlemelerin yapiimasi

o iskele ve rihtim gibi yapilarin altinda perfore beton moduller yerlestirilerek deniz
flora ve fauna turleri icin ekolojik alanlar yaratiimasi

1X.2.7. Atiklar

Rafinerilerde atiklarin en fazla olustugu Uniteler; kraking, koklastirma, gamur Gretimi ve camur aritma,
yag seperatorleri ve atiksu aritma sistemleridir.

Olasi Etkiler

Etki azaltiminda; atiklarin kaynakta azaltiimasi ve Onlenmesi esastir. Atiklar Uretildikleri noktada
ayrilmali, mimkiinse geri donisime tabi tutulmali, mevzuata uygun olarak bertarafi saglanmaldir.
Tim atiklar atik yaglar, ambalaj atiklar, vb. atik kodlarina goére siniflandirilarak ve tehlikeli atik
durumlari belirtilerek atik miktarlarini kaydeden bir envanter tutulmalidir.

Rafinerilerde acgiga ¢ikan en onemli atiklar, katalizor artiklaridir. Katalizor artiklari molibden, nikel,
kobalt, platin, paladyum, vanadyum, demir, bakir ve silika veya alimin icerebilmektedir. Cok cesitli
katalizér artiklar olup fiziko-kimyasal 6zelliklerine gére bertarafina karar verilmelidir. Buradaki en
Onemli ayirici 6zellik tehlikeli atik 6zelligi ve geri kazanim degeri olmasi ile ilgilidir. Katalizor artiklarinin
yonetiminde o6nemli olan stratejiler, uzun Omdirli katalizérlerin - kullanimi, uygun sartlarda
depolanmasini saglayarak ekzotermik reaksiyona girmelerinin énlenmesi ve kullaniimis katalizérleri
Ureticilerine ileterek yeniden kullanimlarinin saglanmasi veya geri déntsume tabi tutulmalari....

Rafinerilerde aciga cikan diger tehlikeli atiklar arasinda; solventler, filtreler, artik tatlandirma
maddeleri, CO2, H2S ve karbonil silfit (COS) gideriminde kullanilan amin artiklari; aktif karbon
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filtreleri, yag seperatorleri ve tuz gidericilerden g¢ikan yagh camur; tank dibi ¢amurlari; isletme ve
bakimda kullanilan ¢esitli sivilar.

Tum proses atiklarinin tehlikeli atik olma niteligi degerlendirildikten sonra ilgili mevzuata gére yonetimi
yapiimaldir. Egder atigin kimyasal bilesenleri bilinmiyorsa, biyolojik olmayan aritmadan kaynaklanan
camurlar edilmedigi tehlikeli muamele goérmelidir biyolojik aritmadan kaynaklanan camurlar genel
olarak tehlikesiz olarak muamele gérmelidir. Tehlikeli proses atiklari igin sektére 6zel baz tedbirler
asagida siralanmaktadir:

e Ham petrol tanklarinin dibindeki ve tuz gideriminden kalan yagli ¢camurlarin gecikmeli
koklastirma Unitesine géndererek hidrokarbon geri kazanimi

e Vis-kirma (viskozite kirma) biriminde ¢ok fazla kirma yapmayi engelleyerek depolama
sirasinda ¢ok fazla gamur ve tortu olusumunun engellenmesi

e Yagl atiksudan ve camurdan yadin geri kazanimini maksimize edilmesi, yagin suya
karismasinin en aza indirilmesi, (Yagin gamurdan alinmasi igin gravite ile ayirma veya
santriflij separator teknikleri kullanilabilir)

e Nihai camurlar toprak zenginlestirme amagl olarak kullanilabilecedi gibi ¢imento
tesislerinde veya yakma tesisinde yakilabilir. Herhangi bir islemden gegirilemiyorsa
Atiklarin Dulzenli Depolanmasina Dair Yonetmelik hikimleri dikkate alinarak atik
depolama tesisine génderilmelidir.

Alkilasyonda kullanilan nétrleme c¢amuru kalsiyum florit, kalsiyum hidroksit, kalsiyum karbonat,
magnezyum florit, magnezyum hidroksit ve magnezyum karbonat icerebilir. Bu maddeler demir-celik
endustrisinde geri kazanima tabi tutulabilir ya da depolama alanina génderilmelidir.
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IX.3. isletme Faaliyete Kapandiktan Sonra Olabilecek Etkiler ve Alinacak Onlemler

Rafineri émrinin dolmasi Uzerine tesisin igletmeye kapatilmasi veya rehabilitasyonu slirecinde en
onemli unsurlar; mevcut Kirliligin saptanmasi, tehlikeli atiklarin saptanmasi, yangin ve patlama ve riski
olan alanlar, asbestli malzemeler, ekipman veya kalintilarin saptanmasi ve sékim/degisim islemlerinin
s6z konusu incelemelere dayali bir plan dahilinde yapiimasidir.

IX.3.1. Toprak ve Jeoloji

Rafinerilerde; tanklardan, depolama alanlarindan, borulardan ve makine ve ekipmandan sizan veya
doldurma ve bosaltma islemleri sirasinda kaza sonucu dokilen petrol, yag ve kimyasallarin neden
olabilecegi toprak kirliligi s6z konusu olabilmektedir.

Rafineri alani, proje éncesindeki durum ve c¢evre arazi kullanimlari ve peyzaj 6zellikleri ile uyumlu
olacak sekilde terk edilmelidir. Toprak kirliligi olan alanlarda toprak analizleri yapilarak tehlikeli atik
niteligi saptandid1 takdirde ilgili yonetmeliklere gére bertarafi ve kirlenen alanin temizlenmesi ve
rehabilitasyonu saglanmalidir.

IX.3.2. Gurultd ve titregim

e Proje bilesenlerinin sokimu sirasinda kazi iglemlerinde kullanilan makinelerden
gelen garulti

e  Sokum iglemleri ile ilgili arac trafiinden kaynakl gurultd

e  SoOkum icin kullanilan makinelerden gelen titresim

Gardlta ve titresim icin etkiler ve tedbirler ingsaat asamasina benzer sekilde yonetilmelidir.

IX.3.3. Hava Kirliligi

e toprak kapli zeminlerin, rlizgara velveya hizmetten cikarma ile ilgili trafije maruz
kalmasinin bir sonucu olarak kacak toz emisyonu

e sOkium iglemleri icin kullanilan makinelerin neden oldugu kirleticilerin emisyonlari

Toz emisyonlarinin yaratacagi gecici strede su puskirtme uygulanmalidir.

Projenin blyikligine bagh olarak trafik kaynakli emisyonlarin 6nemi degerlendirilmeli; bu baglamda
gerekli goruldigu takdirde kapatma islemleri bir trafik yonetim plani dahilinde uygulanmahdir. Trafik
ybnetim plani; arag trafigine iliskin glizergah, zamanlama, hiz limitleri, strlci egitimi, ara¢ bakim
standartlari ve yakit ikmal proseddurleri gibi konulari igermelidir.

1X.3.4. Atiklar
Beton uygulamasi yapilan sahalarda Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi

kapsaminda yikinti atiklarinin sahadan uzaklastiriimasi saglanmalidir. Asbestli malzeme ve tehlikeli
madde icermesi olasi olan Unitelerde ve boru hatlarinda tetkikler yapilmali; malzemelerin tirtiine gére
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atik ozellikleri belirlenerek sokim ve bertaraf islemlerinde uygun cevresel ve is sagligi ve guvenligi
tedbirleri alinmalidir.

Diger atiklar “tehlikeli atik” nitelikleri olup olmadigina gore degerlendiriimeli ve ilgili mevzuat hikimleri
uygulanmalidir.

IX.3.5. Yiizey ve Yeralti Suyuna Etkiler

Toprak Kirliliginde oldugu gibi topraktan yeralti sularina sizmis olabilecek Kkirliligin saptanmasi igin
analizler yapilmali ve Kkirlilik saptanmasi Uzerine yeralti suyunun temizlenmesi igin gerekli islemler
uygulanmalidir. Yeraltt suyu kalitesi izlemeleri igletme faaliyete kapandiktan sonra da devam
ettirilmelidir.

1X.4. ilgili etki belirleme yontemleri

- Su bitcesi hesaplamalari

- Ekosistem Degerlendirme Raporu (Karasal ve Deniz Ekosistemleri)
- Dalga modellemesi

- Hava kalitesi modelleme

- Akustik Rapor (GUrultu ve titresim modelleme)

IX.5. Kaynak talepleri
IX.5.1. Su tiketimi

Petrol rafinerilerinde yiiksek miktarlarda su tiketimi s6z konusudur. AB llkelerindeki rafinerilerde
islenen her 1 milyon ton petrol igin 0.1 ile 5 milyon ton arasinda atiksu agiga ¢ikmaktadir.

Su ve buharin kullanildigi temel Gniteler; distilasyona yardimci dniteler ve hidrokarbonlarin kirildigi
kraking uniteleri ve yilkama, temizleme, siyirma gibi igslemlerin yapildigi Gnitelerdir. Tuz giderim Unitesi
suyun en fazla kullanildii ve en fazla atiksuya neden olan birimdir. Su ve buhar ayrica, tank ve baca
yalitim drenlerinde, temizleme iglemlerinde, kazanlar ve kojenerasyon (CHP) unitelerinde buhar
olusturmak amaciyla ve sogutma sistemlerinde kullaniimaktadir.

IX.5.2. Hammadde tuketimi

AB llkelerindeki yilda 0,5 ile 20 milyon tonun Gzerinde ham petrol isleme kapasiteye sahip cesitli
biyukliklerde rafineriler bulunmaktadir. islenen her milyon ton ham petrol igin 20,000 - 820,000 ton
CO,, 60-700 ton NOx, 10 - 3,000 ton partikil madde, 30 - 6,000 ton SO, ve 50 - 6,000 ugucu organik
bilesikler agiga ¢ikmaktadir. Rafinerilerde islenen her milyon ton ham petrol Gretiminden 0.1 - 5 milyon
ton atiksu ve 10 - 2,000 ton kati atik olugsmaktadir.
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IX.5.3. Enerji tuketimi

Rafineriler yogun ener;ji tiiketen tesislerdir. Bir rafineri icindeki her ayri yakma tesisinin kapasitesi 10 —
200 MW arahginda degismekte; toplam kurulu gii¢ en buylk rafinerilerde 1500 MW diizeyine kadar
¢ikmaktadir. Yakma tesislerinde harcanan enerji 200 ton jul seviyelerinden baslayarak 17.000 ton jul
Uzerine gikmaktadir.
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iZLEME

CED Raporu’'nda tanimlanan etkileri en aza indirmek icin alinmasi gerekli dnlemlerin uygulamasini
sistemli bir sekilde takip etmek Uizere projelerin arazi hazirlik, ingaat, isletme ve kapanis agsamalarinda
izleme cahismalarinin yiritiilmesi biiyiik 5nem arz etmektedir. izleme programlari her bir projeye 6zgii
olarak hazirlanmali ve mimkin oldugunca olcillebilir kriterlere (su analizi, arka plan gurdltid élcima
vb.) dayandiriimaldir. Yuritulecek izleme caligmalarinda CED Raporu’nda 6nerilen dnlemlerin yeterli
kalmamasi durumunda yatirnmci tarafindan ilave tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.

Rafineri projelerinin ingaat asamasinda yukarida anlatilan etki ve 6nlemler g6z énliinde bulundurularak
asagidaki izleme calismalarinin yaritilmesi beklenmektedir.

Rafineri projelerinin isletme asamasinda en 6nemli sirekli etkilerin ylzey sulari ve yeralti sulari
Uzerindeki miktar ve kalite bozulmasi baskilari olmaktadir. Kapladiklari genis alanlar nedeniyle
ekosistemler ve tirler lGzerindeki etkileri de 6nemli 6lglide olmaktadir.

Rafineri projelerinin insaat ve isletme asamalarinda kullaniimak Gzere 6nerilen izleme matrisi asagida
sunulmaktadir. izleme caligmalarinin sikli§i ve izlenecek parametreler projenin karakteristigine ve
konumuna bagli olacagindan CED calismalarindan elde edilecek bulgular dogrultusunda projeye 6zgl
bir izleme Programi hazirlanmalidir.

Ornek izleme Programi

Konu izleme Yapilacak Yer [izlenecek Parametre izleme Yontemi izleme Sikhg

INSAAT ASAMASI

Buluntular ve rastlantisal
Etki alani iginde buluntu prosedurinin | o Gozlem
uygulanmasi

Kdltdr varligina
rastlanildiginda

Tarihi, kilturel ve
arkeolojik varlklar

Bitkisel topragdin siyiriimasi ve
Bitkisel Ust toprak Proje alaninda gegici depolamasinin uygun e Gozlem Giinluk
sartlarda yapilmamasi

Azaltici &nlemlerin uygulanip Gunluk
. < . Yagmurlu ve
| d kontrol
Toprak erozyonu Proje alaninda uygu anma 191 ontrol | o Gozlem riizgarh havalarda
edilecektir. ertesi giin
- - o Gozlem 3-6 aylik ve
Toz (PM10) Proje aIaqmda ve etki Alici ortamda ortam toz ikavet ol
S02, NO2 alanindaki (PMyo) O6lgimi yapilacaktir slkayet olmast
' yerlesimlerde 10 : durumunda
. e Gozlem
Evsel atik su Santiye Binasinda Atiksu toplama ve degar] Surekli
sistemi
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Konu izleme Yapilacak Yer [izlenecek Parametre izleme Yontemi izleme Sikhigi
hafriyat topragi ile Gozlem
ingaat/yikinti atiklarinin
oncelikle kaynaginda
] 3 Santiye alani ve azaltiimasi, ayri toplanmasi,
hafriyat toprag!, calisma alaninda tekrar kullanilmasi ve geri e
ingaat ve yikinti . Sarekli
atiklari (yukleme-tagima kazanilmas; tekrar
sirasinda) kullanimlarinin muimkan
olmamasi durumunda
depolanarak bertaraf edilmesi
Olguimler .
. . ; 6 ayda bir ve
Grilt ve titregim Etki alanindaki Gurdlta ve titregim 6lgima Binalarda ve sikayet olmasi
yerlesimlerde yollarda hasar durumunda
gozlemleri

Yerel ve ekonomik
aktivitelerin zarara

Etki alanindaki
yerlesimlerde

Arazi edinim prosediri

Etkilenen halk ile
gOrusmeler

6 aylik ve sikayet
olmasi durumunda

ugramamasi
iigili yénetmeliklere gére Gorsel
gerekli uygulamalar, kayitlar, Kayitlarin ve
Atiklar Proje alani I|_sans|| tasima araglar st’)zle@r’pelerin Yillik
firmalari ve lisansh bertaraf kontrolii
tesisleriyle s6zlesmeler
¢ Risk Analizi
e ADM Planlari ve Ekipleri
o s araclari /ekipmanlar
is Saghgi ve Broi al 'l.osegy.old'k konl”o"e” i¢ denetim Giinliik/ Haftalik/
Guvenligi roje alani * lzeme plani Bagimsiz denetim Aylhk
e Yillik Calisma Plani
o ISG Egitimleri
e [SG Kurulu/Toplantilar
o iSG Olgiimleri

Halkin Guvenligi

Proje alaninda ve Etki
alanindaki yerlesimler

¢ Ikaz panolarinin yerinde
olup olmadig, reflektor
lambalarinin galisip
galismadigi kontrol
edilecektir. Guvenlik
personeli tarafindan
galisma alanina
gorevliden bagkasinin
girmemesi saglanacaktir.

e Harici Acil Durum Eylem
Planr’'nin uygulanmasi

e Evlerde, bahge
duvarlarinda hasar

o Trafik kaz kayitlari

Gozlem

Surekli

Toprak ve yeralti
suyu kirliligi

Proje alani ve cevresi

Depolama alanlarindan sizinti
ve dokilmeler

Sizinti ve dokilme
prosedurlerinin uygulanmasi

Kontamine topragin tehlikeli

atik olarak bertarafi

Laboratuvar .
6lgtimleri (pH, BOI,
KOlI, yag-gres)

kaza
suya

Cevresel
sonucu
karigsma
oldugunda
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Konu izleme Yapilacak Yer [izlenecek Parametre izleme Yontemi izleme Sikhigi
pH, BOI, ¢dziinmiis Oksijen,
L N AKM, Koliformlar, amonyak
Proje ile baglantil azotu, fosfor, klorofil- a, nitrat i & i
tesisler olmasi z ! ’ ) ’ ingaat doénemi

Deniz ekolojisi

durumunda

yag ve gres, serbest klor

Yizme Suyu Kalitesi
Yonetmeligi'ne gore

o GOzlem ve dlgimler

suresince yilda 1

Konu izleme Yapilacak Yer izlenecek Parametre izleme Yontemi izleme Siklig:
ISLETME ASAMASI
Bitkisel topragdin yayilacagi
alanlarin belirlenmesi ve peyzaj vilda 1 kez
icin alana uygun bitki turlerinin
. . secilmesi Hassas tirler
Flora Tesis ve etki o e Gorsel gozlemler tespit edilmesi
alaninda Siyirilan Bitkisel topragin uygun durumunda vilda
bir sekilde ve uygun yerlere iKi kez y
yayilmasi, uygun bitki turlerinin
tesis digindaki alanlara
dikilmesi
Nisan - Mayis-
. . . deki mevcut Eylul
. . Tesisler ve cevresindeki * Gevre Y
Fauna Tesis ve etki alanlara tekrar geri dénen fauna| fauna elemanlaninin | 1 kg7 2 giin saha
alaninda giris- ¢ikislarinin

unsurlarinin belirlenmesi

kontrol(i

calismasi

Evsel Nitelikli Sivi

Olusan atiksularin aritildiktan

e Alici ortam su

Desarj noktasi sonra desarj standartlarina o Aylk
Atiklar uygun olarak bertaraf edilmesi kalitesi
) glaozxtysgi?rﬁl’e?ioy PM10 ve diger |, opline siirekli
Emisyonlar Emisyon emisyon dlgtim Surekli
kaynaklarinda sistemi
Rafineri ¢evresinde
memba ve mansapta
toprak zemin TOX, TPH, Ag, As, Ba, Cd, e Orekleme ve toprak
Toprak alanlarda, yakin Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, U, V, kalitesi 6| Umlerip 6 aylik
cevrede varsa tarim Zn ¢
alani gibi hassas
kullanim alanlarinda
Kullanilan kuyularda . . T
N . Derinlik, su kalitesi e Derinlik élguima
Yeralti suyu seviyesi | ve gézlem . B oo . 6 aylik
kuyusunda parametreleri e Su kalitesi analizi
Proje ile baglantili pH, BOI, ¢dziinmis Oksijen,
. tesisler olmasi AKM, Koliformlar, amonyak | e Olgiim, 6rnekleme
Deniz suyu " Yilhk
y durumunda azotu, fosfor, klorofil- a, nitrat, ve analizler o
yag ve gres, serbest klor
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Konu izleme Yapilacak Yer izlenecek Parametre izleme Yontemi izleme Sikhg
Gurdlth ve titresim Etki alanindaki Gurdlth ve titresim seviyesi Grdiltd dlgumleri 6 aylik
yerlesimlerde

iigili yénetmeliklere gére Eozlﬁmler

gerekli uygulamalar, kayitlar, . ayll ann Yillik

lisansli tagima araglari incelenmesi
Proses Atiklari Proje alaninda firmalar ve lisansh bertaraf

tesisleriyle sdzlesmeler

¢ Risk Analizi ic denetim

is Saghg ve
Guvenligi

Proje alaninda

e ADM Planlari ve Ekipleri
Is araclari ve ekipmanlar
periyodik kontrolleri

ISG izleme plani

Yilhk Calisma Plani

ISG Egitimleri

ISG Kurulu Toplantilari
ISG Olgiimleri

Bagimsiz denetim

Gunluk/Haftalhk/Ay
hk/Yilhk
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XI. ILETiISIM BILGILERI

Petrol ve Metalik Madenler Sube Muduarlagu

Endustriyel Yatinnmlar CED Dairesi Baskanligi

Cevre ve Sehircilik Bakanligi — CED, izin ve Denetim Genel Miidirliigi

Mustafa Kemal Mahallesi Eskisehir Devlet Yolu (Dumlupinar Bulvari) 9.km No: 278 Cankaya/ANKARA

XII. UYGULAMADA DIKKAT EDILMESi GEREKEN HUSUSLAR

Rafineri projeleri icin yirutilen CED sirecinde kiumdulatif etkilerin incelenmesi biyik 6énem arz
etmektedir. Halihazirda mevcut bulunan veya planlama asamasinda olan projelerin ortak etkilerinin
¢evre Uzerinde olusturacagi toplam yik hesaplanmalidir.

CED Raporu, projenin gergeklestirildigi alan c¢evresindeki diger benzer etkilere sahip tesislerin
Ozellikleri ve kapasiteleri dikkate alinarak nihai bir degerlendirme yapilmasi tavsiye edilmektedir.
Gerekli durumlarda, modelleme calismalari yuritilerek toplam etki degerlendiriimeli, projenin toplam
icindeki payina bakilarak gerekliyse alinmasi gerekli tedbirler arttirilmalidir.

Xl KAYNAKLAR

e International Finance Corporation, Environmental, Health, and Safety Guidelines for
Petroleum Refining, November 2016

e EBRD, Summary of Environment and Social Impacts for Activates Associated with Petroleum
Refining and the Storage of Petroleum Products

e T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi - Cevre Yoénetimi Genel Mudurligu, Petrol Rafinasyonu
Sektorel Atik Kilavuzu, 2016

e Petrol Rafinerileri icin MET Kilavuzu, 2012

e BAT Reference Document for the Refining of Mineral Oil and Gas

e Prof. Dr. Birsen Besergil, Ham Petrolden Petrokimyasallara El Kitabi

e EU Energy Policies: Refining Sector: https://ec.europa.eu/energy/en/topics/oil-gas-and-
coal/oil-refining

e EU Petroleum Refining Fitness Check: Impact of EU Legislation on Sectoral Economic
Performance, JRC, 2015
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EK-A: iYi ORNEKLERI ICEREN ULUSLARARASI TECRUBELER VE YENILIKCI

TEKNOLOJILER

Ornek 1: Hava Kirleticilerin azaltilmasi igin birlesik SNOy teknigi

SNOy tesisi; SO,, NOy ve partikil maddelerin yanici baca gazindan ayristiriimasi igin tasarlanmistir.
Tesis, Oncelikli olarak tozdan arindirma asamasina dayandirilmaktadir, sonrasinda ise katalitik
prosesler gerceklesmektedir.  Kukurt bilesikler, ticari sinif konsantre silfirik asit olarak geri
kazaniimakta ve NOx N;’ye indirgenmektedir.

ilave olarak gerekli olan tek malzeme, NOx arindirma igin kullanilan amonyaktir. Bununla birlikte, asitli sis
kontrol Unitesi icin kiiglik miktarlardaki silikon yagi disinda dodalgaz ve suya ihtiya¢ duyulmaktadir. Proses,
satisa hazir %94-95 oraninda saf sulfirik asit (H,SO,) Uretmektedir. Sistem, 400-420°C derecede SO, nin
SOs’e oksidasyonu icgin bir katalitik konvertér kullanmaktadir. Bu sicaklik diizeyi, proses ile uyumlu, 380°C
derecede faaliyet gosteren bir DeNOy kullanimina olanak tanimaktadir. Reaktdr derecelerinin ayrisma
sicakhginin (350°C) Uzerinde olmasindan 6tiri amonyum siilfat ¢okelti riski olmadan yiksek NH;
bagindan NOy ayristinlabilmektedir ve bitiin NH3 baglari, SO,/SO; oksitleyicisinde imha edilmektedir.

Proses, atiksu veya herhangi bir diger atik olusumuna neden olmamakta ve NOy kontrolil igin
amonyak diginda herhangi bir kimyasal kullanmamaktadir. Tozun arindiriimasi H,SO, Uretim agamasi
icin gereklidir. SO,/SO3; konvertérin devamli olarak temizlenme ihtiyacini ortadan kaldirmak ve urin
kalitesinin muhafazasi icin %99.9 hassasiyetinde toz giderme uygulamalari gerekmektedir.

Fuel gas
1 SNOx |y s
plant

| Nm3/ho0.3%
320 ppm NOX
1| from 3 boilers

i Combustion air

1e0c - | )5 190 °C

NH3

3 boilers - 250kglh

CW. | 13t/h 95
1 Downshot boiler 7 Gas-gas heat exchanger 13 Air fan b
2 Air preheaters 8 Gas heater 14 Droplet guard
3 Dust precipitators 9 NH; injection grid 15 Stack
4 Boiler flue gas fans 10 SCR deNOy reactor 16 Acid eosling system
5 New dust precipitator 11 80; —p= S0, reactor 17 Air cooler/boller
& New flue gas fan 12 WSA sulphuric acid condenser 18 Excess air to stack

Sekil 1: Gela rafinerinde SNOy proses semasi
(Downshot boiler = Tavan kazani, Air preheaters = Hava On Isiticilari, Dust precipitators = Toz filtreleri, Boiler flue gas
fans = Kazan baca gazi fanlari, New dust precipitator = Yeni toz filtresi, New flue gas fan = Yeni baca gazi fani, Gas-gas
heat exchanger = Gaz-gaz eganjéri, Gas heater = Gaz isiticisi, NH3 injection grid = NHj3 enjeksiyon izgarasi, SCR deNOy
reactor = SRC deNOy reaktorl, SO, — SOj; reactor = SO, — SOj; reaktorl, WSA sulphuric acid condenser = WSA sulfurik
asit kondenseri, Air fan = Hava fani, Droplet guard = Damlacik mahfazasi, Stack = Baca, Acid cooling system = Asit
sogutma sistemi, Air cooler/boiler = Havali sogutucu/kazan, Excess air to stack = Bacaya giden hava fazlaligr)
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Sekilde 1’de gosterildigi Gzere asit kondenserinden (240 ile 100 °C arasinda galisir, SO3 hidratlar ve
¢cikan asitli Grini yogunlastirir) ¢ikan 1s1, 6n Isitmali yanma havasinda birinci asama olarak
kullaniimaktadir. Dénustlirme prosesi sirasinda Uretilmis kazanilan is1 yeterli dizeyde olup yakittaki
(petrol veya kémiir) siilfir igerigi %2 — 3 oldugunda enerji talebini karsilayabilmektedir. isletim
sirasinda dikkat edilmesi gereken toz ile ilgili alanlar HTEP, SO,/SO; konventdri ve asit film
kondenserinden (borosilikat cam borulardan imal edilmistir) olusmaktadir. Kondenserde asit sisi
(aerosol) olusumu, SNOy tesislerinin igletimi icin 6nem arz eden patentli heterojen cekirdeklenme
kontroll tarafindan engellenmektedir.

Edinilen cevresel faydalar
Asagidaki sekilde 6zetlenebilir:
e %94 - 98 oraninda SO, ve SO3;, %90 - 96 oraninda NOy ile neredeyse tim partikil maddenin
tasfiyesi;
e proses, yuksek SO, konsantrasyonlu baca gazini arindirabilmekte;
e NOy ile birlikte yliksek oranda SO, arindirma ve pargaciklarin tasfiyesi;
e dislk dizeylerde tali gevresel etkiler; hammadde gerekmemektedir (NOx kontrolu icin sadece
amonyak tiketilmekte), atiksu veya atik Uretimi yok;
e sogutma suyu tuketimi yok;
e prosesin yan Uriint olarak meydana gelen satiga hazir ticari sinif H,SO, Uretimi;
e yUksek dizeyde i1sI kazanimi.

Capraz-medya etkileri
Elektrik tiiketimi, 1 milyon Nm®/s birimi icin yaklasik 10 MWe'lik kurulu giice tekabiil etmektedir.

isletim verileri

Gela’da SNOy birimi, baca gazini i¢ adet petrol kok atesleme kazaninda (3 x 380 t/s YB buhari
Uretme kapasiteli) aritmakta olup yiiksek kikdirtli hammaddeye dayanan partikiil aritma prosesinden
otlrt 6900 — 13 200 arasi memba SO, konsantrasyonu ile (%6.7 v/iv nem ile %5 O, doyum orani) 1
milyon Nm®/s icin tasarlanmistir. SCR bdlmesini ¢alistirmak igin kullanilan amonyak enjeksiyon orani
yaklasik 200 kg/s’dir. H,SO, uretimi (%95 H,SO, konsantrasyonu) %5.5'lik sulfir petrokok iceren 13
t/s duzeylerine erismektedir.

Schwechat'taki SNOy birimi, baca gazini, yakiti Silfir Geri Kazanim Birimi'nden (SRU) edinilen artik
gaz ile birlikte termal pargalayicidan edinilen agir artiklar ile saglanan merkezi CHP tesisinde
aritmaktadir.

Uygulanabilirlik

2008 yilinin Mayis ayinda, Gela rafineri SNOy tesisinin (yillik planli duraksamalar dahil) ortalama %96
oraninda kullanilabilirlik ile igletildigi ve devreye alinisindan bu yana performansinda higbir azalma
olmadigi kaydedilmistir. Schwechat rafineri SNOy tesisi, faaliyet gostermeye Ekim 2007 tarihinde
baslamis ve en az alti yillik devir dmru igin tasarlanmistir.

Ornek tesisler
AGIP Rafineri — Gela, Italya (1999); OMV Rafineri — Schwechat, Avusturya (2007); NEFO Elektrik
Santrali — Nordjyllandsvaerket, Danimarka (2005).

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz 04 Aralik 2017
43/ 45



Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giiclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

Ornek 2: Yeni yiiksek dontigtiirme teknikleri

Artik iyilestirme, yiksek kikurtli akaryakita (HSFO) yonelik talebin devamli olarak azalmasindan ve
daha buyuk hacimli ve kaliteli orta petrol sivilarina ydnelik blylk talepten 6turd rafineler icin buyuk
Onem arz etmektedir. Artik iyilestirme icin mevcut teknoloji segenekleri, gerek atmosferik (AR) gerekse
de vakum artik (VR) olsun islenecek beslemenin zorlugu, metal muhtevasi ve istenen ddnustirme
dizeyine gore degisiklik gostermektedir. Asagidaki tablo, artik doéndstirme ve/veya degerleme
bakimindan yakin gec¢cmiste iyilestirmelere tabi olmus yukarida bahsi gegen prosesleri 6zetlemektedir.

Tablo 2: Cesitli donustirme tekniklerinde yakin gegmiste yapilan iyilestirme ornekleri

Tekniklerin Isimleri Teknigin Tanimi Avantaji Mahzurlari
Artig falt tiril Arit uksek
Cozilcu Asfalt Ayirma Molekul agirhiga gore ayristirma 9! astalll - ayrisinimis " .ma sonrast - yukse
petrolden ayirir seviyeler

FCC iyilestirme

Daha iyi katalizérler daha
agir/genis olcekli hammaddeler

Artik FCC/Derin CC

Akigskanlastinlmis  proses, ki
asamali rejenerator

Disik maliyetli

Genis kapsamli esneklilik ve

Cok fazla su tuketimi; koku

.. Algak  basingh  dusik eri
Gecikmeli Kok Unitesi g o I ?I U§"u ) gen yuksek oranda daha hafif | adil fiyattan satis zorlagiyor
dénusum, dislk kok sureci e . S
maddeye dénustirme ve yuksek yatinm maliyeti
Ati§ t
IGCC/Gazlagtirma g~ seniez  gazina
degerlemesi
Sirkal lu Akiskan Yatak | Dustk i | kok
rkifasyonlu Akigkan Yata u?u .emlsyon ! © Muhtemel birlesik tretim Kati madde tasima
Kazani (CFB) degerlemesi
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Konradson Karbon Degeri

NIRAS IC Konsorsiyum

Faaliyet 1.2.3 —

Kilavuz 04

44 | 45

Aralik 2017




Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giiclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

Ornek 3: ikincil hammadde olarak kullanilan dis atiklarin tasfiyesi ve degerlemesine yonelik
teknikler

Rafineler, kendi artiklarinin yonetimi diginda dis atiklarin degerlemesi bakimindan giderek daha fazla
rol oynamaktadir. Bazi atiklar, asadida sekilde AB rafinelerinde kismen besleme stoku olarak
kullaniimaktadir:

e Atik yagin yeniden rafine edilmesi — petrolu geri dondstiren nihai kullanicilar arasindaki en buyutk
grubu, oto tamirhaneleri, blylk ¢apli yaglayici tlketicileri (6r. demir fabrikasi, madenler, elektrik
santralleri, elektrik dagitim aglar) ve biyik ¢apli nakliye filolari olugturmaktadir.

e Atk kaugugun asfalt gruplarina geri donustiriimesi — AB kapsaminda kullaniimis tekerleklerin
hacmi oldukca fazladir. Bazi proseslerde tekerlekler, toz haline getiriimekte ve daha sonra asfalt
gruplari ile karistirlmaktadir.

e Rafinelerde hidrojenlestiriimis atik yag — yeniden uyarlanmis kikirt arindirma birimleri kullanilarak
hayvan ve bitki yaginin (atik) geri donistirialdigid 6rnek uygulamalar vardir; 6r. 2011'de faaliyete
gecen yilda Cepsa (ispanya) 100 000 m® {retim yapmayi planlamaktadir. Yag hidrojenlestirilip
daha sonra dizel benzin gruplari ile karistiriimaktadir.

Kaynak: Mineral Yagd ve Gazin Rafine Edilmesi — BREF (2015)
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