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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 25 Kasim 2014 tarih ve 29186 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yururlige giren Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi'ni uygulamak icin yetkili makam olup
Yoénetmelik Ek 1l kapsaminda listelenen projeler igin gérevlerinin bir kismini Cevre ve Sehircilik il
Mudurliklerine devretmistir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhdi, projelerin ¢evresel etkilerini ve bu etkilere azaltmak i¢in gerekli dnlemleri
belirlemek Uzere gecmiste belirli sektorler igin kilavuzlar hazirlamis olup, Cevre ve Sehircilik
Bakanligi'nin CED Alaninda Kapasitesinin Giglendirilmesi igin Teknik Yardim Projesi kapsaminda
CED Yoénetmeligi'nde yer alan tim sektoérler icin kilavuzlar yerli ve yabanci teknik uzmanlar tarafindan
guncellenmistir.

Yukarida bahsi gecen proje kapsaminda, asagidaki ana sektérler igin toplam 42 adet kilavuz
hazirlanmistir;

e Atk ve Kimya

e Tarim ve Gida

e Sanayi

e Petrol ve Metalik Madenler
e Agrega ve Dogaltas

e Turizm ve Konut

e Ulasim ve Kiyi

e Enerji

Bu kilavuzlarin genel amaci, cevresel etki degerlendirme calismalarinin incelenmesine veya CED
Raporlarinin ve/veya Proje Tanitim Dosyalarinin hazirlanmasina dabhil olan ilgili taraflara arazi hazirlik,
insaat, isletme ve kapatma asamalari boyunca rizgar enerji santrali projelerinden kaynakl ¢evresel
etkileri ve alinmasi gereken énlemler hakkinda bilgi vermektir.

Bu kilavuz yasal olarak baglayici bir belge olmayip ve sadece tavsiye niteligindedir.

KISALTMALAR VE TERIMLER

AB Avrupa Birligi

CED Cevresel Etki Degerlendirmesi

iDK inceleme ve Degerlendirme Komisyonu
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TEKNIK OLMAYAN OZET

Bu teknik inceleme kilavuzu, riizgar projelerinin neden oldugu etkileri en aza indirmek / dnlemek igin
cevresel etkileri ve etki azaltma tedbirlerini ele almak Uzere hazirlanmistir.

Rizgar enerji santrali projelerinde yer segimi projenin dogasi geregiyle uygun rizgar kosullarinin
oldugu alanlara gore yapilmaktadir. Ancak tlrbin temellerinin konumu, kanat tasarimi ve kule
yuksekligi vb. teknik parametrelerin gevresel etkileri 6nleyecek ve en aza indirecek sekilde segilmesi
blylik 6nem arz etmektedir.

Ruzgar enerji santrallerinin ingaat asamalarindaki dnemli gevresel etkileri tirbin temellerinin kurulumu
asamasinda ortaya c¢ikmasi muhtemel toz emisyonlari ve arazi kullanimindaki degisiklikler olarak
beklenmektedir. isletme asamalarindaki gérilmesi beklenen en oénemli etkiler ise eger kus ve
yarasalara etkiler olarak adlandiriimaktadir. Turbin kanatlarinin 1siklandiriimasi, tlrbinler arasina
kuslarin gdé¢ asamasinda rahatliklikla kullanabilecedi koridorlar birakilmasi vb. dnlemler sayesinde bu
etkiler en aza indirilebilmektedir.

\V2 GIRIS

Kilavuzun Konusu (kullanma kilavuzu, hedef gruplar, hedef gruplarla ilgili yapi)

Bu teknik inceleme kilavuzu, rizgar enerji santrallerinin neden oldugu etkileri en aza indirmek /
Onlemek icin gcevresel etkileri ve etki azaltma tedbirlerini ele almak Uzere hazirlanmigtir.

Bu kilavuz, CED calismalarini gelistirmek ve bu faaliyetleri standartlastirmak igin CED surecinde yer
alan tim ilgili taraflarin kullanimina agiktir. Ayrica, bu kilavuzlarin ana hedef grubu, Cevre ve Sehircilik
Bakanligi personelinin yani sira, CED sirecine dahil olan Cevre ve Sehircilik il Miidiirligii temsilcileri,
her bir proje icin secilen Inceleme ve Degerlendirme Komisyonu Uyeleri, proje sahipleri ve
Yonetmelige gore ilgili dokiimanlarin hazirlanmasina aktif olarak katilim gosteren danismanlardir.

Kilavuz, riizgar enerji santrallerinin gevresel etkilerini i asamada degerlendirmektedir; insaat, isletme
ve kapatma. Her bir kilavuz asagidaki bélimleri icerir:

o Alt sektordeki projelerin tanimlanmasi
e CED Yonetmeligi kapsamindaki yeri
e ligili Ulusal ve AB Mevzuat

e Proje Alternatifleri

e Cevresel Etkiler ve Alinacak Onlemler
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
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(ALT) SEKTORDEKiI PROJELERIN TANIMLANMASI

Ruzgar turbinleri, rizgardaki kinetik enerjiyi 6nce mekanik enerjiye, daha sonra da elektrik enerjisine
donustiren sistemlerdir. Rlzgar turbinleri hem karada hem de denizde yer alabilmektedir. Bir rizgar
turbini genel olarak kule, jenerator, hiz donustiriculeri (disli kutusu), elektrik-elektronik elemanlar ve
pervaneden olusur. Rlzgarin kinetik enerjisi rotorda mekanik enerjiye ¢evrilir. Pervane milinin devir
hareketi hizlandirilarak govdedeki jeneratore aktarilir. Jeneratdérden elde edilen elektrik enerjisi akuler
vasitasiyla depolanarak veya dogrudan alicilara ulastirilir.

Sekil 1 Riizgar Tiirbini i¢ Yapisi *

Digik Hiz
Mili

Kontrol
Unitesi

Rizgar &lger

Sapma
sirtictisii

Yuksak Hiz Makina
Mili Balimil

) (B)—

/

Ruzgar tirbinlerini olusturan 4 ana kisim vardir. Bu kisimlar pervane, jeneratér, kule ve elektronik
aksamlardir. Rizgar tlrbinini meydana getiren tiim kisimlar sunlardir;

e Rotor: Ruzgar pervaneleri (kanatlar) ile digli kutusunun bulundugu dénen kisimdir.

e Pervane (Rotor Kanatlari): Rotor miline bagli, rizgarin kinetik enerjisini mekanik
enerjiye ceviren kisimdir. Pervaneler polyester veya fiber-glass gibi ¢ok hafif ama
¢ok dayanikli malzemelerden uUretilir.

! http://www.enerjibes.com/ruzgar-enerjisi-nedir-ruzgar-turbini-cesitleri-nelerdir/
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o Disli Kutusu: Rizgar enerijisi ile rotorun donme hizini arttiran disli kutusudur. Bu
disli kutusu, rizgarin déndirme hizini daha da arttirarak jenerator igin gerekli hiza
ulastirir.

e Anemometre: Rizgarin hizint o6lgen cihazdir. Anemometre ile ruzgarin hizi
Olculerek, rizgar enerjisi sisteminin elektronik kismina rizgar hiz iletilir ve olasi bir
aksiligin 6nlune gegilir.

e Riizgar Vanasi: Ruzgar yoninu belirleyip, rizgarin degisimine gére sapma motoru
ile rizgar turbininin yonlnU degistiren mekanizmadir.

o Jenerator: Mekanik enerjiyi elektrik enerjisine g¢eviren kisimdir. Rlzgar
tlrbinlerinde senkron, indiksiyon ve dogru akim sont olmak Uzere 3 gesit jenerator
kullaniimaktadir.

e Fren: Acil durumlarda rotoru yavaslatarak durduran pargadir. Riizgar tirbinlerin de
frenler genelde mekanik,elektriksel veya hidrolik olarak kullanilir.

e Yonetici: Rizgar tirbinlerini,riizgarin yoniine geviren kisimdir.

e Transformatotr: Jeneratorde Uretilen elektrik enerjisinin voltajini sebekeye vermek
icin uygun voltaj seviyesine yukselten kisimdir.

o Kule: Rizgar turbinini tagiyan kisimdir. Ruzgar turbinlerini tagiyan kuleler genelde
silindirik olarak Uretilir. Bunun amaci da , teknik personelin riizgar tirbinlerine
ulagsmasi igin daha glvenilir bir ortam saglamasidir. Kafes tipli riizgar kuleleri de
vardir ama onlar guivenlik agisindan pek tercih edilmez.

o Sebeke Baglanti Sistemleri: Rizgar enerjisi ile rizgar santrallerinde Uretilen
elektrik enerjisini mevcut sebekeye aktaran sistemlerin timadur.

Ruzgar tdrbinleri dénme ekseni, jenerator tipi, kontrol sistemleri ve kurulu gii¢ miktarina goére
siniflandirilir. Baslica rizgar turbini ¢esitleri sunlardir;

Mikro Rizgar Tarbinleri: Mikro riizgar turbinleri sabit miknatish jeneratérler ile batarya (akl) sarj
etmek igin kullanilir. Mikro rtzgar gullerinin gugleri en fazla 3kW'tir. Bu tip rizgar tlrbinleri elektrigi
olmayan evler ve kiguk gemilerde kullanilir.

Kucuk Ruzgar Tarbinleri: Klguk tip riizgar turbinleri de sabit miknatisli jeneratoérler ile elektrik Uretir.
Bu tip rlzgar tirbinleri rizgar enerjisi ile en fazla 30kW’a kadar elektrik Gretir.

Yatay Eksenli Rizgar Turbinleri: Rotoru yatay eksende calisan tirbinlere denilmektedir. Yatay
eksenli rlzgar turbinleri maksimum enerji saglayabilmek i¢in rotorlarinin rizgar akis yéninde olmasi
gereklidir. Bunu saglamak icin de rotorun kule Uzerinde dénmesi gerekir. Rizgar yonine dénme
hareketi 2 gesittir. Bunlar 6ne-riizgar ve arkaya-rizgar seklindedir. Pervaneler, rizgari 6n kisimdan
aliyorsa rotorun arka kismina klavuz kanat takilir. Ancak, pervaneler, rlizgari arka kisimdan aliyorsa
kanatlar konik seklinde yapilir. Bdylece rlzgar enerjisi sistemi sirekli olarak riizgar yénine dogru
doner ve rlizgardan maksimum verim alir.

Yatay eksenli riizgar tirbinleri, blyik olgekli rizgar santrallerinde tercih edilir. Clnki bu tirbin ¢esidi
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riizgar enerijisi ile enerji Gretmek i¢in en fazla verim elde edilen gesittir.
Bu tlrbinler genelde 3 kanath yapida olup, rotor, digliler, jeneratér ve fren sistemleri kule Gizerindeki
yatay safta baghdir.

Diisey Eksenli Riizgar Tiirbinleri: Disey eksenli riizgar tlrbinlerinin dénme yoénd, riizgar yénine dik
olarak konumlandiriimistir. Ve pervaneleri ise yatay degdil disey konumdadir. Bu tlrbinlerin bazi
avantajlar vardir;

e Rizgar yoninden etkilenmez, bundan dolayi da ydnlendirici pargalara ihtiyaci yoktur.

e Elektronik ve elektro-mekanik kisimlari yerde oldudu igin, bakimlari daha kolay ve
masrafsizdir.

Egik Eksenli Ruizgar Turbinleri: Dénme eksenleri rizgar ile belli bir agciya konumlandiriimis rizgar
turbinleridir. Pervaneler ile donme ekseni arasinda belli bir a¢i vardir. Kullanim alanlari gok kisithdir.

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz 06 Aralik 2017
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GED YONETMELIGi KAPSAMINDAKI YERI

CED Yoénetmeligi kapsamindaki projeler Ek - 1 ve Ek - 2 listeri altinda yer alan faaliyetlerdir. Asagidaki
projelere CED Raporu hazirlanmasi zorunludur:

a) Ek-1 listesinde yer alan projelere,
b) "CED Gereklidir" karari verilen projelere,

c) Kapsam digi degerlendirilen projelere iliskin kapasite artirrmi ve/veya genisletiimesinin planlanmasi
halinde, mevcut proje kapasitesi ve kapasite artiglari toplami ile birlikte projenin yeni kapasitesi Ek-1
listesinde belirtilen esik deger veya Uizerinde olan projelere,

Ek-1 listesi altinda yer alan projelerin esik degerleri dederleri CED Direktifi ile uyumlastiriimigtir. Cevre
ve Sehircilik Bakanligi, CED incelemesinin yetkili makamidir.

Ek-2 listesi altinda yer alan projeler Secme ve Eleme kritierine tabi tutulacaktir. 2014/24 sayil
Genelge ile Cevre ve Sehircilik Bakanhgi Ek-2'deki projelerin se¢cme ve eleme kriterine tabi tutulmasi
icin yetkisini Valiliklere devretmistir. Cevre ve Sehircilik il Midurligi, "CED Gereklidir* veya "CED
Gerekli Degildir" karari igin yetkili kilinmistir.

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz 06 Aralik 2017
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda

Sekil 2: Tiirkiye'deki CED Prosediirii Agamalari

Ek I'deki Projeler

v

CED Basvuru Dosyasi ile Gevre ve
Sehircilik Bakanligina Basvuru

A

v

inceleme ve Degerlendirme
Komisyonunun Kurulmasi

v

Halkin Katilimi Toplantisi

v

Ozel Formatin Sunulmasi

v

CED Raporunun Sunulmasi

Ek II'deki Projeler

x

Proje Tanitim Dosyasi ile Gevre ve
Sehircilik 1l Midirltigune Basvuru

!

Eleme

v

Kurum Géruslerinin Toplanmasi

v

CED Gerekliligine Yonelik Karar Verme

v v

v

CED Raporunun incelenmesi ve
Inceleme ve Degerlendirme Toplantisi

v

Nihai CED Raporu ile ilgili Kamuaoyu
Gortsunin Alinmas)

v

CED ile ilgili Karar Verme

CED Gerekli

CED Gerekli Degil

Asagida sunulan yol projeleri, Yonetmelik EK I'de listelenmisgtir.

Kutu 1 - Yonetmelik Ek I'deki Riizgar Enerji Santralleri Projeleri

riizgar enerji santralleri

Madde 43 - Tirbin sayisi 20 adet ve tzerinde veya kurulu giicii 50 MWm ve Uzerinde olan

Ayrica, asagidaki projeler CED Ydnetmeligi Ek Il'de listelenmistir.

Kutu 2 - Yénetmelik Ek ll'deki Riizgar Enerji Santralleri Projeleri

Madde 42 - Turbin sayisi 5 adet ve Uzerinde veya kurulu gici 10 MWm ve Uzerinde 50
MWm altinda olan rizgar enerji santralleri
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda

Kapasitesinin Giglendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

ILGILIi MEVZUAT

VII.1. Ulusal Mevzuat

CED sireci boyunca, sadece Cevre Kanunu (ikincil mevzuati ile birlikte) degil ayni zamanda dogayi
koruma, kultirel mirasin korunmasi, vb. gibi diger mevzuatlar da dikkate alinacaktir. Buna ek olarak,
CED Siirecinde, tasarim calismalari Uzerinde etkisi olan diger riizgar enerji santraline 6zgii mevzuat
da dikkate alinacaktir.

Ulusal mevzuatin listesi dinamik bir belgedir, dolayisiyla CED g¢alismalari sirasinda, bu mevzuatin
glncellenmis / revize edilmis versiyonlari dikkate alinacaktir.

Kanunlar

Yonetmelikler

Cevre Kanunu

Milli Parklar Kanunu

Orman Kanunu

Mera Kanunu

is Kanunu

Su Urtinleri Kanunu

Yeralti Suyu Kanunu

Kamu Saghgi Yasasi

Milli Parklar Kanunu

Kdltdr ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu
Kiyr Kanunu

imar Kanunu

Yaban Hayatinin iyilestiriimesi ve Vahsi Yasamin Korunmasi Kanunu
Belediye Kanunu

Buyuksehir Belediyesi Kanunu

Turizm Tesvik Kanunu

Agaclandirma ve Erozyon Kontroli Ulusal Seferberlik Kanunu

Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yénetmelik
Ambalaj Atiklarinin Kontroli Yonetmeligi

Atik Pil ve Akimulatdrlerin Kontroli Yonetmeligi

Atik Yaglarin Kontrolli Yoénetmeligi

Atik Yoénetimi Yonetmeligi
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e Av ve Yaban Hayvanlarinin ve Yasam Alanlarinin Korunmasi, Zararlilariyla
Mucadele Usul ve Esaslari Hakkinda Yoénetmelik

e Cevre Saghgi Denetimi ve Denetgileri Hakkinda Yonetmelik

e Cevresel Guriltinin Degerlendiriimesi ve Yonetimi Yonetmeligi
e Deprem Bodlgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yénetmelik

e Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi

e Ham Petrol ve Dogal Gaz Boru Hatti Tesislerinin Yapimi ve isletimesine Dair
Teknik Emniyet ve Cevre Ydnetmeligi

e Insani Tiiketim Amagh Sular Hakkinda Yénetmelik”
e s Saghgr ve Glvenligi Yonetmeligi
e Isyeri Agma ve Calisma Ruhsatlarina iligkin Yénetmelik

e lyonlastirici Olmayan Radyasyonun Olumsuz Etkilerinden Cevre ve Halkin
Sagliginin Korunmasina Yénelik Alinmasi Gereken Tedbirlere iliskin Yonetmelik

e Karayollari Kenarinda Yapilacak ve Agilacak Tesisler Hakkinda Yonetmelik

e Nesli Tikenmekte Olan Hayvan ve Bitki Tdrlerinin Uluslararasi Ticaretin
Uygulanmasi Konusundaki Yonetmelikler

e Orman Kanunu'nun 16. Maddesinin Uygulama Yoénetmelidi, Su Kirliligi Kontrol
Yoénetmeligi

e Orman Yanginlarinin Onlenmesi ve Séndiiriilmesinde Gérevlilerin Gérecekleri igler
Hakkinda Ydnetmelik

e Otoyol Trafigi Yonetmeligi
e Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroli Yénetmeligi

e Su Havzalarinin Korunmasi ve Yonetim Planlarinin Hazirlanmasi Hakkinda
Yonetmelik

e Su Kirliligi Kontrol Yénetmeligi

e Su Urinleri Yonetmeligi

e Sulak Alanlarin Korunmasi Yénetmeligi

e Tarim Arazilerinin Korunmasi ve Kullaniimasina Dair Yoénetmelik
e Tibbi Atiklarin Kontroll Y6netmeligi

e Toprak Kirliliginin Kontroli ve Noktasal Kaynakl Kirlenmis Sahalara Dair
Yonetmelik

e Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu Uygulama Yénetmeligi

e Yaban Hayati Koruma ve Yaban Hayati Gelistirme Sahalari ile ilgili Yénetmelik

e Yeralti Sularinin Kirlenmeye ve Bozulmaya Kargl Korunmasi Hakkinda Yoénetmelik

e isci Saghgi ve is Giivenligi Ttzugu

e Parlayici, Patlayici ve Zararll Maddelerle Caligilan igyerlerinde ve islerde Alinacak
Tedbirler Hakkinda Tuzuk
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VII.2. Uluslararasi Sézlegsmeler (Tirkiye'nin taraf oldugu)

o 20/2/1984 tarihli ve 18318 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurdrlige giren
"Avrupa’nin Yaban Hayati ve Yasama Ortamlarini Koruma Soézlesmesi" (BERN
Sézlesmesi) uyarinca koruma altina alinmig alanlardan "Onemli Deniz
Kaplumbagasi Ureme Alanlari"nda belirtilen |. ve Il. Koruma Bélgeleri, "Akdeniz
Foku Yasama ve Ureme Alanlari",

o 12/6/1981 tarih ve 17368 saylli Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige giren
"Akdeniz’in Kirlenmeye Karsi Korunmasi Soézlesmesi" (Barcelona Sdzlesmesi)
uyarinca korumaya alinan alanlar,

e 23/10/1988 tarihli ve 19968 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan "Akdeniz’de Ozel
Koruma Alanlarinin Korunmasina Ait Protokol" geregi llkemizde "Ozel Koruma
Alani" olarak belirlenmis alanlar,

e 13/9/1985 tarihli Cenova Bildirgesi gere@i secilmis Birlesmis Milletler Cevre
Programi tarafindan yayimlanmis olan "Akdeniz’de Ortak Oneme Sahip 100 Kiyisal
Tarihi Sit" listesinde yer alan alanlar,

e Cenova Deklerasyonu'nun 17. maddesinde yer alan "Akdeniz’e Has Nesli Tehlikede
Olan Deniz Tirlerinin" yasama ve beslenme ortami olan kiyisal alanlar,

o 14/2/1983 tarihli ve 17959 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige giren
"Dinya Kiiltir ve Tabiat Mirasinin Korunmasi Sozlesmesi"nin 1. ve 2. maddeleri
geregince Kultir Bakanhgi tarafindan koruma altina alinan "Kiiltirel Miras" ve
"Dogal Miras" statuisu verilen kulturel, tarihi ve dogal alanlar,

e 17/5/1994 tarihli ve 21937 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige giren
"Ozellikle Su Kuslari Yasama Ortami Olarak Uluslararasi Oneme Sahip Sulak
Alanlarin Korunmasi Sézlesmesi" (RAMSAR Sdézlesmesi) uyarinca koruma altina
alinmis alanlar.

e 27/7/2003 tarihli ve 25181 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige giren
Avrupa Peyzaj S6zlesmesi.

VII.3. Avrupa Birligi Direktifleri

AB Entegre Cevre Uyum Stratejisi (UCES) (2007-2023) Turkiye’nin, AB’ye katimi igin bir 6n kosul
olan, AB cevre miktesebatina uyumun saglanmasi ve mevzuatin etkin bir sekilde uygulanmasi
amaciyla ihtiyag¢ duyulacak teknik ve kurumsal altyapi, gergeklestirimesi zorunlu gevresel iyilestirmeler
ve duzenlemelerin neler olacagina iligkin detayh bilgileri icermektedir. UCES'in glncellenmesi
calismalari Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan yuaritilmektedir. Bu kapsamdaki Avrupa Birligi
Direktifleri asagida sunulmaktadir;

13 Aralik 2011 tarihli ve 2011/92/EU sayili GED Direktifi; Ozel ve kamunun belirli projelerinin cevre
Uzerindeki etkilerine iligkin Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin Direktifi, cevre ile baglantili resmi veya
Ozel projelerin insan, bitki, hayvan, toprak, hava, iklim, maddi varliklar, kultirel miras Gzerindeki
dogrudan ve dolayh etkilerinin belirlenmesini ve degerlendirmesini gerektirmektedir.
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27 Haziran 2001 tarihli ve 2001/42/EC sayili Stratejik Cevresel Degerlendirme Direktifi; plan ve
programlarin gevre Uzerindeki olasi dnemli etkilerinin degerlendiriimesi ve mumkin olan en az dizeye
indirgenmesi veya ortadan kaldiriimasi konularinin ele alindidi bir streci belirlemektedir.

28 Ocak 2003 tarihli 2003/4/EC sayil Cevresel Bilgiye Erisim Direktifi; cevresel bilgiye erisim hakki ile
ilgili sartlari ortaya koyarken, gevresel bilginin erigilebilir olmasi ve halka duyurulmasi ile ilgili konulari
dizenlemektedir.

21 Mayis 2008 tarihli ve2008/50/EC sayili Hava Kalitesi Cerceve Direktifi; ozon tabakasini incelten
maddelerin azaltilmasi, ugucu organik bilesiklere (VOC) iliskin emisyonlar ve yakit kalitesi ile ilgili
diizenlemeler yer almaktadir. Hava Kalitesi Cerceve Direktifi, tiim kirleticiler i¢in ortak metotlar vasitasi
ile hava kalitesinin degerlendiriimesine, izleme gereklilikleri ve metotlarina, temiz hava plan ve
programlarina iligkin kurallar getirmektedir.

23 Ekim 2000 tarihli ve 2000/60/EC sayili Su Cergeve Direktifi; butlinlesmis havza yonetimi ve halkin
karar alma slreglerine katilimi esasina dayali olarak, Avrupa Birligindeki tum su kltlelerinin kalite ve
miktar agisindan korunmasini ve iyilegtiriimesini 6ngéren temel yasal diizenlemedir.

19 Kasim 2008 tarihli ve2008/98/EC sayii Atik Cergeve Direktifi; atik yonetimi
hiyerarsisi tanimlayarak, atik yonetimi stratejileri 6ncelikle atiklarin olusumunun kaynaginda
onlenmesine odaklanmistir. Bunun mimkdn olmadidi hallerde, atik malzemeler yeniden kullaniimali,
yeniden kullanilamiyorsa geri donusturilmelidir. Geri donustirilmesi mumkidn olmayan atik
malzemeler ise geri kazanim (6rnegin enerji geri kazanimi) amaciyla kullaniimalidir. Atiklarin yakma
tesislerinde veya dizenli depolama sahalarinda glvenli sekilde bertaraf edilmesi atik yonetimi
hiyerarsisinde en son secenegi olusturmaktadir. Atk bashgdi altinda Cergeve Direktifin yani sira,
atiklarin dizenli depolanmasi, atiklarin tasinimi ve o6zel atiklar (pil ve akimdulatorler, 6émrini
tamamlamis araglar, atik elektrikli ve elektronik esyalar, ambalaj ve ambalaj atiklar gibi) konularina
iliskin dizenlemeler yer almaktadir.

30 Kasim 2009 tarihli ve2009/147/EC sayil Kus Direktifi ile 21 Mayis 1992 tarihli ve 92/43/EEC sayili
Habitat Direktifi, korunan alanlarin (6zellikle Natura 2000 alanlarinin) belirlenmesine yonelik hikumleri
ve tim sektorlerdeki uygulamalarda g6z Online alinmasi gereken oOncelikli koruma tedbirlerini
icermektedir. Buna gore ekonomik ve rekreasyonel gereklilikleri dikkate alarak ekolojik, bilimsel ve
kultirel gereklilikler 1s1ginda kus tlrlerinin nifusunun korunmasina yonelik gerekli tedbirleri alinacaktir.
Bu sektor altindaki diger 6énemli konulardan biri ise, 29 Mayis 1999 tarihli ve 99/22/EC sayil Yabani
Hayvanlarin Hayvanat Bahcelerinde Barindiriimasi Direktifidir.

24 Kasim 2010 tarihli ve 2010/75/EC sayili EndUstriyel Emisyonlar Direktifi ile 9 Aralik 1996 tarihli ve
96/82/EC sayili Tehlikeli Maddeler igeren Biiyiik Kaza Risklerinin Kontroliine iliskin Direktif (SEVESO
II); butinlesmis izin sistemi ile kirliligin Gretim surecinde Onlenmesi, uretim sonucu olusan Kkirliligin
kontrolt, mevcut en iyi teknikler ve halkin katilimi hususlarini diizenleyen 2008/1/EC sayili Entegre
Kirlilik Onleme ve Kontrol Direktifinin (IPPC) diger 6 sektorel direktif ile yeniden sekillendirilerek tek
direktif haline getirilmesini hedeflemistir. Yapilan dizenlemeler sonucunda;2010/75/EC sayili
Endustriyel Emisyonlar Direktifi ve 2001/80/EC sayili Buyuk Yakma Tesisleri Direktifi yurirlukte olan
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direktiflerdir. Bunlarin disindaki diger direktifler (Blyik Yakma Tesisleri Direktifi (2001/80/EC), Atik
Yakma Direktifi (2000/76/EC), Solvent Emisyonlari Direktifi (1999/13/EC), Titanyum Dioksit
Sanayisinden Kaynaklanan Atiklara iliskin (ic Direktif (78/176/EEC, 82/883/EEC, 92/112/EEC)ise
yarurlikten kaldiriimistir.

20 Ocak 20009 tarihli ve 1272/2008/EC sayili Kimyasallar alandaki dizenleme; Madde ve Karigimlarin
Siniflandiriimasi, Etiketlendirilmesi ve Ambalajlanmasini icermektedir. Bu alandaki diger bir
dizenleme ise; 18 Aralik 2006 tarihli ve 1907/2006/EC sayil REACH (Kimyasallarin Kaydi,
Degerlendirilmesi, izni ve Kisitlanmasi) diizenlemesidir. Kimyasallar maddelerin ve karisimlarin ithalati
ve ihracati, kalici organik Kirleticilerin sinirlandirilmasi, deney hayvanlari ile biyosidal Grlnlere iligkin
dizenlemelerdir.

25 Haziran 2002 tarihli ve2002/49/EC sayili Cevresel Gurillti Direktifi; cevresel guriltinin
degerlendiriimesi ve yonetimine iliskin dizenlemeleri icermektedir. Direktif kapsaminda, yerlesik
nifusu 250.000°den fazla olan yerlesim alanlari, yilda 6 milyondan fazla aracin gegtigi ana kara yollari,
yilda 60.000 den fazla trenin gectidi ana demir yollari, yilda 50.000 den fazla hareketin gerceklestigi
hava alanlari igin stratejik gurultd haritalarinin hazirlanmasi ve gurilti eylem planlarinin olugturulmasi
gerekmektedir.

23 Nisan 2009 tarihli ve 406/2009/EC sayili iklim degisikligine yol agan sera gazlarina kargi caba
paylasimi direktifi; sera gazlarinin emisyonunun izlenmesi, emisyon ticareti sistemi ile emisyon ticareti
sisteminin disinda kalan sektdérlerden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi, karbon
yakalama ve depolamasi, F-gazlarinin kontroli ve ozon tabakasinin korunmasi ile ilgili AB
diuzenlemeleri bulunmaktadir. Bu kapsamda AB, 2020 yilina kadar sera gazi emisyonlarini referans yil
olarak kabul ettigi 1990 yilindaki seviyeye goére %20 oraninda ve 2030 yilinda da 1990 yilina kiyasla
%40 oraninda azaltmayi hedeflemektedir.
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VIII. ALTERNATIFLER

VIIIL1. Giris

Yatinmci tarafindan arastirilan gesitli alternatiflerin incelenmesi ve sunulmasi, CED slirecinin énemli
bir sartidir. CED Yonetmeligi Ek-3 altinda verilen Cevresel Etki Degerlendirmesi Genel Formati Bolim
1.b (Yonetmelik Ek IlI), CED Raporunda, proje alani ve teknolojisi ile ilgili alternatifler hakkinda bilgi
verilmesini istemektedir. Yatirrmci tarafindan incelenen alternatiflerin ana hatlari ve gevresel etkileri
g6z 6niunde bulundurularak bu se¢imin yapilmasindaki baslica sebeplerin kaniti, CED Raporuna dahil
edilmelidir.

Rizgar enerji santrali projelerinde yer segimi asamalarinda Rizgar Enerjisi Potansiyel Atlasi vb.
literatlir dokimanlarin incelenmesi ve 6ngoriilen sahada mevcut vel/veya yeni riizgar olciimlerine
dayanarak yapilmaktadir. Dolayisiyla rizgar hizi, gli¢ yogunlugu vb. faktorlerin elverisli oldugu
alanlarda yeni tesislerin agilmasi mimkin olmaktadir. Mevcut teknolojiler dogrultusunda ekonomik
anlamda surdirelebilir bir RES yatirimi igin hub yiksekligindeki riizgar hizinin 6,5-7,0 m/s'den fazla
oldugu yerler tercih edilmektedir. Bu nedenlerden dolayi riizgar enerji santrali projelerinde yer secimi
asamalarinda yukarida anlatan verilerin 1s1§ginda nihai karar alinmaktadir.

Bu nedenle rizgar enerji santrali projelerinde genellikle tasarim ve ekipman alternatifi Uzerinde
durulmaktadir

VIII.2. Alternatif tasarimlar

Tesis tasarimi yapilirken gevresel / sosyal etkileri ortadan kaldiran veya en aza indiren ekipmanlarin
secilmesi blyik 6nem arz etmektedir. Turbin kanatlarinin 1siklandiriimasi, mat renk olarak boyanmasi,
turbin kuleleri arasinda kus gogleri / hareketleri icin yeterli buytklikte koridor birakilmasi vb. konular
tasarim asamasinda gevresel etkilerin azaltilmasi yoniinde énem arz etmektedir.

VIIIL3. Alternatif surecler

Tasarim c¢alismalarinda, yatirirm sureclerinin veya faaliyetlerinin nasil yuratilebilecegine dair farkl
secenekler olabilir. Bunlar, farkh faaliyetleri gerceklestirme slresini ve dolayisiyla proje gerceklestirme
takvimi, malzeme kaynaklari, malzemelerin nakliye glzergahlari, atiklar, ingaat sirasinda trafik
planlamasi gibi hususlari da etkileyebilecek, insaat icin kullanilan insaat ydéntemlerini ve malzemeleri
icerebilir. Cevresel faktorlerin gdéz 6nine alinmasi, olumsuz etkileri énleyen sureclerin segimini
etkileyebilir.

VIIlL4. Secilen alternatiflerin tanimi

Alternatif degerlendirme c¢alismasinin amaci, teknik/muihendislik, ekonomik, sosyal ve cevresel
hususlari/kriterleri, vb. dikkate alarak tasarim seceneklerini degerlendirmek ve karsilagtirmaktir.
Buradaki her bir kriter, ilgili gdstergelerle birlikte konuyla alakali bir takim parametre (ya da alt kriter)
ile ifade edilir. Bu tarz analizlerde bir puanlama yaklasimi kullanmak yaygin bir ydéntemdir ve genellikle
her parametreye ve/veya her kritere bir deger (agirlik) verilir (Bu ¢calismalar Cok Kriterli Analiz yoéntemi
olarak da adlandirilir).
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CED Raporlarinda, yapilan ¢ok kriterli analizin sonuglarini bir matris formatiyla sunulmasi yaygin bir
durumdur. Bu matris formati, her bir alternatifin her bir segim kriteri karsisinda nasil performans
sergiledigini gostermektedir. S6z konusu matris 6zellikle kamuoyu goérisinidn alinmasi konusunda
fayda saglamaktadir.

Bununla birlikte, CED Raporu igin sadece matris yeterli degildir. Teknik olarak en iyisini segcmek igin
tanimlanan farkli segenekleri/alternatifleri karsilastirmak igin kullanilan analizin bir 6zetini CED Raporu
icinde bir alt bélimde sunmak tavsiye edilmektedir. Buna ek olarak, CED Raporuna eklenen veya
baska bir yolla herhangi bir ilgili paydaslarin kullanimina sunulan ayr bir belgede yer alacak detayli
secim analizine atifta bulunulmalidir. Secilen altenatif 6zeti, CED Raporunu inceleyen kisilere segim
surecini takip etmek icin gerekli ana unsurlari temin etmelidir; érnegin:

¢ Projenin amaglarinin tanimi

e Tercih edilen seceneklerin secimi icin belirlenen temel kriterlerin tanimi
(teknik/ulastirma, ekonomik, sosyal, cevresel ve sosyal ve cevresel kriterler)

o Belirtilen kriterleri en iyi sekilde ifade eden parametrelerin tanimlanmasi

e Her bir parametre ve 6lcl birimi icin gdstergelerin tanimi; Secilen gostergelerin
deger bicme metodolojisi; Gosterge agirliklari (varsa)

e Her bir kriter icin (parametreleri toplamak amaciyla) ve her bir alternatif igin
(kriterleri toplamak amaciyla) Kriter ve Puanlama yonteminin agirhiklan

e Hassasiyet analizi (varsa) ve secilen alternatif ile ilgili aciklamalar.
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Alternatif Glizergah Secim Matrisi

Alternatif
Tasarim 1

Alternatif
Tasarim 2

Alternatif
Tasarim 3

Alternatif
Tasarim 4

Turbin Rengi

Tarbin 1siklandirmasi

Tasarim

Tarbin hizi

Planlama ve Geligtirme

Jeoloji

Ekolaiji

Peyzaj ve Gorsellik

Kilttrel Miras

Tarim arazileri

Cevresel

Ozel Miilkiyet

Sosyal (Toplum) Etkisi

Hava Kalitesi

Gurdltd ve Titresim

Toplam

Siralama

Aciklama

Kiigtk

Orta

Buyiik

Asiri

Olumlu

Olumsuz
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ETKILER VE ALINACAK ONLEMLER

Riizgar enerji santrallerinin ingaat asamasinda genellikle arazi hazirlik asamasinda ve servis yollarinin
acllmasi sirasinda kazi — dolgu igleri, patlatma vb. faaliyetler, kullanilacak malzemenin ve yakitin
tasinmasi, turbin ayaklari igin beton temel galismalari, ekipmanlarin ylklemesi ve bosaltiimasi igin
ving faaliyetleri, yeralti ve havai elektik iletim kablolarinin insaasi gibi faaliyetler yer almaktadir.

Ruzgar enerji santrallerinin ingaat, isletme ve kapama faaliyetleri sirasinda fiziksel ¢evresel etkiler
(gurilth ve peyzaj etkileri) ve biyogesitlilik (6zellikle kus ve yarasalar) tzerine etkiler gérilmektedir.

Ruzgar enerji santrallerinin genellikle uzak yerlerde olmasi nedeniyle tirbin, kule vb. uzun
ekipmanlarin tagsinmasi sirasinda da bazi zorluklarla karsilasilabilmektedir. Rizgar enerji santrallerinin
insaat, isletme ve kapama asamasindaki ana gevresel etkileri asagida yer almaktadir.

e Peyzaj, deniz ve karasal alan tizerinde goérsel etkiler
e GUrdltd

e Biyocesitlilik

e Golge etkisi

e Su kalitesi

IX.1. Arazi Hazirlik ve ingaat Agamasi
IX.1.1. Toprak ve Jeoloji

Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Toprak profilinin bozulmasi gibi etkileri olan gegici arazi kullanimi degisikligi (santiye
alani, gegici baglanti ve ulasim yollari, daha sonra peyzaj diizenlemesi veya dolgu
yapmak icin kullanilacak bitkisel toprak tabakasinin ve kazilip ¢ikarilan kayalarin
depolanmasi vb.),

e Toprak hafriyati alanindaki toprak bozulmasi:

o0 Bitkisel toprak tabakasinin siyrilmasi
0 Zemin sikilastiriimasi

0 Toprak erozyonu ve toprak kaymasi

e Asagidaki faaliyetlerden kaynakli olarak toprak Kkirliliginin olusmasi ve toprak
kalitesinde degisikligin meydana gelmesi:

0 Turbin temelleri icin beton hazirlama tesisleri vb. ile ilgili ara¢ ve

ekipmanlarin kullanimi ve bakimindan kaynaklanan, hidro-karbonlarin

(yaglar, yaglayicilar, yakitlar, boyalar, solventler) santiye alaninda ve

genel yollarda kontrolsiiz veya kazara bosaltiimasinin bir sonucu olarak
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kirletici maddelerin topraga yayilmasi ve topraga sizmasi;

o Toprak hafriyati, ulagim trafigi, tdrbin, vb. kaynakli diger hava
kirleticileriyle kontamine olmus tozun toprakta birikmesi.

0 Santiye sahasinda olusacak atiksuyun kazaen aritiimadan topraga
yayilmasi

o Atiklarin ve ingaat malzemelerinin kontrolsiz depolanmasindan
kaynaklanan sizinti suyunun topraga nifuz etmesi

Alinmasi Gereken Onlemler

Gegici ve kalici olarak iggal edilen arazilerin sinirlandiriimasi,
Dusuk kirletici motorlara sahip uygun nakliye ve ingaat ekipmanlarinin kullaniimasi

Nakliye ve ingsaat ekipmani surlculerinin dngdérilen gecici servis guzergahlarina
uymasi,
Kirliligi 6énlemeyi ve kontrol etmeyi amaclayan Onlemler: Nakliye ve ingaat

ekipmanlarinin dizenli bakimi, siyrilan bitkisel topragin ve cikarilan kayalarin 6zel
olarak tasarlanan alanlarda ve uygun kosularda gegici olarak depolanmasi,

Servis yolu zeminin gerekli durumlarda rehabilitasyonu ile yolun kullanimi sirasinda
toprak erozyonunun énlenmesi

IX.1.2. Giriilti ve titresim
Olusmasi Muhtemel Etkiler

ingaat cgalismalarinda kullanilacak ara¢g ve ekipmanlarin, calisma noktalari
cevresinde bulunan isgileri, nifusu ve hayvanlar etkileyebilen guriltiye neden
olmasi

Deniz Ustlu ruzgar enerji santrallerinde denizde yapilacak sondaj, temel vb.
calismalardan kaynakli balik, deniz memelileri ve kaplumbagalar vb. sucul yasamini
olumsuz olarak etkilenmesi

Patlatma, tas ve kaya ¢ikarma, yapi temellerinin olusturulmasi, kazik gakma ve
Ozellikle bozuk zemin Uzerindeki kamyon trafigi gibi faaliyetlerin neden oldugu,
ingaat sirasinda meydana gelen titresimden kaynakli yakin yerlesim yerlerinde
(eger varsa) degisik derecelerde yilizeysel ve/veya yapisal hasarlara neden
olunmasi

Alinmasi Gereken Onlemler

Kullanilacak makine ve ekipmanlarin bakimlari zamaninda ve duzenli olarak yetkili
servislerde yapilmasi

Yerlesim alanlarindan gegis sikhdini sinirlandirmak amaciyla arag trafiginin
dizenlenmesi i¢in bir plan hazirlanmasi

Yerlesim alanlarindan gegen kamyonlar igin hiz sinirina ve tonaja uyulmasinin
saglanmasi ve kontrolu
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IX.1.3. Hava Kirliligi
Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Toprak hafriyati, kazi ¢alismasi, malzemelerin yiklenmesi ve bosaltiimasi, vb.
kaynakli toz olusumu.

e Nakliye ve insaat icin kullanilan ekipmanlarinin neden oldugu hava kirleticilerinin
emisyonlari (dizel motorlaridan kaynakli partikil madde emisyonlari; NOx; ugucu
organik bilesikler; Karbon monoksit; ve benzen dahil diger gesitli tehlikeli hava
kirleticileri).

Alinmasi Gereken Onlemler

e Araglarin ve ingaat ekipmanlarinin yola elverigliliginin kontrol(,

e Servis yollart ve is makinesi hareketinin bulundugu ingaat alanlari arazéz ile
spreylenerek nemli kalmasinin saglanmasi

e Kazi malzemesinin tasinmasi sirasinda periyodik olarak su puskirtme ve toz
emisyonlarini dnlemek icin araglarin tekerleklerini yikama

o Kazi malzemesinin depolanmasi igin ara¢ ve alanlardaki gevsek malzemelerin
kontroll ve temizlenmesi

e Kazi fazlasi malzemenin tasinacagi kamyonlarin tzerinin branda ile értiimesi

e Trafik seridinin temizliginin kontrold

IX.1.4. Halk saglig: etkileri de dahil genel sosyoekonomik etkiler
Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Gdlrllth & titresim ve hava kirliliginden kaynakli rahatsizlik ve hava yoluyla olusan hastaliklar
(astim, alerji vb.)

e Arazi kullanimdaki degisikliklerden kaynakli ekonomik etkiler

e Patlayici madde kullaniimasi, agir is makinelerin kullanilmasi vb. etkenlerden kaynakh saglik
ve guvenlik etkileri

e Santiye alani ve yol glzergahina yakin yerlesim yerlerinde gece cgalismasi yapilmasi
durumunda gurdltt vb. olumsuz etkiler

Alinmasi Gereken Onlemler

e Isyeri Saglik Risklerinin Azaltilmasi
o Kisisel koruyucu ekipman kullaniimasi ve mevsime uygun is kiyafetlerinin saglanmasi
o lyikalite yakit ve uygun ekipmanlarin kullanimi
o0 Emisyon kontrolinin dizenli olarak yapilmasi
o]

Guzergahin gectigi yerlesim alanlarinda givenli bir gecis saglamak icin alt ve st
gegitlerin belirli araliklarla yapilmasi

e Yodre halkina yonelik saglik risklerinin azaltilmasi
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o0 Yeni, yuksek verimli ve emniyetli yol yapim makine ve ekipmanlarinin kullanimi

o Insaat arag ve ekipmanlari igin kesin bir giizergah belirlenmesi ve ¢alisma saatlerine
uyulmasi

o0 Yerel saglk birimleri ile koordineli sekilde ¢calisma

IX.1.5. Yuzey ve Yeralti Suyuna Etkiler
Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Karada kurulacak tirbin temellerinin kurulumu, yeralti kablolarinin désenmesi, servis yollarinin
acgllmasi sirasinda yuzey sulari ile etkilesim olmasi durumunda sedimentasyonun artmasi,

e Denizde kurulacak ruzgar turbinleri ve yer alti kablolarinin ingsaati sirasinda askida kati
maddenin artmasindan kaynakli su kalitesinin azalmasi, bu nedenle de deniz canlilarinin
olumsuz etkilenmesi ve bazi bolgelerde deniz yatagi erozyonun gérilmesi

Alinmasi Gereken Onlemler

e Su yataginin degisiklige ugramasina/bozulmasina yol agan faaliyetleri sinirlamayi/kisitlamayi
amagclayan uygun tasarim ve ingaat yontemlerinin kullaniimasi

e Kirliligi onlemeyi ve kontrol etmeyi amaglayan etki azaltma tedbirlerin alinmasi (Toprak ve
Jeoloji icin agiklananlarla gok benzerdir)

e Insaat calismalarinin planlanmasi yapilirken deniz / su canlilarinin yasam déngiilerinin dikkate
alinmasi

IX.1.6. Bitkiler ve hayvanlar, eko sistemler, peyzaj ve korunan alanlar tizerine etkiler
Olusmasi Muhtemel Etkiler

e ingaat koridoru ve dolgu-yarma iglemlerinin yapilacagi alanlarda bitki 6rtiisii kaybi
e Santiye alani, makine park yeri vb.nin kurulacagi alanlarda gegici arazi kullanim degisikligi
e Turbin temelleri kurulacagi alanlarda kalici arazi kullanim degisikligi

e Makine, ingaat iscileri ve bunlarla ilgili ekipmanlarin mevcudiyeti nedeniyle gorsel ve igitsel
rahatsizlik

e Yaban hayati hareketinin éntne engeller konmasi

e Deniz turbinlerinin ingaasi sirasinda deniz yatagindaki degisiklik ve bulanikltan kaynakl deniz
canhlarinin olumsuz olarak etkilenmesi

Alinmasi Gereken Onlemler

e MUmkUn oldugunca mevcut ulasim koridorlarindan yararlanilarak, yollarin ve ilave tesislerin
kritik kara ve su yasam alanlarindan (6rn; dogal yash ormanlar, sulak alanlar ve balik
yumurtlama habitatlari) kaginilacak sekilde konumlandiriimasi;

e Sdrlcu guvenligi ve mevcut tarlerin davranigi ve yayginh@ dikkate alinarak, vahsi yasam
erisiminin yasam alaninin pargalanmasini énleyecek veya en aza indirecek sekilde
tasarlanmasi ve yapimi.

e Servis yollarinin agilmasi vb. Faaliyetler kapsaminda;

o0 Karasal turlere yonelik olasi tedbirler: yaban hayati yeralti gegitleri, Ust gegitler,
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kopri uzantilari, viyadukler, genisletiimis menfezler ve ¢it duvari.

0 Sucul turlere ybnelik olasi tedbirler: kdpriler, dere gegitleri, agik tabanh veya
kemer menfezler, kutu ve bz menfezler;

e Potansiyel olarak olumsuz etkileri hesaba katmak icin Greme mevsimi ve diger hassas
mevsimler veya guniin bazi saatlerinde insaat faaliyetlerinin 6nlenmesi veya degistiriimesi;

e Nehir kiyisi bitki ortistndn temizlenmesini ve bozulmasini en aza indirerek; asinma ve
erozyona kargl yeterli koruma saglayarak; ve ingaat programina goére yagish mevsimin
baslangici g6z 6ninde bulundurarak su yasam alanlarinin kalitesine yonelik kisa ve uzun
vadeli etkilerin dnlenmesi;

e Yerli bitki turlerinin sokilmesinin en aza indirilmesi ve bozulan alanlara yerli bitki tirlerinin
yeniden dikilmesi;

e Yarasa yuvalarinin képru altina yerlestiriimesi, ve yerli tlrlerin korunmasi veya yeniden
canlandiriimasi i¢in ot bigme isleminin azaltiimasi gibi uygulamalar ile yagam alanini gelistirme
olanaklarinin arastiriimasi;

IX.1.7. Atiklar

Olusmasi Muhtemel Etkiler

Hazirlk ve insaat asamasindaki faaliyetler; bitkisel toprak siyirma, tesviye, santiye alaninin
hazirlanmasi, ofis ve yardimci tesislerin ingsaat ve montaji gibi islemler gerceklestirilecektir.

Bu faaliyetlerden kaynakl atiklar sunlari igerir:
o Evsel atiklar (belediye atiklari),
e ekipmanlarina ait ambalaj ve paketleme atiklari (tahta, karton, plastik, vb.),

o tehlikeli atiklar (boya ve ¢éziciler gibi kimyasal maddeler ve bunlarin kaplari, yagh
ambalaj ve bezler, vb.)

e Ozel atiklar (atik yaglar, aki ve piller, filtreler, vb.)

o hafriyat ve ingaat (6r: hurda metal, ahgap, beton atik vd.) atiklari

Alinmasi Gereken Onlemler

o biyolojik olarak bozunabilir yemek artiklari gibi organik atiklardan olugan evsel
nitelikli atiklar diger atiklardan ayri olarak Usti kapali bir sekilde gegici olarak
konteynirlarda biriktiriimeli ve ilgili belediye tarafindan duzenli olarak toplanmasi ve
diizenli depolama alaninda bertarafi saglanmalidir,

e malzeme, parca ve ekipmanlardan kaynaklanacak tehlikesiz nitelikteki ambalaj
atiklari diger atiklardan ayri olarak toplanarak saha igcinde ayrilmis gegici bir alanda
biriktirilmeli, Ambalaj Atiklarinin Kontrol Yonetmeligi hiikiimlerine uygun sekilde T.C.
Cevre ve Sehircilik Bakanhgrndan lisansi bulunan yetkilendirilmis, kurulus/firmalar
tarafindan toplanmasi saglanmalidir.

o Atik Yonetimi Yonetmelidi eklerine gore tehlikeli atik olarak degerlendirilen sinirli
miktardaki atiklar saha iginde olusturulacak gegici depolama alaninda tehlikesiz
atiklardan ayri olarak toplanmali ve Atik Yonetimi Yénetmeligi hiklimlerine uygun
sekilde lisansi bulunan araglarla alinarak lisansli tesislerde geri kazanilmasi ya da
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bertaraf edilmesi saglanmalidir.

1X.2. isletme Asamasi
IX.2.1. Toprak ve Jeoloji
Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Turbin temelleri, salt istasyonu vb. kalici Unitelerin kuruldugu alanlarda arazi
kullaniminda kalici degisiklik,

e Tesis servis yollari Uzerinde vyapilacak hendeklerde yagislar nedeniyle yol
glzergahi boyunca toprak erozyonu ve kirlilik olusmasi,

e Hendek bakim calismalari nedeniyle glizergah boyunca topradin bozulmasi

Alinmasi Gereken Onlemler

e Gegici ve kalici olarak isgal edilen arazilerin sinirlandiriimasi,

e Yolun disina tasan suyun toplanmasi ve aritimasi olanaklari  gibi,
heyelanlara/toprak erozyonuna ve toprak ve su kirliligine kargi koruyucu énlemlerin
yol tasariminda saglanmasi (bu, glizergadh alternatiflerinde alinacak karar ile de
onlenehilir)

e Yol zeminin gerekli durumlarda rehabilitasyonu ile yolun kullanimi sirasinda toprak
erozyonunun énlenmesi

e Soguk iklim kosullarina sahip alanlarda kurulan tesislerde kis sartlarinda servis
yollarinda kirletici 6zelligi disuk olan buz ¢ézme Urlnlerinin kullaniimasi

¢ Yol bakim galismalar sirasinda olusacak atiksuyun uygun bir sekilde aritiimasi;
aritilmis atik sularin yasal hiikiimlere goére bertarafi

IX.2.2. Guriilti ve titresim
Olusmasi Muhtemel Etkiler

o Ruzgar tribanlerinin digli kutusu, jeneratdr, motor vb. ekipmanlarindan kaynakli
mekanik gurialtd olusumu

e Havanin ve tirkin kanatlarinin etkilesiminden kaynakli aerodinamik guralti
olusumu

e Isletme asamasinda personel tarafindan ve bakim galismalarinda kullanilacak arag
trafiginden (6zellikle yiksek hiza izin verilen yollarda, kavsaklarin yakinlarinda ve
yokus yukari bdlgelerde) kaynakh gurdltinin yerlesim yerleri ve fauna tUzerindeki
etkisi,

Alinmasi Gereken Onlemler

o Kanat teknolojilerindeki gelismelere bagl olarak yeni teknoloji tirbinler kullanilarak
mekanik gurultinin aerodinamik gurdltiden daha dislk olmasinin saglanmasi
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e Turbinlerin distk ses modunda calistiriimasi

e Etkilenmesi muhtemel binalarin éniine ses duvari veya bariyeri insa edilmesi (bu
secgenek daglik, tepelik alanlarda gecerli olabilir)

e Projeye bazli kosullarda guriltinin kabul edilemez 6l¢iide olmasi halinde tirbin
hareketlerinin azaltiimasi

e Tasarim asamasinda yerlesim yerlerini etkilemeyecek sekilde turbin temeli yerinin
secilmesi

IX.2.3. Hava Kirliligi

Rizgar enerji santrali projelerinin isletme agsamalarinda hava kalitesi Gizerine olumsuz etkiler olusmasi
beklenmektedir. isletme asamasinda galisacak arag, makine ve ekipmanlardan kaynakli emisyon
olusumu genellikle énlenebilir dizeyde olmaktadir.

IX.2.4. Halk saghg etkileri de dahil genel sosyoekonomik etkiler
Olusmasi Muhtemel Etkiler

e Turbin temeli, elektrik diredi vb. kalici Unitelerde arazi kullanimdaki kalici degisiklik

o Igletme asamasinda golge titresimi oIU§umu Glnes, ruzgar turbininin arkasindan

gecerken ve bir goélge dusirdugunde Shodow casting of wind turbines
olusur. Tarbinler doéndiginde, golgeler .
ayni noktanin Uzerine gecger ve gdlge \

titremesi  denilen bir efekt yaratir.
Potansiyel olarak hassas reseptorler
(mesela yerlesim vyerleri, is yerleri,
o0grenme ve / veya saglik bakim alanlari /
tesisleri) yakinlarda veya rizgar enerjisi
tesisine belirli bir oryantasyonda
oldugunda gdlge titremesi bir sorun haline
gelebilir.  Potansiyel gblge titremesi
sorunlari, ginesin daha az oldugu ve
dolayisiyla potansiyel olarak 6nemli golge — # 5t > 400 mts < 400 mis
titremesinin yasanacagi yarigapi genigletecek daha uzun gélgeler biraktigi yiksek enlemlerde
daha onemli olacaktir. Denizde kurulacak ruzgar enerji santrallerinde bdyle bir etkinin
olusmasi beklenmektedir.

e Yiiksekte calisma, su lizerinde calisma, ving operasyonlarindan kaynakl is saghgd: ve
glvenligi Gzerine olusacak etkiler

e Kis mevsiminin sert gegtigi alanlarda tirbinlerde buzlanma olmasi durumunda buz diigmesi

e Rizgar enerji trbinlerinin yiksekliginden dolayi 6zellikle askeri amagli algak ugus yapilimasi
muhtemel alanlarda ugus glivenligine etki ve radarlar tizerine etki

e Deniz Uzerinde kurulacak riizgar enerji santrallerinin deniz ulagimi ve giivenligi Gizerine etkisi

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz 06 Aralik 2017
22/ 37



Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giglendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

Telekomunikasyon sistemleri tzerinde elektromanyetik etkilegim

Ruzgar turbinlerinin konumlarindan kaynakli yerlesim alanlarinda olusacak gdrsel etkiler

Alinmasi Gereken Onlemler

IX.2.5.

Tasarim asamasinda golge titresimi modellemesi yaparak tirbin konumlarinin yeniden
konumlandiriimasi

Kule ve / veya kanatlarda carpisma Onleyici aydinlatma ve isaretleme sistemleri kullaniimasi
ve ulusal standartlara uygun olarak uygun aydinlatma ve isaretleme gerekliliklerini belirlemek
icin ilgili havacilik otoritelerine danisiimasi

Tarbinin, yayinci vericisinin goérus hattindan uzaklastiriimasi ve galisma sirasinda etkilesim
algilanirsa, yiksek kaliteli veya ydnlendirmeli anten ylklenmesi

Yoére halkinin géruslerinin tesis yerlesim planina ve yerlesime dahil edilmesi
Tarbinlerin sabit boyut ve tasariminin korunmasi (6rn., Tarbin ve kule tipi, ayrica ylkseklik).

Cevredeki peyzaj ve deniz manzarasi karakteristiklerini ve gevresindeki gorsel alicilari, tiirbin
yerlesimi, boyutu ve o6lgedi g6z dnune alinarak tirbinlerin fotomontaj vb. metotlarla mevcut
topografyada gosterilerek tasarimin bu ¢alismalar kapsaminda gézden gegirilmesi

Bitkiler ve hayvanlar, eko sistemler, peyzaj ve korunan alanlar tizerine etkiler

Olusmasi Muhtemel Etkiler

Kus ve yarasalarin gunlik hareket glizergahlarinin bozulmasi

Kus ve yarasa carpismasi ile baglantili dlimler

Yasam alanlarinin kalici olarak yer degistiriimesi

Deniz ortamindaki habitat bozulmasi ve deniz memelileri Gizerine gurilta etkisi

Deniz uUstl rizgar enerji santrallerinde kurulacak yeni yapilarin kabuklu deniz hayvanlari,
mercanlar ve su altinda yasayan bitki 6rtist gibi yeni habitat olusturan turlerin ¢odalmasi
Uzerine etkisi

Alinmasi Gereken Onlemler

Onemli ireme alanlarina ve hassas koruma alanlarina dikkat edilmesi

Gerekli gorilmesi durumunda ingaat oncesinden baslayarak isletim sirasinda belirlenen bir
siire boyunca izleme g¢alismalarinin yapilmasi,

Turbinleri, mimkin olduk¢a ugus yollarina paralel olacak sekilde insa edilmesi ve tlrbin
gruplarinin arasinda ugus yollarina destek olacak koridorlarin olmasi,

Turbin kanatlarinin goérinebilirligini artirmak.

Elektrik iletim kablolarini midmkin olan yerlerde yeraltina tasimak ya da yuksekten giden
kablolarin goérunebilirligini artirmak,

insaat siireglerini hassas zaman araliklarindan kaginacak sekilde diizenlemek
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IX.2.6.

Atiklar

Olusmasi Muhtemel Etkiler

Evsel atiklar (belediye atiklari),
ekipmanlarina ait ambalaj ve paketleme atiklari (tahta, karton, plastik, vb.),

tehlikeli atiklar (boya ve ¢ozlciler gibi kimyasal maddeler ve bunlarin kaplari, yagl
ambalaj ve bezler, vb.)

Ozel atiklar (atik yaglar, aku ve piller, filtreler, vb.)

hafriyat ve ingaat (6r: hurda metal, ahsap, beton atik vd.) atiklari

Alinmasi Gereken Onlemler

IX.3.

biyolojik olarak bozunabilir yemek artiklari gibi organik atiklardan olusan evsel
nitelikli atiklar diger atiklardan ayri olarak Ustl kapali bir sekilde gegici olarak
konteynirlarda biriktirilmeli ve ilgili belediye tarafindan dizenli olarak toplanmasi ve
dizenli depolama alaninda bertarafi saglanmalidir,

malzeme, parca ve ekipmanlardan kaynaklanacak tehlikesiz nitelikteki ambalaj
atiklar1 diger atiklardan ayri olarak toplanarak saha i¢inde ayrilmis gecici bir alanda
biriktirilmeli, Ambalaj Atiklarinin Kontrol Yonetmeligi hukidmlerine uygun sekilde T.C.
Cevre ve Sehircilik Bakanhgdr’ndan lisansi bulunan yetkilendirilmig, kurulug/firmalar
tarafindan toplanmasi saglanmalidir.

Atik Yonetimi Yonetmeligi eklerine goére tehlikeli atik olarak degerlendirilen sinirli
miktardaki atiklar saha icinde olusturulacak gecici depolama alaninda tehlikesiz
atiklardan ayr olarak toplanmali ve Atik Yonetimi Yonetmeligi hikimlerine uygun
sekilde lisansi bulunan araglarla alinarak lisansli tesislerde geri kazaniimasi ya da
bertaraf edilmesi saglanmalidir.

isletme Faaliyete Kapandiktan Sonra Olabilecek Etkiler ve Alinacak Onlemler

Asagidaki gevresel etkiler, kapama faaliyetleri sirasinda g6z éntinde bulundurulacaktir:
Giriiltii ve titresim

IX.3.1.

Proje bilesenlerinin sékimu sirasinda kullanilan makinelerden gelen girultu
Sokum islemleri ile ilgili arag trafiginden kaynakli gurdlti

Sokim igin kullanilan makinelerden gelen titresim

Kapatma asamasindaki gurulti ve titresim etkileri gegici ve dlisuk dnem seviyesine sahip olacaktir.

1X.3.2. Hava kalitesi
e toprak kapli zeminlerin, riizgara ve/veya hizmetten ¢ikarma ile ilgili trafije maruz
kalmasinin bir sonucu olarak kagak toz emisyonu
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e sOkum iglemleri igin kullanilan makinelerin neden oldugu kirleticilerin emisyonlari
e Toz emisyonlarinin yaratacag! gecici sirede su puskurtme uygulanmalidir.

Projenin buyuklugune bagli olarak trafik kaynakli emisyonlarin énemi degerlendirilmeli; bu baglamda
gerekli gérildigu takdirde kapatma islemleri bir trafik yonetim plani dahilinde uygulanmahdir. Trafik
ybnetim plani; ara¢ trafigine iliskin glzergah, zamanlama, hiz limitleri, surict egitimi, ara¢ bakim
standartlari ve yakit ikmal prosediirleri gibi konulari igermelidir.

1X.3.3. Atiklar

Beton uygulamasi yapilan sahalarda Hafriyat Toprag, insaat ve Yikinti Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi
kapsaminda yikinti atiklarinin sahadan uzaklastiriimasi saglanmalidir.

Diger atiklar “tehlikeli atik” nitelikleri olup olmadigina gére degerlendirilmeli ve ilgili mevzuat hukidmleri
uygulanmalidir.

IX.3.4. Su kirliligi

Sokium islemleri sirasinda kurulacak gegici santiyeden kaynaklanacak evsel atik su énemli bir etki
olarak degerlendiriimemektedir.

IX.3.5. Toprak

e (nitelerin kaldiriimasiyla agida c¢ikacak su ve toprak erozyona maruz toprak
yuzeyleri

e makine ve ekipmandan sizan veya kaza sonucu dokilen yag ve kimyasallarin
neden olabilecegi toprak kirliligi

Sokim ve yikintilarin bertaraf sireglerini takiben alanin restorasyonu saglanmalidir. Santral alani,
proje 6ncesindeki durum ve gevre arazi kullanimlari ve peyzaj 6zellikleri ile uyumlu olacak sekilde terk
edilmelidir.

Kirlenmis sahalar tespit edilerek kirlenmis toprak katmanlarinin tehlikeli atik olarak bertarafi dnemlidir.
Saha tekrar kullanima uygun bir sekilde rehabilite edilmelidir.

IX.4. iigili etki hesaplama yéntemleri

Yapilmasi planlanan yatirrmin ¢evresel etkilerinin tahmini ve belirlenmesi CED sirecinin en énemli
unsurlarindan biridir. Etki tahminleri projenin 6zellikleri ve etki alanina goére farklilik gosterebilmektedir
ve bazl durumlarda disiplinlerarasi teknik ekiplerin birlikte galismasini gerektirebilmektedir. Benzer
projelerden kaynakli etkiler proje alanina bagh olarak farkli 6neme sahip olabilmektedir. Halihazirda
sanayi tesislerinin yodgun oldugu bir alanda yapilmasi planlanan bir tesisin gevresel etkilerinin
degerlendiriimesi ile bakir bir alanda yapilmasi planlanan bir tesisin etkilerini degerlendirirken
farkliliklar olabilecektir.
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Etkinin boyutunu anlayabilmek igcin 6ncelikle birincil etkiler tanimlanmal (hafriyat yapilacak alanin
blyUdkligu, emisyon ve atikk miktarlari vb.) ve kaynak ve alici ortam arasindaki etkilesim
tanimlanmalidir. Kaynak ve alici ortam arasindaki baglantiyi dogru bir sekilde yapmak igin bazi
durumlarda modelleme ¢alismalari yuratilmelidir.

Etki tahminleri igin kullanilacak olan yontemler asagidaki gibi 6zetlenebilir:

e Gegmis deneyim ve uzman gorusleri
e Deney velveya testler

e Sayisal modellemeler ve gorsel simulasyonlar / haritalar

Modelleme g¢alismalari ampirik deneyim ve modeli yapacak uzmanin tecribesi dogrultusunda
olusturulmaktadir. Gunimuzde modelleme calismalari genellikle sayisal yazilim programlari ile
desteklenmektedir. CED c¢alismalarinda kullanilan modelleme c¢alismalarinin bazilari asagida
sunulmustur:

e Hava kirliligi dagihm modellemesi

e  GUrdltt dagihm modellemesi

e Elektromanyetik alan dagilimi modellemesi

e Hava ve sudaki atik 1s1 dagihmi modellemesi

e Su kalitesi modellemesi

Modelleme galismalarinin giktilarinin kalitesinin; uygun modelin segilmesi ve girdi verilerinin kalitesine
dogrudan bagh oldugu unutulmamaldir.

Hava Kirliligi

Cevresel etki degerlendirmesi galismalarinda en sik kullanilan modelleme g¢alismalarindan biri hava
kirliligi dagihm modellemesidir. Hava kirliligi dagilim modelleri, endistriyel bir proses (noktasal kaynak)
veya bir yol (cizgisel kaynak kaynagi) tarafindan yayilan bir Kirleticinin bir konsantrasyonu veya
birikiminin tahmini saglamak igin kullaniir. Dagilim modellerinden elde edilen giktilar, yeni veya
mevcut bir prosesin, belirtilen noktalardaki kirletici maddelerin seviyesine katkisini tahmin etmek igin
siklikla kullanilir. Kisa mesafe (<20 km) ve uzun mesafe (>50 km) hava kirliligi dagilimi i¢in kullanilan
¢esitli modelleme yazilimlari bulunmaktadir.

ADMS - Advanced Dispersion Modelling System (kisa-mesafe)

AERMOD (kisa-mesafe)

SCAIL (kisa-mesafe)

FRAME - Fine Resolution Atmospheric Multi-pollutant Exchange (uzun-mesafe)
DMRB - Design Manual for Roads and Bridges Screening Method (kisa-mesafe)

Yukarida belirtlen modeller hem noktasal kaynaklar hem de diger emisyon kaynaklari igin
kullanilabilir. Cizgisel kaynaklardan (6rnegin, yollar) olugan kirliligin hesaplanmasi amaciyla yapilan
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modellemeler kirleticiler gizgisel kaynak yolunda dagitilan noktasal kaynaklar ile temsil edilebilir.

Modelleme caligmalarinin nihai hedefi, planlanan yatinma &6zgu kirleticilerin konsantrasyonlarinin
guvenilir bir sekilde tahmin edilmesini saglamak ve bunlari yasal sinir degderler ve insan sagligina
iliskin hava kalitesi limitl degerleriyle karsilastirmaktir. Modelleme g¢alismalarinda kimulatif etkinin de
dikkate alindigina emin olunmasi gerekmektedir. Mevcut Kkirlilik yikd, modele dayali olarak
hesaplanan kirlilik yuklerine eklenmelidir.

Hava kirliligi dagilim modelleri asagidaki siregleri dikkate alir:
e tasima,
e diftizyon,
e kimyasal donisim

e cOkme.

Bu nedenle, CED Raporunda / Proje Tanitim Dosyasinda asagidaki girdi verilerinin bulunup
bulunmadigini dogrulamak énemlidir:

¢ Noktasal emisyon kaynaklarinin timUndn tanimlanmis ve dahil edilmis olmasi

e Tasima veya dokme malzeme depolama vb. faaliyetleden olugan emisyon kaynaklarinin
tanimlanmasi ve dahil edilmesi

e Uygun iklim verilerinin kullaniimasi

e Uygun topografya verilerinin kullaniimasi

Model ¢iktilarini degerlendirirken asagida yer alan konulari dogrulamak énemlidir:

e Onemli kirleticilerin dagimi modellenmis ve konsantrasyonlari hesaplanmistir.

e Partikul emisyonunda yuzey (yer) birikimi hesaplanmigtir.

e Kirletici konsantrasyonu ve yiizey birikimi yasal gerekliliklerle uyumludur ve korunan alanlar /
turler (insanlar dahil) igin tehdit olusturmaz.

Gurdltd

Gurdlth dagilm modellemesi, planlanan yatirimlarin guriltd dizeyini tahmin etmeye ve cesitli azaltma
onlemleri kullanmanin etkinligini degerlendirmeye olanak tanir. Hava modellemesinde Kkirleticilerin
dagiimina benzer sekilde, girdi verisinin kalitesi modelleme sonuglari Gzerinde buylk bir etkiye
sahiptir. Gurllti modellemede en énemli faktorler sunlardir:

e Kaynak 6zellikleri (konum bilgileri dahil)
e lletim yollari (bariyer dahil)

CED Raporunda / Proje Tanitim Dosyasinda asagidaki girdi verilerinin bulunup bulunmadigini
dogrulamak énemlidir:

e kalici veya uzun sureli guriltd emisyonu kaynaklari (6rnegdin, teknik cihazlar) iyi tanimlanmig
ve dahil edilmistir
e Gegici gurlltd emisyonunun (6rnedin ulagim) tim kaynaklari iyi tanimlanmig ve dahil edilmistir
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e hassasiyete maruz kalan tim alicilar listelenmistir

Modellemenin nihai amaci hassas alicilarin bulundugu yerlerde tahmin edilen gurultiyt belirlemek ve
gurdltd seviyesiyle ilgili yasal gereklilikleri agma riski olup olmadigini dogrulamaktir. Modelleme
calismalarinda kimdlatif etkinin de dikkate alindigina emin olunmasi gerekmektedir. Mevcut gurilti
seviyesi yiki, modele dayali olarak hesaplanan gurilti seviyesine eklenmelidir.

Elektromanyetik alanlar

Elektromanyetik alanlar, elektrik iletim hatlari da dahil olmak Uzere herhangi bir elektrikli cihazlarla
ilgilidir. Elektromanyetik alanlarin etkisi, mevcut frekansa ¢ok baglidir. Daha disik frekansli elektrik
akimi durumunda, elektromanyetik alanlar elektrik alani (kurulum elemanlari ve toprak arasindaki
elektrik potansiyeline bagl olarak) ve manyetik alan (elektrik akimina bagh olarak) olarak
diguindlebilir. Ornegin 100 kHz'den yliksek frekansli elektromanyetik alanlar radyo dalgasi 6zelliklerine
sahiptir. 300 MHZz'den yuksek frekans dalgalari (mikrodalgalar olarak adlandirlir) termal etki kaynagi
olabilir.

Elektrik iletim hatlarinda (tipik olarak 50 Hz) flora ve fauna (insanlar dahil) Gzerindeki etki, elektrik
alanlan (kV / m cinsinden ol¢ilir) ve manyetik alanlar (A / m cinsinden Olgullr) icin ayri olarak
belirlenen alan siddetine baglidir. Elektromanyetik alan siddeti, kaynaktan uzaklikla duser. Elektrik
alani, teorik kosullarda (vakum) hesaplanabilir, ancak gercekte bircok baska faktére (6r. Havanin
iletkenligi) baghdir. Dolayisiyla, planlanan yatirimlar i¢in genellikle benzer tesisatlarin élgim sonuglari
ile karsilastirilarak belirlenir.

Nokta kaynaklari s6z konusu oldugunda. trafo istasyonlari veya telsiz iletisim techizatlari (GSM dahil)
etki alani yogunlugu olarak &l¢ilir (W / m2 cinsinden 6lguldr). Enerji iletim hatlari durumunda oldugdu
gibi, planlanan yatirmlarin alan yogunlugu, benzer tesisattaki 6lgim sonuglari ile karsilastirilarak
belirlenir.

Golge Titresimi Modellemesi

Yillik golge titresim saatlerinin sayisi, glinesin konumu, topografik varyasyon ve rotor ¢api ve gébek
yuksekligi gibi ruzgar tarbini ayrintilari gibi verileri iceren geometrik modeller kullanilarak
hesaplanabilir. Bu tir modellerde, tirbin rotoru her zaman en kétu durum hizalamasinda (rotor
dizleminin surekli giinese dénlk oldugu) oldugu varsayilan bir disk olarak modellenmistir.

IX.5. Hammadde ve Kaynak Kullanimi
Ruzgar enerji santrali projelerinde isletme asamasinda personelin kullanimindan kaynakli su vb.
haricinde herhangi bir hammadde ve kaynak kullanimi beklenmemektedir.
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X. iYi ORNEKLERI iCEREN ULUSLARARASI TECRUBELER VE YENILIKCI

TEKNOLOJILER

irlanda’da Golge Hareketlerinin Onlenmesi?

Diger uzun yapilar gibi Rlzgar Tarbinleri de gunesin yerytzine yakin oldugu zamanlar uzun golgeler
yaratmaktadir. ‘Golge titresimi olarak bilinen etki, riizgal tirbin kanatlari, yakinlardaki bir evin
penceresine golge yaptiginda ve kanatlarin rotasyonu sonucu gélgenin kaybolup belirmesinde
meydana gelmektedir. Bu durum kisa sireligine devam etmekte ve sadece asagidaki kosullarin bir
arada gergeklesmesi durumunda gérulmektedir:

e havanin agik olmasi ve guines algak bir agiyla durmasi (safak éncesi ve glinbatimi éncesi);
e tlrbinin dogrudan giines ile etkilenen milk arasinda bulunmasi;
o turbin kanatlarini hareket ettirmeye yetecek kadar riizgar enerjisinin olmasi.

irlanda riizgar ciftligi sahalarinda genellikle gélge titresimi sorunuyla karsilagiimamaktadir. Etkilenen
sahalar bakimindan ise golge titresim ihtimali, insaat faaliyetleri baslatiimadan énce hesaplanabilir ve
turbinler, yakindaki meskenler tzerinde etki en aza indirgenecek sekilde konumlandirilabilir.

Representation of Shadow Flicker Impact

i
J

Sekil 2 Gélge Titregimi Etkisi Ornegi

Golge titresiminin muhtemel sorunlara neden olacadi tahmin edildigi yerlerde, bu etkilerin azaltiimasi

2 http://www.iwea.com/environmentalimpacts
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icin 6nlemler alinabilir. Ekonomik olarak gegerli bir segcenek ise yukarida bahsedilen durumlarda trbini
kapatmak icin kullanilabilecek rizgar turbini kontrol yazilimi mevcuttur. Diger mitigasyon onlemleri
arasinda, ilgili mal sahibi tarafindan kabul edilmesi durumunda gézetleme yapilmasi yer alabilir.

Teklif edilen tirbin konumlarindan on rotor ¢api uzakliginda bulunan olasi hassas konum veya
alicilara dair degderlendirme yapilmasi genellikle CED amaclarina uygun olacaktir. Konutlara yonelik
sene bagina 30 saati asmayan gdlge titresimine izin verilmektedir.

Ruzgar tiirbinlerindeki kus carpmalarini azaltmak®

Sonuglari bu bélim kapsaminda sunulan galisma, riizgar tirbinleri ile ¢arpisma sonucu meydana
gelen kus Olumlerini azaltmak igin ingsaat sonrasi 6nlemlere yonelik literatiri incelemigtir.
Degerlendirmeler, konu ile ilgili daha dnce yapilmis incelemeler, internet kaynaklarini kullanarak Kilit
kelime aramalarina dayandiriimis ve arastirmacilar, endistri temsilcileri ve devlet kurumlari dahil
olmak Uzere uluslararasi uzmanlar ile dogrudan iletisime gegilerek yapilmistir.

Toplamda 26 farkli énlem 6énerilerine yénelik 77 referans bir araya getirilmigtir. Onlemler, tiirbin veya
kus odakh olarak siniflandiriimistir. Tarbin odakli énlemler arasinda rlzgar santralleri tasarimini,
tirbinlerin konumunu ve isleyis bicimini degistirmek yer almaktadir. Kus odakli yaklagimlar arasinda
dogrudan kus davranislarini degistirmek, tirbinlere, flagsér lamba veya yiliksek sesler eklemek ve
rizgar santralleri digindaki alanlarin ¢ekiciligini arttirmak veya tlrbin bdlgesinin gekiciligini azaltmak
gibi habitatlarda degisim yapmak yer almaktadir.

Her onleyici 6nlemi igin alti kriter bir ile G¢ arasinda puanlandiriimistir (¢ en ¢ok tercih edilen olacak
sekilde). Turbin odakli mitigasyon onlemler arasinda tlrbin hizini degistirmek ve gegici olarak
kapatmak, sirasiyla ortalama 2.83 ve 2.67’lik puanlar elde ederek en g¢ok tercih edilen énlemler
olmustur. Dénen tirbin kanatlarinin hizini azaltmak ve gegici olarak turbinleri kapatmak, kuslarin rotor
kanatlara c¢arpmasi durumunu azaltmaktadir ancak yapinin kendisine ¢arpma durumlarini
etkilememektedir.

*http://ec.europa.eu/environment/integration/research/newsalert/pdf/reducing_avian_collisions_with_wi
nd_turbines_427na4_en.pdf
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Sekil 3 Riizgar ¢iftligi ve go¢ eden kuslar

Kus odakli dnlemler arasinda reflektorler, gorsel caydiricilar ve lazerlerin kullaniimasi en etkili gorsel
isaretler olmus ve her biri 2,50 veya daha fazla puan almistir. Siklikla ayna bigimindeki reflektorler,
gunes 15131 altinda kuslarin tirbinden uzak durmasini saglayabilecekken lazerler gibi aktif gorsel
uyaricilar, az i1sik seviyesi altinda etkili olacaktir ve dolayisiyla daha g¢ok gececil hayvanlar igin uygun
olacaktir.

Sesler, sosyal agidan kuslar icin énemlidir ve dolayisiyla sesli caydirici, 2,67 puan ile etkili olan bir
diger 6nlem olmustur. Yazarlar, avlanma veya uyari ¢agrilari gibi biyolojik anlam igerikli seslerin kisa
mesafelerde kullaniimasini tavsiye etmektedir.

Arastirmacilar ayni zamanda habitat degisikligi konusunu da degerlendirdiler. Kuslar i¢in 6zgln
habitatlar veya Ureme alani yaratmak gibi rizgar santrali civarindaki alanlarin g¢ekiciligini arttirmanin,
tirbin bolgesinin gekiciligini azaltmaya kiyasla kus tirlerinin tirbinlerden uzak tutulmasi igin daha
uygun oldugu dile getirmektedirler. Bunun nedeni, tlrbin bdlgesinin gekiciliginin azaltilmasi, kuslari
tam olarak uygun olmayan habitatlara yonlendirme ihtimalidir.

Vahsi yasam Uzerindeki etkiyi azaltmak igin yazarlar, ayrica, terkedilmis endustri bolgesi gibi
‘bozulmus arazilerde’ (daha o©nce insan faaliyetleri i¢in kullanilan arazi) rlzgar enerjisi Uretimi
yaplimasini 6nermekte ve insaat faaliyetinin Greme bodlgelerinde veya Ureme sezonlari sirasinda
yuritiimemesi gerektigini dile getirmektedirler.

Son olarak vyazarlar, gelecek turbin tasarimlari ve ingaat faaliyetleri icin iki Kilit tavsiyede
bulunmaktadirlar. UV kaplamalar gibi pasif gorsel uyarilar ile yanip sénen isiklar gibi aktif énlemlerin
bir arada kullanildidi, hem gindiz hem de gece vakti riski azaltabilecek isiklandirma rejimlerinin
kullaniimasini tavsiye etmektedirler. Ayrica, carpma riskinin yiksek oldugu konumlarin (tarimsal
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alanlar ve goc gecitleri gibi) tespit edilmesi ve buralardaki tirbinlerin kaldiriimasi veya yerlerinin
degistiriimesini de kapsayacak sekilde kuslari tehlikeye sokmayacak bdolgelere tirbinlerin
yerlestirmesini 6nermektedirler.

Ya Ui¢ kanat ya da hig?— ispanya’da gelisim siirecindeki pilot teknoloji*

Ugus alaninda doénip duran G¢ kanath rlzgar tarbinleri, iklim icin iyi ancak kuslar igin dldurtacuddr.
Stratejik konumlandirma ve géglerin yogun oldugu dénemlerde devre disi birakmak yardimci olabilir
ancak bir ispanyol sirket, yakinda piyasaya siriilecek daha iyi bir sonug icat etmis olabilir; Vortex
Bladeless.

Sekil 4 Vortex Bladeless, kanatlari olmayan riizgar jeneratoéri

iklim degisikligi ile olan miicadelede cevresel ¢déziim oldugu icin devaml olarak biiyiiyen riizgar
enerjisi sektdrinun oldudu bir diunyada kanatsiz bir ruzgar turbinin gelistiriimesi Ozellikle kuslar
Uzerindeki etkiyi azaltacak énemli bir adim olacaktir. Yaklasik 1000 tirbinin bulundugu Cebelitarik
Bogazina bakan Tarifa sehrini ele aldigimizda burada yamaglarda yuvalama yapan birgok yirtici kus
bulunmaktadir; Kizil Akbaba, Tavsancil, Yilan Kartali, Kerkenez ve nesli tikenmekte olan Misir
Akbabasi. 2002 yilindan bu yana Tarifa'nin sadece iki sahasinda bulunan tirbinler yilda 57 Kizil
Akbaba ve 67 Kerkenez 6limine neden olmaktadir. Bu bogdazlar ayni zamanda Avrupa ile Afrika
arasinda ilerleyen binlerce gégebe kuslar icin 6nemli gé¢ gecididir. Gece vakti veya kotu gorus
kosullari altinda seyreden kuslar gruplari 6zellikle tirbin kanatlarina karsi korunmasiz kalmaktadir.

Vortex Bladeless, kanatlari olmayan bir rlizgar jeneratéridir. Kanath tirbinlerde oldugu gibi dénme
hareketinden enerji Gretmek yerine vortisiti olarak bilinen riizgarin kati yapiya g¢arpmasi sonucu
kirimasinda meydana gelen aerodinamik etkiden faydalanmaktadir. Vortex’in gévdesi, bu durumda,
titremeye baslamakta ve Uretilen enerjiyi muhafaza etmektedir.

* http://migratorysoaringbirds.undp.birdlife.org/en/news/three-blades-or-none
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Kanatsiz tasarim sadece kuslar icin degil ayni zamanda insanlar igin de iyi bir segenek olacaktir.
Kanatsiz bir turbin, aralarinda ugarak gecmeye calisan kuslara tehlikeli objelerin ¢arpma tehlikesini
ortadan kaldirmaktadir. Bununla birlikte gévdesi daha az yer kaplamakta ve dolayisiyla daha fazla
dokunulmamis arazi birakmakta ve daha az habitat pargcalanmasina neden olmaktadir, bu da yine
habitat acisindan olumlu bir durumdur. Vortex tasarimi, geleneksel rizgar turbinlere kiyasla daha basit
ve ¢ok daha ucuzdur ve kurulumu igin daha az parga gerekmektedir. Kanatsiz tirbinler ¢alisirken hig
ses yaymaz, bu da yakinlarda ikamet eden insanlar i¢in bir avantaj saglar. Teknoloji halen prototip
safhasinda olup piyasa ¢ikmak i¢in yatirnmcilardan daha fazla destek almayi beklemektedir.

Xl. iZLEME

CED Raporu’'nda tanimlanan etkileri en aza indirmek igin alinmasi gerekli dnlemlerin uygulamasini
sistemli bir sekilde takip etmek Uizere projelerin arazi hazirlik, ingaat, isletme ve kapanis agsamalarinda
izleme galismalarinin yiritiilmesi biiyiik 5nem arz etmektedir. izleme programlari her bir projeye 6zgii
olarak hazirlanmali ve mimkin oldugunca olgllebilir kriterlere (su analizi, arka plan gurdltid élcima
vb.) dayandiriimalidir. Yirutelecek izleme galismalarinda CED Raporu’nda onerilen énlemlerin yeterli
kalmamasi durumunda yatirimci tarafindan ilave tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.

Rizgar enerji santrali projelerinin izleme c¢alismalarinin arasinda en &énemli unsurlardan birisi
ornitolojik izleme ¢alismalaridir Bu ¢alismalarda asagidaki konulara dikkat edilmesi gerekmektedir:

e Bolgeyi kullanan kus tirleri ve tehlike kategorileri
o Bodlgede saptanan kus tlrlerinin bdlgeyi ne amagla kullandiklari
o Bodlgedeki gocger turlerle bolgeyi uzun sureli kullanan turlerin ayriminin yapilmasi

o Bodlgede saptanan tirlerin turbinlere goére ugus yuksekliklerinin, tdrbinlere olan
uzakliklarinin ve

e ucgus koridorlari

o Bolgedeki termal hava akimlarinin, iklimsel verilerin ve kus turlerine iliskin toplanma
bolgeleri

o Bodlgeyi kullanan kus turlerinin go¢ takvimleri ve populasyonlari

e Bolgedeki diger turbinler ile beraber kimulatif etkileri

Ruzgar enerji santrali projelerinin isletme asamasinda dnemli etkilerden biri de girdlti Gzerine olmasi
beklenmektedir. Bu nedenle tesislerin yakininda yer alan yerlesim yerlerinde belirli arka plan guriltt
Olgimi yapilmasi énerilmektedir.

izleme galigmalarinin sikligi ve izlenecek parametreler projenin karakteristijine ve konumuna bagli
olacagindan CED caligsmalarindan elde edilecek bulgular dogrultusunda projeye 6zgii bir izleme
Programi hazirlanmalidir.

Tablo 1 insaat Asamasi Ornek izleme Plani
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Hangi Parametrelerin
Izlenecegi

Parametrelerin
Nerede Izlenecegi

) Parametrelerin Nasil
Izlenecegi/hangi tip ekipmanla
izlenecegi

Parametrelerin Ne
Zaman Hangi Siklikta
Izlenecegi

Tarihi, kulttrel ve arkeolojik
varliklar

Arazi

Gozlem

Kaltdr varhgina
rastlanildiginda

Erozyon/Camur sizintisi

Calisma alaninda

-Azaltici 6nlemlerin uygulanip
uygulanmadigi kontrol
edilecektir.

-Yuzeysel sular g6zle kontrol
edilecektir.

-Her guin bir kez
-Yagmurlu ve rizgarli
havalarda ertesi giin

Toz (PM10)

Alici ortamda ortam
toz (PM1o) 6lguimi
yapilacaktir.

Toz 6lcimi, Cevre ve Sehircilik
Bakanligindan yetkili ve akredite
laboratuvarlara kuruluglara
yaptirilacaktir.

Sikayet olmasi
durumunda

Evsel atik su

Santiye Binasinda

Olusacak evsel nitelikli
atiksularin mevcut kanalizasyon
hattina veya sizdirmasiz
fosseptige verilip verilmedigi
kontrol edilecektir.

Surekli

Hafriyat artigi

Santiye alani ve

calisma alaninda

(yukleme-tasima
sirasinda)

Kullaniimayan hafriyat
malzemesinin ilgili Belediyenin
gOsterecegi dokim alanina
nakledilip nakledilmedigi kontrol
edilecektir

Sirekli

Kati Atiklar

Calisma alaninda

Agzi kapali ¢bp kaplarinda
torbalar icerisinde biriktirilip ilgili
Belediyeye teslim edilecektir.

Sirekli

Atik Madeni Yaglar

Bakim alanlarina,
sizintinin olabilecegi
kamp alani ve
calisma alanindaki is
makinelerinin
hepsinde

Gozlemsel olarak bakilacaktir.
Atik yaglarin gegici olarak
depolandigina dair kayitlara
bakilacaktir. Ginlik olarak
sizinti, dokiintl olup olmadigi
kontrol edilecektir. Sizinti ve
doékuntl aninda kayit tutulacak
ve santiye sefine haber verilerek
sizinti-dékinti acil midahale
plani uygulanacaktir.

Yillik olarak Atik Yaglarin
Kontrolli Yonetmeligi gereg@i Ek-2
formlarinin doldurularak Cevre
ve Sehircilik Il Midiirliigine
dizenli olarak génderildigine dair
belgelere bakilacaktir. Yine
alinan yag miktarlari kontrol
edilecektir.

Surekli

Yillik

Tehlikeli Atiklar

Calisma alaninda

Yag, yakit, boya vb. bulagsmis
eldiven, Ustlpu, ambalaj vb.
tehlikeli atiklar ayri olarak
biriktirilecek ve belirli periyotlarla
(180 giinu agsmayacak sekilde)
lisansl tagtyicilar vasitasi ile
lisansli bertaraf tesisine
gonderilecektir.

Yillik olarak Tehlikeli Atik Beyan
sistemine atik beyani yapildigina
dair belgelere bakilacaktir.

Sirekli

Yilhk
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Hangi Parametrelerin
Izlenecegi

) Parametrelerin Nasil
Izlenecegi/hangi tip ekipmanla
izlenecegi

Parametrelerin
Nerede Izlenecegi

Parametrelerin Ne
Zaman Hangi Siklikta
Izlenecegi

Atik Akimlatorler

Proje kapsaminda calistirilacak
is makinelerinden ve tasitlardan
Calisma alaninda ¢ikacak atik akiler, yenisini satin
alinirken yetkili saticiya iade
edilecektir.

Siirekli

Omriini Tamamlamisg
Lastikler

Proje kapsaminda calistirilacak
is makinelerinden ve tasitlardan
cikacak OTL’ler lisansli
kuruluslara génderilecektir.

Calisma alaninda

Surekli

Guralta

Gurultd 6lgiim cihazi ile Cevresel
Giriltinin Degerlendiriimesi ve
Yonetimi Yonetmeligi'ne uygun
olarak Bakanlik¢a yeterlik
verilmis, akredite laboratuvarlara
6lcim yaptirilacaktir.

Alici ortamlarda

Sikayet olmasi
durumunda

Yerel ve ekonomik
aktivitelerin zarara
ugramamasi

Gdzle kontrol edilecektir. Sikayet

Calisma alaninda noktasinda kontrol yapilacaktir.

Sikayet olmasi
durumunda

Is Sagligi ve Givenligi

Santiyede yasal suresinde, ISG
Uzmani bulundurulacak olup “iSG
Uzmanlarinin Gorev Yetki ve
Sorumluluklari

Hakkinda Yénetmelik” esaslari
dogrultusunda hareket edilecektir.
Periyodik kontrol listeleri
doldurularak 6331 Sayil is
Saghgi ve Givenligi Kanunu ve
bagli Yénetmeliklerin geregi
kontrol edilecektir. Ayrica Risk
analizi ve Acil Durum Mudahale
programina gére kontrol
edilecektir.

Caligma alaninda ISG kapsaminda ortam ve kisisel
maruziyet gurilta élguimleri
yaptirilacak guriltl derecesi sinir
degerleri gegmeyecektir.
Gegmesi durumunda isgilere
baret, kulaklik veya kulak tikaglari
gibi uygun koruyucu arag ve
gerecler verilecektir. Toz gikisi
olan iglerde ¢alisan isgilere, isin
Ozelligine ve tozun niteligine goére
uygun kisisel korunma araglari ile
maskeler verilecektir.

Gunluk/Haftalik/Aylik

ikaz panolarinin yerinde olup
olmadigi, reflektdr lambalarinin
calisip calismadigi kontrol

Halkin Guvenligi Calisma alanlarinda | edilmelecektir. Guvenlik Surekli
personeli tarafindan ¢alisma
alanina gérevliden baskasinin
girmemesi saglanacaktir.
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Hangi Parametrelerin
Izlenecegi

Parametrelerin
Nerede Izlenecegi

) Parametrelerin Nasil
Izlenecegi/hangi tip ekipmanla
izlenecegi

Parametrelerin Ne
Zaman Hangi Siklikta
Izlenecegi

pH, BOI, KOI, yag-gres

Bir kaza sonucunda
ylzey sularina veya
yeralti sularina atik
yag, akaryakit vb.
atiklarin bulagmasi

Cevre ve Sehircilik
Bakanligrndan Laboratuar
yeterlik belgesi almig

Cevresel kaza sonucu
suya karisma

sonucunda bu - oldugunda
alanlardan da Iab(iraltuarllf(atra analizler
numuneler alinarak yaptirfacaxtr.
analizleri
yaptirilacaktir.
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XII. ILETiISIM BILGILERI

Enerji Yatirnmlari Sube Mudurligua

Altyapi Yatirimlari CED ve Stratejik Cevresel Degerlendirme Dairesi Baskanligi

Cevre ve Sehircilik Bakanhigi — CED, izin ve Denetim Genel Miidirliigi

Mustafa Kemal Mahallesi Eskisehir Devlet Yolu (Dumlupinar Bulvari) 9.km No: 278 Cankaya/ANKARA

X1, UYGULAMADA DIKKAT EDILMESi GEREKEN HUSUSLAR

Ruzgar Enerji Santrali projelerinin isletme asamalarindaki en 6nemli etkilerden biri yukarida anlatildigi
gibi 6zellikle kus ve yarasalar olmak Uzere fauna bilesenleri Gzerinedir. Bu nedenle CED calismalari
sirasinda ornitoloji uzmanlarinin gérev almasi ve alandaki diger mevcut ve/veya planlanan tesisleri de
g6z 6ninde bulundurarak bir degerlendirme yapilmasi buylk énem arz etmektedir.
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