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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giiclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 25 Kasim 2014 tarih ve 29186 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yururlige giren Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi'ni uygulamak icin yetkili makam olup
Yoénetmelik Ek 1l kapsaminda listelenen projeler igin gérevlerinin bir kismini Cevre ve Sehircilik il
Mudurliklerine devretmistir.

Cevre ve Sehircilik Bakanldi, projelerin ¢evresel etkilerini ve bu etkilere azaltmak i¢in gerekli dnlemleri
belirlemek Uzere gecmiste belirli sektorler igin kilavuzlar hazirlamis olup, Cevre ve Sehircilik
Bakanhgi'nin CED Alaninda Kapasitesinin Guglendiriimesi i¢in Teknik Yardim Projesi kapsaminda
CED Yodnetmeligi'nde yer alan tim sektorler icin kilavuzlar yerli ve yabanci teknik uzmanlar tarafindan
guncellenmistir.

Yukarida bahsi gecen proje kapsaminda, asagidaki ana sektérler igin toplam 42 adet kilavuz
hazirlanmistir;

e Atk ve Kimya

e Tarim ve Gida

e Sanayi

e Petrol ve Metalik Madenler
e Agrega ve Dogaltas

e Turizm ve Konut

e Ulasim ve Kiyi

e Enerji

Bu kilavuzlarin genel amaci, gevresel etki degerlendirme calismalarinin incelenmesine veya CED
Raporlarinin ve/veya Proje Tanitim Dosyalarinin hazirlanmasina dahil olan ilgili taraflara arazi hazirlk,
insaat, isletme ve kapatma asamalari boyunca termik santral projelerinden kaynakli ¢evresel etkileri
ve alinmasi gereken dnlemler hakkinda bilgi vermektir.

Bu kilavuz yasal olarak baglayici bir belge olmayip ve sadece tavsiye niteligindedir.

KISALTMALAR VE TERIMLER

AB Avrupa Birligi

BMIDCS Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi

CcO Karbon monoksit

Cco, Karbon dioksit
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giiclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

CED Cevresel Etki Degerlendirme
NO, Azot oksitler

SKKY Su Kirliligi Kontroli Yoénetmeligi
SO, Kukurt Dioksit

TEKNIK OLMAYAN OZET

Termik santraller yakit turine gére farklilik géstermekte ve yenilenebilir enerjiye dayali santrallerle
kiyaslandiginda daha yuksek enerji Uretimi saglamakta fakat ¢6zllmesi daha karmasik ve yilksek
maliyetli cevresel sorunlara neden olabilmektedirler.

Termik santrallerin gevre Uzerindeki etkilerini minimize etmenin temel adimi yakit segimiyle ilgilidir.
Komdr gibi disuk kalorili fakat yliksek kikirt ve azot oksit icerikli yakitlar yerine dogal gaz kullanimi
daha temiz bir proses sunmaktadir.

Yiksek miktarda sogutma suyuna duyulan ihtiyag dolayisiyla denizel ekosistemlere bitisik olan termik
santrallerin deniz canlilari Gzerindeki etkilerini kontrol altina almak ve izlemek buylk 6nem
tasimaktadir.

Sera gazi emisyonlarinin %67,8’nin fosil yakith enerji Uretiminden kaynakli oldugu dusunildigunde
sera gazi emisyonlarinin CED raporlarinda dikkate alinmasi 6nemlidir. Ulkemiz, Paris Anlagsmasi’ni,
22 Nisan 2016 tarihinde New York'ta dizenlenen Yiiksek Diizeyli imza Téreni'nde 175 lilke
temsilcisiyle birlikte imzalamis ve Ulusal Beyanimizda Anlasmayi gelismekte olan bir Ulke olarak
imzaladigimiz vurgulanmistir.
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giiclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

GirRiS

Kilavuzun Konusu (kullanma kilavuzu, hedef gruplar, hedef gruplarla ilgili yapi)

Bu teknik inceleme kilavuzu, termik santrallerin etkilerini en aza indirmek / énlemek icin cevresel
etkileri ve etki azaltma tedbirlerini ele almak Uzere hazirlanmistir.

Bu kilavuz, CED calismalarini gelistirmek ve bu faaliyetleri standartlastirmak icin CED sirecinde yer
alan tum ilgili taraflarin kullanimina aciktir. Ayrica, bu kilavuzlarin ana hedef grubu, Cevre ve Sehircilik
Bakanligi personelinin yani sira, CED siirecine dahil olan Cevre ve Sehircilik il Midirligi temsilcileri,
her bir proje icin secilen inceleme ve Degerlendirme Komisyonu (Uyeleri, proje sahipleri ve
Yoénetmelige gore ilgili dokiimanlarin hazirlanmasina aktif olarak katilim gdsteren danismanlardir.

Bu kilavuzda, termik santrallerin gevresel etkileri ¢ asamada degerlendiriimektedir: insaat, isletme ve
isletme sonrasi kapatma. Kilavuz asagidaki bélimlerden olusmaktadir:

o Alt sektdrdeki projelerin tanimlanmasi
e CED Yo6netmelidi kapsamindaki yeri
e lIgili Ulusal ve AB Mevzuat

e Proje Alternatifleri

e Cevresel Etkiler ve Alinacak Onlemler
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giiclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

SEKTORDEKI PROJELERIN TANIMLANMASI

Bu kilavuz, termik santrallerin ingaat, isletme ve igletme sonrasi kapatma faaliyetleri ile ilgili cevresel
etkilere odaklanmaktadir.

Termik santraller fosil yakitlar ve biyokitle yakarak elektrik enerjisi ve 1sI Ureten sistemlerdir. Yakitin
kazanda yakilmasi sonucunda elde edilen yiksek i1si suyun yiksek sicaga ¢ikmasini saglar ve sudan
elden edilen yiksek basing ve sicakliktaki buhar tlrbinde mekanik enerjiye dénusir. Jeneratorler
mekanik enerjinin elektrik enerjisine donismesini saglar. Sistemde kullanilan su cesitli yontemlerle
saflastirlmig sudur. Uretilen enerjinin kiiglik bir kismi santralin enerji ihtiyacini kargilamada ve yakit
sistemlerinin calistirlmasinda kullanilir.

Bir termik santrali olusturan temel birimler;

e blylk yakma kazanlari

e buhar tlrbini ve jenerator

e su hazirlama sistemi

e yogusturma (kondenser) sistemi

e sogutma sistemi

e fan sistemleri

e baca gaz temizleme sistemi

e yakit depolama ve kullanma alanlari
e yakit sevkiyat sistemleri

e atiksu aritma tesisi

e trafo ve salt sahalari

Termik enerji santrali tipleri, kullanilan yakit tirline ve yakma prosesine gore farklilik gdstermektedir.
Termik santral projeleri kullandiklari yakitin sevkiyatina gore iskele ve liman gibi ek tesislerin yapimini
da icerebilmektedir. Kémur yakitli santraller, kémur madenleriyle birlikte entegre projeler olarak
gelistirilebilmektedir. Cevresel etkiler dzellikle yakit tiirine gére degismektedir. Ornegdin kémiir yakitli
bir santralde temel Unitelere ek olarak baca gazi desililfirizasyon sistemi, azot giderme sistemi ve kil
depolama alani, vb. bulunmalidir.
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giiclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

CED YONETMELIiGi KAPSAMINDAKI YERI

CED Yonetmeligi kapsamindaki projeler Ek - 1 ve Ek - 2 listeleri altinda yer alan faaliyetlerdir.
Asagidaki projelere CED Raporu hazirlanmasi zorunludur:

a) Ek-1 listesinde yer alan projelere,

b) "CED Gereklidir" karari verilen projelere,

c) Kapsam digi degerlendirilen projelere iligkin kapasite artirimi ve/veya genisletiimesinin planlanmasi
halinde, mevcut proje kapasitesi ve kapasite artiglari toplami ile birlikte projenin yeni kapasitesi Ek-1

listesinde belirtilen esik deger veya Uizerinde olan projelere,

Ek-1 listesi altinda yer alan projelerin esik degerleri CED Direktifi ile uyumlastiriimigtir. Cevre ve
Sehircilik Bakanhgi, CED incelemesinin yetkili makamidir.

Ek-2 listesi altinda yer alan projeler Secme ve Eleme kriterine tabi tutulacaktir. 2014/24 sayili Genelge
ile Cevre ve Sehircilik Bakanligi Ek-2'deki projelerin segme ve eleme kriterine tabi tutulmasi igin
yetkisini Valiliklere devretmistir. Cevre ve Sehircilik il Midarligu, "CED Gereklidir* veya "CED Gerekli
Degildir" karari igin yetkili kihnmistir.

Asagida sunulan termik santral projeleri, Yonetmelik Ek | ve EK 1I'de listelenmisgtir:

Kutu 1 — CED Yonetmeligi Ek I'de Termik Santraller

2- Toplam 1sil giicii 300 MWt ve daha fazla olan termik glic santralleri ile diger yakma
sistemleri

Kutu 2 — CED Yonetmeligi Ek II'de Termik Santraller

44- Elektrik, gaz, buhar ve sicak su elde edilmesi i¢in kurulan endistriyel tesisler (toplam
1sil glici 20 MWt- 300 MW+t arasi olanlar)
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Kapasitesinin Giiclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda

Sekil 2: Turkiye'deki CED Prosediiri Agamalari

Ek I'deki Projeler

v

CED Basvuru Dosyasi ile Cevre ve
Sehircilik Bakanligina Bagvuru

v

A

inceleme ve Degerlendirme
Komisyonunun Kurulmasi

v

Halkin Katilimi Toplantisi

v

Ozel Formatin Sunulmasi

v

CED Raporunun Sunulmasi

v

CED Raporunun incelenmesi ve
Inceleme ve Degerlendirme Toplantisi

v

Nihai CED Raporu ile ilgili Kamuoyu
Gorusundn Alinmasi

v

CED ile ilgili Karar Verme

Ek II'deki Projeler

v

Proje Tanitim Dosyasi ile Cevre ve
Sehircilik 1l Midarligune Basvuru

v

Eleme

v

Kurum Géruglerinin Toplanmasi

v

CED Gerekliligine Yonelik Karar Verme

v v

CED Gerekli

CED Gerekli Degil
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda

Kapasitesinin Giiclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

ILGILIi MEVZUAT

VII.1. Ulusal Mevzuat

CED sireci boyunca, sadece Cevre Kanunu (ikincil mevzuati ile birlikte) degil ayni zamanda dogayi
koruma, kultirel mirasin korunmasi, vb. gibi diger mevzuatlar da dikkate alinacaktir. Buna ek olarak,
CED Sirecinde, tasarim calismalari tzerinde etkisi olan termik santrallere 6zgli mevzuat da dikkate

alinacaktir.

Ulusal mevzuatin listesi dinamik bir belgedir, dolayisiyla CED g¢alismalari sirasinda, bu mevzuatin
guncellenmis / revize edilmis versiyonlari dikkate alinacaktir.

Kanunlar

Yonetmelikler

Cevre Kanunu

Milli Parklar Kanunu

Orman Kanunu

Mera Kanunu

Kamulastirma Kanunu

is Kanunu

Su Uriinleri Kanunu

Yeralti Suyu Kanunu

Kamu Sagligi Yasasi

Milli Parklar Kanunu

Kdltdr ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu

Kiy1 Kanunu

imar Kanunu

Yaban Hayatinin lyilestiriimesi ve Vahsi Yagsamin Korunmasi Kanunu
Belediye Kanunu

Buyuksehir Belediyesi Kanunu

Turizm Tesvik Kanunu

Agaclandirma ve Erozyon Kontrolt Ulusal Seferberlik Kanunu
Zeytinciligin Islahi ve Yabanilerinin Agilattiriimasi Hakkinda Kanun

Elektrik Piyasasi Kanunu

Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yénetmelik
Ambalaj Atiklarinin Kontroli Yénetmeligi

Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin KontrolU Yénetmeligi

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz 03 Aralik 2017
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giiclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

o Atk Pil ve Akiimulatorlerin Kontrolt Yonetmeligi
o Atik Yaglarin Kontroll Yénetmeligi
e Atik Yonetimi Yonetmeligi

e Av ve Yaban Hayvanlarinin ve Yasam Alanlarinin Korunmasi, Zararhlariyla
Micadele Usul ve Esaslari Hakkinda Yénetmelik

e Cevre Sagligi Denetimi ve Denetcileri Hakkinda Yénetmelik

e Cevresel Guriltinin Degerlendiriimesi ve Yonetimi Yonetmeligi
e Cevre izin ve Lisans Yonetmeligi

o Deprem Bodlgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yénetmelik

e Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi
e insani Tiiketim Amach Sular Hakkinda Yénetmelik”

e s Saghgi ve Giivenligi Yonetmeligi

e Igyeri Acma ve Caligma Ruhsatlarina iligkin Yénetmelik

e Nesli Tukenmekte Olan Hayvan ve Bitki Tdarlerinin Uluslararasi Ticaretin
Uygulanmasi Konusundaki Yonetmelikler

e Orman Kanunu'nun 16. Maddesinin Uygulama Yo&netmeligi, Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi

e Orman Yanginlarinin Onlenmesi ve Séndiiriilmesinde Gorevlilerin Gorecekleri isler
Hakkinda Ydnetmelik

e Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroli Yénetmeligi

e Su Havzalarinin Korunmasi ve YoOnetim Planlarinin Hazirlanmasi Hakkinda
Yonetmelik

e Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi

e Su Urdnleri Yonetmeligi

e Sulak Alanlarin Korunmasi Yénetmeligi

e Tarim Arazilerinin Korunmasi ve Kullaniimasina Dair Yoénetmelik
e Tibbi Atiklarin Kontroll Y6netmeligi

e Toprak Kiriliginin Kontroli ve Noktasal Kaynakh Kirlenmis Sahalara Dair
Yonetmelik

e Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu Uygulama Yénetmeligi

e Yaban Hayati Koruma ve Yaban Hayati Gelistrme Sahalari ile ilgili Yénetmelik

e Yeralti Sularinin Kirlenmeye ve Bozulmaya Kargi Korunmasi Hakkinda Yénetmelik

e isci Saghgi ve is Givenligi Tuzugu

e Parlayici, Patlayici ve Zararli Maddelerle Caligilan isyerlerinde ve iglerde Alinacak
Tedbirler Hakkinda Tuzuk

e Yuzeysel Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giiclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

VII.2. Uluslararasi Sézlegmeler (Turkiye'nin taraf oldugu)

o 20/2/1984 tarihli ve 18318 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige giren
"Avrupa’nin Yaban Hayati ve Yasama Ortamlarini Koruma Sézlesmesi" (BERN
Sozlesmesi) uyarinca koruma altina alinmis alanlardan "Onemli Deniz
Kaplumbagasi Ureme Alanlari"nda belirtilen |. ve Il. Koruma Bélgeleri, "Akdeniz
Foku Yagama ve Ureme Alanlari",

o 12/6/1981 tarih ve 17368 saylli Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige giren
"Akdeniz'in Kirlenmeye Karsi Korunmasi Soézlesmesi” (Barcelona Soézlesmesi)
uyarinca korumaya alinan alanlar,

e 23/10/1988 tarihli ve 19968 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan "Akdeniz’de Ozel
Koruma Alanlarinin Korunmasina Ait Protokol" geregi tlkemizde "Ozel Koruma
Alani" olarak belirlenmis alanlar,

e 13/9/1985 tarihli Cenova Bildirgesi gere@i secilmis Birlesmis Milletler Cevre
Programi tarafindan yayimlanmis olan "Akdeniz'de Ortak Oneme Sahip 100 Kiyisal
Tarihi Sit" listesinde yer alan alanlar,

e Cenova Deklarasyonu’nun 17. maddesinde yer alan "Akdeniz’e Has Nesli Tehlikede
Olan Deniz Tirlerinin" yasama ve beslenme ortami olan kiyisal alanlar,

o 14/2/1983 tarihli ve 17959 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirliige giren
"Dinya Kiiltir ve Tabiat Mirasinin Korunmasi Sézlesmesi'nin 1. ve 2. maddeleri
geregince Kiltir Bakanhgi tarafindan koruma altina alinan "Kiiltirel Miras" ve
"Dogal Miras" statuisu verilen kulturel, tarihi ve dogal alanlar,

o 17/5/1994 tarihli ve 21937 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirliige giren
"Ozellikle Su Kuslari Yasama Ortami Olarak Uluslararasi Oneme Sahip Sulak
Alanlarin Korunmasi Sézlesmesi" (RAMSAR Sdzlesmesi) uyarinca koruma altina
alinmis alanlar.

e 27/7/2003 tarihli ve 25181 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige giren
Avrupa Peyzaj Stzlesmesi.

VII.3. Avrupa Birligi Direktifleri

AB Entegre Cevre Uyum Stratejisi (UCES) (2007-2023) Turkiye’nin, AB’ye katilimi igin bir 6n kosul
olan, AB cevre miktesebatina uyumun saglanmasi ve mevzuatin etkin bir sekilde uygulanmasi
amaciyla ihtiya¢ duyulacak teknik ve kurumsal altyapi, gergeklestirimesi zorunlu gevresel iyilestirmeler
ve duzenlemelerin neler olacagina iliskin detayh bilgileri icermektedir. UCES'in giincellenmesi
calismalari Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan yuaritilmektedir. Bu kapsamdaki Avrupa Birligi
Direktifleri asadida sunulmaktadir;

2014/52/EU sayili CED Direktifi; Ozel ve kamunun belirli projelerinin cevre tizerindeki etkilerine iliskin
Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin Direktifi, gcevre ile baglantili resmi veya 6zel projelerin insan, bitki,
hayvan, toprak, hava, iklim, maddi varliklar, kiltirel miras tzerindeki dogrudan ve dolayh etkilerinin
belirlenmesini ve degerlendirmesini gerektirmektedir.
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27 Haziran 2001 tarihli ve 2001/42/EC sayili Stratejik Cevresel Degerlendirme Direktifi; plan ve
programlarin ¢evre Uzerindeki olasi dnemli etkilerinin degerlendiriimesi ve mumkin olan en az dizeye
indirgenmesi veya ortadan kaldirilmasi konularinin ele alindigi bir siireci belirlemektedir.

28 Ocak 2003 tarihli 2003/4/EC sayili Cevresel Bilgiye Erisim Direktifi; cevresel bilgiye erisim hakki ile
ilgili sartlari ortaya koyarken, gevresel bilginin erigilebilir olmasi ve halka duyurulmasi ile ilgili konulari
dizenlemektedir.

21 Mayis 2008 tarihli ve2008/50/EC sayili Hava Kalitesi Cerceve Direktifi; ozon tabakasini incelten
maddelerin azaltilmasi, ugucu organik bilesiklere (VOC) iliskin emisyonlar ve yakit kalitesi ile ilgili
dizenlemeler yer almaktadir. Hava Kalitesi Cerceve Direktifi, tiim kirleticiler i¢in ortak metotlar vasitasi
ile hava kalitesinin de@erlendiriimesine, izleme gereklilikleri ve metotlarina, temiz hava plan ve
programlarina iligkin kurallar getirmektedir.

23 Ekim 2000 tarihli ve 2000/60/EC sayili Su Cerceve Direktifi; batlnlesmis havza ydnetimi ve halkin
karar alma slreglerine katilimi esasina dayal olarak, Avrupa Birligindeki tim su kltlelerinin kalite ve
miktar agisindan korunmasini ve iyilestiriimesini 6ngéren temel yasal diizenlemedir.

19 Kasim 2008 tarihli ve2008/98/EC sayii Atik Cergeve Direktifi; atik yonetimi
hiyerarsisi tanimlayarak, atik yonetimi stratejileri 6ncelikle atiklarin olusumunun kaynaginda
onlenmesine odaklanmistir. Bunun mimkdn olmadidi hallerde, atik malzemeler yeniden kullaniimall,
yeniden kullanilamiyorsa geri donusturilmelidir. Geri donustirilmesi mumkidn olmayan atik
malzemeler ise geri kazanim (6rnegin enerji geri kazanimi) amaciyla kullaniimalidir. Atiklarin yakma
tesislerinde veya dizenli depolama sahalarinda glvenli sekilde bertaraf edilmesi atik yonetimi
hiyerarsisinde en son secenegi olusturmaktadir. Atk bashgdi altinda Cergeve Direktifin yani sira,
atiklarin dizenli depolanmasi, atiklarin tasinimi ve o6zel atiklar (pil ve akimdulatorler, émrind
tamamlamis araclar, atik elektrikli ve elektronik esyalar, ambalaj ve ambalaj atiklari gibi) konularina
iliskin dizenlemeler yer almaktadir.

30 Kasim 2009 tarihli ve2009/147/EC sayil Kus Direktifi ile 21 Mayis 1992 tarihli ve 92/43/EEC sayili
Habitat Direktifi, korunan alanlarin (6zellikle Natura 2000 alanlarinin) belirlenmesine yonelik hikumleri
ve tim sektdrlerdeki uygulamalarda g6z Online alinmasi gereken oOncelikli koruma tedbirlerini
icermektedir. Buna gore ekonomik ve rekreasyonel gereklilikleri dikkate alarak ekolojik, bilimsel ve
kultirel gereklilikler 1s1ginda kus tlrlerinin nifusunun korunmasina yonelik gerekli tedbirleri alinacaktir.
Bu sektor altindaki diger 6énemli konulardan biri ise, 29 Mayis 1999 tarihli ve 99/22/EC sayil Yabani
Hayvanlarin Hayvanat Bahcelerinde Barindiriimasi Direktifidir.

24 Kasim 2010 tarihli ve 2010/75/EC sayili EndUstriyel Emisyonlar Direktifi ile 9 Aralik 1996 tarihli ve
96/82/EC sayili Tehlikeli Maddeler igeren Biiyilk Kaza Risklerinin Kontroliine iliskin Direktif (SEVESO
II); butinlesmis izin sistemi ile kirliligin Gretim surecinde Onlenmesi, uretim sonucu olusan kirliligin
kontrolt, mevcut en iyi teknikler ve halkin katilimi hususlarini diizenleyen 2008/1/EC sayili Entegre
Kirlilik Onleme ve Kontrol Direktifinin (IPPC) diger 6 sektorel direktif ile yeniden sekillendirilerek tek
direktif haline getirilmesini hedeflemistir. Yapilan dizenlemeler sonucunda;2010/75/EC sayili
Endustriyel Emisyonlar Direktifi ve 2001/80/EC sayili Buyuk Yakma Tesisleri Direktifi yurirlukte olan
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direktiflerdir. Bunlarin disindaki diger direktifler (Blyik Yakma Tesisleri Direktifi (2001/80/EC), Atik
Yakma Direktifi (2000/76/EC), Solvent Emisyonlari Direktifi (1999/13/EC), Titanyum Dioksit
Sanayisinden Kaynaklanan Atiklara iliskin (ic Direktif (78/176/EEC, 82/883/EEC, 92/112/EEC)ise
yarurlikten kaldiriimistir.

20 Ocak 2009 tarihli ve 1272/2008/EC sayili Kimyasallar alandaki dizenleme; Madde ve Karisimlarin
Siniflandiriimasi, Etiketlendirilmesi ve Ambalajlanmasini icermektedir. Bu alandaki diger bir
dizenleme ise; 18 Aralik 2006 tarihli ve 1907/2006/EC sayill REACH (Kimyasallarin Kaydi,
Degerlendirilmesi, izni ve Kisitlanmasi) diizenlemesidir. Kimyasallar maddelerin ve karisimlarin ithalati
ve ihracati, kalici organik Kirleticilerin sinirlandirilmasi, deney hayvanlari ile biyosidal Urlnlere iligkin
dizenlemelerdir.

25 Haziran 2002 tarihli ve2002/49/EC sayili Cevresel Gurllta Direktifi; cevresel guraltinin
degerlendiriimesi ve yonetimine iliskin dizenlemeleri icermektedir. Direktif kapsaminda, yerlesik
nifusu 250.000°den fazla olan yerlesim alanlari, yilda 6 milyondan fazla aracin gegtigi ana kara yollari,
yilda 60.000 den fazla trenin gectigi ana demir yollari, yilda 50.000 den fazla hareketin gerceklestigi
hava alanlari igin stratejik gurulti haritalarinin hazirlanmasi ve gurtlti eylem planlarinin olusturulmasi
gerekmektedir.

23 Nisan 2009 tarihli ve 406/2009/EC sayili iklim degisikligine yol agan sera gazlarina kargi caba
paylasimi direktifi; sera gazlarinin emisyonunun izlenmesi, emisyon ticareti sistemi ile emisyon ticareti
sisteminin disinda kalan sektoérlerden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi, karbon
yakalama ve depolamasi, F-gazlarinin kontroli ve ozon tabakasinin korunmasi ile ilgili AB
dizenlemeleri bulunmaktadir. Bu kapsamda AB, 2020 yilina kadar sera gazi emisyonlarini referans yil
olarak kabul ettigi 1990 yilindaki seviyeye goére %20 oraninda ve 2030 yilinda da 1990 yilina kiyasla
%40 oraninda azaltmayi hedeflemektedir.

VIII. ALTERNATIFLER

VIIILD. Girig

Yatinmci tarafindan arastirilan cesitli alternatiflerin incelenmesi ve sunulmasi, CED slirecinin édnemli
bir sartidir. CED Yonetmeligi Ek-3 altinda verilen Cevresel Etki Degerlendirmesi Genel Formati Bolim
1.b (Yonetmelik Ek IIl), CED Raporunda, proje alani ve teknolojisi ile ilgili alternatifler hakkinda bilgi
verilmesini istemektedir. Yatirrmci tarafindan incelenen alternatiflerin ana hatlari ve ¢evresel etkileri
g6z 6niunde bulundurularak bu secimin yapilmasindaki baslica sebeplerin kaniti, CED Raporuna dahil
edilmelidir.

Termik Santral projelerinde; yer secimi ve teknoloji alternatiflerin degerlendiriimesi en énemli unsurlari
olusturmaktadir. Dolayislyla, bu tarz projeler icin, alternatifler (ic sekilde aciklanabilir:

o Proje yeri alternatifleri
e Teknoloji alternatifleri

e Yakit alternatifleri
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VIII.2. Proje Yeri Alternatifleri

Yer secimi termik santral projelerinin ekonomik fizibilitesini etkileyen temel faktdrlerden biridir. Yer
segiminde en oOnemli faktorler, hammadde ve sodutma suyu kaynaklarina mesafesi ve ulasim
kolayligidir. Bu nedenle, kémirtin uzun mesafelerden taginmasinin yaratacagi cevresel etkiler ve
bunlari énleme ve giderme maliyetleri dikkate alindiginda termik santrallerin kémur ocaklarina yakin
konumlandirildigi gortlmektedir. Ayni sekilde deniz suyu kaynakli proses ve sojutma suyu sistemine
sahip santrallerinin yer secimi icin denize yakinlik énemli olmaktadir. Enerji nakil hatlarina mesafe bir
baska yer secimi kriteri olarak siralanabilir. Ayrica; Cevre Dizeni Plan’'na uygunluk, etki alaninda
hassas dogal alanlarinin bulunmamasi, milkiyet durumu, kirectasi ocaklarina yakinlik gibi faktérler de
yer seciminde etkili diger faktorler olarak siralanabilir.

VIIIL3. Alternatif teknolojiler

Diger yakit tirlerine gore cevre agisindan daha fazla sorun arz eden bir yakit olarak kémdar tipli
santrallerde konvansiyonel teknolojilere alternatif olarak temiz koémur teknolojilerinin  kullanimi
onemlidir. Temiz komur teknolojileri; bir yandan kdmurin yanma verimini arttirmakta, diger yandan
komurin yanmasindan kaynakli ¢evresel etkileri en aza indirmektedir. Temiz komir teknolojileri;
pulverize kbmir ve baca gazi aritma sistemleri, akiskan yatak teknolojileri ve gazlastirma sistemleri
gibi prosesleri icermektedir.

VIilL4. Yakit alternatifleri

Bir termik santralin tasarim parametreleri yakit karakteristiklerine uygun olmalidir. Ulkemizde kémiir
ithalatina bazi sinirlandirmalar getiriimistir. Milga Cevre ve Orman Bakanh@rnin ithal Kati Yakitlar
konulu Genelgesi (24.02.2011 tarih ve B.18.0.CYG.0.02.04-010.06/619 sayili) uyarinca, termik
santrallerde kullanilacak ithal kémdarlerin alt i1sil degeri 6.400 kcal/kg’'dan az olmayacak, kuru bazda
toplam kukirt orani en ¢ok %1,2 olacak ve yine kuru bazda ucucu madde miktari en ¢ok %40
olacaktir.

Kémur yakith termik santrallerden farkh olarak; sivi ve gaz yakith santrallar, Dogal gaz g¢evrim
santrallari, buhar ¢gevrimi santrallari ve kombine ¢evrim santrallari bulunmaktadir.

VIIL5. Secilen alternatiflerin tanimi

Alternatif degerlendirme c¢alismasinin amaci, teknik/mihendislik, ekonomik, sosyal ve c¢evresel
hususlari/kriterleri, vb. dikkate alarak glizergah seceneklerini degerlendirmek ve karsilastirmaktir.
Buradaki her bir kriter, ilgili gbstergelerle birlikte konuyla alakali bir takim parametre (ya da alt kriter)
ile ifade edilir. Bu tarz analizlerde bir puanlama yaklasimi kullanmak yaygin bir ydntemdir ve genellikle
her parametreye ve/veya her kritere bir deger (agirlik) verilir (Bu ¢calismalar Cok Kriterli Analiz yontemi
olarak da adlandirilir).  Alternatiflerin  tartisiimasinda ve  kiyaslanmasinda  “projenin
gerceklestiriimemesi” alternatifi mutlaka bulundurulmaldir.
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CED Raporlarinda, yapilan ¢ok kriterli analizin sonuclarini bir matris formatiyla sunulmasi yaygin bir
durumdur. Bu matris formati, her bir alternatifin her bir secim kriteri kargisinda nasil performans
sergiledigini gostermektedir. S6z konusu matris 6zellikle kamuoyu gorisinidn alinmasi konusunda
fayda saglamaktadir.

Bununla birlikte, CED Raporu igin sadece matris yeterli degildir. Teknik olarak en iyisini segmek icin
tanimlanan farkli secenekleri/alternatifleri karsilastirmak icin kullanilan analizin bir 6zetini CED Raporu
icinde bir alt bolumde sunmak tavsiye edilmektedir. Buna ek olarak, CED Raporuna eklenen veya
baska bir yolla herhangi bir ilgili paydaslarin kullanimina sunulan ayri bir belgede yer alacak detayl
secim analizine atifta bulunulmalidir. Secilen alternatif 6zeti, CED Raporunu inceleyen Kisilere secim
strecini takip etmek icin gerekli ana unsurlari temin etmelidir; 6rnegin:

e Projenin amaclarinin tanimi

e Tercih edilen seceneklerin secimi icin belirlenen temel kriterlerin tanimi (teknik,
ekonomik, sosyal, cevresel ve sosyal kriterler)

o Belirtilen kriterleri en iyi sekilde ifade eden parametrelerin tanimlanmasi

e Her bir parametre ve 6l¢l birimi icin gostergelerin tanimi; Secilen gdstergelerin
deger bicme metodolojisi; Gosterge agirliklari (varsa)

e Her bir kriter icin (parametreleri toplamak amaciyla) ve her bir alternatif icin
(kriterleri toplamak amaciyla) Kriter ve Puanlama yonteminin agirliklan

e Hassasiyet analizi (varsa) ve secilen alternatif ile ilgili aciklamalar.

Asagida Ornek nitelikte bir alternatif degerlendirme matrisi sunulmaktadir. Burada sunulan matris
sadece yer secimi konusunda ornek vermektedir. Projenin tirine go6re Kkarsilastirmaya baz
olusturacak parametreler degistirilebilir. Buradaki prensip, alternatiflerin parametreler bazinda
puanlanmasi ve nihai olarak puanlar bazinda kiyaslanmasidir.

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz 03 Aralik 2017
13/41



Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giiclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

Alternatif Yer Secim Matrisi

Alternatif
Yer 1

Alternatif
Yer 2

Alternatif
Yer 3

Alternatif
Yer 4

Kullanicilar

Proje alani ve etki alanindaki
yerlesimler

Ekosistem hizmetlerini
kullananlar

Sanayi ve diger kullanicilar

Tasarim

Yakit kaynagina mesafe

Su kaynaklarina mesafe

Malzeme ocaklarina mesafe

Yakit trt

Cevresel

Cevre dizeni plani igindeki
konum

Jeoloji ve toprak

Yiizey sulari kalitesi ve su
bitcesi

Yeralti suyu kalitesi ve su
bitcesi

Ekolojik parametreler

Peyzaj ve Gorsellik

Kilttrel Miras

Tarim arazileri

Ozel Miilkiyet

Halk tizerinde etkiler

Hava Kalitesi

Gurdlta ve Titresim

Toplam $ema Masrafi

Siralama

Aciklama

Kiigtk

Orta

Buyiik

Asiri

Olumlu

Olumsuz
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ETKILER VE ALINACAK ONLEMLER

Bu bolum, termik santral projelerinde insaat, isletme ve igsletme sonrasi kapatma asamalarinda
meydana gelen cevresel etkileri ve bu etkileri azaltici dnlemleri icermektedir.

IX.1. Arazi Hazirlama ve ingaat Asamasi

Termik santralin ve kil depolama alanlarinin kurulacagi alandaki arazi hazirlama igleri; hafriyat ve
dolgu yapilmasi ile saha dizenleme ve binalarin temel igleri icin gereken kazi islemlerinden
olusmaktadir.

IX.1.1. Toprak ve Jeoloji

Olasi Etkiler

e bitkisel Ust toprak tabakasinin siyirilmasi ve gecici depolamasinin uygun sartlarda
yapllmamasi nedeniyle, topragin organik madde iceriginin azalmasi,

e tesviye, kazi ve dolgu islemleri, is makinelerinin calismalari ve sahadaki ara¢ ve
yaya trafigi nedeni ile topragin sikismasi,

e hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin aciga ¢ikmasi,
e toprak erozyonu ve yagislar sonucu toprak kaybi,

e arac ve ekipmanlarin kullanimi ve bakiminda kullanilan hidro-karbonlarin (yaglar,
yaglayicilar) ve yakit ikmal islemlerinde kullanilan yakitlarin santiye alaninda
kontrolsliz veya kazara dékilmesinin bir sonucu olarak kirletici maddelerin topraga
yayllmasi ve sizmasi;

e atiklarin ve kimyasal malzemelerinin tedbir almadan depolanmasindan kaynaklanan
sizinti suyunun topraga nifuz etmesi

Etki Azaltici Tedbirler

¢ siyrilan bitkisel topraklarin restorasyon ve peyzaj amagl olarak tekrar kullaniimak
Uzere gecici olarak diger malzemelerden ayri bir sekilde depolanmasi ve organik
icerigini koruma lzere korunmasi (sulama, vb.),

e saha kullanim plani hazirlayarak is makineleri, araglar ve yayalarin hareket edecegi
alanlarin sinirlanarak toprakta sikismanin énlenmesi,

o hafriyat topradi ile ingaat/yikinti atiklarinin éncelikle kaynadinda azaltiimasi, ayri
toplanmasi, tekrar kullaniimasi ve geri kazanilmasi; tekrar kullanimlarinin mimkun
olmamasi durumunda depolanarak bertaraf edilmesi,

e drenaj sistemi olusturularak sahadaki olasi bir kirliligin yagis yoluyla gevre
alanlardaki toprak ve ylzey sularina yayllmasinin énlenmesi,

e erozyon ve sediman kontroli amagl bir ydnetim plani hazirlayarak toprak
tasiniminin énlenmesi
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e kati ve sivi atiklarin ve kimyasallarin yonetmeliklere uygun olarak depolanarak
kirlilik riskinin 6nlenmesi; saha ici atik yonetim plani ve tehlikeli madde yénetim
plani hazirlanmasi;

e sahada yakit dolum faaliyetlerinden kaciniimasi, kaginilmaz durumlarda ise Acil
Durum Hazirhk ve Muidahale Plani kapsaminda sizdirmazlik tedbirlerinin ve
dokulmelere kargi tedbirlerin alinmasi

IX.1.2. Gurultd ve titregim

ingaat trafigi ve faaliyetleri giiriiltilye sebep olacak faaliyetler (patlatma ve is makineleri guriltiisii vb.)
cevredeki yerlesimleri rahatsiz edebilir. GUrultl seviyelerinin dederlendiriimesi igin ingaat faaliyetlerinin
kumdulatif girulta seviyeleri, guriltl esik degerleri ile birlikte dederlendiriimelidir. Bu baglamda, insaat
trafigi, insaat alaninda mobil ingaat makinelerinin (yUkleyiciler, kazicilar, deliciler, kamyonlar,
pompalar, vantilatérler vs.) kullanimi ve (eger varsa) bos alanlarda yapilan kirma, yikleme, eleme,
tasima ve bosaltma gibi faaliyetler de dahil olmak tzere acik alanda yuritilen insaat faaliyetlerinden
kaynaklanan guriltl seviyeleri hesaplanmalidir.

Hafriyat islemleri ve yollarin agilmasi agsamasinda patlatma iglemlerine ihtiyac duyulabilmektedir. Bu
durumlarda sig ve seyrek delikler agilarak lokal gevsetme patlatmasi yapilmasi énerilir. Bu asamada
gerekli izinler ve tedbirler alinmadan patlatma yapiimamalidir.

Olasi etkiler
e Gegici trafik yikinden kaynaklanan girultd,

e insaat alaninda mobil ingaat makinelerinin (yikleyiciler, kazicilar, deliciler,
kamyonlar, pompalar, vantilatorler, vb.) kullanimi ve (eder varsa) bos alanlarda
yapilan kirma, yukleme, eleme, tasima ve bosaltma gibi faaliyetler de dahil olmak
Uzere acik alanda yuritilen insaat faaliyetlerinden kaynaklanan gurulti

e Patlatma, tas ve kaya ¢ikarma, yapi temellerinin olusturulmasi, kazik ¢cakma ve
Ozellikle bozuk zemin Uzerindeki kamyon ftrafigi gibi faaliyetlerin neden oldugu
titresim etkileri (binalarda ylizeysel ve/veya yapisal hasarlar, insanlar tzerinde
rahatsiz edici etki)

Etki Azaltici Tedbirler

e Proje alani yakinindaki yerlesim yerlerinde gurtltiye maruziyet dikkate alinarak
makine ve ekipmanlarin bir plan dahilinde cahlgstirimasi (farkli konumlarda ve
saatlerde)

e is makinelerinin dizenli bakimlarinin saglanmasi;
e araclarin hiz limitlerine uymasinin saglanmasi;

e proje alani yakinindaki vyerlesimlerden gelebilecek sikayetlerin alinmasi ve
degerlendiriimesi;
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titresime neden olabilecek faaliyetler ©ncesinde civar yerlesimlerdeki halkin
bilgilendiriimesi (patlatma veya kazik cakma zamanlari ve sirelerinin bildiriimesi);

gurdlth degerlerinin 6zellikle yerlesimlerde insaat boyunca izlenmesi ve limit agimi
durumunda ek tedbirler alinmasi

IX.1.3. Hava kirliligi

Olasi etkiler

Toprak hafriyati (toprak siyirma, tesviye, kazi-dolgu) ve ingaat faaliyetleri kaynakli
toz emisyonlari,

Saha icinde toprak siyrilan ylizeylerde arac trafigi kaynakli toz emisyonlari,

Trafik araclari ve saha makine ve ekipmanindan egzoz emisyonlari (proje boyutuna
bagli, genelde sinirli diizeyde)

Etki Azaltici Onlemler

bitki 6rtlist kaldiriimis alanlarda uygulanacak erozyon tedbirleri,

yagissiz gunlerde yeterli siklik ve miktarda sulama yapilarak toz bastirma tedbirleri,
tesis ici yollarin iyilestirilerek (6rnegin asfaltlama) tozumanin énlenmesi,

sahaya girig-¢Ikis yapan arag trafiginin minimize edilmesi,

araclarin egzoz sistemlerinin diizenli kontroli ve bakimi,

araclarin hiz limitlerine uymalarinin saglanmasi.

IX.1.4. Sosyal Cevre Uzerine Etkiler

Olasi Etkiler

Yerlesimler arasi ulagim yollarinin gegici olarak bloke olmasi,

Trafik araclarinin yollarda ve ulasim guzergahlari Uzerindeki binalarda tahribata
neden olmasi,

insaat ve isletme asamalarinda giriiltii ve titresim ve hava kirliliginden kaynakli
rahatsizlik ve hava yoluyla olusan hastaliklar (astim, alerji vb.),

Yuksek hizlara imkéan taniyan iyilestirilmis yollardan dolay: kaza riskinin artmasi / ya
da daha akici ve guvenli yollarin ingasindan dolay: trafik kazalarindaki azalma

Yol guzergahinin yerlesim alanlari disina kaydirilmasindan dolayi iyilesen hava
kalitesi ve guriiltl seviyesinde azalma

Arazi edinimi (kamulastirma, satin alma, vb.) nedeniyle yeniden vyerlesim
gereksinimleri (0zellikle kémir madeniyle birlikte gelistirilen santrallerde genis
alanlar s6z konusu oldugunda)
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Etki Azaltici Onlemler
e Toz emisyonlarinin dnlenmesi (Bkz. IX. 3 Hava Kirliligi)
e Hassas alicilardaki hava kalitesinin ve guriltl duzeyinin dizenli olarak izlenmesi

e  GUrdltindn en aza indiriimesi i¢in gerekli tedbirlerin alinmasi ve hassas alicilardaki
gurultd duzeyinin izlenmesi

Trafik kazalarinin Onlenmesi amaciyla Trafik Ydénetim Plani hazirlanmasi
(kullanilacak glizergahlarin belirlenmesi, ara¢ hiz limitleri, uyarici levhalar, halkin
bilgilendirilmesi, vb.)

izleme sonuclarina gére giiriiltii ve kirlilik azaltici énlemlerin gézden gegirilmesi ve
gerekli hallerde yeni dnlemlerin alinmasi

Yeniden yerlesim slrecinde etkilenen halkin en az etkilenmesi icin gerekli
tedbirlerin alinmasi

Yeniden yerlesim iceren projelerde asagidaki tedbirlerin alinmasi énemlidir:
o etkilenen halkin dizenli olarak bilgilendiriimesi;

o etkilenen halka adil ve yeterli imkanlar sadlanmasi, halkin sosyal iligkilerini,
ekonomik faaliyetlerini ve yagam standartlarini devam ettirebilmesi igin yeni
yerlesim alanlarinin uygun sekilde segilmesi, ge¢im kaynaklarinin yaratiimasi;

olusturulan yeni yerlesimlerde igme suyu ve kanalizasyon altyapisi i¢in yeni tesisler
kurulmasi,

etkilenen halka gecim kaynaklarinin sirdidrilmesi amaciyla mesleki egitimlerin
verilmesi

proje baslamadan 6énce ydre halkinin gec¢im kaynaklarinin belirlenmesi ve projeden
etkilenebilecek unsurlara istinaden bir “ge¢im kaynaklari ydnetim plan/”
hazirlanmasi, gerekli durumlarda yore halkinin gegim kaynaklarinin tazmin edilmesi

cografi oncelik sirasina gore (proje alaninin bulundugu yore éncelikli olmak Uzere)
istihdam politikalari uygulanmasi,

boélgede yeni ekonomik faaliyetlerin gelistiriimesinin tesvik edilmesi (sosyal
sorumluluk projeleri, vb.

IX.1.5. Yuzey ve Yeralti Suyuna Etkiler

Termik santralin kurulacagi alan igerisinde herhangi bir akarsu/dere bulunmasi durumunda menfez
sistemiyle akarsu gegisinin Ustl kapatiimalidir.

Olasi Etkiler
e Insaat asamasinda calisan isgiicii kaynakli evsel atik sularin yiizey sularina desarji,

e Beton karnigtirma gibi islerin yapildi§i alanlardan ylzeysel akis yoluyla yiizey
sularinin etkilenmesi
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o Atiklarin hatali depolanmasi kosullarinin toprak ve yeraltt suyunda Kirlilik riski
olugsmasi

e kazi, depolama, nakliye gibi faaliyetlerde ¢evredeki dere yataklarina malzeme ve
pasa dokilmesi

Etki Azaltici Onlemler

o Evsel nitelikli atiksularin aritiimasi ve alici ortama desarjinin dizenli olarak
izlemeye tabi tutulmasi

e Beton tesislerinde c¢okeltme ve nétralizasyon gibi igslemlerin uygulanmasi ve
sediman iceren ylzeysel akigin kontrol edilmesi (6rnegin dinlendirme havuzlari,
drenaj hendekleri)

e Saha ici Kati Atik Yonetimi ve Atiksu Yonetimi planlarinin hazirlanmasi ve
uygulanmasi

o dere yataklarina malzeme ve pasa dokilmemesi, dere yataklarina mudahale
edilmemesi (Bkz: 2006/27 sayili “Dere Yataklari ve Tagkinlar” ile ilgili Bagbakanlik
Genelgesi hukimleri).

Deniz ortamina yakin projelendirilen santrallerde, kiyi dolgusunun deniz ortamina yayllmasina izin
verilmemelidir. Deniz kirliligine karsi tedbirlerle birlikte su kalitesi, sediman ve biota izlemeleri
yapiimalidir. izleme sonuglarina gére ek tedbirler alinmali veya mevcut tedbirler arttiriimaldir.

Sogutma suyu ve evsel atiksu aritma tesisi disinda tesisten alici ortamlara desarj s6z konusu
olmamalidir. Evsel atiksu aritma tesisleri ile proses atiksu aritma tesisi ¢ikis sulari SKKY’nin ilgili
tablolarinda verilen sinir deg@erleri sagladiktan sonra; nemlendirme ve toz bastirma gibi islemlerde
kullanilacaktir.

IX.1.6. Bitkiler ve hayvanlar, ekosistemler, korunan alanlar ve peyzaj

Termik santraller hem deniz, hem de karasal ekosistemleri etkileyebilmektedir. Santral binasi ve kil
depolama alani faaliyetleri karasal habitat bilesenlerini, sogutma suyu iletim ve desarji ile deniz
dolgusu faaliyetleri deniz habitat bilesenlerini etkileyebilmektedir.

insaat asamasinda (st toprak tabakasinin siyrilmasi, kazi ve dolgu faaliyetleri, insaat trafigi gibi
faaliyetlerden dolayi proje alanlarindaki bitki értisi ve habitat kaybolmaktadir. Ayrica; emisyonlar,
gurultd ve su kirliligi gibi nedenlerle cevredeki vahsi yasam ortamlari olumsuz etkilenebilecektir.

Olasi Etkiler
e ormanlik yagam alanlarinin parcalanmasi,
e nadir, tehdit altinda veya nesli tikenmekte olan tirlerin yuvalama yerlerinin ve/veya
yuksek biyocesitliligin/hassas yasam alanlarinin kaybedilmesi (karasal ve denizel)
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Etki Azaltici Onlemler

IX.1.7. Atiklar

dogal ormanlarin korunmasi,
kesilen cali ve agaclarin yasam alani olusturdugu fauna bilesenlerinin izlenmesi,

nadir, tehdit altinda veya nesli tikenmekte olan tlrlerin yuvalama yerlerinin
saptanmasi, izlenmesi ve tasinmasi

turlerin Greme, yavrulama, kiglama gibi hassas mevsimlerinde veya ginin bazi
saatlerinde ingaat faaliyetlerinin 6nlenmesi veya bu ddnemleri dikkate alarak
programlanmasi

glraltd, arag trafigi, 1sik gibi rahatsiz edici unsurlarla ilgili olarak ingaat personelinin
bilgilendiriimesi

araglarin mimkiin oldugunca dikkatli ve yavas gitmeleri

Proje alani ve yakin gevresinde tespit edilen ve CITES ve BERN Soézlesmeleriyle
koruma altina alinan tirler ve diger yaban hayati tlrlerinin, projeyle ilgili olarak

higbir ticari kaygl gudidlmesi, avlanmasi, ticaretinin yapilmasi, kasith olarak
oldurdlmesi veya alikonmasi, yumurtalarina zarar verilmesinin engellenmesi

Hazirlik ve ingaat asamasindaki faaliyetler sonucunda; hafriyat atigi, calisanlardan kaynaklanacak
olan evsel nitelikli atiklar, kullanilamayacak duruma gelen insaat ara¢ ve gerecleri ile kullanilacak is
makinesi ve araglarin bakim ve onarimi sirasinda agiga ¢ikacak olan bos yag tenekeleri, yagh bezler,
filtreler, vb. malzemelerden ibarettir.

Potansiyel Etki Azaltma Tedbirleri

insaat asamasi icin etki azaltici 6nlemler:

biyolojik olarak bozunabilir yemek artiklari gibi organik atiklardan olugan evsel
nitelikli atiklar diger atiklardan ayri olarak Ustli kapali bir sekilde gecici olarak
konteynirlarda biriktiriimeli ve ilgili belediye tarafindan dizenli olarak toplanmasi ve
diizenli depolama alaninda bertarafi saglanmalidir,

malzeme, parca ve ekipmanlardan kaynaklanacak tehlikesiz nitelikteki ambalaj
atiklar! diger atiklardan ayri olarak toplanarak saha icinde ayrilmis gecici bir alanda
biriktirilmeli, Ambalaj Atiklarinin Kontrol Yoénetmeligi hiikimlerine uygun sekilde T.C.
Cevre ve Sehircilik Bakanhdi’'ndan lisansi bulunan yetkilendirilmis kurulus veya
firmalar tarafindan toplanmasi saglanmalidir.

Atik Yonetimi Yonetmeligi eklerine goére tehlikeli atik olarak degerlendirilen sinirli
miktardaki atiklar saha iginde olusturulacak gegici depolama alaninda tehlikesiz
atiklardan ayr olarak toplanmali ve Atik Yonetimi Yonetmeligi hikimlerine uygun
sekilde lisansi bulunan araclarla alinarak lisansli tesislerde geri kazaniimasi ya da
bertaraf edilmesi saglanmalidir.
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1X.2. isletme Asamasi

IX.2.1. Toprak ve Jeoloji

Olasi etkiler

bitkisel Ust toprak tabakasinin geri kullaniimadigr durumlarda kalici toprak kaybi ve
erozyon,

bakim amacli depolanan kimyasallarin doékilmesi sizintilarin toprak blnyesine
gecmesi,

Etki Azaltici Tedbirler

ingsaat agsamasinda uygulamaya alinan erozyon ve sediman kontroli amagh
yonetim planinin isletme asamasinda slrdirilmesi (isletme asamasina yonelik
erozyon kontrol tedbirleri icerecek sekilde),

kimyasal depolama alani ve atik depolama alani kosullarinin mevzuat ¢ergevesinde
dokilme ve sizintilari engelleyecek sekilde diizenlenmesi ve yonetimi,

IX.2.2. Gurdltd ve Titresim

Olasi etkiler

tirbinler, bant konveydrler ve 6gutict degirmenlerin galismasindan kaynaklanan
yiksek guriltt seviyeleri
salt sahasindaki trafolardan kaynaklanacak guriltiler

Etki Azaltici Tedbirler

yanma turbinleri, bant konveydrleri ve kullaniliyor ise 6gutucl degirmenler AB
standartlarini karsilayan ve girultiyd sinirlayan tasarimlara sahip olmasi

glrulti seviyelerinin yiksek olacagl tahmin edilen alici noktalara (6zellikle yerlesim
alanlari) ses perdeleri olusturulmasi

agaclandirma yapilarak dogal perdeler olusturulmasi

1X.2.3. Hava Kirliligi

Noktasal kaynakl hava kirliligi asagidakileri icermektedir:

Partikil madde (PM)
Gaz emisyonlari (SO,, NO,, CO, CO,, hidrokarbonlar)
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Yakit tiriine ve kalitesine bagli olarak agir metaller (civa, arsenik, kadmiyum, vanadyum, nikel, vb.),
halojen bilesikleri (HF, HCI), dioksin ve furanlar, yanmamis hidrokarbonlar ve diger ugucu organik
bilesikler kiglik miktarlarda salinabilir, ancak zehirli ve kalici olduklarindan etkileri dnemlidir. SO2 ve
NOx parametreleri uzun menzilli ve sinir asan asit yagmuru sorununa neden olabilmektedir.

Noktasal olmayan kaynaktan hava kirliligi agsagidakilerden kaynaklanmaktadir:
e  KOmdurin nakliyesi

e Yakitin yuklenmesi/bosaltiimasi
e Kdmdir depolama alani
e Ucucu kil tagima ve nakliyesi

o Kdmur depolama alani

Atmosfere olan gaz salimlarinin etki diizeyi; termik santralde kullanilan yakit tir(, yakma Unitesinin tipi
ve tasarimi (pistonlu motor, tlrbin, kazan, vb.), isletme yontemi ve emisyon kontrol yéntemleri (yakma
kontrolli, ugucu gazlarin tutulmasi, vb.) ve sistemin toplam verimine gére degismektedir. Ornegin
dogal gazla calisan termik santrallerde partikil madde ve kukurt oksit emisyonu ihmal edilebilir
dizeyde ve azot oksit seviyesi emisyon kontrolii olmayan kémur yakith santrallere gére cok disuk
olmaktadir. Bu tip farkhlagmalarin temel nedeni yakitin kil, kikirt ve azot igerigidir. Dogal gaz yakitl
santrallerde ayni sekilde sivi ve kati yakith santrallere gore birim enerji Gretimi basina karbon dioksit
salimi ¢gok daha dusuk olmaktadir.

Olasi Etkiler
e Kdmdurun tagsinmasi ve kamyonlarda ylkleme-bogaltma sirasinda emisyon
e depolanan kdmur kaynakli tozuma
e  kdmur hazirlama Unitesinde kirici ve degirmende olusan toz

e kdmirlin yanmasi sonucu agiga gikacak SO,, NOx, PM, CO, HF, HCI gazlar

Etki Azaltici Onlemler

Oncelikli yaklagim; ekonomik olarak uygun en temiz yakitin kullanimi olmaldir. Ulusal enerji
politikalari c¢ergcevesinde yakma teknolojileri ve c¢evre kontrol teknolojileri gdézden gegcirilmelidir.
Kémdirun yakilmasinda, yuksek 1si, diusiuk kil ve dusik kuokdrt icerikli kémdarler tercih edilmelidir.
Teknoloji ve kirliligi dnleyici sistemlerin segiminde daha ylksek enerji verimliligine sahip olan kombine
¢evrim gaz turbin sistemleri daha ¢evre duyarli olmaktadir.

e yiUkleme - bosaltma islemlerinin tozumaya sebep olmayacak sekilde yapilmasi
¢ nakliye araglarinin Uzerlerinin branda ile kapatiimasi
¢ nakliye araglarin tozumaya sebep vermeyecek sekilde hizlarinin kontrol edilmesi

e  kdmir stok sahasinda ucucu killerin su puskirtme yoluyla nemlendiriimesi

NIRAS IC Konsorsiyum Faaliyet 1.2.3 — Kilavuz 03 Aralik 2017
22 /41



Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giiclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

e kirici ve degirmende olusabilecek tozumanin Onlenmesi amaciyla filtreler
kullaniimasi

e baca gaz kikirt giderimi (desulftirizasyon)

e azot oksitlerin giderimi

Baca yuksekligi ve konfiglirasyonunda yiiksek yer seviyesi konsantrasyonlarina ve asit yagmurlarina
neden olmayan “uluslararasi iyi sanayi uygulamalari” dikkate alinarak tasarim yapiimaldir.

Bacadan ¢ikan ucucu kilin kontroliinde elektrostatik filtreler veya torbal filtreler kullanilabildigi gibi
her ikisinin de bulundugu hibrit sistemleri kullanmak mimkin olmaktadir. Torbali filtreler daha efektif
olmakla birlikte, daha az verimli elektrostatik filtrelere gére ydnetimi daha zor olmaktadir.

Termik santralin Uretime ge¢gmesiyle birlikte emisyon olgimleri yapilmali ve emisyon konulu ¢evre izni
alinmalidir.

Baca gazindaki kirletici parametrelerin (PM, SO,, NOy, CO) kontrol edilebilmesi igin baca gazi surekli
emisyon olciim sistemi kurulmali ve online sistem ile Cevre ve Sehircilik Bakanhg ilgili il Midarligi'ne
baglanmalidir. Santralde sinir degerler asildigi durumda faaliyet derhal durdurulmalidir. Bunun yani
sira, etki alaninda yer alan yerlesimlerde diizenli olarak dlgiimler yapilarak dig, ortam hava kalitesi ve
mevcut kirlilik yuka sarekli izlenmelidir.

IX.2.4. Sosyal Cevre Uzerine Etkiler

Olasi Etkiler

e Arazi edinimi nedeniyle tarim alanlari, mera, yaylak gibi ekosistem hizmeti saglayan
alanlarin azalmasi nedeniyle gecim kaynaklarinin zarara ugramasi

e Proje nedeniyle yore halkini tehdit eden saglik, givenlik ve emniyet unsurlari

Olumlu etkiler olarak, proje ile yoredeki ekonomik aktivitenin canlanmasi s6z konusu olacak ve yore
halki icin proje ingsaati siiresince is imkanlari ortaya cikacaktir.

Etki Azaltici Onlemler

e Arazi edinim slrecinin bir planlama gergcevesinde ve halkin en az etkilenecegi
sekilde yapilmasi

e Proje baglamadan 6nce yore halkinin gegim kaynaklarinin belirlenmesi ve projeden
etkilenebilecek unsurlara istinaden bir “gecim kaynaklari yonetim plani”
hazirlanmasi, gerekli durumlarda yére halkinin gecim kaynaklarinin tazmin edilmesi

e Yore halkini tehdit eden unsurlarin belirlenmesi ve saglik, giivenlik ve emniyetlerini
saglamaya yonelik bir ydonetim plani hazirlanmasi
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IX.2.5. Yuzey ve Yeralti Suyuna Etkiler

Termik santrallerde su ihtiyaci; kazan besleme suyu, demineralize su, baca gazi desilfiirizasyon
Unitesi suyu, sogutma suyu icin ve diger proses sularini icermektedir. Kullanim alanina gore su;
klorlama, desalinasyon ve demineralizasyon iglemlerinden gegirilir.

Kondenserde sogutma isleminin ardindan olusan 1sinmis su, desalinasyon Unitesinden gelen tuzlu su
destulfurizasyondan ¢ikan atiksu dinlendirme havuzunda bekletildikten sonra derin deniz desarji
yoluyla desarj edilebilmektedir (Bkz. SKKY Tablo 23 Derin Deniz Desarjlari icin Uygulanacak

Kriterler).

Olasi Etkiler

Uretim prosesinde olusan atiksular

santral alaninda ve kul depolama alaninda yagislardan kaynakl sularin toprak,
yeraltl suyu ve ylizey sularina karigarak kirlilik yaymasi

desalinizasyon sisteminde biriken tuzlu su
kll depolama alaninda olusan sizinti sulari

acik olarak insa edilen kémur stok alaninda tozumayi 6nleme amagh sulanmasi
isleminden kaynakli sizinti suyu

isletme asamasinda calisan isglici kaynakli evsel atiksularin yiizey sularina desarji
deniz suyundaki askidaki madde yikunin neden olacagi bulaniklik

atiklarin hatali depolanmasi kosullarinin toprak ve yeralti suyunda Kkirlilik riski
olusmasi

Etki Azaltici Onlemler

endustriyel atiksu aritma tesisinde uretim kaynakh tim atiksularin aritiimasi

santral alaninda ve kil depolama alaninda yagislardan kaynakl sularin kontrolll bir
sekilde sahadan uzaklastiriimasi amaciyla drenaj sistemleri olusturulmasi

kil depolama sahasinda olusan sizinti sularinin drenaj sistemiyle toplanmasi ve
sizintt suyu havuzuna iletimesi (kil stok sahasini nemlendirmek Uzere geri
cevrilebilir)

kil depolama alaninin kusaklama kanaliyla cevrilmesi, toplanan (kontamine
olmamis) yagmur suyunun alici ortama verilmesi

kdmir stok alanlarinda sulama kaynakli sizinti sularin ayri bir drenaj sistemiyle
toplanmasi ve (aritimdan gegtikten sonra) yeniden kullaniimasi

kémur deniz dolgularinda, deniz suyunda ¢ozlinerek bulanikliga, bozugsmaya ve
ayrismaya neden olacak kaya ve malzeme kullanimindan kaginiimasi

deniz tabaninda kazi ve tarama yapilmasindan kaginiimasi
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o evsel nitelikli atiksularin aritilmasi ve alici ortama desarjinin dizenli olarak izlemeye
tabi tutulmasi

e saha ici Kati Atk YoOnetimi ve Atiksu YOnetimi planlarinin hazirlanmasi ve
uygulanmasi

IX.2.6. Bitkiler ve hayvanlar, ekosistemler, korunan alanlar ve peyzaj

Olasi Etkiler

e sogutma sularinin isisi yukselmis olarak tekrar deniz ortamina desarji yoluyla deniz
ekosisteminin etkilenmesi

o yerli bitki turlerinin sékilmesi

e karasal vahsi yasam turleri ve yasam alanlari tzerindeki etkiler

Kara ve su yasam alanlari ile ilgili etkileri dnlemek ve kontrol etmek Uzere gerceklestirilecek yonetim
uygulamalari sunlari icermektedir:

e atiksu ve sogutma suyu desarj noktalari sucul yasami dnemli oranda etkilemeyecek
bir sekilde secilmeli ve kontrolll sekilde gerceklestiriime

o yerli bitki turlerinin sokudlmesinin en aza indirilmesi ve bozulan alanlara yerli bitki
turlerinin yeniden dikilmesi;

e karasal vahsi yasam tirleri Gzerindeki etkilerin izlenmesi ve bu tirlerin (6zellikle
nesli tehlike altindaki tlrler) hassasiyet dénemlerinin (Ureme, yavrulama, goc,
kislama, vb.) dikkate alinmasi

e yasam alani etkilenen karasal turler icin proje alani ile benzer biyolojik ve fiziksel
Ozelliklere sahip alternatif bélge bulunmasi/hazirlanmasi ve izlenmesi

e orman alani i¢cindeki santral projelerinde yangina karsi tedbirlerin alinmasi

e tikenmekte olan veya tehlike altinda olan bitki tlrlerinin 6nemli bir popilasyonunun
kaybediliyor olmasi durumunda, bu tlrlerin rehabilitasyonu (bitkilerin  uygun bir
alana taginmasi, tohum toplanarak tohum bankasinda saklama, vb.)

1X.2.7. Atiklar

Konvansiyonel komr yakitli santrallerde kazanda yanma sonucu olusan temel kati atik; dip kald, clruf
ve kazan tozundan meydana gelmektedir.

Kémdurin yakilmasi islemi sonucunda olusan SO, gazinin tutulmasi amaciyla termik santralde
planlanan baca gazi desulfirizasyon (kukurt giderme) tnitelerinde baca gazinin kiregtagi solisyonu ile
karisimi sonucu algitasi meydana gelmektedir.

Dogal gaz yakan kombine ¢cevrim santrallerinde, kdmir yakan tesislerde oldugu gibi kal, clruf, al¢itas!
vb. proses atigi olusmamaktadir. Bu tesislerde desdilfiirizasyon tnitesine de ihtiyac duyulmamaktadir.
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Olasi Etkiler

Alcitasinin geri kazanimi midmkin olmadidi durumlarda su orani % 10 degerine
indirildikten sonra diizenli depolama alaninda bertaraf edilmelidir.

Kdllerin ve curufun uygun sekilde bertarafi (yakma ve emisyon testleri yaparak
hammadde olarak kullanim, mukavemet testleri yaparak ¢imento katki maddesi gibi
yapi bileseni olarak kullanim, vb.)

Geri kazanim veya pazarlama imkanlarinin olmadigr durumlarda kulin ve kakdrt
giderme prosesinden c¢ikan algitasinin uygun sekilde depolanmasi yoluyla
bertarafinin saglanmasi

isletme agamasinda bakim faaliyetleri sirasinda agiga cikabilecek sinirli miktardaki elektrikli ve
elektronik ekipman atiklari, atik pil ve akimulatorler ve atik yaglar icin alinmasi gerekli tedbirler:

Atik Elektrikli ve Elektronik Egsyalarin Kontroli Yénetmeligi kapsaminda kalan
atiklar, éncelikle saha icindeki gecici depolama alaninda diger atiklardan ayri olarak
depolanmali ve yonetmelik hikimleri uyarinca T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanhgr'nda lisansli isleme tesislerinde degerlendiriimek (zere tasima lisansi
bulunan araclarla tesisten alinmalidir;

atik pil ve akimiulatorler, dncelikle saha icindeki gecici depolama alaninda diger
atiklardan ayri olarak depolanmali ve Atk Pil ve AkiUmdulatérlerin Kontrolu
Yonetmeligi hidkimleri uyarinca tasima lisansi bulunan araclarla tesisten
alinmahdir;

yagl tip trafo kullanilan sahalarda yad degisimi sonucu ortaya cikabilecek atik
yaglar, Atk Yaglarin Kontroli Yonetmeligi kapsaminda vyetkilendirilmis
laboratuvarlarda yapilacak analizlerle kategorileri belirlenmeli ve kategorilerine gore
saha icindeki gegici depolama alaninda diger atiklardan ayri olarak 6zel ayriimig
tank/konteynerlerde herhangi bir karistirma islemi yapmadan gegici olarak
depolanmal ve ilgili ydnetmelik hikimleri uyarinca kategorilerine uygun bir sekilde
tasima lisansina sahip araclar ile sahadan uzaklastirilarak lisansli geri kazanim
tesislerinde ya da bunun mimkin olmamasi halinde lisansli tehlikeli atik bertaraf
tesislerinde degerlendiriimesi saglanmalidir.

IX.3. isletme Faaliyete Kapandiktan Sonra Olabilecek Etkiler ve Alinacak Onlemler

IX.3.1. Toprak ve Jeoloji

Unitelerin kaldiriimasiyla aciga c¢ikacak su ve toprak erozyona maruz toprak
ylzeyleri

makine ve ekipmandan sizan veya kaza sonucu dokilen yag ve kimyasallarin
neden olabilecegi toprak kirliligi
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Sokidm ve yikintilarin bertaraf sireclerini takiben alanin restorasyonu saglanmalidir. Santral alani,
proje dncesindeki durum ve cevre arazi kullanimlari ve peyzaj 6zellikleri ile uyumlu olacak sekilde terk
edilmelidir.

IX.3.2. Gurdlta ve titresim

e Proje bilesenlerinin sokimu sirasinda kazi iglemlerinde kullanilan makinelerden
gelen girultu

e  Sokum islemleri ile ilgili arag trafiginden kaynakh guralti

e  SoOkim icin kullanilan makinelerden gelen titresim

1X.3.3. Hava Kirliligi

e toprak kapli zeminlerin, riizgara velveya hizmetten cikarma ile ilgili trafiJe maruz
kalmasinin bir sonucu olarak kacak toz emisyonu

o sokum iglemleriicin kullanilan makinelerin neden oldugu kirleticilerin emisyonlari

Toz emisyonlarinin yaratacagi gecici strede su puskurtme uygulanmalidir.

Projenin biyukligine bagh olarak trafik kaynakli emisyonlarin 6nemi degerlendirilmeli; bu baglamda
gerekli goruldigu takdirde kapatma islemleri bir trafik yonetim plani dahilinde uygulanmahdir. Trafik
yonetim plani; arac¢ trafigine iliskin glizergah, zamanlama, hiz limitleri, slrici egitimi, ara¢c bakim
standartlari ve yakit ikmal prosediirleri gibi konulari icermelidir.

1X.3.4. Atiklar

Beton uygulamasi yapilan sahalarda Hafriyat Toprag, insaat ve Yikinti Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi
kapsaminda yikinti atiklarinin sahadan uzaklastiriimasi saglanmahdir.

Diger atiklar “tehlikeli atik” nitelikleri olup olmadigina gore degerlendiriimeli ve ilgili mevzuat hikimleri
uygulanmalidir.

IX.3.5. Yiizey ve Yeralti Suyuna Etkiler
Sokum islemleri sirasinda kurulacak gecici santiyeden kaynaklanacak evsel atik su dnemli bir etki

olarak degerlendiriimemektedir.

IX.4. iigili etki hesaplama yéntemleri

- Hidrografik, osinografik ve jeofizik inceleme (kiyi yapisi igeren projelerde)
- Su bitcesi hesaplamalari
- Hidrojeolojik degerlendirmeler

- Ekosistem degerlendirme
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- Hava kalitesi modelleme

- Termal modelleme (sogutma suyu desariji)

IX.5. Kaynak talepleri

IX.5.1. Enerji tiketimi

Termik santraller fosil yakitlara bagimli olarak ¢alismaktadir. Geleneksel bir termik santralin, tiketilen
yakitin 1sitma degerinin bir ylzdesi olarak Uretilen satilabilir enerji olarak kabul edilen enerji verimliligi
tipik olarak %33 ile %48'dir.

Saf enerji Uretiminde, sogutma suyu yakitin eneriji igeriginin yaklasik % 60 ila % 80'ini atik 1s1 olarak
emmektedir.

IX.5.2. Su tuketimi

Termik santraller ayni zamanda yuksek miktarda su kullanan tesislerdir. 500 MW kurulu kapasiteye
sahip yeni bir termik santral, yilda yaklasik 14 milyon m?® suya ihtiya¢ duymaktadir. Agik devre sistemin
su ihtiyaci, kapali ¢evrim sistemine gore 30-50 kati seviyededir. TUm bunlar ylzey ve yeralti suyu
miktari Gzerinde buyuk bir baski ve su kalitesi Uizerinde yuksek bir etki olugturmaktadir.

Komar yakitlh bir eneriji santralinin kdmdr intiyaci yaklasik 0.005-0.18 m®kws seviyesindedir. Devridaim
etmeyen suyla sogutma igin tasarlanmis enerji santralleri (genellikle %2'nin altinda kalan sogutma
suyu kayiplari ile) yaklasik 160 - 220 m3/saMWE suya ihtiya¢ duymaktadir.

Sogutma suyu tiketimlerinden bagimsiz olarak, enerji santrallerinin buhar déngistne ilave yapmak,
kulleri sogutmak ve bazi baca gazi saflastirma techizati (pliskirtme emilimi, islak prosesler) turlerinin
calistirlmasi i¢in oldukga disuk miktarda suya ihtiyag duymaktadir (0.1 - 0.3 m3/sa MWE).

IX.5.3. Hammadde tiketimi

Bir termal enerji kaynadi olarak ve elektrik Ureten termik santral i¢in yakit olarak binlerce ton kémdur
kullaniimaktadir. Kémur kullanimiyla iligkili baslica sorunlar distk kalori degeri ve yuksek kil igerigine
sahip olmasidir.

Enerji santrallerinin ciddi biyiklikte bir alana ihtiyaci vardir. Arazi tlketiminin kapsami genellikle
kdmdar yakitl santraller icin gaz veya yag yakitl santraller i¢in oldugundan daha yiksektir. Kémar ve
gaz yakith santrallerin kurulu kapasite megavat basina arazi gereksinimi, sirasiyla 0.1-4.7 ha ve 0.26
ha'dir. Bu nedenle, arazinin blyuk kismi kémarll termik santral igin gerekmektedir.
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X. iYi ORNEKLERI IiCEREN ULUSLARARAS| TECRUBELER VE YENILIKCI

TEKNOLOJILER

Avrupa Birligi'nde enerji kaynaklarinin tamami elektrik ve termal enerji Gretimi icin kullaniimaktadir.
Her bir AB Uye Devletinde (MS) enerji tretimi icin kullanilan yakit tirti, kémr, linyit, dogalgaz veya
yagdin boélgesel ve ulusal kullanilabilirligi gibi dogal yakit kaynaklarina gore belirlenmektedir. Ornegin,
Yunanistan’da ve Almanya ile Polonya'nin belli bélgelerinde yurutilen enerji Gretimi faaliyetlerinde
dnemli dizeyde linyit kullanilmaktadir. Mesela Finlandiya ve irlanda’da turba, énemli bir yerel enerji
kaynagidir ve dolayisiyla ulusal enerji politikasinin édnemli bir mihenk tasidir. Ulkenin enerji talebinin
blyuk bir kismini nikleer santrallerin sagladi§i Fransa’'da, fosil yakit kullanimi, az sayidaki pik yuk
santrali ile sinirhidir. Ornegin isveg ve Finlandiya’da biyokiitle, 6nemli bir yerel enerji kaynagidir.

et

Source: [New | 13§| [165, NWS, 2001]

Sekil 1: Kémur yakith santralin buhar turbini
Ornek 1: Mevcut santrallerin gii¢ kaynaginin yenilenmesi

Buhar prosesi ylriten mevcut komdur/yag/gaz yakith santrallerin, ilave bir gaz tirbini ile birlikte glc
kaynag@inin yenilenmesi, gaz ile isletildiginde daha diisiik CO2 emisyona neden olmasindan 6tlirli g6z
onldnde bulundurulmaktadir. Boyle bir diizenlemenin diger avantajlari arasinda gaz tirbini/motorunun
kiglk alan kaplamasi, bu sistemlerin yiksek esnekligi ve ana ekipman ve bilesenlerin, yardimci
ekipman ve altyapinin mevcut olmasi seklinde siralanabilir.

Bu sistemin ilk uygulamalari, gaz veya kémurin buhar kazani igin yakit olarak kullaniimasinin yani
sira gaz tirbinin egzoz gazinin buhar jeneratériinde yakma havasi olarak kullanilan Kombianlagen
(kombine santraller) olarak adlandirilan sistemlerdir. Mevcut sistemin, buhar kazani igin kémdur ve gaz
turbini icin gaz ile kombine edilmesi, gaz tirbinin esnekligini kanitlamaktadir.
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Bir baska gl¢ kaynagdi yenileme segenegi, bir gaz tlrbinin veya sabit motorun genlesmis egzoz
gazinin baska bir termik santralin besleme suyunu 6n isitmak i¢in kullanmaktir. Bu uygulamanin
ekonomik faydasi, bu proseste kullanilan birincil (6r. kdmdr) ve ikincil (genellikle gaz) yakitlarin nispi
fiyatina dayanmaktadir.

Glc¢ kaynadinin yenilenmesi, mevcut santralin verimliligini ylzde 5 oraninda arttirabilmektedir (6r.
%40’tan %45’e artis).

Ornek 2: Siiper Kritik buhar parametreleri

Tanim

Siper kritik (SC) ve ultra siper kritik (USC) buhar parametreleri ile isletim, enerji yakit maliyetlerini en
aza indirgeyerek en yiksek verimliligi saglamaktadir (bu da mimkuin olan en dusuk yakit tiketimi ve
yakit maliyeti ile en disik toplam emisyon salinimina neden olmaktadir). SC buhar parametreleri
220.6 bar1 asan basing seviyesi ve 374 °C dereceyi gecgen sicaklik dizeyidir. USC buhar parametreleri
acikga tanimlanmamistir. Burada verilen degerler genellikle referans noktasi olarak kullaniimaktadir;
250 — 300 bari asan basing seviyesi ve 580-600 °C dereceyi gegen sicaklik seviyesi.

Teknik Agiklama

Buhar parametrelerini arttirmak (SC buhar), CHP (Birlesik Isi ve Gil¢) modu kullanilamaz
durumdayken verimliligi arttirmanin bir baska ydntemidir. Teknoloji, kati yakiti toz haline getirmek igin
bir sistem ve su sogutmali firinda tedetsel veya duvar atesleme dizenegi lie birlikte disik-NOy
yakicilarda yanma islemi icin bir besleme sistemi icermektedir. Kémur DG (dogalgaz), HFO (Agir
yakit)/gazyadi veya biyokutle ile kombine edilebilen, kullanilan geleneksel yakittir.

Yaklasik 180 bar seviyesinde basing ve 540/565 °C derece dlzeyinde asiri/ara kizdiriimis sicaklik,
buhar basinci ve sicaklik bakimindan dogal sirkllasyonlu, tambur tipi kazanlarin tasarim sinirlarina
tekabil etmektedir. Bu seviyelerde (nitenin elektrik verimi, (LHV (Alt 1s1 degeri) bazinda) yaklasik %42
dizeylerine ulagsmaktadir. Verimliligi arttirmak amaciyla iki sirali buhar tavlama uygulamasi kullanima
alinmistir. Verimliligin daha ileri seviyelere tasinmasi icin SC buhar kosullarinin saglanmasi
gerekmektedir.

Bir maddenin ‘kritik noktasr’, o maddenin ayrintili tanimlanmis termodinamik parametresidir. Suyun SC
kosullari, kaynamadan ve gizli 1si yaymadan buhara donlstigu nokta elde edilmektedir.

Kazanlar, 400 MWe ile 1100 MWe arasi ebatlarda temin edilmigtir.
Teknolojinin devam eden gelisimi, yeni yiuksek sicakliga dayanikl malzemelerin kesintisiz Uretimi ile
temin edilmektedir.
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Edinilen ¢evresel yararlar
o Arttirlmis termal verimlilik.
o Atik: SC veya kritik alti kazana kiyasla yeni atik turleri Uretimemekte ancak elde edinilen daha
yuksek verimlilik, yakitin daha az seviyelerde tuketiimesi ve CO, (baca gazi), FGD (Baca Gazi
Kdkart Aritma) algitasi, NOy, ciruf ve kil gibi tali Urtnlerin daha az Uretiimesine neden
olmaktadir.

Cevre performans ve igletim verileri

Verimliligi arttirmak amaciyla, ¢ift ara kizdirma ve en gelismis yiksek sicaklik materyalleri gibi (ultra)
super kritik buhar parametreleri uygulanarak, %48 enerji verimliligi ile tasarlanmis ve dogrudan su
sogutma sistemi kullanan kdmdar ve/veya linyit yakith yogunlastirma santralleri inga edilmistir.

Yakin gegmiste kurulmus olan, (300 MWth seviyesini asan kapasiteye sahip) dogrudan su sogutmali,
kémir veya linyit yakith yogunlastirma santrallerin (DBB (Kuru Tabanh Kazan) veya WBB’de (Islak
Tabanh Kazan) égutulmus kémdar veya linyit yanma) 1s1 orani ve verimlilik seviyesi, super kritik buhar
parametreleri altinda 2,3 ile 2,2 (%43 ile %47) arasinda degismektedir.

En yuksek verimlilik seviyesi, temel yik santrallerinde kullanilan ¢ok ylksek buhar parametreleri ile
elde edilebilmektedir. Dlzenli baslatma ¢evrimleri bulunan pik yuk santraller, daha disuk seviyelerdeki
buhar parametreleri ile tasarlanmalidir, bu da verimlilik seviyelerin digsmesine neden olmaktadir.

Cift ara kizdirma ¢evrimin kullaniimasi sonucunda net elektrik verimliligi yaklasik ytizde 0,8 oraninda
artmaktadir.

Verimliligin mUmkdn sinirlar dahilinde arttinimasi, ara kizdirma sicakliinda her 20°C derecelik artista
yaklasik %1 (bagil) oraninda ve basingta her 10 barlik artista %0.2 (bagil) oraninda olur

Kritik altindan super kritik parametrelere gegis, bir birim elektrik Gretimi igin kdmdir tiketiminde %16’lik
azalmaya denk gelen %38'den %45-47 seviyelerine artisa neden olmaktadir. Atanmis biyokitle
uygulamasi igin buhar verileri ve diger teknik kisitlamalarindan 6tirl nispeten daha dislk seviyelerde
verimlilik elde edilmektedir.

Dinyanin en verimli kdmur yakith birim (Nordjyllandsveerket), %47 oraninda net verimlilik ve %98’i
asan kullanilabilirlik ile 1998 yilindan beri faaliyet gostermektedir.

Mevcut teknoloji ve materyaller ile birlikte dogru kosullar altinda %49 seviyesine kadar verimliligin
saglanabilecegi dugsunulmektedir.

Capraz-medya etkileri
Bir USC kazan ile SC veya kritik altl kazan arasinda kayda deger bir fark yoktur. Teknoloji ve tasarilar,
en azindan 305 bar ve 610 °C dereceye kadarki parametreler bakimindan kesin olarak kabul
g6rmektedir.
Uygulanabilirlik ile ilgili teknik hususlar

e =600 MWth glcunde ve > 4000 h/yil seviyesinde igletilen yeni birimlere uygulanabilir.

e Amaci proses endustrileri icin dislk buhar isilari ve/veya basinglari Uretmek olan birimlerde

uygulanamaz.
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e CHP (Birlesik 1s1 ve gli¢) modunda buhar treten gaz tirbinleri ve motorlarina uygulanamaz.
e Biyokitle yakan birimler igin uygulanabilirlik, sabit biyokltleler durumunda ylksek sicaklik
korozyonu nedeniyle kisitlanabilmektedir.

Ornek santraller
Avedore (2 birim), Danimarka'daki santral; Nordjyllandsveerket, Danimarka'daki Santral;
Torrevaldaliga, italya’daki Santral; NiederauRem, Almanya’daki Santral.

Ornek 3: Orta ve Dogu Avrupa’da Kiikiirt Oksitler

Kuakart oksit kirliligi, yiksek kakart icerikli kdmir kullanimindan 6turd 6zellikle Orta ve Dogu Avrupa
icin buydk bir sorun haline gelmisti. Simdilerde ise bu tip kirlilikler, kikirt aritma islemi araciligiyla
ortadan kaldirilmaktadir.

Kazan ici kikiirt antma teknikleri, kati yakitlar igin kullaniimaktadir, 6r. akiskan yatak yakma
sistemleri. Baca gazinda olusan SO,, yakma sistemine enjekte edilen kire¢ veya kiregtasi ile
kaynasmaktadir. Bu nedenle kikurt aritma, yaklasik 850°C derecede yakit yakma islemi ile eszamanli
olarak meydana gelmektedir. Bu nispeten disiik yanma sicakhigi, NOy emisyonlarini 200 — 400 mg/m3
ile sinirlandirmaya yardimci olmaktadir. Kukirt aritma orani, %80 ile %90 arasinda
degisebilmektedir. Sadece yeni santrallerde kullanilabilen akigskan yatakl yakma sistemleri, ya sabit
ya da gevrimli ilkesine dayanarak islemektedir. Cevrimli sistem, baska turlu birbiriyle ayni sinir sartlar
altinda daha digik seviyede emisyona neden olmaktadir.

Kati katki madde prosesleri, komiir yakitl, 1zgara ve toz ateslemeli kazanlara uygulanabilmektedir.
1000°C altinda herhangi bir sicaklik seviyesinde culruflu kireg Griinl, or. sonmis kireg, SO, ile
tepkimeye girip ¢okelmeye ugrayacagl kazan yanma odasina yuksek bir noktadan baca gazina
enjekte edilmektedir. Gerekli ekipman gelistirilebilir olup baca gazindan %60 — 80 oraninda kiikuirt
aritabilir.

Akigkan yatakli yakma ve kuru katki madde proseslerin artik triinii — komdar kili, CaO veya diger
tepkimeye girmemis katki maddesi ve cesitli kalsiyum tuzlarinin (CdSO,, CaCl,, CaF;) karisimi —
islem sonu toz ayiricida birbirinden ayristirilmaktadir. Her bir duruma 6zel olarak artigin, yapi
malzemeleri endustrisi (genellikle karisik tuzdan 6tiri sorun teskil eder) gibi alanlarda kullanilabilip
kullanilamayacagi veya glivenli bir seklide bertaraf edilmesi gerekip gerekmeyecegi kesinlestiriimelidir.

Ug cesit temel baca gazi kikirt aritma prosesi mevcuttur; 1slak prosesler, piskirtmeli kurutucu
prosesleri ve kuru prosesler.

Uretilen artigin miktari azalan bir sekilde kuru sorbent, plskiirtmeli kurutma, algitagi ile ovalama ve

sulfurik asit veya silfur ile ovalamadan kaynaklanmaktadir.

Kaynak:
Blyik Capli Yakma Tesisleri - BREF (06.2016)
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iZLEME

CED Raporu’'nda tanimlanan etkileri en aza indirmek icin alinmasi gerekli dnlemlerin uygulamasini
sistemli bir sekilde takip etmek Uizere projelerin arazi hazirlik, ingaat, isletme ve kapanis agsamalarinda
izleme cahismalarinin yiritiilmesi biiyiik 5nem arz etmektedir. izleme programlari her bir projeye 6zgii
olarak hazirlanmali ve mimkin oldugunca olcillebilir kriterlere (su analizi, arka plan gurdltid élcima
vb.) dayandiriimaldir. Yuritulecek izleme caligmalarinda CED Raporu’nda 6nerilen dnlemlerin yeterli
kalmamasi durumunda yatirnmci tarafindan ilave tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.

Termik santral projelerinin ingaat asamasinda yukarida anlatilan etki ve onlemler g6z &énunde
bulundurularak asagidaki izleme calismalarinin yaritilmesi beklenmektedir.

e Yakin yerlesim yerlerinde toz dlgimi
e Yakin yerlesim yerlerinde ve santiye sahalarinda arka plan gurilti élcima
e Santiye sahalarinda toprak kalitesi 6l¢cimi

o Korunan alanlardan ve/veya hassas alanlarindan gecilmesi durumunda flora ve fauna uzerine
etkilerin izlenmesi

Termik santral projelerinin igletme asamasinda en énemli slrekli etkilerin baca gazi emisyonlari ve
blylk miktarlardaki kil ve algitasi agiga ¢ikmasi beklenmektedir.

Termik santral projelerinin insaat ve isletme asamalarinda kullaniimak Uizere 6nerilen izleme matrisi
asagida sunulmaktadir. izleme calismalarinin sikligi ve izlenecek parametreler projenin
karakteristiine ve konumuna bagli olacagindan CED c¢alismalarindan elde edilecek bulgular
dogrultusunda projeye 6zgii bir izleme Programi hazirlanmalidir.
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Ornek izleme Programi

Konu

izleme Yapilacak Yer

izlenecek Parametre

izleme Yontemi

izleme Sikhig

INSAAT ASAMASI

Tarihi, kilturel ve
arkeolojik varlklar

Etki alani iginde

Buluntular ve rastlantisal
buluntu prosedurinin
uygulanmasi

e Gorsel inceleme

Kdltdr varligina
rastlanildiginda

Bitkisel topragdin siyiriimasi ve

incelemeleri

Bitkisel Ust toprak Proje alaninda gegici depolamasinin uygun e Gorsel inceleme Giinluk
sartlarda yapilmamasi
Azaltici &nlemlerin uygulanip Gunluk
. = . . Yagmurlu ve
uygulanmadigi kontrol
Toprak erozyonu Proje alaninda yg . g e Gorsel inceleme riizgarh havalarda
edilecektir. ertesi giin
Proje alaninda ve etki | 5| o o * Gorsel inceleme 3.'6 aylik ve
Toz (PM10) alanindaki (PM1o) ®lcimii yapilacaktir sikayet olmasi
yerlesimlerde 10) Ol¢ yap : durumunda
. e Gorsel inceleme
Evsel atik su Santiye Binasinda gtsli(:rl:“tomama ve desarj Stirekli
hafriyat topragi ile| e Gorselinceleme
ingaat/yikinti atiklarinin
oncelikle kaynaginda
hafrivat & 3 Santiye alani ve azaltilmasi, ayri toplanmasi,
hairiyat topragl, calisma alaninda tekrar kullaniimasi ve geri Ll
insaat ve yikinti Gkl Stirekli
atiklari (yiikleme-tagima kazanilmas; tekrar
sirasinda) kullanimlarinin mimkiin
olmamasi durumunda
depolanarak bertaraf edilmesi
e Olgumler )
. . ; 6 ayda bir ve
Guriiltii ve titresim Etki alanindaki Gurdlta ve titresim 6lgima * Binalarda ve sikayet olmasi
yerlesimlerde yollarda hasar durumunda

Yerel ve ekonomik
aktivitelerin zarara

Etki alanindaki
yerlesimlerde

Arazi edinim proseduru

e Etkilenen halk ile
gorismeler

6 aylik ve sikayet
olmasi durumunda

ugramamasi
iigili ynetmeliklere gére e Gorsel
gerekli uygulamalar, kayitlar, e Kayitlarin ve
Atiklar Proje alani I|_sans|| tagima araglar st’)zle@r’pelerin Yillik
firmalari ve lisansl bertaraf kontrol(i
tesisleriyle s6zlesmeler
¢ Risk Analizi
e ADM Planlari ve Ekipleri
o s araclari /ekipmanlar
is Saghgi ve broic al Fsegy.old'k konl”o"e” o ¢ denetim Glinlik/ Haftalik/
Guvenligi roje alani * lzeme pian! e Bagimsiz denetim Aylik
e Yillik Calisma Plani
o [SG Egitimleri
e SG Kurulu/Toplantilar
o iSG Olgiimleri
Halkin Guvenligi Proje alaninda ve Etki | o Ikaz panolarinin yerinde e Gorsel inceleme Surekli
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Konu

izleme Yapilacak Yer

izlenecek Parametre

izleme Yontemi

izleme Sikhigi

alanindaki yerlesimler

olup olmadig, reflektor
lambalarinin galigip
galismadigi kontrol
edilecektir. Guvenlik
personeli tarafindan
galisma alanina
gorevliden bagkasinin
girmemesi saglanacaktir.
e Harici Acil Durum Eylem
Planr’nin uygulanmasi

Toprak ve yeralti
suyu kirliligi

Proje alani ve gevresi

Depolama alanlarindan sizinti
ve dokilmeler

Sizinti ve dokilme
prosedurlerinin uygulanmasi

Kontamine topragin tehlikeli
atik olarak bertarafi

Laboratuvar )
6lgumleri (pH, BOI,
KOlI, yag-gres)

Cevresel kaza
sonucu suya
karigsma
oldugunda

Deniz ekolojisi

Sogutma suyu alma
ve termal desarj
sisteminin inga
edilecegdi denizel alan

pH, BOI, gdziinmiis Oksijen,
AKM, Koliformlar, amonyak
azotu, fosfor, klorofil- a, nitrat,
yag ve gres, serbest klor

Yuzme Suyu Kalitesi
Yonetmeligi'ne gore

Gorsel inceleme ve
Olgumler

Su alma ve termal
desarj boru hatti
ingaat ddneminde
bir defa

ingaat donemi
suresince yilda 1

Konu izleme Yapilacak Yer izlenecek Parametre izleme Yontemi izleme Sikligi
ISLETME ASAMASI
Bitkisel topragdin yayilacagi
alanlarin belirlenmesi ve Yilda 1 kez
peyzaj icin alana uygun bitki
turlerinin segilmesi Hassas turler
Flora Tesis ve etki alaninda  |Siyirilan Bitkisel topragin e Gorsel incelemeler tespit edilmesi
uygun bir sekilde ve uygun durumunda yilda
yerlere yayilmasi, uygun bitki iki kez
turlerinin tesis disindaki
alanlara dikilmesi
Nisan - Mayis-
Tesisler ve ¢evresindeki e Cevredeki mevcut Eylil
Fauna Tesis ve etki alaninda alanlara tekrar geri donen fauna elemanlarinin | ¢ kez, 2 giin saha

fauna unsurlarinin
belirlenmesi

giris- cikislarinin
kontroll

calismasi

Evsel Nitelikli Sivi

Olusan atiksularin
aritildiktan sonra desarj

Alici ortam su

Atiklar Desarj noktas standartlarina uygun olarak kalitesi Sorekli
bertaraf edilmesi
Tesis baca gikisinda NOx, SO2, CO, PM10 ve ) o
. Tesis alanina yakin diger gaz olglimleri * Online stirekli o
Emisyonlar yerlesim yerlerinde emisyon 6lgtim Surekli
sistemi
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Konu izleme Yapilacak Yer izlenecek Parametre izleme Yontemi izleme Sikligi
Atik depolama alani,
kimyasal depolama TOX, TPH, Ag, As, Ba, Cd, Tobrak kalitesi
Toprak alani, kil depolama Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, U, 5l P’mler' 6 aylik
alani gevresinde kritik V, Zn cu :
noktalarda
Yeralti suyu seviyesi | Tumi Go6zlem kuyularinda Yeralti suyu seviyesi | 6 aylik
Sogutma suyu alma ve PH, sicaklik, BOI,
9 y . .. | ¢6zinmls Oksijen, AKM,
termal desarj sisteminin )
Deniz suyu insa edilecegi denizel Koliformlar, amonyak Gozl olguml Yillik
y alzn 9 azotu, fosfor, klorofil- a, ozlem ve olcumier
nitrat, yag ve gres, serbest
klor
Giriiltii ve titregim | Etki alanindaki Giriiltii ve titresim seviyesi Gurtltt dleimleri | & 51
yerlesimlerde
iigili ynetmeliklere gére Gorsel incelemeler
gerekli uygulamalar, Kayitlarin
kayitlar, lisansh tasima incelenmesi
Atiklar Proje alaninda araglari firmalari ve Yilhk
lisansh bertaraf
tesisleriyle s6zlesmeler
¢ Risk Analizi ic denetim
e ADM Planlar ve Bagimsiz denetim
Ekipleri
e s araglari ve
; . ekipmanlar periyodik -~
I§__Sag||_g! ve Proje alaninda kontrolleri Gunlik/Haftahk/Ay
Guvenligi ; . ik/Yllik
e |SG izleme plani
e Yillik Calisma Plani
o ISG Egitimleri
e [SG Kurulu Toplantilari
o [SG Olglimleri
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XII. ILETiISIM BILGILERI

Enerji Yatinmlari $Sube MadurlGgu

Altyapi Yatirimlari CED ve Stratejik Cevresel Degerlendirme Dairesi Baskanligi

Cevre ve Sehircilik Bakanligi — CED, izin ve Denetim Genel Miidirliigui

Mustafa Kemal Mahallesi Eskisehir Devlet Yolu (Dumlupinar Bulvari) 9.km No: 278 Cankaya/ANKARA

X1, UYGULAMADA DIKKAT EDILMESi GEREKEN HUSUSLAR

Termik santral projeleri icin yuritilen CED sturecinde kiimiilatif etkilerin incelenmesi blyik énem arz
etmektedir. Halihazirda mevcut bulunan veya planlama asamasinda olan projelerin ortak etkilerinin
¢evre Uzerinde olusturacagi toplam ylik hesaplanmalidir.

Bu nedenle CED Raporu projenin gergeklestirildigi alan ¢evresindeki diger benzer tesislerin 6zellikleri
ve kapasiteleri dikkate alinarak nihai bir degerlendirme yapilmasi tavsiye edilmektedir. Gerekli
durumlarda, modelleme galismalari yUrGtilerek toplam etki degerlendiriimeli, projenin toplam igindeki
payina bakilarak gerekliyse alinmasi gerekli tedbirler arttiriimalidir.
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Ek-A: iYi ORNEKLERi iCGEREN ULUSLARARASI TECRUBELER VE YENILIKGIi

TEKNOLOJILER

Avrupa Birligi'nde enerji kaynaklarinin tamami elektrik ve termal enerji Gretimi icin kullaniimaktadir.
Her bir AB Uye Devletinde (MS) enerji tretimi icin kullanilan yakit tirti, kémr, linyit, dogalgaz veya
yagdin boélgesel ve ulusal kullanilabilirligi gibi dogal yakit kaynaklarina gore belirlenmektedir. Ornegin,
Yunanistan’da ve Almanya ile Polonya'nin belli bélgelerinde yurutilen enerji Gretimi faaliyetlerinde
dnemli dizeyde linyit kullanilmaktadir. Mesela Finlandiya ve irlanda’da turba, énemli bir yerel enerji
kaynagidir ve dolayisiyla ulusal enerji politikasinin édnemli bir mihenk tasidir. Ulkenin enerji talebinin
blyuk bir kismini nikleer santrallerin sagladi§i Fransa’'da, fosil yakit kullanimi, az sayidaki pik yuk
santrali ile sinirhidir. Ornegin isveg ve Finlandiya’da biyokiitle, 6nemli bir yerel enerji kaynagidir.

et

Source: [New | 13§| [165, NWS, 2001]

Sekil 1: Kémur yakith santralin buhar turbini
Ornek 1: Mevcut santrallerin gii¢ kaynaginin yenilenmesi

Buhar prosesi ylriten mevcut komdur/yag/gaz yakith santrallerin, ilave bir gaz tirbini ile birlikte glc
kaynag@inin yenilenmesi, gaz ile isletildiginde daha diisiik CO2 emisyona neden olmasindan 6tlirli g6z
onldnde bulundurulmaktadir. Boyle bir diizenlemenin diger avantajlari arasinda gaz tirbini/motorunun
kiglk alan kaplamasi, bu sistemlerin yiksek esnekligi ve ana ekipman ve bilesenlerin, yardimci
ekipman ve altyapinin mevcut olmasi seklinde siralanabilir.

Bu sistemin ilk uygulamalari, gaz veya kémurin buhar kazani igin yakit olarak kullaniimasinin yani
sira gaz tirbinin egzoz gazinin buhar jeneratériinde yakma havasi olarak kullanilan Kombianlagen
(kombine santraller) olarak adlandirilan sistemlerdir. Mevcut sistemin, buhar kazani i¢in kémdur ve gaz
turbini icin gaz ile kombine edilmesi, gaz tirbinin esnekligini kanitlamaktadir.
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Bir baska gl¢ kaynagdi yenileme segenegi, bir gaz tlrbinin veya sabit motorun genlesmis egzoz
gazinin baska bir termik santralin besleme suyunu 6n Isitmak igin kullanmaktir. Bu uygulamanin
ekonomik faydasi, bu proseste kullanilan birincil (6r. kdmdr) ve ikincil (genellikle gaz) yakitlarin nispi
fiyatina dayanmaktadir.

Glc¢ kaynadinin yenilenmesi, mevcut santralin verimliligini ylzde 5 oraninda arttirabilmektedir (6r.
%40’tan %45’e artis).

Ornek 2: Siiper Kritik buhar parametreleri

Tanim

Super kritik (SC) ve ultra stper kritik (USC) buhar parametreleri ile igletim, enerji yakit maliyetlerini en
aza indirgeyerek en yiksek verimliligi saglamaktadir (bu da mimkin olan en dusuk yakit tiketimi ve
yakit maliyeti ile en disik toplam emisyon salinimina neden olmaktadir). SC buhar parametreleri
220.6 bari asan basing seviyesi ve 374 °C dereceyi gecgen sicaklik dizeyidir. USC buhar parametreleri
acikga tanimlanmamistir. Burada verilen degerler genellikle referans noktasi olarak kullaniimaktadir;
250 — 300 bari asan basing seviyesi ve 580-600 °C dereceyi gegen sicaklik seviyesi.

Teknik Agiklama

Buhar parametrelerini arttirmak (SC buhar), CHP (Birlesik Isi ve Gili¢) modu kullanilamaz
durumdayken verimlili§i arttirmanin bir baska yontemidir. Teknoloji, kati yakiti toz haline getirmek igin
bir sistem ve su sogutmali firinda tedetsel veya duvar atesleme dizenegi lie birlikte disik-NOy
yakicilarda yanma iglemi igin bir besleme sistemi igermektedir. Kémiur DG (dogalgaz), HFO (Agir
yakit)/gazyadi veya biyokutle ile kombine edilebilen, kullanilan geleneksel yakittir.

Yaklasik 180 bar seviyesinde basing ve 540/565 °C derece dlzeyinde asiri/ara kizdiriimis sicaklik,
buhar basinci ve sicaklik bakimindan dogal sirkllasyonlu, tambur tipi kazanlarin tasarim sinirlarina
tekabul etmektedir. Bu seviyelerde (nitenin elektrik verimi, (LHV (Alt 1s1 degeri) bazinda) yaklasik %42
dizeylerine ulagsmaktadir. Verimliligi arttirmak amaciyla iki sirali buhar tavlama uygulamasi kullanima
alinmistir. Verimliligin daha ileri seviyelere tasinmasi icin SC buhar kosullarinin saglanmasi
gerekmektedir.

Bir maddenin ‘kritik noktasr’, o maddenin ayrintili tanimlanmis termodinamik parametresidir. Suyun SC
kosullari, kaynamadan ve gizli 1si yaymadan buhara donlstigu nokta elde edilmektedir.

Kazanlar, 400 MWe ile 1100 MWe arasi ebatlarda temin edilmistir.
Teknolojinin devam eden gelisimi, yeni yiuksek sicakliga dayanikl malzemelerin kesintisiz tretimi ile
temin edilmektedir.

Edinilen ¢evresel yararlar
e Arttirilmis termal verimlilik.
o Atik: SC veya kritik alti kazana kiyasla yeni atik turleri Uretimemekte ancak elde edinilen daha
yuksek verimlilik, yakitin daha az seviyelerde tiiketilmesi ve CO, (baca gazi), FGD (Baca Gazi
Kikurt Aritma) algitasi, NOy, curuf ve kil gibi tali Grinlerin daha az Uretiimesine neden
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olmaktadir.

Cevre performans ve igletim verileri

Verimliligi arttirmak amaciyla, ¢ift ara kizdirma ve en gelismis yiksek sicaklik materyalleri gibi (ultra)
super kritik buhar parametreleri uygulanarak, %48 enerji verimliligi ile tasarlanmis ve dogrudan su
sogutma sistemi kullanan kdmdar ve/veya linyit yakith yogunlastirma santralleri inga edilmistir.

Yakin gegmiste kurulmus olan, (300 MWth seviyesini asan kapasiteye sahip) dogrudan su sogutmali,
koémir veya linyit yakith yodunlastirma santrallerin (DBB (Kuru Tabanh Kazan) veya WBB’de (Islak
Tabanh Kazan) 6gatilmis komir veya linyit yanma) 1si orani ve verimlilik seviyesi, stiper kritik buhar
parametreleri altinda 2,3 ile 2,2 (%43 ile %47) arasinda degismektedir.

En yiksek verimlilik seviyesi, temel ylk santrallerinde kullanilan ¢ok ylksek buhar parametreleri ile
elde edilebilmektedir. Dlzenli baslatma ¢evrimleri bulunan pik yuk santraller, daha disuk seviyelerdeki
buhar parametreleri ile tasarlanmalidir, bu da verimlilik seviyelerin digsmesine neden olmaktadir.

Cift ara kizdirma ¢evrimin kullaniimasi sonucunda net elektrik verimliligi yaklasik yizde 0,8 oraninda
artmaktadir.

Verimliligin mUmkdn sinirlar dahilinde arttinimasi, ara kizdirma sicakliginda her 20°C derecelik artista
yaklasik %1 (bagil) oraninda ve basingta her 10 barlik artista %0.2 (bagil) oraninda olur

Kritik altindan stper kritik parametrelere gegis, bir birim elektrik Gretimi igin kdmur tiiketiminde %16’hk
azalmaya denk gelen %38'den %45-47 seviyelerine artisa neden olmaktadir. Atanmis biyokditle
uygulamasi igin buhar verileri ve diger teknik kisitlamalarindan 6tiri nispeten daha dislk seviyelerde
verimlilik elde edilmektedir.

Dinyanin en verimli kdmur yakith birim (Nordjyllandsveerket), %47 oraninda net verimlilik ve %98’i
asan kullanilabilirlik ile 1998 yilindan beri faaliyet gostermektedir.

Mevcut teknoloji ve materyaller ile birlikte dogru kosullar altinda %49 seviyesine kadar verimliligin
saglanabilecegi dugsunulmektedir.

Capraz-medya etkileri
Bir USC kazan ile SC veya kritik alti kazan arasinda kayda deger bir fark yoktur. Teknoloji ve tasarilar,
en azindan 305 bar ve 610 °C dereceye kadarki parametreler bakimindan kesin olarak kabul
gbrmektedir.
Uygulanabilirlik ile ilgili teknik hususlar
e =600 MWth glcunde ve > 4000 h/yil seviyesinde igletilen yeni birimlere uygulanabilir.
e Amaci proses endustrileri icin dislk buhar isilari ve/veya basinglari Uretmek olan birimlerde
uygulanamaz.
e CHP (Birlesik 1s1 ve gli¢) modunda buhar ureten gaz turbinleri ve motorlarina uygulanamaz.
e Biyokitle yakan birimler icin uygulanabilirlik, sabit biyokutleler durumunda yuksek sicaklik
korozyonu nedeniyle kisitlanabilmektedir.

Ornek santraller
Avedore (2 birim), Danimarka'daki santral; Nordjyllandsveerket, Danimarka’'daki Santral;
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Alaninda
Kapasitesinin Giiclendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi

Torrevaldaliga, italya’daki Santral; NiederauRem, Almanya’daki Santral.
Ornek 3: Orta ve Dogu Avrupa’da Kiikiirt Oksitler

Kuakart oksit kirliligi, yiksek kukart icerikli kdmur kullanimindan 6turd 6zellikle Orta ve Dogu Avrupa
icin buydk bir sorun haline gelmisti. Simdilerde ise bu tip kirlilikler, kikart aritma islemi araciligiyla
ortadan kaldirilmaktadir.

Kazan i¢i kukiirt aritma teknikleri, kati yakitlar icin kullaniimaktadir, 6r. akiskan yatak yakma
sistemleri. Baca gazinda olusan SO,, yakma sistemine enjekte edilen kire¢ veya kiregtasi ile
kaynasmaktadir. Bu nedenle kikurt aritma, yaklasik 850°C derecede yakit yakma islemi ile eszamanli
olarak meydana gelmektedir. Bu nispeten disiik yanma sicakhigi, NOy emisyonlarini 200 — 400 mg/m3
ile sinirlandirmaya yardimci olmaktadir. Kukirt aritma orani, %80 ile %90 arasinda
degisebilmektedir. Sadece yeni santrallerde kullanilabilen akigskan yatakl yakma sistemleri, ya sabit
ya da gevrimli ilkesine dayanarak islemektedir. Cevrimli sistem, baska turll birbiriyle ayni sinir sartlar
altinda daha digik seviyede emisyona neden olmaktadir.

Kati katki madde prosesleri, komiir yakitl, izgara ve toz ateslemeli kazanlara uygulanabilmektedir.
1000°C altinda herhangi bir sicaklik seviyesinde culruflu kireg Grind, or. sonmis kireg, SO, ile
tepkimeye girip ¢okelmeye ugrayacagl kazan yanma odasina yuksek bir noktadan baca gazina
enjekte edilmektedir. Gerekli ekipman gelistirilebilir olup baca gazindan %60 — 80 oraninda kiikuirt
aritabilir.

Akigkan yatakli yakma ve kuru katki madde proseslerin artik iriinii — komdar kili, CaO veya diger
tepkimeye girmemis katki maddesi ve cesitli kalsiyum tuzlarinin (CdSO,, CaCl,, CaF;) karisimi —
islem sonu toz ayiricida birbirinden ayristiriimaktadir. Her bir duruma &zel olarak artigin, yapi
malzemeleri endustrisi (genellikle karisik tuzdan 6tirl sorun teskil eder) gibi alanlarda kullanilabilip
kullanilamayacagi veya glivenli bir seklide bertaraf edilmesi gerekip gerekmeyecegi kesinlestiriimelidir.

Ug cesit temel baca gaz kikirt aritma prosesi mevcuttur; 1slak prosesler, piskirtmeli kurutucu
prosesleri ve kuru prosesler.

Uretilen artigin miktari azalan bir sekilde kuru sorbent, plskiirtmeli kurutma, algitagi ile ovalama ve

sulfurik asit veya silfur ile ovalamadan kaynaklanmaktadir.

Kaynak:
Blyik Capl Yakma Tesisleri - BREF (06.2016)
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