EK-1
RUZGAR OLCUM NOKTASINDAKi RUZGAR GUC YOGUNLUGU (RGY-ROi) HESAPLAMA YONTEMI

Riizgar 6lciim sonuc raporunda belirtilen “6lcim baslama” ve “6l¢lim bitis” tarihleri arasinda altmis
metre veya Uzerindeki ilk 6l¢lim seviyesinde belirli araliklarda es zamanli olarak kayit edilmis en az bir
yil siireli riizgar 6lciim verileri ile ayni ROi’de &lgiilen sicaklik ve basing degerlerinden yararlanilarak
RGY-ROi hesaplanir.

n

1 3
RGY_ROI = 0.5 x — Z(pj *V7)

n =

Burada;

RGY-ROI : Riizgar gii¢ yogunlugu (W/m?)

n : Rizgar hizi verisayisi (1, 2, 3, 4, .......... , Nn)

% : j veri kaydinda 6lgilen riizgar hizi (m/s)

Io) . j veri kaydindaki hava yogunlugu (kg/m?3)

Hava yogunlugu; ayni ROi’de es zamanli olarak élciilen riizgar hizi ile basing ve hava sicakligi verileri
kullanilarak hesaplanir. Hesaplamada asagidaki esitlik kullanilir.

Burada;

P: Riizgar hizi ile es zamanl 6lgllen hava basincini (Pa)
T: Razgar hizi ile es zamanli 6lgilen hava sicakligini (Kelvin)
R: ideal gaz sabiti (287 ki/kg. K)



EK-2
SANTRAL SAHASI BELIRLEME YONTEMI

Riizgar enerjisine dayal elektrik Gretim tesislerine iliskin santral sahasi asagida belirtilen yontem

cercevesinde belirlenir.

iZLENECEK YONTEM

1- Her bir tiirbin ve ROl'lere ait koordinatlar kullanilarak temsil ettikleri noktalar
isaretlenir. (T1,T2,...,Ty ve ROI-1, ROI-2, ..., ROin)

T1 ROI 12

2- Basvuruda belirtilen her bir tiirbin ile her bir ROi merkez kabul edilerek dis gevrel
¢ember yaricapi azami 700 (yedi yliz) metre olacak sekilde sanal cemberler cizilir.
Cizilen her bir sanal cember icerisinde bir kosesi kuzeye yonlendirilmis 12 kenarh
eskenar cokgenler olusturulur.

3- 12 kenarli her bir eskenar cokgenin dis kenar cizgileri birlestirilerek tek bir cokgen
cizilir.



COKGEN

———— GOKGENIN SINIR izGisi

Burada belirtilen yontemle elde edilen g¢okgenin sinir gizgisi, istenilen herhangi bir
noktasinda 0 (sifir) ile 700 (yedi yliz) metre arasinda belirlenecek bir mesafe kadar ¢cokgenin
icine dogru cekilebilir. Bdylece, icerisinde tiirbinler ile ROi’lerin bulundurulabilecegi tesis alani
belirlenmis olunur.

4 - Tesis alanina ait sinir gizgisindeki “Li, L, ..., Ln” uzunluklarindaki her bir dogru
parcasindan, disariya dogru 300 metre uzaklasilarak, bu dogru pargasiyla ayni uzunlukta olacak
sekilde paralel dogrular gizilir.

300 m

T ety

5 - Olusturulan dogrular ile birbirlerine komsu dogrulara ait agik uglarin dogrusal
olarak birlestirilmesiyle yeni bir alan olusturulur. Bu nihai alan riizgar enerjisine dayali
elektrik Gretim tesisi icin ‘santral sahasi” olarak tanimlanir.



6- Santral sahasinin siniri Gzerinde olusan tiim kdse noktalarina ait UTM koordinatlari
birbirini takip eden sirada belirlenir. Teknik degerlendirmesi yapilacak bir
basvurunun santral sahasi kdse koordinatlari ardisik ve sirali olacak sekilde
dizenlenir.

OZEL DURUM - 1

Her bir riizgar tiirbini ve ROi merkez kabul edilerek dis cevrel gember yarigapi maksimum 700 (yedi
ylz) metre olan 12 kenarli eskenar cokgenler cizildiginde birbirlerinden ayrilmis gruplar (6bekler)
olusabilir. Bu durumda santral sahasi asagida siralanan yonteme gore belirlenir.

1- Her bir riizgar tiirbini ve ROi merkez kabul edilerek dis cevrel ¢ember yaricapi
maksimum 700 metre olan 12 kenarl eskenar ¢okgenler cizilir.

B e "i“
.««w*g'

&Qﬁ»‘.a‘-(»a"i"
”;\E\k“‘{;v;w
§ “‘«‘4’;// »’\\s}

SIS
: TR
‘Q\( o

4
\‘,\\:“:
‘?’&‘;ﬁv
RSty

<

2- Birbirlerinden kopmamis eskenar cokgenlerin dis kenarlari (kenar cizgisi) birlestirilerek
obekler olusturulur (OBEK-1, OBEK-2, OBEK-3, ..... ,OBEK-N).

OBEK

OBEK-6

OBEKZ




3- Bir 6begi cevreleyen kenar cizgisi ile kendisine en yakin 6begin en yakin kenar gizgisine
olan mesafesi belirlenir.

OBEK-1

(QBEK-6

472m
308

562m

1416 m
QBEK-2

OBEK-5 2250m

370m

QBEK-4

4- Burada belirlenen mesafeler 1400 metre degerine esit veya bu degerden kiguk
olmahdir. Bu sarti saglayan o6bekler; dis sinirlarindan teget gecen dogrusal cizgilerle
cevrelenerek tek bir cokgen olusturulur.



5 - Olusturulan tek bir ¢cokgenin sinir gizgisindeki her bir dogru pargasindan, disariya
dogru 300 metre uzaklasilarak, bu dogru parcasiyla ayni uzunlukta olacak sekilde paralel
dogrular cizilir. Olusturulan paralel dogrular ile birbirlerine komsu dogrulara ait acik uclarin
dogrusal olarak birlestirilmesiyle yeni bir alan olusturulur. Bu nihai alan riizgar enerjisine dayali
elektrik Gretim tesisi icin ‘santral sahasi” olarak tanimlanir.

6 - Bir 6begin kenar gizgisi, kendisine en yakin 6begin en yakin kenar gizgisine olan

mesafesi 1400 metre degerinden bliylik olamaz. Olmasi durumunda bu 6bek ve
Obekteki tirbinler dikkate alinmaz ve basvurunun teknik degerlendirmesi yapilmaz.

DiGER HUSUSLAR:

1-  ROI’nin kuruldugu koordinatlara tiirbin konulabilir. Bu durum énlisans basvurusunda
ayrica belirtilir.

2-  SSKGY degerinin hesaplanmasinda, santral sahasi kdse noktalarinin birlestirilmesiyle
elde edilecek alan dikkate alinir.

3- Basvuruda belirtilen santral sahasinin dis kenarindan iceriye dogru olan 300 metrelik
bolge emniyet bandi olarak tanimlanir ve bu emniyet bandi tizerinde basvuru asamasinda veya
RES’in isletme dénemi éncesinde tiirbin veya ROI bulundurulamaz.



EMNIYET BANDI

4-  Bu Yonetmeligin yirirlige girdigi tarihe kadar lisans almis basvurular icin santral
sahasinin emniyet bandinda bulundurulan ve RES’e ait gecerli lisansin 6zel hiikiimlerinde
belirtilen tiirbin koordinatlarinin emniyet bandi igerisinde kalacak sekilde yerinin degistirilmek
istenmesi halinde bu tir tlrbinler; santral sahasi sinirina olan mevcut uzakliginin azaltilmamasi
ve komsu sahalardaki tiirbinlerin rlizgarini etkilememesi kaydiyla santral sahasinin emniyet
bandinda tekrar bulundurulabilir.

5- Herhangi bir 12 kenarl eskenar gokgen ¢iziminde kullanilan tiirbin veya RO ile bu 12
kenarh eskenar cokgene ait santral sahasi siniri arasindaki mesafe 1000 metreden fazla olamaz.

EK-3



TEKNiK DEGERLENDIRME RAPORU FORMATI

Tuzel kisinin ad1

Tesis Adi — Basvuru Numarasi

Basvuru Glici (MWm)

TURBIN BiLGILERi

UTM Koordinati

Santral Tiirbin
Sahasinda (6 derece — ED50) Unite Kule Rotor Kanat
Bulundurulacak Gicii Yiksekligi Cap!
Tiirbin Dogu Kuzey (MWm) (m) (mp)
Numarasi 5 5 (yukar
(saga deger) deger)
T,
Th
SANTRAL SAHASI BiLGILERIi
Santral Sahasi Kése UTM Koordinati
Santral (6 derece — ED50)
Sahasi

Kése Numarasi

Dogu
(saga deger)

Kuzey
(yukari deger)

K1

Kn

BASVURUNUN TEKNiK DEGERLENDIRME BiLGILERI

Basvurunun SSKGY Degeri (MWm/km?)

Bagvurunun RGY-ROI Degeri (W/m?)

Basvurunun Kesistigi Diger Basvurular

Basvurunun Kesistigi Diger Basvurulara Ait Santral
Sahasinda Kalan Tiirbinleri

Basvurunun Gakistigi Diger Bagvurular

Basvurunun Baglanti Yarismasina Girecegi Bolge Adi

SONUG / TESPITLER :

TARIH / ONAY




EK-4

TEKNiK DEGERLENDIRMENIN YAPILABILMESi iCiN GENEL MUDURLUGE GONDERILECEK BiLGi VE
BELGELER

1. Kurum tarafindan onlisans basvurusunda sunulmasi gereken bilgi ve belgeler listesi
kapsaminda ilan edilen “riizgar enerjisine dayal Uretim tesisine iliskin bilgi formu” (Bilgi
formu, hem basili hem de sayisal ortamda (Excel veya word) sunulacak olup Uzerinde,
basvuruda bulunan tlzel kisiyi temsil ve ilzama yetkili kisi veya kisilerin adi-soyadi, 1slak imzasi
ile kasesi ve dizenleme tarihi bulundurulur.)

2. Uzerinde; basvuru yapilan santral sahasinin siniri, santral sahasi kése noktalari ile kése
adlari, tlrbin noktalari ile tlrbin numaralari ve rizgar 6l¢iim istasyonlarinin yerlerinin
gorulecegi 1/25.000 olgekli harita paftalarinin elektronik ortamda hazirlanmis gorinti/resim
dosyalari ile santral sahasi ile tirbinlerin gorilecegi Google-Earth ortamindaki kml ve/veya
kmz uzantili dosyalari,

3. Yetkili Kamu Kurumlari veya Akredite Kuruluslar tarafindan onaylanmis riizgar 6l¢lim
istasyonu kurulum raporu ile riizgar 6lcim sonug raporunun elektronik ortamda hazirlanmis
metin/resim dosyalari,

4. Rizgar 6lglim sonug raporunda belirtilen “Olcim baslama” ve “Ol¢im bitis” tarihleri
arasinda belirli araliklarla es zamanh 6lgllen tim parametrelere ait ham veriler ile tim bu
ham verilerin ardisik olarak islendigi (birlestirildigi) Excel ortamindaki veri dosyasi

Not: Yukaridaki bilgilerin tamaminin Genel Mudirlige bir CD/DVD igerisine kopyalanarak
gonderilmesi gereklidir. CD/DVD Uzerinde Sirket iletisim bilgilerinin ve proje adinin da
belirtilmesi gereklidir.



EK-5

KOMSU SANTRAL SAHALARINDAKI TURBINLERIN BIRBIRLERININ RUZGARINI ENGELLEYEBILECEK
OLANLARININ BELIRLENMESI

Komsu santral sahalarinda yer alan tlrbinlerin birbirlerinin riizgarini engelleyip engellemedigi

hususu asagidaki yonteme gore degerlendirilir:

DEGERLENDIRME YONTEMI

1. Birbirlerine komsu olan her bir tirbin koordinati icin REPA bilgileri kullanilarak hakim rtizgar
yoni belirlenir.

2. Asagida sematik olarak gosterildigi gibi birbirlerine komsu olan her bir tirbin koordinati
merkez alinarak; bliyik (asal) eksen uzunlugu 14 x D ve kiicik (yedek) eksen uzunlugu 6 x D olan elipsler
cizilir. Buradaki D; degerlendirmeye alinan tiirbinin rotor kanat capinin metre cinsinden degeridir.
Elipslerin blyuk eksenleri, dikkate alinan tirbin koordinatlarindaki hakim riizgar esme yoniyle ayni

dogrultuda olacak sekilde cizilir.



HAKIM RUZGAR ESME YON(

14xD

Yedek Eksen

Tiirbin

3. Cizilen bir elips icinde iki adet tlrbin bulunursa bu tlrbinlerin birbirlerinin riizgarini olumsuz
etkiledigi sonucuna varilir.

ORNEK-1

Hakim rlizgar yoni belirlenen bir bolgede santral sahalari ve tirbinleri asagida goruldigu gibi

projelendirilen A ve B adinda iki farkli basvuru bulunmaktadir.

HAKIM RUZGAR YONU

A - BASVURUSU

B - BASVURUSU

A-Basvurusundaki 6 nolu tirbin (T6) ile B-Basvurusundaki 1 nolu tlirbinin (T1) birbirlerinin
rizgarini engelleme ihtimali bulunmaktadir. Bu tirbinlerin birbirlerinin riizgarini engelleyip

engellemedigi asagidaki yonteme gore belirlenir:



DEGERLENDIRME
1. A ve B basvurularinda bulunan her bir tirbin icin bu koordinatlardaki hakim riizgar esme
yonine paralel (14 x D) ve bu dogrultuya dik olarak (6 x D) uzunlugunda elipsler gizilir.

HAKIM RUZGAR YONU

A - BASVURUSUNDAKI RUZGAR TURBINLERI

B - BASVURUSUNDAKI RUZGAR TURBINLERI

2. A - Basvurusundaki 6 nolu tirbin (T6) icin cizilen elips ile B - Bagsvurusundaki 1 nolu tirbin (T1)
icin cizilen elips birbirleriyle kesismektedir. Ancak, T1 ve T6 nolu tlrbinler ayni elips icinde

kalmamaktadir. Dolayisiyla bu tlrbinlerin birbirlerinin riizgarini etkileme durumu bulunmamaktadir.

ORNEK-2
Hakim riizgar esme yonu belirlenen bir bélgede santral sahalari ve tlrbinleri asagida goruldigu

gibi projelendirilen A ve B adinda iki farkli bagvuru bulunmaktadir.

HAKIM RUZGAR YONU

A - BASVURUSU
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A-Basvurusundaki 3 nolu tiirbin (T3) ile B-Basvurusundaki 1 nolu tirbinin (T1) birbirlerinin
rizgarini engelleme ihtimali bulunmaktadir. Bu tirbinlerin birbirlerinin riizgarini engelleyip

engellemedigi asagidaki yonteme gore belirlenir:

DEGERLENDIRME
1. A ve B basvurularinda bulunan her bir tirbin icin bu koordinatlardaki hakim riizgar esme

yoniine paralel (14 x D) ve bu dogrultuya dik olarak (6 x D) uzunlugunda elipsler gizilir.

HAKIM RUZGAR YONU
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B - BASVURUSU

2. A-Basvurusundaki 3 nolu tiirbin (T3) icin cizilen elips ile B - Basvurusundaki 1 nolu tirbin
(T1) igin gizilen elips birbirleriyle kesismektedir. Ancak, T1 ve T3 nolu tirbinler ayni elips iginde

kalmamaktadir. Dolayisiyla bu tirbinlerin birbirlerinin riizgarini etkileme durumu bulunmamaktadir.

ORNEK-3
Bir bolgede santral sahalari ve tiirbinleri asagida goruldugi gibi projelendirilen A ve B adinda iki

farkh basvuru bulunmaktadir.



B - BASVURUSU SANTRAL SAHASI

A - BASVURUSU SANTRAL SAHASI

A - Basvurusundaki 6 nolu tiirbin (T6) ile B - Basvurusundaki 1 nolu tiirbinin (T1) birbirlerinin
rizgarini engelleme ihtimali bulunmaktadir. Bu tirbinlerin birbirlerinin riizgarini engelleyip

engellemedigi asagidaki yonteme gore belirlenir:

DEGERLENDIRME

1. A ve B basvurularinda bulunan her bir tirbin icin bu koordinatlardaki hakim riizgar

esme yoniine paralel (14 x D) ve bu dogrultuya dik olarak (6 x D) uzunlugunda elipsler cizilir.

HAKIM RUZGAR YONU

® A-BASVURUSUNA AIiT TURBINLER
B B-BASVURUSUNA AiT TURBINLER

2 . A-Basvurusundaki 6 nolu tiirbin (T6) icin cizilen elips ile B - Basvurusundaki 1 nolu
turbin (T1) icin cizilen elips birbirleriyle kesismekte ve T1 ile T6 icin gizilen elipsler icinde A ve
B Basvurularina ait T6 tirbini ile T1 tirbininin bulundugu goériilmektedir. Dolayisiyla bu

turbinlerin birbirlerinin riizgarini engelledigi tespit edilmis olmaktadir.



