EK-1 Florlu Sera Gazlar:

pentafloropropan

Maddenin | Maddenin Kimyasal | Maddenin Kimyasal | Maddenin Kiiresel
Endiistriyel Adi Formiilii Isinma Potansiyeli
Tanm (KIp)!
Grup 1: Hidreflorokarbonlar (HFC’ler) R
HFC-23 Triflorometan CHF3 14 800
HFC-32 Diflorometan CHaF 675
HFC-41 Florometan CH3F 92
HFC-125 Pentafloroetan CHF2CF3 3500
HFC-134 1,1,2,2-tetrafloroetan CHF,CHI 1100
HFC-134a 1,1,1,2-tetrafloroetan CHoFCF3 1430
HFC-143 1,1,2-trifloroetan CHFCHI, 353
HIC-143a 1,1,1-trifloroetan CH;CF3 4470 |
HFC-152 1,2-difloroetan CHoFCH,F 53
HFC-152a 1,1-difloroetan CH3CHF2 124
| HEFC-161 Floroetan CH3CILF 12
HFC-227ca 1,1,1,2,3,3,3- CF;CHFCF3 3220
heptafloropropan
HFC-236¢b 1,1,1,2,2,3- CH2FCF2CFs 1340
hekzafloropropan
HFC-236ea 1,1,1,2,3,3- CHF,CHFCF3 1370
hekzafloropropan
HFC-236fa | 1,1L1,333- CF;CH,CF; 9810
hekzafloropropan
[HFC-245¢ca 1,1,2,2,3- CHaFCF2CHF, 693
pentafloropropan
HFC-245fa 1,1,1,3,3- CHF2CH,CF3 1030

! Hokiimetler Arasi [Klim Degisikligi Paneli tarafindan kabul edilen Dordiincii Degerlendirme Raporuna

dayanmaktadir.




Maddenin | Maddenin Kimyasal | Maddenin Kimyasal | Maddenin Kiiresel
Endiistriyel Ady Formiilii Isinma Potansiyeli
Tanimm (KIp)!
HFC-365 mfc | 1,1,1,3,3- CF3,CHaCFoCH; 794
pentaflorobiitan
HFC43-10 | 1,1,1,2,23,4,5,5,5- | CEsCHFCHFCF,CF3 1640
mee dekafloropentan
Grup 2: Perflorokarbonlar (PFCs)
?FC-M Tetraflorometan CFy 7390
PFC-116 Hekzafloroetan CaFg 12 200
PFC-218 Oktafloropropan CiFs 8 830
UPFC-3-1-10 | Dekaflorobitan | - CaFro 8 860
| (R-31-10)
1
PFC-4-1-12 | Dodekafloropentan CsFn 9 160
(R-41-12)
PFC-5-1-14 | Tetradekaflorohekzan CeFu4 9300
(R-51-14)
PFC-c-318 Oktaflorosiklobtitan c-Csl's 10300
Grup 3: Kiikiirt Hekzafloriir
Kikiirt Hekzaflortr SFs 22 800




EK-2
Diger Florlu Maddeler

Maddenin Endiistriyel Maddenin Kimyasal Maddenin Kiiresel Isinma
Tanmn1 Formiilii Potansiyeli (KIP)

1. Doymamus Hidro(kloro) florokarbonlar
HFC-1234yf CF;CF=CH; 4
HFC-1234z¢ Trans — CHF=CHCFs 7
HFC-1336mzz CF:CH=CHCF4 9
HCFC-12332d C3HoCIFs 45
HCFC-1233xf C3l,CIF; 1?
2. Florlu Eterler ve Alkoller
HFE-125 CHF,0CF3 14900
TIFE-134 (HG-00) CHF,0CHF, 6320
HFE-143a CHyOCT; 756

| HCFE-235da2 (izofloran) CHF,0CHCICF; 350
HFE-245¢h2 CH;OCF,CFs 708

| HFE-245fa2 CHIOCH,CF; 659
HFE-254¢h2 CH;0CF,CHF; 359
HIE-347 mee3 (HFE-7000) CH30CF,CF,CF; 575

| HFE-347pcf2 CHF,CEOCH,CF3 580
HFE-356pcce3 CH30CF,CF,CHF, 110
HFE-449s] (HFE-7100) C4FoOCH3 297

HFE-569sf2 (HFE-7200) CaFs0CaHs 59
HFE-43-10pcec] 24 (H-Galden | CHEFxOCF:0CoFsOCHF, 970 )
1040x) HG-11
HFE-236¢al2 (HG-10) CHF,0CF,0CHF, 2800
HFE-338pcel3 (HG-01) CHF,0CFCF,0CHF, 1500
HFE-347mmy1 (CF3)2CFOCH; 343

2 Montrea) Protokolii Bilimsel Degerlendirme Panelinin (SAP) 2010 Degerlendirme Raporuna dayanmaktadu

(Tablo 1-11).

3 Varsayilan deger, KIP heniiz meveut degil.



Maddenin Endiistriyel

Maddenin Kimyasal

Maddenin Kiiresel Isinma

Tanmu Formiilii Potansiyeli (KIP)

2,2,3,3,3-pentafloropropanol CF3CEF,CH 01 42
| Bis(triflorometil)-metanol (CF3),CHOH 195

HFE-227ea CF;CHFOCF; 1540

HIE-236ea2 (desfluoran) CHF,0CHFCF3 989

HFE-236fa CF3CH.0CF3 487

HFE-245fal CHE2CH,0CF; 2
HIE 2631h2 CF3;CH,0CH3 I1

HFE-329 mec2 CHF2CF20CFoCF3 919

HFE-338 mef2 CF:CH,0CF,CF3 552
HFE-338mmzl (CF3)CHOCHI 380 N
HFE-347me2 CHF.CHOCFACFs 374 T
HFE-356 mec3 CH;0CF,CHFCF; 101 |
HFE-356mml (CF3)CHOCH; 27

HFE-356pcf2 CHF>CH0CF,CHF2 265

HFE-356pcf3 CHF,0CH:CF,CHF; 502

HFE 365 mef3 CF3;ClF2CH20CH;3 11

HFE-374pc2 CHF;CF,0CH2CHs 557

o -(CF2):CH(OH)- 73

3. Diger Perflorlu Bilesikler

Pcrﬂoro;zolimetilizo propil-eter | CF3O0CF(CEF3)CF,0CF.0C . 10300

(PFPMIE) T3

Agotwiflocr | NF3 17200
“Triflorometil kitkirt SF5CF; 17 700

pentafloriir

Perflorosiklopropan c-CaFg 17 3407

4 Hikiimetler Arast [klim Degisikligi Paneli tarafindan kabul edilen Dérdiineti Degerlendirme Rapuruna giiee

Minimum Deger
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EK-3

Uriin ve Ekipman i¢in Piyasaya Arz Smirlamalar Listesi

Sogutucu akigkan olarak hidroflorokarbon ve perflorokarbonlar igeren dogrudan
genlesmeli sistemnleri.

Perflorokarbon veya triflorometan (HFC-23) igeren yangindan korunma ekipmani.
Florlu sera gazi igeren pencereler, ayakkabilar ve araba lastikleri.

Zorunlu kullanmm alanlart harig, kiresel 1sinma potansiyeli (KIP) degeri 150 veya daha
fazla olan florlu sera gaz: igeren tek bilegenli kopiikler,

Kiiresel 1sinma potansiyeli (KIP) 150 veya daha fazla olan hidroflorokarbon igeren
eglence ve dekoratif amagh halka satilmak fizere pazarlanan ve satilmasi amaglanan
aeresol jeneratdrleri ve isaret diidiikleri.

Sogutucu akiskan veya koptik sigirme ajam olarak KIP degeri 150 veya daha fazla
olan hidroflorokarbon igeren ev tipi buzdolaplari ve dondurucular.



EK-4

Kangmlarm Kiiresel Isnma Potansiyelinin (KIP) Hesaplanmasi

Bir karisimin toplam KIP degeri, florlu sera gazi olmayan maddeler de déhil olmak tizere, her
bir maddenin KIP degerleri ile ¢arpilan agirlik oranlarinin toplamindan elde edilen agilikls
ortalama olarak hesaplanir.

T (% X Maddesi x KIP) + (% Y Maddesi x KIP) + ... (% N Maddesi x KIP)
hesaplamasmdaki % degeri +/-%1°lik bir tolerans ile agurhik olarak payidir.

Ornegin formiil, %60 dimetil eter, %10 HFC-152a ve %30 izobiitandan olugan bir gaz
karigimina uygulandiginda;
(%60 x 1) + (%10 x 124) + (%30 x 3)

— Toplam KIP = 13,9°dur.

Asagidaki tabloda gosterilen, flor igermeyen maddelerin KIP degerleri, kargimlarm KIP

degerlerinin hesaplanmasmda kullanilir. Bu ckie listelenmeyen diger maddeler igin varsayilan
deger olarak sifir degeri uygulanir.

Flor Icermeyen Maddelerin KIP Degerleri

Maddenin Ticari Madfien'in Maddenin Kimyasal Maddenin Kiil:ese!
Adi Endiistriyel Formiilii Isinma Po.tanmyeh
Gisterimi (KIP) Degeri®

Karbondioksit CO 1

Metan CHy 25

Azot oksit N20 298

Dimeti! eter CH;0CH; 1

Metilen kloriir CHaCl 9

Metil kloriir CHsCl 13

Kloroform CHCIls 31

Etan R-170 CH;CHs 6

Propan R-290 CH3CH,CHs 3

Biitan R-600 CH3CH2CH2CH3 4

Izobiitan R-600a CH(CH3)2CH; 3

Pentan R-601 CH;CHCH2CHaCH3 | 5°

5 Aksi belirilmedigi sirece Hiikiimetler Arasi iklim Degisikligi Pancli tarafindan kabul edilen Dérdiincit
Degerlendirme Raporuna dayanmaktadur.
¢ Hikiimetler Arasi iklim Degisikligi Paneli tarafindan kabul edilen Dordiincii Degerlendirme Raporunda yer
almayan madde, diger hidrokarbonlarin KIP degerlerine dayanan varsayilan deger,




Maddenin  Ticari Madf]en.iu Maddenin Kimyasal Maddenin Kiil:ese¥
Adi Endusiin}l'el Formiilii ‘ [smma Pot-ans1ycll
Gosterimi (KIP) Degeri®
Izopentan R-601a (CH3),CHCH.CH3 ~ |5°
Etoksietan (dietil eter) | R-610 CH;CH,OCHCHs |4
Metil format R-611 HCOOCH; 25
Hidrojen R-702 H, b
Etilen R-1150 CoHy 0
Propilen R-1270 CsHe 2
Siklopentan CsHuo 50




EK-5
Sizints Kontrolleri ve Ekipman Onarnm

1) Sabit Sogutma, ik]iq_\lendirme ve Is1 Pompas1 Ekipmanin ve Sogutmah Kamyonlar ve
Treylerlerin Sogutma Unitelerinin Sizinfi Kontrolleri

a) Baglanti verleri, govdesi dahil olmak tizere vanalari, degistirilebilir filtre ve
kurutucular tizerindekiler dahil olmak iizere contalari, sistemin titresime tabi olan kisimian ve
giivenlik veya igletim cihazlarina olan baglantlari diizenli olarak kontro] edilir.

b) Sizinti kontrollerinde, belgelendirilmis gergek kisiler, sizinti riski olan devre ve
bilesenleri sistem igerisindeki sogutucu akigkana uygun gaz tespit sistemleriyle kontrol etme,
ultraviyole algilama sivis1 veya uygun bir boya, tescilli kdpitk soltsyonlan uygulama veya
sabun kopiigil kullanma yontemlerinden en az birini uygular. Bahsedilen gaz tespit sistemleri
en az on iki (12) ayda bir kontrol edilir.

¢) Ekipman {reticisinin onay: ile sogutucu devrelerine morttesi ¢ozeltisi veya boya
uygulanit. Belgelendirilmis gercek kisiler, yukarida belirtilen yontemleri izleyerek ekipmanin
kalan kisimlarint inceler ve oksijen icermeyen azot ile basing testi yapmadan dnce florlu sera
gazlarim ekipmandan geri kazanir.

d) Sabit sofutma, iklimlendirme ve ist pompast ekipmaninda ve kamyon ile treyler
soputma sistemlerinin dolayh sizdimazhk kontrollerinde, sicaklik ve basing degerleri
belgelendirilmis gergek kisiler vasitasiyla dleiilerek sogutucu akigkan satj seviyesi kontrol
edilir.

e) Bir sabit sizint1 tespit sisteminin uyar: vermesi, tinitenin yetersiz sogutma saglamasr,
sistemin degisik noktalarinda yag lekelerinin varligi, emniyet elemanlarinda hasar ve
sistemdeki  sogutucu akiskan miktanimn - digiikliigin  duromlarinda,  sabit  sogutma,
iklimlendirme ve 1s1 pompasi ile sogutmali kamyon ve treylerdeki sogutma tinitelerinde sizintt
kontrolii yapar.

2) Sabit Yangindan Korunma Ekipmanmmnin Sizinti Kontrolleri

a) Sabit yangindan korunma ekipmant sizinti kontrolleri, TS ISO 14520 veya EN 15004
standartlarina uygun olarak 13 {incii maddede belirtilen zaman ¢izelgesine gore yerine
getirilir.

b) Sabit yangindan korunma ekipman tizerindeki sizintt kontrolleri, kaplarin, bilesenlerin
ve baglantilarin kontrol edilmesi belgelendirilmis gergek kisiler tarafindan yapilir.

c) Sizinti tespit sisteminin sistemdeki bir sizintiyla ilgili olarak uyart vermesi, sicaklips
ayarlamms olan kapta %10’luk veya daha fazla basing kaybinin veya %10 yangin sondiiriicii
madde kaybinin yaganmasi hélinde sabit yangindan korunma ekipmani tizerinde sizintt
kontroli yapilir,

d) Sabit yangindan korunma ekipmaninin basing 8l¢erleri ve agirlik izleme ekipman en
az 12 (on iki) ayda bir kontrol edilir.

3) Sizint1 Onarim

a) Sizintilart kontrol eden belgelendirilmis gergek kisiler, 5 (bes) ton COz esdegeri florlu
sera gaz1 igeren sabit soguima, iklimlendirme ve 1st pompast ekipmani, sabil yangindan
korunma ekipmani, sogutmalt kamyon ve rémorklardaki sogutma iiniteleri ve 6 (alt)
kilogram veya daha fazla kikiirt hekzafloriir igeren elekirik salt ekipmam ile ilgili olarak
EXOMVET e daha 6nce girilen verileri kontrol eder. Gegmiste sizintiun tespit edilmis
olmas1 hilinde, belgelendirilmis gercek kigiler bu bilgiyi hesaba katarak daha énce swzintt
yaptif tespit edilen ekipman pargalarina ¢zellikle dikkat eder.

b) Belgelendirilmis gercek kisiler tarafindan florlu sera gaziyla doldurulmasindan Gnce
ekipmanm sizintisinin onarllmas: ve sizintt kontrollerinin yapilmasi islemlerinin yerine
getirilmesinden ekipman operatéril sorumludur. Ekipman operattrii ayrica oksijensiz azot ile
basing testi yapilmadan ve azot ile sizinti kontroli gerceklestirilmeden once florlu sera
gazlarim sogutma, iklimlendirme ve 1s1 pompasi ekipmamndan ve sogutmali kamyon ve
rémorklardaki sogutma tnitelerinden geri kazaniimasidan da sorumludur.



EK-6

Hidroflorokarbonlarm imhasi icin Kabul Edilmis Tekuolojiler Listesi

Konsantre Kaynaklar Seyreltik Kaynaklar
Teknoloji Triflorometan harici | - . .
Hidroflorokarbonlar Triflerometan Hidroflorokarbonlar
DRE* 99.99% 99.99% 95%
Cimento Firmt Kabul edilmis Belirsiz Kabul edilmig
Gaz/Duman o .
Oksidasyonu Kabul edilmis Kabul edilmig
Sivi Enjeksiyonlu o ) o
Piiskiirtmeli Yakma Kabul edilmig Kabul edilmig
Kentsel Kati Ak ot
Yakma Kabul edilmis
Giizen“ekh Termal Kabul edilmis Belirsiz
Reaktor
Kraking Reaktorli Kabul edilmis Kabul edilmis
Daner — Fininda gt editmig Kabul edilmis Kabul edilmis
Yakma
Argon Plazma Arke | Kabul edilmis Kabul edilmis
Indiiktif Baglagmls
Radyo Frekansly | Belirsiz Belirsiz
Plazma
Mikrodalga Plazma | Belirsiz Belirsiz
Nitrojen  Plazma | . 1 edtilenis Kabul edilmis
Atk
Mo ve  COp ey eiimig Kabul edilmis
kimyasal reaksiyon
Gaz fazli katalitik | Kapyf edilmis Belirsiz
dehalojenasyon
Kizgin buhar | Kabul edilmis Kabul edilmig
reakidril
sl TRLAN | petirsiz Belitsiz
reaksiyonu

*DRE (Imha ve Arindirma Verimliligi) bir yakma firninda bir bilesigin imha edilen ya da
armndirtlan molekiil sayisinin sisteme giren molekiil sayisina gore ylizde olarak oramdir.




