EK-1

BOLUM 1
GENEL HUSUSLAR

1 . Yakma Tesisleri icin Genel Hususlar

Bu Teblig yakma tesisleri olarak agagidaki prosesleri ve faaliyetleri kapsar:
— 1.1: Yalmzea toplam anma 151l giicii 50 MW veya daha fazla olan yakma
tesislerinde gergeklestirilimek kaydiyla, yalkatlarin, toplam anma 1s1l giicii 50 MW

veya daha fazla olan tesislerde yakilmasi.

— 1.4: Yalmzca bir yakma tesisiyle dogrudan iliskili olmak kaydiyla, kémiir veya
diger yakitlarm toplam anma 1s1l giicii 20 MW veya daha fazla olan tesislerde

gazlastirilmasi,

— 52: Yalmzca yukandaki 1.1 kapsarmnda olan yakma tesislerinde
gerceklestirilmek kaydiyla, tehlikesiz atiklar igin kapasitesi saatte 3 tonu agan veya
tehlikeli atiklar igin giinde 10 tonu agan beraber yakma tesislerinde atiklarm

bertarafi veya geri kazamm.

Bu béltim, uygulanan emisyon dnleme ve kontrol teknikleri de dahil olmak iizere
yukarida bahsedilen faaliyetlerle dogrudan iligkili itk asama ve son asama faaliyetlerini
kapsamaktadir,

Bu boliimde dikkate alinan yakitlar, agagidakiler dahil olmak {izere herhangi bir kats,
siv1 ve/veya gaz halindeki yanici malzemedir:

— Kati yakatlar (6rnegin, komiir, linyit, turba).

— Biyokiitle.

—  Swvi yakatlar (6rnegin, agir fuel oil ve gaz yag).

— Gaz yakutlar (6rnegin, dogal gaz, hidrojen igeren gaz ve sentez gazi).

— Endiistriye 6zgil yakatlar (6rnegin, kimya ve demir-gelik endiistrilerinden elde

edilen yan drtinler).

— Karnisik belediye atiklar, radyoaktif atiklar ve hayvan karkaslan digindaki atiklar.



Bu Tebligin yakma tesisleri bolimi asagidakileri ele almamaktadr:

- Yakatlarin, anma sil giicti 15 MW'tan az olan tinitelerde yakilmast.

- Agiga ¢ikan sentez gazimn yanmastyla dogrudan iligkili olmadiginda yakitlarm
gazlagtinmast.

- Madeni yag ve gazin rafine edilmesiyle dogrudan iliskili oldugunda, yakitlarm
gazlagtirilmasi ve miiteakip sentez gazinm yakilmasi.

- Doprudan yakma veya gazlagtirma faaliyetleriyle ilgili olmayan ilk ve son agama
faaliyetleri,

- Proses firmlarinda veya isitictlarda yakma iglemi,

- Yakma sonras tesislerde yakma iglemi.

- Alevlenme.

- Kagit hamuru, kagit ve karton firetimine iliskin MET sonuglari kapsarminda oldugu
icin, kagit hamuru ve kagit dretimine ydnelik tesisler biinyesinde geri kazanm
kazanlarinda ve toplam indirgenmis kiikiirt briilrlerinde yakma islemi.

- Madeni yag ve gazin rafine edilmesine iligkin MET sonuglart kapsaminda yer
aldii1 igin, rafineri yakitlarnm rafineri sahasinda yakilmas,

- Atik yakma tesisleri.

- Ortaya gikan is1 sahmmimn %40'mdan fazlasmn tehlikeli atiklardan kaynaklandig

beraber atik yakma tesisleri.

Karbondioksitin Jeolojik Depolanmasi

Karbondioksitin jeolojik depolanmasma iligkin 2009/31/AB sayili Karbondioksitin Jeolojik
Depolanmasi Direktifi gergevesinde nominal elektrik girdisi 300 MW ve tizerinde olan yakma
tesislerinde;

(a) Uygun depolama sahalarinin varhy,

(b) Tasima araclarmm teknik ve ekonomik olarak elverisli olmas,

(c) Karbondioksit yakalama igin donanimda iyilegtirme yapmann teknik ve ekonomik olarak
elverisli olmasi,

halinde karbonsuzlasma tedbirleri almur.



Sektdrel Tamimlar

Bilyiik Yakma Tesisleri, Gazlagtirma ve/veya Swilagtirma Tesisleri

Kullanilan terim

Tanim

Genel terimler

Kazan

Motorlar, gaz tiirbinleri, proses firmlars veya isiticilar haric
herhangi bir yakma tesisidir.

Kombine gevrim
gaz tiirbini
(CCGT)

Bir CCGT iki termodinamik ¢evrimin (yani Brayton ve Rankine
cevrimleri) kullanildigs bir yakma tesisidir. Bir CCGT'de,
(elektrik tiretmek i¢in Brayton gevrimine gore galisan) bir gaz
tiirbininin baca gazindan gelen 1s1, buhar firetmek igin
kullamldig: bir 151 geri kazanim buhar jeneratdriinde (HRSG)
faydal enerjiye doniistiiriiliir ve buradan (ek elekirik iiretmek
i¢in Rankine dénglisiine gére ¢aligan) bir buhar tiitbininde
genlesir.

Bu teblig amaglart dogrultusunda, bir CCGT, HRSG ek

ateslemesinin oldugu ve olmadig konfigiirasyonlar:
igermektedir.

Yakma tesisi

Bu sekilde tiretilen 1s1y1 kullanmak igin yakitlarin oksitlendigi

herhangi bir teknik donamimdir. Bu Teblig amaglan

dogrultusunda, agagidakilerden olusan bir kombinasyon:

— baca gazlariin ortak bir bacadan bosaltildig1 iki veya daha
fazla ayn yakma tesisi veya

— Ilk kez 1/06/1987 tarihinde veya sonrasinda izin verilen veya
isletmecilerin bu tarihte veya sonrasinda izin iin eksiksiz bir
bagvuru ilettikleri; teknik ve ekonomik faktérler dikkate
almarak, Bakanlifa gore baca gazlan ortak bir bacadan
bosaltilabilecek sekilde kurulmug ayri yakma tesisleri

tek bir yakma tesisi olarak kabul edilmektedir.

Boyle bir kombinasyonun toplam amma 151l giiclinii hesaplamak

igin, anma 131 giicii en az 15 MW olan ilgili tiim miinferit

yakma tesislerinin kapasiteleri toplanir.

Yakma iinitesi

Miinferit yakma tesisi

Strekli 6lgtim

Sahada daimi olarak kurutmus otomatik bir 6l¢iim sistemi
kullanarak yapalan Slgtimdiir,

Emisyonun bagka bir son agama aritma iglemi olmadan tesisten

Dogrudan degar] ¢1ktig1 noktada meydana gelen (bir alict su ortamina) desarjdir,
Baca gaz kiiktrt Amac bir yakma tesisi tarafindan yayilan SOx seviyesini
giderme (FGD) azaltmak olan azaltma teknik(ler)inin birinden veya birkagindan
sistemi

olusan sistemdir.

Mevecut baca gazi
kiikuirt giderme
(FGD) sistemi

Yeni bir FGD sistemi olmayan bir baca gazi kiikiirt giderme
(FGD) sistemidir.




Yeni baca gaz
kiikiirt giderme
(FGD) sistemi

Yeni bir tesisteki baca gaz kiikiirt giderme (FGD) sistemidir ya
da bu Tebligin yayimlanmasmm ardindan mevcut bir tesiste
uygulamaya konulan veya tamamen degigtirilen en az bir
azaltma teknigini igeren bir FGD sistemidir.

Gaz yap

271019 25,2710 19 29,2710 19 47,2710 19 48,2710 20 17
veya 2710 20 19 CN Kodlar1 kapsamina giren veya

ASTM (Amerikan Test ve Materyaller Toplulugu) D86
yéntemiyle hacimee %65'inden azi (kayiplar dahil) 250 °C'de
damitilan ve hacimee en az %85'1 (kayiplar dahil) 350 °C'de
danutilan petrol tivevi siv1 yakitlardir,

Agr fuel oil

271019 51-2710 19 68 arasindaki Kodlar, 2710 20 31, 2710 20
35,2710 20 39 CN Kodlar: kapsamina giren petrol tiirevi sivi
yakatlardir.

Gaz yag disinda, damitma limitleri nedeniyle yakit olarak
kullarulmasi amaglanan agir yakitlar kategorisine giren ve
hacimee %65'inden az1 (kayiplar dahil) 250°C'de ASTM D86
yontemiyle damutilan herbangi bir petrol tirevi sivi yakittir.
Damutma ASTM D86 yontemiyle belirlenemezse, petrol iiriini
de agir yakit yagi olarak smiflandmlir.

Belirli bir siire boyunca yakma finitesi siirinda net elektrik
¢iktist (ana trafonun yiiksek gerilim tarafinda iiretilen elektrik

Net elektrik . SR . L e
. eksi alinan enerji — 6tnegin yardimer sistemlerin tiiketimi igin)

verimliligi (yakma 2
N ve yakit/hammadde enerji girdisi (yakit/hammadde alt is1]
tinitesi ve IGCC) Zo ;

degeri olarak) arasindaki orandir.
Net mekanik enerji Ytk baglantisindaki mekanik gii¢ ve yakit ile saglanan 11l giig
verimliligi arasindaki orandir.

Belitli bir siire boyunca yakma {initesi sinirinda tiretilen net

enetji (liretilen elektrik, sicak su, buhar, mekanik enerji eksi
Net toplam yakit alinan elektrik ve/veya 1s1l enerji (6megin, yardimer sistemlerin
kullaninu (yakma tilketimi igin)) ile yakit enerjisi girdisi (yakat alt 1s1l degeri
{initesi ve IGCC) olarak) arasindaki orandar,

Belitli bir siirede gazlastirma tinitesi simrinda net tiretilen enerji

(iiretilen elektrik, sicak su, buhar, mekanik enerji ve sentez gaz
Net toplam yakit (sentez gaz alt 151l degeri olarak) eksi alinan elektrik ve/veya
kullaninm 151] enerji (6rnegin, yardimel sistemlerin titketimi igin)) ve yakat
(gazlagtirma hammadde enerji girdisi (yakit/hammadde alt 151l degeri olarak)
{initesi) arasindaki orandir,

Caligma saatleri

Devreye alma ve devre dist birakma siireleri harig, bir yakma
tesisinin tamamen veya kismen caligtinldigs ve havaya
emisyonlar yarattig1 saat cinsinden ifade edilen stiredir.

Periyodik dlgtim

Belirtilen zaman araliklarinda bir lgiilenin (8l¢lime tabi belirli
bir miktar) belitlenmesidir.




Meveut tesis

1/12/2025 tarihi itibariyla faaliyette olan veya gevresef etki
degerlendirmesi mevzuatina gore basvurusu bulunan tesis.

Yeni tesis

Meveut tesis olmayan bir yakma tesisidir.

Yakma sonrast tesis

Bagunsiz bir yakma tesisi olarak caligtiritmayan, kirletici
madde(ler)in (6rnegin, VOC) iceriginin, iretilen 151 geri
kazanilarak veya geri kazanilmadan baca gazmdan
uzaklastirilmas: igin kullanilan bir termal oksitleyici (6thegin,
artik gaz yakma firn) gibi yakma yoluyla baca gazlarm
arttmak igin tasarlanmis sistemdir. Her bir yakma asamasinin
ayri bir bolme iginde simirlandirildigi ve farkli yakma siireci
dzelliklerine (6rnegin, yakit-hava orani, sicaklik profili) sahip
olabilecek kademeli yakma teknikleri, yakma iglemine entegre
edilmis kabul edilir ve yakma sonras: tesisler olarak
degerlendirilmez. Benzer sekilde, bir proses isiticisinda/firinda
veya bagka bir yakma prosesinde tiretilen gazlar daha sonra
elekirik, buhar, sicak su/yag veya mekanik enexji Gretmek i¢in
(yardumer yakat kullaniarak veya kullanilmadan) enerjik
degerlerini geri kazanmak amactyla ayri bir yakima tesisinde
oksitlenirler; bu sonraki tesis, yakma sonrasi tesis olarak kabul
cedilmez.

Tahmini emisyon
izleme sistemi (TEIS)

Stirekli olarak bir emisyon kaynagindan ¢ikan bir kirleticinin
emisyon konsantrasyonunu, devamli olarak izlenen bir dizi
karakteristik proses parametresi ile olan iligkisine (6rnegin yakit
gaz1 tiiketimi, hava yakit orani) gére ve yakit veya besleme
kalitesi verilerine (6rnegin kikint igerigi) gére belirlemek igin
kullanilan sisterndir.

Kimya endiistrisinden
kaynaklanan proses
yakitlar

(Petro-)kimya endiistrisi farafindan firetilen ve yakma
tesislerinde ticari olmayan yakit olarak kullamlan gaz ve/veya
sivi yan Urlinlerdir.

Proses firinlar
veya istticilar

Proses firmlan veya siticilan:

- baca gazlar dogrudan temasl: 1s1tma mekanizmast yoluyla
nesnelerin veya besleme malzemesinin 1sil islemi igin
kullantlan (8rnegin ¢imento ve kireg firmi, cam firms, asfalt
firim, kurutma prosesi, (petro-)kimya endiistrisinde
kullamlan reaktér, demirli metal igleme finnlan) yakma
tesisleridir veya

- radyant ve/veya iletken 1511, ara bir 181 transfer s1visi
kullanilmadan sert bir duvar iizerinden nesnelere veya
besleme malzemesine aktarilan (Srmegin, kok batarya firmy,
yiiksek firmn sobalari (cowper), buhar pargalama fiini gibi
(petro-) kimya endiistrisinde kullanilan bir proses buharim
1sttan firm ve/veya reaktor, LNG terminallerinde
sivilagtirtlmig dogalgazin yeniden gazlastimlmast igin
kullanilan proses 1siticisi gibi) yakma tesisleridir.




Kullantlan terim

Tanm

Tyi enerji peri kazamm uygulamalarmin bir sonucu olarak, proses
isicalar/firmlar, bagl: bir buharfelektrik {iretim sistemine sahip
olabilir. Bu, proses istticistn/firmmin tek basma diisiiniilemeyecek
entegre bir tasarim dzelligi olarak kabul edilir.

Ham petroliin rafine edilmesinin damitma ve déniistiirme adimlarindan
elde edilen kat1, srvt veya gaz halindeki yamer maddelerdir. Ornegin,

Rafineri yakitlari rafineri yakit gazi (RFG), sentez gazi, rafineti yaglan ve pet koktur.
Bu Teblig kapsamma giren faaliyetlerden atik veya yan tirtin olarak
Artdlar iiretilen madde.

Devreye alma ve

Devreye alma ve devre dig1 birakma siirelerinin belirlenmesine iligkin
2012/249/AB sayili Komisyon Uygulama Karari hitktimlerine gre

devre dist brakma | pefirlenen fesis isletim stiresidir.
stiresi
i 1/12/2025 itibaniyla faaliyette olan veya gevresel etki degerlendirmes
Meveut tinite mevzuatina gore bagvurusu bulunan {inite.
Yen iinite Mevcut {inite taninu diginda kalan inite.
Gegerli (saatlik Otomatik 6l¢lim sisteminde herhangi bir bakim veya ariza olmadiginda
ortalama) saatlik ortalama gecerli kabul edilir,

Kullanilan terim |

Tamim

Kirleticiler/ parametreler

As As olarak ifade edilen arsenik ve bilesiklerinin hepsi
Cs Karbon sayisi tige esit olan hidrokarbonlar
Cet+ Karbon say1s: dort veya daha fazla olan hidrokarbonlar
Cd Cd olarak ifade edilen kadmiyum ve bilesiklerinin hepsi
Cd+T1 Cd+T! olarak ifade edilen kadmiyum, talyum ve bilesiklerinin hepsi
CH, Metan
Co Karbonmonoksit
Kimyasal oksijen ihtiyac1. Organik maddenin karbondioksite toplam
COD oksidasyonu icin gerekli oksijen miktars
COS Karbonil siilfit
Cr Cr olarak ifade edilen krom ve bilesiklerinin hepsi
Cu Cu olarak ifade edilen bakir ve bilesiklerinin hepsi




Toz Toplam partikiit madde (havadaki)
Floriir F- olarak ifade edilen ¢8ziinmits flortir
HoS Hidrojen siilfid
HCI HCT olarak ifade edilen tiim inorganik gaz klor bilesiklert
HCN Hidrojen siyaniir
HF HF olarak ifade edilen tiim morganik gaz halindeki fliior bilesikleri
Hg Hg olarak ifade edilen civa ve bilesiklerinin hepsi
N0 Dinitrojen monoksit (azot oksit)
NH3 Amonyak
NI Ni olarak ifade edilen nikel ve bilesiklerinin hepsi
NO; olarak ifade edilen azot monoksit (NO) ve azot dioksitin (NO3)
NOx hepsi
Pb Pb olarak ifade edilen kursun ve bilesiklerinin hepsi
PCDD/F Poliklorlu dibenzo-p-dioksinler ve —furanlar
Baca gazmdaki ham konsantrasyondur. SOx azaltma sisteminin
giriginde ham baca gazinda, hacim olarak %6 Oy referans oksijen
RCG icerigindeki (Genel Degerlendirmeler Baglik (i altindaki standart
kosullar kapsamimda) yillik ortalama SO, konsantrasyonudur.
Sb+AstPb+Cr+Co+Cut+Mn+Ni+V olarak ifade edilen antimon,
Sb+As+Pb+Cr+C0 arsenik, kurgun, krom, kobalt, bakir, manganez, nikel, vanadyum ve
+CutMntNi+V bunlarm bilesiklerinin hepsi
502 Kkt dioksit
SO3 Kiikiirt trioksit
SO; olarak ifade edilen kiikiirt dioksit (SO2) ve kiikiirt trioksitin (SO3)
S0x hepsi
Sifat S04 olarak ifade edilen géziinmits stilfat
Kolaylikla agipa 8% olarak ifade edilen, g0ztinmils sillfiiriin ve asitlestirme tizerine
cikabilen siilfiir kolayca ag1Ba gikan ¢Oziinmemis siilfiirlerin hepsi
Siilfit SO+% olarak ifade edilen ¢oziinmis stilfit
TOC C olarak ifade edilen toplam organik karbon (suda)
Toplam askidaki kati maddeler, Cam elyaf filtreler ve gravimetri ile
1SS filtrasyon yoluyla 6lgiilen tiim askida kat: maddelerin (sudaki) kiitle
konsantrasyonu
TVOC C olarak ifade edilen toplam ugucu organik karbon (havadaki)
Zn Zn olarak ifade edilen ginko ve bilesiklerinin hepsi
KISALTMALAR

Bu Tebligde amaclan dogrultusunda, asagidaki kisalimalar gegerlidir:

Kisaltma Tanim
ASU Hava kaynag: tinitesi
CCGT

Ek ateglemeli veya ateglemesiz kombine ¢evrim gaz tiirbini




CFB Dolagimli akiskan yatak

CHP Kombine 151 ve gi¢

COG Kok firmm gazi

COS Karboni! siilfit

DLN Kuru diigiik NOx briilorler

DSI Kanala sorbent enjeksiyonu

ESP Elektrostatik ¢oktiirtici

FBC Akiskan vatakl yakma

FGD Baca gaz kitkirt giderme

HFO Agur fuel oil

HRSG Is1 ger1 kazamm buhar jeneratéri

IGCC Entegre gazlagtirma kombine gevrimi

LHV Alt 15t defer

LNB Diisiik NOx briilérleri

LNG Swvilagtirilmig dogal gaz

0OCGT Agik gevrimli gaz tiirbini

NCKD Normal ¢aligma kogullari diginda

PC Pulverize yakma

TEIS Tahmini emisyon izleme sistemi

SCR Secici katalitik indirgeme

SDA Sprey kuru emici

SNCR Segici katalitik olmayan indirgeme
Rafineriler

Bu Teblig kapsaminda agagidaki tanimlar gecerlidir:

Kullamlan terim

Tamim

Unite

Spesifik bir proses faaliyetinin ylritildigl tesis segmenti/alt
boliimiidiir.

Yeni tinite

Mevcut {inite disinda kalan finiteyi.

Meveut {inite

Yonetmelik ytiriirliik tarihi itibariyla faaliyette olan veya ¢evresel
etki degerlendirmesi mevzuatina gére bagvurusu bulunan {inite.




Proses ¢ikig gazi

Aritilmast gereken bir prosesten agia ¢ikan ve top] anan gazdir.
Ornegin, asit gazi giderme @nitesinde ve kitkiirt geri kazanim
tinitesinde (SRU).

Genellikle yanma geklindeki oksitleme adimindan sonra tiniteden

Baca gazi ¢ikan cliriik gazdw (Grnedin, rejeneratdr, Claus tnitesi).

SRU'dan (¢ogunlukla Claus prosesi) kaynaklanan ¢iiriik gazin
Artik gaz genel adidir,

Yonetmelikte tanimlanan ugucu organik bilegiklerdir.
voc
NMVOC Metan hari¢ VOC'dir.

Bacalar gibi spesifik emisyon noktalarindan salinmayan kanalize
Difiiz VOC emisyonu | edilmemis VOC emisyonlaridir, Bunlar, 'alan' kaynaklarindan

(6rnegin, tanklar) veya ‘nokta’ kaynaklarindan (6rnegin, boru
flanglari) ortaya gikabilirler.

NO; olarak ifade edilen
NOx

Azot oksit (NO) ile azot dicksitin (NO2) NOz olarak ifade edilen
toplamidur.

SOz olarak ifade edilen
SOx

Kiikiirt dioksit oksit (SO,) ite kiikiirt trioksitin (SOz) SO; olarak
ifade edilen toplamudir.

Hidrojen stilftirdéir. Karbonil siilflir ve merkaptan harigtir.

H)S

HClI olarak ifade edilen | HCl olarak ifade edilen biitiin gaz kloriirlerdir,
hidrojen klorii

HF olarak ifade edilen | HF olarak ifade edilen biitiin hidrojen floriirlerdir.

hidrojen floriir

FCC linitesi

Stvi katalitik pargalama: bityiik hidrokarbon molekiilletini daha
hafif molekiilleri halinde parcalamak igin usu ve katalizor
kullamlarak agir hidrokarbonlarin yitkseltilmesini amaglayan
déndigtiirme prosesidir.

SRU

Kiikiirt geri kazanim iinitesidir.

Rafineri yakiti

Ham petroliin rafine edilmesindeki damitma ve déniigtiirme
adimlarindan agiga gikan kati, stvi veya gaz haldeki yantcr
malzemedir.

Ornekleri arasinda rafineri yakit gazi (RFG), sentez gazi ve
rafineri yaglar, petrol koku bulunur,

RFG

Rafineri yakst gazi: damitma veya déniistiirme tinitelerinden elde
edilen ve yakit olarak kullamlan ¢ikig gazlaridir.

Yanma {initesi

Kazanlar (CO kazanlan1 harig), firnlar ve gaz tiirbinferi gibi
rafineri sahasinda enerji tiretimi amaciyla rafineri gazlarini tek
bagina veya bagka yakitlarla birlikte yakan iinitedir.

Stirekli 6lgiim

Sahaya kalic1 olarak montaji yapilan 'otomatik 6lgiim sisteminin’
(AMS) veya 'stirekli emisyon izleme sisteminin' (CEMS)
kullamldigh 8leiimdiir.

Periyodik 6lgiim

Manuel veya otomatik referans yontemler kullarularak, lgiilen
biiyiikliigtin belirtilen zaman araliklaninda tayinidir.

Havaya yayilan
emisyonlarin dolayl
izlemesti

Indikatdr parametrelerin (besleme/yakittaki Oz igerigi , kikiirt
veya azot igerigi gibi) ol¢limlerinin uygun bir kombinasyonu
yoluyla elde edilen bir kirleticinin baca gazindaki emisyon
yofunlugunun tahmini, hesaplamalart ve periyodik baca
Sletimleridir. Yakittaki C igerigine dayahi emisyon oranlarmnin
kullanimi, dolayh izlemeye Smektir.

Diger bir dolayh izleme 6rnegi ise PEMS kullanmdar.




Bir kirleticinin; bir emisyon kaynaginmn bir dizi stirekli izlenen
Ongoriicti proses parametresi (6rnegin, yakit gaz: tiiketimi, hava/yakit oram)
Emisyon izleme veya besleme kalitesi verileri (8rnegin, kitkint icerigi) ile olan
sistemi (PEMS) iliskisine dayalt olarak emisyon yogunlugunun belirlendigi
sistemdir.
Ugucu stvi hidrokarbon | Reid buhar basincinin (RVP) 4 kPa'dan fazla oldugu nafia ve
bilegikleri aromatikler gibi petrol tiirevleridi
. Buhar geri kazanim tinitesine (VRU) aktarilan buhatlardan geri
Geri kazamm orani kazarulan NMVOC yiizdesidir.

Sektorel Referans Kosullar

Bilyitk Yakma Tesisleri

Mevcut en iyi tekniklerle iliskili emisyon seviyeleri (MET-ES'ler)

Meveut en iyi tekniklerle iliskili emisyon seviyelerinin (MET-IES'ler) farkli ortalama
dénemleri igin verildigi durumlarda, bu MET-IES'lerin tiimiine uyulur.

Bu Tebligde belirtilen MET-IES, 500 saat/yilm altinda ¢alistirilan acil durum motorlars, sive
yakitla ve gazla caligan tibinler igin bu tiir bir acil kullamm MET-{ES ile uyumlu
olmadiginda gegerli olmaz.

Havaya emisyonlar igin MET-IES

Bu Tebligde havaya emisyonlar igin meveut en iyi tekniklerle iligkili emisyon seviyeleri
(MET-IES'ler), asagdaki standart kogullar altinda baca gazi hacmi bagma yayilan madde
kiitlesi olarak belirtilen konsantrasyonlar: ifade eder: 273,15 K sicaklikia ve 101,3 kPa
basingta olan ve mg/Nm®, pg/Nm® veya ng I-TEQ/Nm? birimleriyle ifade edilen kuru gaz.
Havaya emisyonlar igin MET-TES ler iligkili izleme kosullarn MET 4'te verilmekiedir.

Bu Tebligde MET-IES'leri ifade etmek igin kullanlan oksijen referans kogullar:
agagidaki tabloda gosterilmektedir:

Faaliyet Referans oksijen seviyesi (Or)
Kat: yakitlarm yakilmasi
Sivi velveya gaz yakitlarla birlikte kati hacim olarak %6
yakitlarin yakilmast

Atiklarm beraber yakilmas:

Sivi velveya gaz yakatlarin bir gaz tiirbini veya
motor diginda yakilmasi hacim olarak %3

Swv1 ve/veya gaz yakitlarin bir gaz tiirbini veya
motorda yakilmasi hacim olarak %15

IGCC tesislerinde yakma




Referans oksijen seviyesindeki emisyon konsantrasyonu agagidaki formiil ile hesaplanir;

21 -0r .
= X
Ee=" 21 0w M

Burada:
Ex: Og referans oksijen seviyesindeki emisyon
konsantrasyonu.
Or: hacim olarak %'de referans oksijen seviyesi.
En: Sleiilen emisyon konsantrasyonu.
Om: hacim olarak %'de Glgiilen oksijen seviyesi.

Ortalama donemleri igin agagidaki tanimlar gegerlidir:

Ortalama donemi Tamm

Siirekli dlgtimler ile elde edilen gecerli saatlik
ortalamalarm 24 saatlik bir stiredeki ortalama
degeri

Giinliik ortalama

Surekli dlgiimler ile elde edilen gegerli saatlik
ortalamalarm bir yillik siiredeki ortalama degeri

Yillik ortalama

Numune alma periyodunda ortalama | En az 30'ar dakikalik ii¢ ardigik 6lgiimiin ortalama
degeri ()

Her parametre i¢in ayarlanan izleme sikhif ile
yapilan periyodik dlgtimlerin bir yil boyunca elde
edilen degerlerinin ortalamasi

Bir yilda alman numunelerin
ortalamasi

) Numune alma veya analitik simrlamalar nedeniyle 30 dakikalik Sl¢iimiin uygun olmadigs
herhangi bir parametre i¢in uygun bir numune alma siiresi kullamlir. PCDD/F igin 6 ila 8
saatlik bir numune alma periyodu kullanilr.

Suya emisyonlar i¢in MET-IES'ler

Bu Tebligde suya emisyonlar igin meveut en iyi tekniklerle iligkili emisyon seviyeleri (MET-
IES'ler), su hacmi bagina yayilan madde kiitlesi olarak belirtilen ve pg/l, mg/l veya g/l cinsinden
gosterilen konsantrasyonlar ifade eder. MET-IES'ler giinlitk ortalamalary, yani 24 saatlik akisla
orantih kompozit numuneleri ifade eder. Yeterli akig stabilitesinin gosterilebilmesi kosuluyla,

zamanla orantil kompozit numuneler kullanilir.
Su emisyonlan icin MET-IES'lerle iliskili izleme kosullarnt MET 5'te verilmektedir.

Mevcut en iyi tekniklerle iligkili enexji verimliligi seviyeleri (MET-IEVS'ler)



Meveut en iyi tekniklerle iliskili bir enerji verimliligi seviyesi (MET-IEVS), yakma tinitesinin
net enerji ¢iktisi/giktilart ile yakma tinitesinin yakitthammadde enerji girdisi tasarim degeri
arasindaki orani ifade eder. Net enetji ¢iktisi/giktilar, yardimer sistemler (6rnegin, baca gazi
artma sistemleri) dahil olmak tizere yakma, gazlagtirma veya IGCC tnite sinirlarinda ve tam

yiikte caligtirtlan finite icin belirlenir.
Kombine 151 ve giic (CHP) santralleri olmas: halinde:

Net toplam yakit kullanmmna iliskin MET-IEVS, tam yitkte galistuilan ve birincil olarak 1st
kaynagim ve ikincil olarak ise iiretilebilecek kalan giicii azami seviyeye cikaracak sekilde

ayarlanan yakma iinitesini ifade eder.

Net elektrik verimliligine ilisgkin MET-IEVS, yalmzca tam yikte elektrik iireten yakma

iinitesini ifade eder.

MET-IEVS'ler yiizde olarak gésterilir. Yakit/hammadde enerji girdisi, alt 1s1l deger (LHV)

olarak ifade edilir,
MET-IEVS!er ile iligkili izleme kogullart MET 2'de verilmigtir.
Toplam Anma Isi] Giicline Gore Yakma Tesislerinin/Unitelerinin Stniflandiriimast

Bu simflandirmada, MET amaglari dogrultusunda, toplam anma 1s1l giig i¢in bir deger aralig
belirtildiginde bu, 'araligin alt simirna esit veya ondan bityiik ve araligm {ist sininndan diigiik'
olarak okunmalidir. Omegin, 100-300 MWth’lik tesis smifi su sekilde okunmalidir: toplam
anma 181l giicli 100 MW'a esit veya daha yiiksek ve 300 MW'tan diigiik olan yakma tesisleri.

Baca gaz1 degarji bir ya da daha fazla ayr: kanaldan ancak ortak bir bacadan yapilan bir yakma
tesisi bolimiinin 1500 saat/yil’dan az gahgtrimas: durumunda tesisin bu bolimii MET
sonuglarimn amaglart dogrultusunda ayn degerlendiriliv. Tesisin tiim bolimleri icin MET-
IES’ler, tesisin toplam anma 1s1 giiciine gdre gegerlidir. Bu gibi durumlarda, bu kanallarmn her

birinden gegen emisyoniar ayri ayr izlenir.

RAFINERILER
Havaya yayilan emisyonlar igin ortalama siireler ve referans kosullar
Bu Tebligde yer verilen havaya yayilan emisyonlar bakimindan mevcut en iyi tekniklerle

(MET-IES) iligkili olan emisyon diizeyleri, yayilan maddenin su standart kosullarda atik gaz



hacmi bagina diigen kiitlesi cinsinden ifade edilen yogunluklara atif yapar: kuru gaz; 273.15 K

sicaklik ve 101.3 kPa basingta.

Stirekli 8lgtimler igin

MET-IES, bir aylik donemde olgiilen biitiin gegerli saatlik
ortalama degerlerin ortalamas: olan aylik ortalama

degerlere atif yapar.

Periyodik dlgiimler igin

MET-IES, en az 30'ar dakikalk i adet kiigitk numunenin

ortalama degerine at1

f yapar.

Yanma, katalitik pargalama prosesleri ve atik gaz kilkiirt geri kazanmm tiniteleri ile ilgili
olarak, oksijen referans kosullar Tablo I'de verilmektedir.

Tablo 1. Havaya yayilan emisyonlar bakimimdan MET _IES referans kosullar

Faaliyetler Birim Oksijen referans kosullart
Gaz tiirbinleri ve motorlar: haricinde akar
yakit veya gaz yakit kullanilan yanma [e/Nim? Hacmen %3 oksiien
tinitest & Sy
Katt yakit kullanilan yanma tinitesi mg/Nm® Hacmen %6 oksijen

motorlar

Gaz tlirbinleri (kombine ¢evrim paz
tiirbinleri - CCGT dahil olmak iizere) ve mg/Nm

} Hacmen %15 oksijen

prosesi (rejenerator)

Katalitik pargalama (Catalytic cracking) mg/Nm

3 Hacmen %3 oksijen

Atik gaz kiikiirt geri kazanim finitesi (1) mg/Nm

3

Hacmen %3 oksijen

(") MET 58'in uygulanmas: durumunda.

1.1 Emisyonlarin yogunlugunun referans oksijen diizeyine doniistiiriilmesi

Emisyonlarin yogunlugunun referans oksijen diizeyinde hesaplanmas formiilii (bkz.
Tablo 1) asagida gosterilmektedir.

Burada:

Er=

21 - Or
21 -0m X Enm

Er (mg/Nm?): emisyonlarin referans oksijen diizeyine gére
diizeltilen yogunlugu Or Or (% v/v):

diizeyi

referans oksijen

Em(mg/Nm?): ol¢iilen oksijen diizeyine atifla
emisyonlarin yogunlugu
6lgtilen oksijen diizeyi.

Om Owm (% viv):



1.2 Suya yayilan emisyonlar i¢in ortalama siircler ve referans kosullar

Bu bolimde yer verilen suya yayilan emisyonlar bakinmndan meveut en iyi tekniklerle
(MET_IES) iliskili olan emisyon diizeyleri, mg/l cinsinden ifade edilen yogunluk degerlerine
atif yapar (suyun hacmi bagma yayilan maddelerin kiitlesi).

MET _IES ile ilgili ortalama stireler asagidaki gibidir:

Debiyle orantili birlesik numune olarak ya da debi
kararlihgmmm  yeterli oldufunun kamtlanmasi kosuluyla
zamanla orantili numune olarak ele alinmasi durumunda 24
saatlik numune alma siiresinin ortalamast

Giinlitk ortalama

Yillik/Aylik ortalama Bjr yil/ay iginde elde "edi len ve giinliik debilere gore
aguliklandurdan giinliik ortalamalarin tamaminin ortalamas:




EK-2

BUYUK YAKMA TESISLERI, GAZLASTIRMA VE/VEYA SIVILASTIRMA

TESISLERI ICIN MEVCUT EN iYi TEKNIKLER

2. GENEL MET’LER

2.1 Cevre Yonetim Sistemleri (CYS)

MET 1: Genel gevre performansini iyilestirmek igin agagidaki ozelliklerin timiinii igeren bir

¢evie yonetim sistemi (CYS) uygulanir.

fii.

iv.

Ust yonetim de dahil olmak tizere, ydnetimin kararlili.
Tesisin siirekli iyilegtirilmesini igeren bir ¢evre politikasimin yonetim tarafindan
tanimlanmast.
Finansal planlama ve yatirim ile baglantili olarak gerekli prosediirlerin, amaglarn ve
hedeflerin planlanmast ve olugturulmas:.
Prosediirlerin, agagidakilere dzellikle dikkat edilerek uygulanmas::

a) Yapt ve sorumlulugu.

b) Ise alim, egitim, farkindalik ve yetkinlik.

¢) lletigim.

¢) Caligan katilumi.

d) Belgeleme.

¢) Verimli proses kontrolii.

f) Planli, diizenli bakim programlari.

g) Acil duruma hazirlik ve mtidahale.

) Cevre mevzuatina uyumun gozetilmesi.
Performansin kontrolii ve diizeltici eylemlerin, agagidakilere dzellikle dikkat edilerek
uygulanmast:

a) Izleme ve dlgme (ayrica bkz, fzlemenin genel ilkelerine iliskin referans belge);

b) Diizeltici ve 6nleyici eylemler.

¢) Kayitlann tutulmasi.

¢) CYS’nin planlanan diizenlemelerle uyumlu olup olmadigim belirlemek ve dogru

sekilde uygulandigindan ve stirdiirilldiigiinden emin olmak tizere, i¢ ve dig denetimlerin,

miimkiin oldugu 8lgiide bagimsiz olarak gergeklestirilmesi.



Vil

viii.

iX.

CYS'nin ve uygunlugunun, yeterliliginin ve etkililiginin, stireklilik agisindan st
yonetim tarafindan gozden gegirilmesi.
Daha temiz teknolojilerin gelisiminin takip edilmesi.
Asagdakiler dahil olmak iizere, yeni bir tesisin tasarlanmasi agamasinda ve isletme
omril boyunca tesisin nihai olarak hizmet digi biakilmasindan kaynaklanan gevresel
etkilerin dikkate alinmas::

a) Yeralti yapilarmdan kaginmak.

b) Sékmeyi kolaylagtiran dzelikleri eklemek.

¢) Kolaylikla temizlenen yiizey kaplamalarmu segmek.

¢) Kimyasallann sikigmasii minimum seviyeye indiren ve drenaj veya temizligi

kolaylastiran bir ekipman konfigtirasyonu kullanmak.
d) Asamal: kapanisi miimkiin kilan esnek, bagimsiz ekipman tasarlamak.
e) Miimkiin oldugunda biyolojik olarak pargalanabilen ve geri dontistiriilebilir
malzemeler kullanmak.

Diizenli olarak sektérel kiyaslama galigmalarimn uygulamass.

Ozellikle bu sektor igin, ilgili MET'te uygun yerlerde agiklanan agagidaki CYS ozelliklerinin

dikkate almmasi da dnemlidir:

Xi.

Xil.

xiil,

Tiim yakitlann ozelliklerinin tam olarak belitlenmesini ve kontrol edilmesini saglamak
icin kalite giivence/kalite kontrol programlan (bk. MET 9).

Devreye alma ve devre digi birakma siireleri dahil olmak tizere normal ¢aligma kogullart
disindaki hava ve/veya su emisyonlarm: azaltmak igin bir yonetim plani (bk. MET 10
ve MET 11).

MET 16'da verilen tekniklerin kullanmm da dahil olmak iizere, ahfm tnlenmesini,
yeniden kullanim igin hazirlanmasmn, geri déntistiiriilmesini veya bagka bir sekilde geri
kazanilmasint saglamak igin bir atik yonetim plani.

Ozellikle asagidakiler olmak Gzere gevreye potansiyel kontrolsiiz ve/veya plansiz
emisyonlar: belirlemek ve bunlarla baga gikmak icin sistematik bir yontem:
a) Yakitlarn, katki maddelerinin, yan drtinlerin ve atiklarm tagmmasi ve

depolanmasindan kaynaklanan toprak ve yeralti sularina emisyonlar.

b) Depolama ve tagima aktivitelerinde yakitn kendi kendine 1snma vefveya kendi

kendine tutugmas ile iligkili emisyonlar.



xiv.  Vakitlarm, artiklarin ve katki maddelerinin yiiklenmesi, bosaltilmas, depolanmas:
ve/veya tagmmasindan kaynaklanan yaygin emisyonlar: Snlemek veya bunun miimkiin
olmadifit durumlarda azaltmak igin bir toz yonetim plant.

xv. Hassas alicilarda, giiriiltii rahatsizligmm beklendigi veya stirdiintildtigti durumlarda
asagidakileri igeren bir giirtiltll yonetim planu:

a) Tesis sinirinda gliriilti izlemenin gergeklestirilmesine ydnelik bir protokol.

b) Bir giiriiltii azaltma program.

¢) Uygun eylemleri ve takvimleri igeren, giiriiltii vakalarina miidahale i¢in bir protokol.

¢) Gegmis giiriiltd vakalarmn, diizeltici eylemlerin gozden gecitilmesi ve glirtiltli
vakast bilgilerinin etkilenen taraflara dagrtiimast.

xvi.  Kotii kokulu maddelerin yakilmasi, gazlastwilmast veya birlikte yakilmasi igin,
asagidakileri igeren bir koku yonetim plam:

a) Koku izlemenin gergeklestirilmesine yonelik bir protokol.

b) Gerektiginde, koku emisyonlarmn: belirlemek ve ortadan kaldumak veya azaltmak
igin bir koku giderme program.

¢) Koku vakalarm ve uygun eylemler ile takvimleri kaydetmeye yonelik bir protokol.

¢) Gegmis koku vakalarin, diizeltici eylemlerin gézden gecirilmesi ve koku vakast

bilgilerinin etkilenen taraflara dagitiimast.

Bir degerlendirme, x ila xvi maddelerinde listelenen upsurlardan herhangi birinin gerekli

olmadigim gosterdiginde, kararm nedenleri de dahil olmak tizere bir kaydi yapihr.

2.2 Izleme

MET 2: Gazlagtirma, IGCC ve/veya yakma tinitelerinin net elektrik verimliligini ve/veya net
toplam yakit kullanimmi ve/veya net mekanik enerji verimlilifini; {initenin hizmete
alinmasmdan sonra ve {initenin net elektrik verimliligini ve/veya net toplam yakit kullanimini
velveya net mekanik enerji verimlilifini onemli derecede etkileyebilecek her degisiklikten
sonra EN standartlarina gore tam yitkte) bir performans testi gergeklestirilerek belirlenir. EN
standartlart meveut degilse, MET, esdeger bilimsel kalitede verilerin saglanmasini miimkiin

kilan ISO, ulusal veya diger uluslararas: standartlar kullanilir,

() Kombine Is1 ve Giig tiniteleri olmast halinde, teknik nedenlerden dolay: performans testi,

{initenin 151 kaynagi icin tam yikte cabstnimasiyla gerceklestirilemezse tam yik



paramelrelerine dayanan bir hesaplama ile teste ek yapilabilir veya verine bagka bir test

yapilabilir.

MET 3: Asagida verilenler de dahil oJmak iizere havaya ve suya emisyonlarla ilgili temel proses

parametreler izlenir.

Akim Parametre(ler) fzleme
Al Pel‘l?'()dlk veya stirekli
tespit

Oksijen igerigi . .
ksijen igerif, sicaklik Periyodik veya siirekli

Baca gazi ve basing Bletim
Su buhart igerigi (') ¢
Baca gazinin
arttilmasindan agiga Ak, pH ve sicaklik Stirekli 6l¢tim

¢ikan atik su

() Numune alinan baca gazi analizden 6nce kurutulursa, baca gazinin su buhar igeriginin siirekli
olarak dlglitmesi gerekli degildir.

MET 4: Havaya emisyonlari en azindan agagida verilen siklikta ve EN standartlarma uygun
olarak izlenir. EN standartlari meveut degilse, esdeger bilimsel kalitede veriletin saglanmasim

miimkiin kilan ISO, ulusal veya difier uluslararas: standartlar kullambr.



‘ Yakma ‘

fesisi Mlinimum . ‘
Madde/ | Yakit/Proses/Yakma | toplam | Standart(lar) lzlenle 4§agfq§mlerle
Parametre tesisi tiirii anma 151l Q) sikdin iligkili izleme
2
giicii ©
—SCR vefveya . o
NH; SNCR Timg | OCRelEN | Sireldi MET 7
kullanildiginda standartlar) OO
— Beraber yakma
dahil kémiir
vefveya linyit
- Beraber yakma
dahil kat1 biyokiitle MET 20
ve/veya turba MET 24
—HFO velveya gaz MET 28
yagt ile ¢alisan MET 32
kazan ve motorlar MET 37
—Gaz yagiyla ¢aligan MET 41
gaz tiirbinleri Tiimii Genel EN | Siirekli (%) MET 42
——Dogalgaz ile standartlar Q) MET 43
NOx calisgan  kazanlar, MET 47
motorlar ve MET 48
tiirbinler MET 56
—Demir ve ¢elik MET 64
proses gazlari MET 65
—Kimya MET 73
endiistrisinden
kaynaklanan
proses yakitlar
—IGCC tesisleri
—Agtk deniz -
platformlanindaki | Tumi | EN 14792 %i‘;"‘(ﬁ’)” MET 53
yakma tesisleri
~—Dolagimli  akigkan
yatakli kazanlarda
kémiir ve/veya
linyit - Yilda bir MET 20
N0 —Dolagimli  akigkan Tuma EN21258 kez (") MET 24
yatakli kazanlarda
kati biyokiitle
ve/veya turba
—Beraber  yakma MET 20
dahil kdmur MET 24
ve/veya linyit MET 28
—Beraber  yakma MET 33
dahil kati . I MET 38
Co biyokttle vefveya| Tuma | OSPCIEN | StrekliC) | Ve,
turba standartlar ®) MET 49
—HFO ve/veya gaz MET 56
yagi ile calisan MET 64
kazan ve motorlar MET 65
—QGaz vagityla MET 73




caligan gaz
tlirbinleri
—Dogalgaz ile
cabisan  kazanlar,
motorlar ve
tirbinler
—Demir ve celik
proses gazlar
—Kimya
endiistrisinden
kaynaklanan
proses yakitlar
—IGCC tesisleri

—Acik deniz
platformlarmdaki
yakma tesisleri

Timt

EN 15058

Yilda bir
kez (%)

MET 54

S02

—Beraber  yakma
dahil komiir
vefveya linyit

—Beraber  yakma
dahil kat1
biyokiitle ve/veya
turba

—HFO ve/veya gaz
yagi ile calisan
kazanlar

—HFO vefveya gaz
yagiyla  caligan
motorlar

—Gaz yagyla
calisan gaz
tiirbinleri

—Demir ve gelik
proses gazlar

—Kazanlardaki
kimya
endiistrisinden
elde edilen proses
yakatlar

—IGCC tesisleri

Genel EN
standartlar
ve
EN 14791

Siirekli

AOC)

MET 21
MET 25
MET 29
MET 34
MET 39
MET 50
MET 57
MET 66
MET 67
MET 74

SO;

—SCR
kullamildiginda

Tiimii

EN standardi
yok

Yilda bir
kez

HCI olarak
ifade edilen
gaz
halindeki
kloriirler

—Komiir  ve/veya
linyit

—Kazantardaki
kimya
endiistrisinden
elde edilen proses
yakitlar

Tiimii

EN 1911

Uc ayda
bir )
(10)(11)

MET 21
MET 57




—Kati biyokiitle

Genel EN Siirekli

ve/veya turba Timii | standartlan | (") (") MET 25
—Atklarin - beraber Tiimii Genel EN Siirekli MET 66
yalkilmasi standartlar A MET 67
—Komiir  vefveya
linyit
N —Kazanlardaki ... | EN standard: Ve ?ydl% MET 21
kimya Tiimi K bir ) (**) MET 57
endiistrisinden yo ("M
HE elde edilen proses
yakutlar
-—XKat biyokiitle Titmii EN standardt | Yilda bir MET 25
ve/veya turba yok kez
— Atiklarin - beraber Tiimii Genel EN Stirekli MET 66
yakilmast um standartlar A3 MET 67
—Komilir  ve/veya
linyit
—XKati biyokiitle
ve/veya turba
—HFQ velveya gaz
yagi ile calisan
ltazar}lar . MET 22
—Demir ve celik
MET 26
proses gazlan Genel EN T30
~—Kazanlardaki standartlar oo ME
. S Siirekli MET 35
kimya Iimi ve EN 3 14
o W) MET 39
endistrisinden 13284-1 ve MET 51
Toz elde edilen proses EN 13284-2
yakitlari hl\flg}: ,572
—IGCC tesisleri ’
—HFO velveya gaz
yagiyla  ¢alisan
motorlar
—Gaz yagiyla
calisan gaz
tiirbinleri
Genel EN
Atiklarm  beraber Tiimii standartlart Sirekli MET 68
yakilmasi ve MET 69
EN 13284-2
Civa harig| —Komiir  ve/veya
metaller ve| linyit
yait —XKat1  biyokiitle YVilda bir MET 22
metaller velveya turba Ttimit EN 14385 kez (1%) MET 26
(As, Cd, |—HFO velveya gaz MET 30
Co,Cr,Cu, | yagn ile calisan

Mn, Ni, Pb,

kazan ve motorlar




Sb, Se. Tl, <300 | Altiayda
V. Zn) MWa EN 14385 bir (10)
—Atiklarin  beraber MET 68
yakilmas > 300 Ug ayda MET 69
= N
MW, EN 14385 bir (16) (1)
ey >100 Yilda bir
—IGCC tesisleri MWy, EN 14385 kez (%) MET 75
;4%831 EN 13211 bﬁ‘f‘( ﬁ,y)?ﬁ)
—Beraber  yakma ‘ :
dahil komiir Genel EN MET 23
ve/veya linyit 2300 | standartlarr | Siirekli
MW(]] ve (13)(18)
EN 14884
g Kati biyokiitle Tiimii EN 13211 YIldaBlr MET 27
ve/veya turba kez (")
—Katr biyokiitle
vefveya turba ile| ... . N (4 Uc ayda
atklann  beraber| o0 | EN13211 bir (') MET 70
yakilmasi
T > 100 - Yilda bir
—IGCC tesisleri MWo EN 13211 kez () MET 75
—HFO velveya gaz
yagiyla  calisan
motorlar
—Kazanlardaki S - Altt ayda MET 33
Kimya Mimd  ENI2619 } o qgy | MET SS9
™VOC endustn.smden
elde edilen proses
yakatlar
—Kémiir, linyit, katy
biyokitle ve/veya I Genel EN L
turba ile atiklarin Tomi standartlart Siireldi MET 71
beraber yakilmast
—Kivileimla
Formaldehit ateslemeli za)(lf Timil EN Standardr | Yailda bir MET 45
yanan gazli ve gift yok kez
yakith motorlar
—Dogalgaz ile - ENISO Yilda bir
CHa calisan motorlar Tamii 25139 kez 21 MET 45
—Kazanlardaki
kimya
endiistrisinden EN 1948-1, | Altiayda MET 59
PCDD/F elde edilen proses| Tiimii | EN 1948-2, bir MET 71
yakatlari EN 19483 | (‘O

—Atiklann  beraber
yakilmast




(1) Sirekli dlgimlere yonelik genel EN standavtlart EN 15267-1, EN 15267-2, EN 15267-3 ve EN [4181'dir.
Periyodik 6lgiimlere yonelik EN standartlar: tabloda veriimistir.

(2) Izleme sikligy, tesis isletiminin yalmzea bir emisyon ol¢limii gergeklestirme amacma yonelik oldugu
durumlarda gegerli degildir.

(3) Anma sil giicii <100 MW olan ve <1500 saat/yil galistirilan tesislerde, minimum izleme sikhg en az alt
ayda bir olabilir. Gaz tirbinleri igin periyodik izleme > %70'ik bir yakma tesisi yiikii ile gereklegtirilir.
Atiklarm komiir, linyit, kah biyokiitle ve/veya turba ile birlikte yakimasina yonelik izleme sikliginda Atk
Yonetimi Tebligi Atk Yakma Boltimiiniin de dikkate almasi gerekir,

(4) SCR séiz konusu oldugunda, emisyon seviyelerinin kararl oldugu kamtlanwsa mintraum izleme sikli1 en az
yilda bir kez olabilir.

(5) Anma 11l giicii <100 MW olan ve <1500 saat/yil isletilen dogalgaz. ile gahsan tirbinlerde veya meveut
OCGT'lerde TEIS alternatif olarak kullanilabilir,

(6)TEIS altematif olarak kullanilabilir.

(7) Birisi, tesisin >%70 yiiklerde ve digeri <%70 yiklerde ¢alistinldigt durumlarda olmak tzere iki grup dlgiim
gergeklestirilir.

(8) Bilinen kiikiirt igerigiyle tesislerin yag yakmas: dururunda ve baca gazi kikiirt giderme sisteminin
buluamadig: yerlerde siirekli dlgiime alternatif olarak en az li¢ ayda bir periyodik olciimler vefveya esdeger
bilimse! nitelikte verilerin sunulmasmi saglayan diger prosediicler SO; emisyonlarini belirlemek icin
kullanilabilir.

(9) Kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlari séz konusu oldugunda, izleme sikligs, havaya
emisyonlarda kirletici sahmlarinin (6rnegin yakit konsantrasyonu, kullanilan baca gazi arttmasi) énemine iligkin
bir deperlendirmeye dayanarak yakitin baglangig karakterizasyonu sonrasi (bk. MET 5) ancak her durumda yakit
ozelliklerindeki degisimin emisyonlar ilzerinde bir etki yaratabilecegi her seferde <100 MWy, 'lik tesisler igin
ayarlanabilir.

(10)  Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarli oldugu kamtlanursa, yakit ve/veya atik ozelliklerindeki bir
degigikligin emisyonlar tizerinde bir etkisi olabilecegi her durumda, ancak her haliikarda en az yilda bir periyodik
olgtimler yapilabilir, Atiklarm kémir, linyit, kat biyokiitle ve/veya turba ile bitlikte yakilmasma yonelik izleme
sikhigmda Atk Yakma Tebligi ilgili bslumtiniin de dikkate alinmasi gerekir.

(11yKimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlart soz konusu oldugunda, izleme sikligi havaya
emisyonlarda kirletici salmlarmin (megin yakit konsantrasyonu, kullanilan baca gazi artmast) snemine iligkin
bir degerlendirmeye dayanarak yakitin baglangi¢ karakterizasyonu sonrast (bk. MET 5) ancak her durumda yakat
ozelliklerindeki degigimin emisyonlar tizerinde bir etki yaratabilecegi her seferde ayarlanabilir.

(12) Anma 1s1] giicti <100 MW olan ve <500 saatfy1l gahstirilan tesislerde, minimum izleme sikhg1 en az yilda
bir kez olabilir. Anma 1s1l giicii <100 MW olan ve 500 saat/y1l ile 1500 saat/yll arasimda ¢aligtrilan tesislerde,
izleme sikligy en az alty ayda bire diistiriilebilir.

(13)Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarh oldugu kanutlanwsa, yakit ve/veya auk ozelliklerindeki bir
degisikligin emisyonlar iizerinde bir etkisi olabilecegi her durumda, ancak her hallikarda en az alti ayda bir
periyodik Slgtimler yapilabilir.

(14) Demir ve gelik proses gaziarmi yakan tesislerde, minimum izleme sikhgi,emisyon seviyelerinin yeterince
istikrarl oldugu kamtlanirsa en az alt1 ayda bir olabilir,

(15) [zlenen kirleticilerin listesi ile izleme sikligr, havaya emisyonlarda kirletici salunlarmmn (6megin yakit
konsantrasyonu, kullanilan baca gazi aritmast) dnemine iligkin bir degerlendirmeye dayanarak yakitm baglangie
karakterizasyonu sonrast (bk. MET 5) ancak her halitkarda yakit dzelliklerindeki degisimin emisyoniar iizerinde
bir etki yaratabilecegi her seferde ayarlanabilir.

(16)< 1 500 saat/y1l galigtirilan tesislerde, minimum izleme siklig1 en az alti ayda bir olabilir.

(17)< 1 500 saat/y1l caligtilan tesislerde, minimum izleme sikhig1 en az yilda bir kez olabilir.

(18) Omegin staridartlastiriimig bir sorbent tutucu izleme yéntemiyle zaman entegreli numunelerin sik analiziyle
birlikte siirekli numune alum, siirekli dl¢iimlere alternatif olarak kullanilabilir,

(19) Yakattaki diisiik civa igerigi nedeniyle emisyon seviyelerinin yeterince kararh oldugu kanitlanursa, periyodik
olgiimler yalnizea yakit dzelliklerindeki bir degisikligin performans: etkileyebilecegi her seferde yapilabilir.
(20)Minimum izleme sikligi, < 1 500 saat/y1l calistirilan tesisler igin gecerli degildir.

(21)Olgtimler, tesis > %70'lik yiiklerde ¢aligtrildiginda gergeklestirilir.

(22)Kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlari sz konusu oldugunda, izleme yalmzea yakuiar klorla
maddeler igerdiginde uygulanabilir.




MET 5: Baca gaz1 aritimmdan kaynaklanan suya cmisyonlari en azindan agafida verilen
siklikta ve EN standartlarma uygun olaral izlenir. EN standartlar meycut degilse, MET,
egdeger bilimsel kalitede verilerin saglanmasini miimkiin kilan ISO, ulusal veya diger

uluslararas: standartlar kallambir.

Minimum Asagdakilerle
Madde/Parametre Standart(lar) izleme ; lg:] i
sk iliskili izleme
Toplam organik karbon .
(T0C) () EN 1484
}((il(l)l]};i;s;]) oksijen ihtiyaci EN standards yok
Toplam  askidaki  kati
maddeler EN 872
(TSS)
Floriir (F) EN IS0 10304-1
” R
Stilfat (504°) EN IS0 10304-1
Is(utﬁgl(ﬂscia) aciga cikabilen EN standards yok
" 9
Slft (5057 EN IS0 10304-3 MET 15
As
Cd Cegitli EN standartlart | Ayda bir kez
Cr meveuttur
Cu | (6megin, ENISO 11885
Ni veya
Metaller ve yari| Pb EN IS0 17294-2)
metaller 7n
Cesitli EN standartlari
meveuttur
He (6rnegin, EN I1SO 12846
veya
EN ISO 17852)
Cesitli EN standartlart
meveuttur
Klortir (CI) (6rnegin, EN [SO 10304-1 —
veya
EN ISO 15682)
Toplam azot EN 12260 —

(1) TOC izleme ve COD izleme alternatiflerdir. TOC izleme, gok toksik bilesiklerin kullanimim gerektirmedigi
igin tercih edilen segenektir.




2.3 Genel Cevresel ve Yanma Performansi

MET 6: Yakma tesislerinin genel ¢evresel performansim iyilestirmek ve havaya CO ve
yanmamig maddelerin emisyonlarim azaltmak i¢in optimize edilmis yanma saglanir ve asagida

verilen tekniklerin uygun bir birlesimi kullanilir,

Teknik Agklama Uygulanabilirlik
Aym  yakit tiirlintin  farkli
niteliklerini karigtirmak

suretiyle  istikvarli  yanma

a|Yakit harmanlama ve >
kosullarimn saglanmasi

kangtirma ve/veya kirletici emisyonunun Genel olarak uygulanabilir.
azaltilmasi
Yakma sisteminin | Tedarikgilerin  tavsiyelerine
b P
bakims gore diizenli planli bakim
Eski  yakma  tesislerine
uygulanabilirligi, yakma
¢ | Gelismis kontrol sistemi Baghk  8.1'deki agiklamaya | sistemini .ve/v‘e)"a kontrol
bakiniz. kumanda sistemini
yenileme ihtiyact nedeniyle
kasitlanabilir.
Fumin, yanma odalarnm,
d Yakma ekipmaninin tyi | briilorlerin ve Genel olarak yeni yakma
tasarimi iliskili cthazlarin iyl | tesislerine uygulanabilir.
: tasarlanmasi
Devletin enerji
politikasindan veya

endiistriyel proses yakitlarmin
yanmast durumunda entegre
tesisin  yakit  dengesinden
ctkilenebilecek, bir biitiin
olarak daha iyi bir gevresel
profile sahip uygun yakit
tiirlerinin meveudiyeti ile ilgili
lkasitlamalar dahilinde
uygulanabilir.

Meveut yakma tesisleri igin,
segilen yakit tirli, tesisin
yapist ve tasarumu  ile
simirlandirilabilir.

Devreye alma durumlari veya
yedek yakitlann kullamldig
durum]ar da dahil olmak fizere,
meveut yakitlar arasindan daha
iyi bir ¢evresel profile (6rnegin,
dugtik kakiirt ve/veya civa
icerigl) sahip bagka bir
yakitn/yakitlatin -~ secilmesi
veya tamamen ya da kismen bu
yakitlara gecilmesi

(¢4

Yakit seimi

MET 7: NOx emisyonlarinin azaltilmas: i¢in secici katalitik indirgeme (SCR) ve/veya segici
katalitik olmayan indirgeme (SNCR) kullanimmdan kaynaklanan havaya amonyak
emisyonlanm azaltmak igin SCR ve/veya SNCR tasarimi ve/veya igletimini optimize edilir
(6rnegin optimize edilmis reaktif NOx oram, homojen reaktif dagilimi ve ideal reaktif damlast

biiyiikligi).



MET ile iliskili emisyon seviyeleri

SCR vefveya SNCR kullanmimndan kaynaklanan havaya NHs emisyonlarina ytnelik MET ile
iliskili emisyon seviyesi (MET-LES), yillik ortalama veya numune alma dénemindeki ortalama
olarak < 3-10 mg/Nm™tiir. Araligm alt sinurina SCR kullamidigimda, tist smnina ise SNCR
kullanidiginda yas azaltma teknikleri olmadan ulagilabilir. Tesislerin biyokiitle yaktgi ve
degisken yiiklerde caligtigi durumlar ile motorlarm HFO velveya gaz yag1 yaktify durumlarda,

MET-IES araliginm iist simri 15 mg/Nm”'tiir.

MET 8: Normal calisma kosullarinda havaya emisyonlan dnlemek veya azaltmak igin dogru
tasarm, isletme ve bakim yoluyla emisyon azaltma sistemlerinin optimum kapasitede ve

uygunlukta kullanilmas: saglanr.

MET 9: Yakma ve/veya gazlastirma tesislerinin genel gevresel performansmt iyilestirmek ve
havaya emisyonlar azaltmak igin gevre yonetim sisteminin (baliniz. MET 1) bir pargast olarak
kullanlan tiim yakitlar igin kalite giivence/kalite kontrol programlarina agagidaki unsurlar dahil

edilir:

i Fn azndan asagida listelenen parametreleri igeren ve EN standartlarna uygun
olarak kullamilan yakitm tam baglangig karakterizasyonu. Egdeger bilimsel kalitede
verilerin saglanmas sartiyla ISO, ulusal veya diger uluslararast standartlar
kullamlabilir. ,

fi. Yakitin baglangigtaki karakterizasyonu ve tesis tasarim 6zelliklerine uygunlugunun
kontrol edilmesi amactyla yakit kalitesinin diizenli olarak test edilmesi. Test siklig1
ve asagidaki tablodan segilen parametreler, yakitn degiskenligine ve kirletici
salimmlarmin 6neminin degerlendirilmesine dayanmaktadir (Grnegin, yakittaki
konsantrasyon, kullanilan baca gazi aritim).

fii.  Gerektiginde ve miimkiin oldufunda tesis ayarlarnmin sonradan ayarlanmasi
(drnepin, gelismis kontrol sisteminde yakit karakterizasyonu ve kontroliiniin

entegrasyonu EK-2 baglik 9.1'deki agiklamaya bakimiz)).

Agiklama



Yakitin baglangig karakterizasyonu ve dilzenli testi operatdr ve/veya yakit tedarikeisi tarafindan
yapilabilir. Tedarik¢i tarafindan gergeklestinilirse, tam sonuglar operatdre bir Grtin (yakat)

tedarikgisi sartnamesi ve/veya garantisi seklinde saglanir.

Yakist(lar) Karakterizasyona tabi maddeler/Parametreler
— AltIsil Deger
— Nem
Biyokiitle/turba | — Kiil
—C,CLF,N,S,K,Na
— Metaller ve yari metaller (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Zn)
— Alt Isil Deger
— Nem
o — Uguecular, kiil, sabit karbon, C, H, N, O, S
Komin/linyit B CLF
— Metaller ve yan metaller(As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl,
V. Zn)
- — Kiil
HFO G, SN, N,V
Gaz yaf1 - ﬁ:ﬂC, S
Dogal gaz — AltIsi Deger
— CHy, C2Hs, C3, Cot, CO3, Na, Wobbe endeksi
Kimya
endiistrisinden —Br,C,CLF,H,N,0,S
kaynaklanan — Metaller ve yari metaller(As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, T,
proses yakitlan| V,Zn)
@)
Demir ve gelik | — Alt Isil Deger, CH4 (COG igin), CxHy (COG igin), CO2, Ha, Ny,
proses gazlau toplam ldikiirt, toz, Wobbe endeksi
— Alt Isil Deger
— Nem
Atik ) — Ugucular, kiil, Br, C,CL,F,H,N, 0, S
— Metaller ve yar metaller(As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl,
V, Zn)

(1)Karakterize edilen maddeler/parametreletin listesi sadece hammaddeler ile firetim proseslerine iliskin bilgiye
gore yakit/yakitlarda meveut olmasi beklenebilecek olanlara indirgenebilir.

(2)Bu karakterizasyon, burada listelenenlerin yam sira dier maddelerin/parametrelerin karakterizasyonuna
ve/veya kontroliine yol agabilecek ofan MET 60(a)da belirlenen atik 6n kabul ve kabul prosediiriniin
uygulanmasim zarara ugratmaksizin gergeklestirilir,

MET 10: Normal ¢aligma kogullar: digindaki (NCKD) hava ve/veya su emisyonlarini azaltmak
icin gevre yonetim sisteminin bir pargas: olarak agagidakilerin hepsini igeren, olast kirletici

stzintisinin dnemine uygun bir yonetim plam olusturulur ve uygulanir.

- Hava, su ve/veya toprak emisyonlar tizerinde etkisi olabilecek NCKD kosullarmin

olugmasinda ilgili oldugu diistiniilen sistemlerin dogru sekilde tasarlanmasi (6rnegin,



gaz tiirbinlerinde istikearh Gretim igin minimum devreye alma ve devre disi birakma
yiiklerini azaltmak iizere diigtik ytiklii tasarim konseptleri).

- Builgili sistemler igin dzel bir 6nleyici bakim plammin olugturulmas: ve uygulanmast;

- NCKD kogullarn neden oldugu emisyonlarin ve ilgili kosullarm gdzden gegirilmesi ve
kaydedilmesi ve gerekirse diizeltici faaliyetlerin uygulanmas.

- NCKD kosullan swasinda genel emisyonlarm periyodik olarak degerlendirilmesi
(6rnegin, vakalann sikligi, siiresi, emisyonlann miktarum belirleme/tahmin etme) ve

gerekirse diizeltici eylemlerin uygulanmasi.
MET 11: NCKD kosullan sirasmda havaya ve/veya suya emisyonlars uygun sekilde izlenir.
Acgiklama

Izleme, dogrudan emisyon Glglimii ile ya da esit veya daha dstiin bilimsel kalitede oldugunun
kanitlanmast halinde, dogrudan emisyon 6lglimil yerine ikame parametrelerin izlenmesi yoluyla
gerceklestirilebilir. Devreye alma ve devre dist birakma smasindaki emisyonlar, tipik bir
devreye alma ve devre dig1 birakma prosediirtt ile en az yilda bir kez yapilan ayrmtili bir
emisyon dlgiimiine dayanarak degerlendirilebilir. Bu 6l¢iim sonuglari, y1l boyunca her devreye

alma ve devre dis1 birakma siirecinde olugan emisyonlar hesaplamak igin kullanir.

2.4 Enerji Verimliligi

MET 12: >1500 saatfyil ¢alistilan yakma, gazlastuma vefveya IGCC tnitelerinin enerji
verimliligini yiikseltmek igin agagida verilen tekniklerin uygun bir birlegimi kullandz.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
EK-2 baghk 9.2 deki agiklamaya
bakiniz.
2 Yakma Yanmanin optimize edilmesi, baca
optimizasyonu | gazlarindaki ve kati yanma artiklarmdaki
yanmamig maddelerin igerigini en aza
indirir, Genel olarak
Cahisma ortamindaki gaz ya da buharm, | uygulanabilir.
dmegin NOx emisyonu kontroli veya
b Calisma ortanu | ihtiyag duyulan enerji ozellikleri ile
kosgullarinin iligkili kisitlamalar dahilinde, miimkiin
optimizasyonu | olan en yiiksek basing ve sicaklikta olacak
sekilde tesisin calistirtmast
Kondansatér sofutma suyu, tasarim
c Buhar kogullar1 iginde, miimkiin olan en digtik
gevriminin sicakbkta kullanilarak, disik tiirbin
optimizasyonu | egzoz basincinda tesisin ¢alishiniimas




Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Enexji I¢  enerji  tiketiminin  minimuma
d | tilketiminin  en | indirtimesi (Grnegin daha yliksek besleme
aza indirilmesi | suyu pompasi verimliligi)
Genel olarak, NOx
Yanmada kullanilan havayr dnceden | emisyonu kontrolii
Yanma bhavasinm .. . o oo
€ | s 1silmast xsxtmak_u;m, baca gazu?dan geri kazamilan | ihtiyacina 1.!1'$km
isinun bir kismumn yeniden kullanidmas: | kisitlamalar ~ dahilinde
uygulanabilir.
Genel olarak kazan
tasarimi ve  NOx
¢ Yakitn on | Geri kazamlan 1sty1 kullanarak yakitmn | emisyonu kontrolii
1sitilmasi dnceden 1s1t1lmas! ihtiyacma liskin
lasitlamalar ~ dahilinde
uygulanabilir,
Genel  olarak  yeni

finitelere uygulanabilir.

ER-2 basglik  92.7deki agiklamaya | Eski yakma tesislerine
Geligmis kontrol bﬂaknuz. . . uygulanabﬂn-hgl': L
£ | gistemi Temel yanma parametrelerinin | yakma sistemini
bilgisayarlt kontroli, yanma | ve/veya kontrol
verimliliginin iyilestirilmesini saglar kumanda sistemini
yenileme ihtiyac
nedeniyle kisitlanabilir,
Yalnizca buhar
devrelerinde
uygulanabilir; ~ sicak
kazanlarda
lei:irlx kﬁf: I?;ig{; Kazanda yeniden kullanmadan once %E;;Sma;n?;. ve geri
b bezieme Suyunun buhar kondansatfriinden gelen suyun, kazamlzbiliir 181 1ikgtar1
. Suy geri kazanilan 1s1 ile dnceden 1sitilmasi e X
6n 1s1tilmas: ile iligkili kisitlamalar
nedeniyle meveut
{initelere
uygulanabilirligi smirh
olabilir,
Endiistriyel proseslerde/faaliyetlerde Boloesel 15t ve g
veya bolgesel merkezi 1sitma aginda ih(‘zigacx ile ﬂg ﬁ
kullamlacak olan sicak su/buhar tiretimi klsglamalar d ahilix%:ie
Koienerasyon ile igin 1stun geri kazanilmast (agirlikls aveulanabilir
. Jenerasy olarak buhar sisteminden) Ilave 1s1 geri WU anaotir.
i |18 geri kazammi Kazamumi Ongoriilemeyen
(CHP) — baca éazl operasyorel 181
— izgarah s;gutma ve proﬁllim{en (.iolayl gaz
— dolagiml akigkan yatak sistemlerden ‘komp 13301‘.](:.{19?.6 ;
saglanabilir, uygulfmablhlllgl siith
olabilir.
_ | Unitenin~ bulundugu
i | CHP hazig Eali-liwbaghk 9.2.deki agiklamaya bolgede, S

gelecekie kullanumu igin




Teknik

Agiklama

Uygulanabilirlik

gercekei bir potansiyel
olmas: halinde, sadece
yeni {initelere
uygulanabilir.

Baca gazi
kondansatorii

EK-2 baghk  9.2.°deki

bakiniz.

agiklamaya

Diisik sicaklikh 1s1 igin
yeterli talep olmasi
halinde genel olarak
CHP {initeferinde
uygulanabilir,

1s1 depolama

CHP modunda 1s1 birikimi deposu

Sadece CHP tesislerine
uygulanabilir.

Diigiik 1s1 yiikil talebi
olmast halinde
uygulanabilitligi s
olabilir.

m

Yag baca

EK-2
bakiniz.

baghk 9.2 deki agiklamaya

Genel olarak yag FGD
ile donatilmi yeni ve
meveut tesislere
uygulanabilir.

Sogutma  kulesi
desarj

Emisyonlarin havaya &zel bir bacadan
degil bir sogutma kulesinden verilmesi

baca
yeniden
gerektiginde
sogutma

Salim  dncesi
gazinin
1s1tilmast
ve {initenin
sisteminin sogutma
kulesi oldugu
durumlarda, sadece yas
FGD ile donatilmis
{initelere uygulanabilir,

Yakit 6n kurutma

Yanma kosullannt iyilestirmek igin
yakma oncesinde yakit nem igeriginin
diistiriilmest

Kendiliginden yanma
risklerinden dolay1
biyokiitle ve/veya
turbamn  yakilmasinda
uygulanabilirligi
kisithdur (Grnegin turba
nem igerigi teslimat
zinciri boyunca %40'm
{izerinde tutulur).
Kurutma  igleminden
elde edilebilecek ekstra
kalorifik degerin
miktar1 ve bazi kazan
tasarimlari veya tesis
yapisindan dolay1
yenileme  olanaklan
kisith olacagindan
meveut tesislerin
lyilestirilmesinde
uygulanabilirligi
lasithdur.




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Sadece katr madde-
Is kayilannm Atk 1st kaywplannm  asgariye | yakit ile calisan yakma
en yip aza indirilmesi; &megin, ciirufla oluganlar | iiniteleri ile
ndirilmesi veya yayil kaynaklarnn  yahtarak | gazlastrma/IGCC
' azaliitabilecek olanlar tinitelerine
uygulanabilir.
Yitksek  isletme  sicakliklarn  ve
Gelismis b?smglarma dayanabildigi, dolaymylg Sadece yeni tesislere
malzemeler yuk-sek‘ . buhar/yanma Proses! uygulanabilir
verimliliklerine ulagabildigi kantlanmis '
gelismis malzemelerin kullanimi
Orta basmgh buharin  sicakhk ve -
b N c e Uygulanabilirligi, talep,
... .| basmemm yiikseltilmesi, diisik basigh L _ ,
Buhar  tiwbini | .. . o buhar kogullar1 ve/veya
S . bir tirbinin eklenmesi ve tiirbin rotor P
iyilestirmelert siniele tesis  omrli ile

bigaklanmn ~ geometrisinde  yapilan

degisiklikler gibi teknikler

kisttlidur.

Stiperkritik  ve
ultra-siiperkritik
buhar kogullar

Stiperkritik kogullarda 220,6 bar ve 374
°C sicakhign iizerinde buhar olugturan ve
ultra-siiperkritik kogullarda 250 - 300 bar
ve 580 - 600 °C sicaklifin {izerinde buhar
olusturan buhar 6n 1sitma sistemi dahil
buhar devresi kullanim

Sadece 2600 MWy, olan
ve >4000  saat/yil
caligtirilan yeni
tinitelere uygulanabilir.
Endistriyel ~ prosesler
igin  digik  sicakhk
ve/veya basingta buhar
iiretmenin  amaglandifl
iinitelerde uygulanmaz.
CHP modunda buhar
tireten gaz tiirbinleri ve
motorlarma
uygulanmaz.

Bazi  biyokiitlelerin
yiiksek sicaklikta
olusturdugu  korozif
etkiden dolay: hiyokiitle
yakan {initelerde
uygulanabilirligi
kasithdur.

2.5 Su Kullanimi ve Suya Emisyonlar

MET 13: Su kullanimim ve desarj edilen kirli atik su hacmini azaltmak i¢in agagida verilen

tekniklerden biri veya her ikisi kullanilir.



Teknik

Acaklama

Uygulanabilirlik

a | Su geri doniigimii

Tesisten kaynaklanan akis suyu dahil
olmak {izere artik su akintilar1 bagka
amaclarla yeniden kullamlir. Geri
dbniigiim derecesi, alici su akis: kalite
gereklilikleri ve tesisin su dengesi ile
sinirhdur.

Su  amtma  kimyasallan
velveya deniz  suyundan
kaynaklanan  yiksek tuz

konsantrasyonlart oldugunda
sogutma sistemlerinden gelen
atik suya uygulanamaz.

Kuru taban kiilii
tagima

Kuru, sicak taban kiili, firndan
mekanik bir konvey6r sisteme diiger
ve ortam havasi ile sogur. Proseste su
kullamlmaz.

Sadece kat yakit ile ¢aligan
tesisler igin uygulanabilir,
Mevcut yakma tesislerinin
iyilestirilmesine engel olan
teknik kisitlamalar olabilir.

MET 14: Atik suyun daha fazla kirlenmesini énlemek ve suya emisyonlars azaltmak icin atik

su akislar: ayrilir ve kirletici igerigine gore ayn ayn antilr.

Agikiama

Tipik olarak ayristmlan ve arthilan atik su akislars arasinda ylizey akis suyu, sofutma suyu ve

baca gaz1 antimindan kaynaklanan atk su bulunur.

MET 15: Baca gaz aritmasmdan kaynaklanan suya emisyonlar azaltmak igin asagida verilen

tekniklerin uygun bir birlesimini kullanmak ve seyrelmeyi dnlemek igin miimkiin oldufunca

kayna@a yakin ikincil teknikler kullamilir.

biyolojik aritma

nitrit (NOz)

Teknik Onlenen/azalivan tipik Uygulanabilirlik

Birincil teknikler

Optimize edilmis yakma

bk. MET 6) ve baca gazi - o

a gntma sisterleri Organik bilesikler, Genel olarak uygulanabilir.

(dmegin  SCR/SNCR, | 2monyak (NHs)

bk. MET 7)
Ikincil teknikler *

b ?di:fbsiyonu karbonun g_lfz)amk bilegikler, c1va Genel olarak uygulanabilir.
Genel  olarak organik
bilegikierin arttilmasinda
uygulanabilir. Yiiksek kloriir

Biyobozunur organik | konsantrasyonlar:  (Srnegin,
Aerobik biyolojik aritma | bilesenler, amonyum | 10 g/l civar)) s6z konusu

c (NH4" oldugunda, amonyum
(NH4"'un aerobik biyolojik
antilmas: uygulanabilir
olmayabilir.

d Anoksik/anaerobik Civa (Hg), nitrat (NO3), Genel olarak uygulanabilir.




Koagiilasyon ve
flokiilasyon

Askidaki kat maddeler

Genel olarak vygulanabilir.

f | Kristalizasyon

Metaller ve yari metaller,
siilfat (SQ4*), floriir (F)

Genel olarak uygulanabilir.

Filtrasyon (6rnegin, kum

filtrasyonu, Askidaki kati maddeler, ) .
g mikrofiltrasyon, metaller Genel olarak uygulanabilir.
ultrafiltrasyon)

h | Flotasyon

Askidaki katt maddeler,

Genel olarak uygulanabilir.

serbest yag
i | Iyon degisimi Metaller Genel olarak uygulanabilir.
j | Notralizasyon Asitler, alkaliler Genel olarak uygulanabilir.
k | Oksidasyon Sulfiir (S*), silfit (S03*) | Genel olarak uygulanabilir.
I | Ctkelme xg:tl lgo\;g,fg;rg?;})lm’ Genel olarak uygulanabilir.
m | Cokeltme Askidaki kat: maddeler Genel olarak uygulanabilir.
n | Siyuma Amonyak (NHz) Genel olarak uygulanabilir.

(*) Tekniklerin agiklamalart Madde 8.6'da verilmigtir.

MET-IES'ler, emisyonun tesisten ¢ik(ig1 noktada alici su ortamina dogrudan yapilan desarjlats

ifade eder.

MET ile iligkili desar;j seviyeleri

Tabloe 2. Baca gazi antmasmndan alici su ortamma dogrudan degarjlara yonelik MET-

IES’ler
MET-IES'Ier
Madde/parametre Giinliik ortalama
Toplam organik karbon (TOC) 20-50mg/l O A &)
Kimyasal oksijen ihtiyaci (COD) 60-150mg/t (H A 4
Toplam askidaki kafi maddeler (TSS) 10-30 mg/l
Floriir (F?) 10-25 mg/l )
Siilfat (S04) 1320213 MO O
Kolaylikla aci1ga gikabilen siilfii (S%) 0,1-0,2 mg/t (9
Stilfit (SOs%) 1-20 mg/l (%)
As 10-50 pg/l
Cd 2-5 pg/l
Cr 10-50 pg/l
Metaller ve yarimetaller I(-:I; h?;_j;) ;;%l
Ni 10-50 pg/l
Pb 10-20 pg/l
Zn 50-200 pg/l ]
(") TOC'ye yinelik MET-IES veya COD’ye yonelik MET-IES’den biri uygulans., izlenmesi gok zehirli
bilegiklerin kullaniimasina dayanmadigindan, TOC tercih edilir,
(%) Bu MET-IES giris yiikiinin gikarlmasindan sonra uygulanir.
(®) Bu MET-IES sadece yas FGD’den kaynaklanan atik suya uygulanur.
) Bu MET-IES sadece baca gazt aritmasmda kalsiyum bilegikleri kullanan yakma tesisleri icin uygulanir.




(%) MET-IES araliginm yiiksek olani, kalsiyum siilfaim yiiksek ¢8ziniirliigi nedeniyle yiiksek oranda tuzlu atik
su (Grnedin kiorbr konsantrasyonlar1 25 g/l) s6z konusn oldugunda uygulanmayabilir.
(¢) Bu MET-IES deniz veya tuzlusu igeren su ortamma yapilan desarjlara uygulanimaz.

2.6 Atik Yonetimi

MET 16: Yakma ve/veya gazlagtirma prosesinden ve azaltma tekniklerinden bertaraf edilmek
tizere gonderilen atik mikiarim azalmak i¢in Sncelik sirasma gore ve yasam dongiisii anlayism
dikkate alarak operasyonlar en Ust diizeye gikarlacak sekilde organize edilir:
a. Atk olusumunun 6nlenmesi (8rnegin, yan {iriin olarak ortaya ¢ikan artiklarin orapini en
fist seviyeye ctkararak).

b. Atigin yeniden kullanima hazrlanmasi (Smegin, spesifik olarak talep edilen kalite

keiterlerine gére).

c. Atik geri doniigiimi.

d. Diger atiklarm geri kazanumi (Srnefiin, enezji geri kazanumi).

Bu MET kapsaminda agagidakiler gibi tekniklerin uygun bir birlesimi uygulanir:

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Yag FGD tarafindan iretilen kalsiyum
bazli tepkime artiklarinmn, gikarilan algi | Gerekli algitag kalitesi, her
Yan  iriin | tasgmn  yerine kullamlabilmesi igin | spesifik  kullanima  yonelik
a olarak kalitesinin optimize edilmesi (6rnegin, | saghk gereklilikleriyle iliskili
aleitast algt panet endiisttisinde hammadde | kisitlamalar  dahilinde  ve
iiretimi olarak). Yas FGD'de kullamlan kireg | piyasa kogullarna gore genel
tast kalitesi iiretilen algitaginin safligim | olarak uygulanabilir.
etkiler.
Ingaat insaat malzemesi olarak (6regin yol | Genel olarak her spesifik
sektorl ingaatinda, beton {iretiminde veya | kullamma y8nelik gerekli
artiklarmm | ¢imento endistrisinde kumun yerine) | malzeme kalitesiyle iligkili
b | geri artiklarin  (Srnegin yan kuru kikirt | kisitlamalar  (Srnegin  fiziki
doniisiimii | giderme prosesleri, ugucu kiil, taban | dzellikler, zararli maddelerin
veya  geri | killiinden) geri donligimii veya geri | ierigi) dahilinde ve piyasa
kazammi kazamlmasL kosullarina gore uygulanabilir.
Eaklt Komiir, linyit, agwr fuel oil, turba veya Atiklan yak.lt kangim! iginde
arigiminda bivoli . kabul edebilen ve yakitlar
iyokiitle yakilmasi ile olusan karbon .
atik C A teknik agidan yanma odasma
c igeridi zengin kiilin ve ¢amurun artik
kullanarak 2.8 . ) . | besleme amagh
" . | enexji igerigi, yakit ile kangtmlarak geri | A R .
enetji - geri | oo 1abilic yonlendirebilen tesisler igin
kazammi ) genel olarak uygulanabilir,
Kullamlnug Katalizbriin "Ayen_lden kUI.la.l?_lm? Katalizériin mekanik durumu
A hazirlanmast (Grnegin SCR katalizdrleri .
katalizériin | .. .. N . ve NOx ve NHs emisyonlarmin
. i¢in dort defaya kadar) ilk performansin ; . .
d | yeniden e . . . | kontrolii ile gerekli
k tlimiini veya bir kismim eski haline s
ullanima it ve katalizSrin dmriing 10-20 vil performanstan oturls
hazirlanmasi getirir ve katalizoriin omriind 10-20 y1 uygulanabilirlik sinirlidir.
uzatir. Kullamlan katalizériin yeniden




kullamma hazirlanmasi, bir katalizor
yonetim plani kapsanundadir.

2.7 Giiriiltii Emisyonlar

MET 17: Giiriilti emisyonlarim azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir

birlesimi kullanilir,
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Buna sunlar dahildir:
— Ekipmana yonelik iyilegtirilmis
muayene ve bakim
— Miimkiinse kapal alanlarin kapt ve
pencerelerinin kapatilmast
a Operasyonel -— Ekipmanin  deneyimli personel | Genel olarak
onlemler tarafindan kullanrlmasi uygulanabilir.
- Mimkiinse  geceleri  glirtiltiilii
faaliyetlerden kagimimasi
— Bakim  faaliyetleri  swrasinda
glriiltli kontrolil i¢in Onlemler
almmasi
Genel olarak ekipman yeni
b Diigiik  giirfiltilii | Buna komprestyler, pompalar ve | oldugunda veya
ekipman diskler dahil olabilir. degistirildiginde
uygulanabilir.
Giiriiltintin ~ yayilmas,,  giiriiltii | Genel olarak yeni tesislere
Giiriiltiingin kaynag: ile alic1 arasina engeller uygu]anabilir. Mevcpt
¢ | alulmast konulmastyla azaltilabilir. Uygun | tesislerde, engellerin
engeller arasinda koruma duvarlari, | yerlestirilmesi alan datligt
bentier ve binalar bulunur. nedeniyle kisitli olabilir.
Buna gunlar dahildit:
— Giiriiltd azalticilar
d Giirtilti  kontrol | — Ekipman yalitimi Alan eksiklifi nedeniyle
ekipmani — Giirilltilit  cihazlarm  etrafinn | uygulanabilirligi lasithdir.
cevrilmesi
— Binalara ses yalitim1 yapilmast
Genel olarak yeni tesislere
uygulanabilir. Meveut
ki Giiriltii seviyeleri, giiriiltii kaynagi ve te@sl:sr d sozk. konosa
. bi;zﬁzfg uygz:: alict z.n‘asmdaki mesafenin arttirtlmast ﬁxe‘ﬁgrr? na, eéﬁﬁj:ﬁlgz
erde bulunmasy | ' binalarin gliriiltt perdesi olarak rasmmast. alan  darlis
y kullamimasi yoluyla azaltilabilir. sumast, - alan - Gariig
nedeniyle veya  agmi
maliyetlerden dolay1 kisith
olabilir.




3 . KATI YAKITLARIN YAKILMASINA iLIiSKiN MET

3.1 Komiir ve/veya Linyitin Yakimasma [liskin MET

Bu béliimde yer alan MET sonuglari genel olarak kémiir ve/veya linyitin yakilmast ile ilgilidir.

Bu MET sonuclari, genel MET sonuglarina ilave olarak gecerlidir.
3.1.1 Genel Cevre Performansi

MET 18: Komiir ve/veya linyit yanmasmun genel ¢evre performansini iyilestirmek igin MET
6'ya ek olarak, asagida verilen teknik kullanilir.

’ Aciklama Uygulanabilirlik

Teknik

NOx azaltimi igin birincil
teknikler dahil olmak tizere,
yiksek kazan verimliligi|Pulverize  yakma, akigkan
saglayan entegre yalkima|yatakli yakma veya hareketli
a|prosesi (Ornefin, kademeli|izgarali yakma gibi yakma
hava ve yakit besleme,|prosesleri bu entegreasyonu
duistik NOx brulorleri (LNB) | saglar.

ve/veya baca gaz geri
besleme)

Genel olarak
uygulanabilir.

3.1.2 Enerji Verimliligi

MET 19: Komiir ve/veya linyit yanmasinm enerji verimliligini arttirmak igin MET 12’de yer

alan tekniklerin ve agagida verilen tekniklerin uygun bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Kuru, sicak taban kiilil
fumndan ~ mekanik  bir
konveydr sisteme diiger ve
yeniden yanma igin firina
yeniden yonlendirildikten
sonra ortam havast ile sogur.
Faydall enerji hem kiiliin
yeniden yanmasindan hem
de kiiliin sogumasindan geri
kazaniir.

Mevcut yakma Gnitelerinde
iyilestirmeyi engelleyen
teknik kisitlamalar olabilir.

a | Kuru taban kiiléi tagima

Komiir ve linyit yakilmasina yonelik MET ile iligkili enerji verimliligi seviyeleri (MET-
IEVS®ler)

MET-EVS'ler (1) ()

Net elektrik verimi (%) (%) Net l:ﬁll’lfn“i‘nf:'k"

Yakma iinitesi tipi




' [IGIIN
Yeni iinite () | Mevent tinite(®) | Yeni veya meveut

@ & iinite
Komiir ile c¢ahgan, >1000
MW, 45-46 33.5-44 75-97
Linyit ile caligan, >1000 o

? - 33.5- -

MWy, 42-44 () 42,5 75-97
Kémiir ile c¢alisan, <1000 B 10 _
MWy, 36.5-41.5 (") 32.5-415 75-97
Linyit ile galigan, <1000} 365 4901 | 315-395 75-97
MWy,

(Y Bu MET-IEVS'ler <1500 saat/yil galigan tinitelere uygulanmaz.

() CHP iiniteleri s6z konusu oldugunda, CHP tinitesi tasarmmma bagh olarak Net elektrik verimliligi' veya Net
toplam yalat kullanims' seklindeki iki MET-[EVS'den sadece birisi uygulanu (yani elektrik firetimine ya da
151 Qiretimi yonelik olandan bir).

(®) Arahigmn alt smim, kullanilan sofutma sistemi tipi veya tinitenin cografi yerinden dolayi elde edilen enetji
verimliliginin olumsuz olarak etkilendigi (ytizde dort puana kadar) durumlara kargilil gelebilir.

(") Bu seviyeler, potansiyel 1s1 talebi gok diisiikse elde edilemez.

¥) Bu MET-IEVS'ler sadece elektrik iireten tesislere uygulanmaz.

(%) Olumsuz hava kosullarinda, digitk dereceli linyitle aligan tiniteler ve/veya eski iinitelerde (ilk kez 1985
yilindan once devreye alinan) MET-IEVS araliginm alt s elde edilir.

() MET-IEVS araligmm iist smur yitksek buhar parametreleri (basing, sicaklik) ile elde edilebilir.

(®) Elde edilebilir elektrik verimliligi iyilegtirmesi, belirli iiniteye bagldir, ancak yiizde ti¢ puanm tizerindeki
bir artigin, iinitenin orijinal tasarin ile halihazirda uygulanmig iyilestirmelere bagh olarak meveut dniteler
igin MET kullanimin: yansittigi kabul edilir.

(®) Altis1l simars 6 MJ/kg’1n altmda olan linyit ile ¢alisan initeler s6z konusu olduunda, MET-IEVS arahiginm
alt st %41,5%r.

("YMET-IEVS araliginin tist simir, siiperkritik veya ultrasitperkritik bubar kosultarm kullanan 2600 MWu'lik
iiniteler s6z konusu oldupunda %46'ya kadar gikabilir,

(MYMET-IEVS araliginin st siui, stiperkritik veya ultrastiperkritik buhar kogullarin kullanan 2600 MWi'lik
iiniteler s6z konusu oldugunda %44'e kadar gikabilir.

3.1.3 Havaya NOx, N20 ve CO Emisyonlan

MET 20: Komir ve/veya linyitin yakilmasindan kaynaklanan, havaya CO ve NxO
emisyonlari: sinirlarken havaya NOx emisyonlarm Snlemek veya azaltmak igin agafida

verilen tekniklerin biri veya bunlarin birlegimi kullanihr,

Teknilc Aciklama Uygulanabilirlik
EK-2 baglik 9.3’ deki
agiklamaya bakiniz.
a | Yakma optimizasyonu | Genel olarak diger
teknikler  ile  Dbirlikte
kullamlr,

NOx’yi azaltmak igin

diger birincil
tekniklerin  birlesimi
(6rnegin, kademeli

hava ve yakit besleme,
b .
baca gazi geri besleme
diisiik NOyx briilorleri
(LNB))

Her bir teknik igin EK-2
baglik 9.3°deki agiklamaya
bakimz

Birincil  teknigin  veya
birineil tekniklerin uygun
birlesiminin segimi
yapiluken ve performansi
degerlendirilirken, kazan

Genel olarak uygulanabilir.




Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

tasarimi dikkate
alinmalidar.

Secici
olmayan
(SNCR)

katalitik
indirgeme

EK-2  baghk
agiklamaya bakimiz,
“Kayma™ SCR ile birlikte
uygulanabilir.

9.3"teki

Homojen NH; ve NOx
kangimiu  engelleyen  biiyik
kesit alanh kazanlar séz konusu
oldupunda  uygulanabilirligi
smurhidir,

Yitksek degisken kazan yikli,
<1500 saat/yil  calistirdan
yakma tesislerinde
uygulanabilitligi smirhdir.

Secici

katalitik
indirgeme (SCR)

EK-2 baglik 9.3%deki
agiklamaya bakimz.

Anma 151l giicti <300 MWy, olan
ve <500 saat/yil cahsgtirlan
yakma tesislerine vygulanmaz.
Genel olarak anma sl glicli
<100 MWy olan yakma
tesislerine uygulanmaz.

<500 saat/yil caligtitlan ve
anma 151l giiell 2300 MW, olan
meveut yakma tesisleri igin ve
500 saat/yil ila 1500 saat/yil
arasi ¢aligtirilan meveut yakma
tesislerinin iyilegtirilmesi igin
teknik ve ekonomik kisitlamalar
bulimabilir.

NOx ve

teknikler

SOx’in

azaltilmasi igin birlesik

EK-2  bashk  9.3’deki
agiklamaya bakiniz.

Yakit ozellikleri ve yanma
prosesine bagh olarak her
durum  igin  degerlendirme
yapilarak uygulanabilir.

Komiir ve/veya linyitin yakilmasmdan kaynaklanan, havaya NOx emisyonlarma yénelik
MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

MET-ES'ler (mg/Nm®)
Yakma tesisi Giinliik ortalama veya
Yillik ortalama numune alma periyodunda
toplam anma 151
giicii (VW) ortalama
Yeni tesi Mevecut tesis ... | Meveut tesis ()
eni tesis o Yeni tesis A
100 100-150 100-270 155-200 165-330
100-300 50-100 100-180 80-130 155-210
>300, kdmiir
vefveya linyit ile
< -
: A‘El;i:ﬁ i Stgkh 50- 85 S(,S,) (51)50 80-125 | 140-165()
yakma) kazam ve '
linyit ile caligan PC




(Pulverize yakma)
kazani

2300, komilr ile 65 - 85 65-150 | 80-125 | <85-165()
caligan PC kazani

(") Bu MET-1ES'ler <1500 saat/y1l gahstirrlan tesislere uygulanmaz.

(%) <1500 saat/yil calistinlan ve SCR ve/veya SNCR'nin uygulanmadigs, | Temmuz 1987 tarihinden énce
devreye alman, kmiir ile galisan PC kazanlarda araligin iist smirt 340 mg/Nm?'tir.

(*) <500 saat/yil calistrilan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.

(*) SCR kullanilwken arahgm alt st elde edilebilir,

(°) 1 Aralik 2025 tarihinden énce devreye alinan FBC kazanlart ve linyit ile caligan PC kazantars igin avaligm
dist siirt 175 mg/Nm*tiir.

() 1 Aralik 2025 tarihinden &nce devreye alinan FBC kazanlart ve linyit ile calisan PC kazanlan igin kazanlari
igin araligin iist st 220 mg/Nm>tiir.

(") 1 Aralik 2025 tarihinden 6nce devreye alman, >1500 saat/yil galigtirilan tesisler igin araligin iist smir 200
mg/Nin’tiir ve <1500 saat/yil caligtirilan tesisler icin aralifin tist smu1 220 mg/Nm®tiir,

Bir gosterge olarak, >1500 saat/yil ¢aligtirilan meveut yakma tesisleri igin veya yeni yakma

tesisleri i¢in yilhik ortalama CO emisyon seviyeleri genelde agagidaki gibi olacaktir.

CO gosterge
Yakma tesisi toplam anma il giicii (MW,) emisyon seviyesi
(mg/Nm?)
<300 MWy <30-140
>300 MW, komiir ve/veya linyit ile galigan FBC kazan ve linyit ile 1
<30-100 ()
calisan PC kazan
>300 MWa, komiir ile calisan PC kazam <5-100 (O
(1)Kazan tasarmmindan kaynaklanan surlamalar oldugunda ve/veya NOx emisyonlarinin
azaltilmasi igin ikincil azaltma tekniklerinin uygulanmadif: akigkan yatakli kazanlarda,
araligmn fist st 140 mg/Nm*’e kadar olabilir,

3.1.4 Havaya SOx, HCl ve HF Emisyonlan

MET 21: Komiir ve/veya linyitin yakilmasmdan kaynaklanan, havaya SOx, HCl ve HF

emisyonlarim 6nlemek veya azaltmak igin agagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir

birlesimi kullambr,
Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Kazama - sorbenl| gy » pasiik 9.4°deki agiklamaya
a | enjeksiyonu (firm igi bakimiz
veya yatak igi) )
EK-2 bagik 9.4’deki aciklamaya
bakinz.
Kanala sorbent | Ozel bir FGD boru sonu teknigi Genel arak
b | enjeksiyonu (DSI) uygulanmadiinda HCIHF enel bilir olara
giderimi  igin = bu  teknik uygulanaLi.
kullanilabilir,
Sprey kuru  emici
¢
(SDA) s
EK-2 baglik 9.4°deki agiklamaya
Dolasgimli  akiskan bakiniz
d | yatakli (CFB) kuru )
yikayici




Teknik

Aciklama

e | Islak yikama

EK-2 baghk 9.4’deki agiklamaya
bakiniz.

Ozel bir FGD boru sonu teknigi

uygulanmadifinda HCI/HF
giderimi  igin  bu  teknikler
kullamlabilir.

Uygulanabilirlik

Yag baca gazi kiikiirt
giderme (yas FGD)

g | Deniz suyu FGD

NOx ve SOx azaltum
igin birlesik teknikler

EK-2 baghik 9.4°deki agiklamaya
bakimz.

<500 saat/y:l calistmilan
yakma tesislerine
uygulanmaz.

Anma sl glici <300
MWy, olan  yakma
tesislerinde teknigin
uygulanmasi igin ve 500
saat/y1l ila 1500 saat/yil
aras1 caligtnilan  meveut
yakma tesislerinin
iyilestirilmesi i¢in teknik
ve ekonomik lisitlamalar
bulunabilir.

Yakit ozellikleri ve yanma
prosesine bagli olarak her
durum igin degerlendirme
yapilarak uygulanabilir.

bulunan

i | 1siticinin
degistirilmesi
kaldirilmasi

Yas FGD ¢lkiginda
gaz-gaz

veya

Yas FGD qikisinda bulunan gaz-
gaz 1siticinin yerine, ¢oklu boru 151
ayrigtirict konulmast veya gaz-gaz
sitict kaldinlarak  baca  gaz
sogutma kulesi veya yas bacadan
desarj yapilmasi.

Yas FGD ve asgafi1 yonlil

bir  gaz-gaz  1siticist
bulunan yakma
tesislerinde, 151
esanjoriiniin

degigtirilmesi  ya da
yenilenmesi gerektigi

durumlarda uygulanabilir.

j | Yakat segimi

EK-2 baglik 9.4’deki agiklamaya
bakimz.
Diigiik  kiikiirt (6rnegin  agirlik
olarak %0,1'e kadar, kura bazda),
klor veya flor igerikli yakit
kullanumi

Devletin enerji
politikasimn  da  etkili
olabilecegi farkh tlrde
yakitlarin

kullanilabilirligi ile iligkili
lasitlamalar dahilinde
uygulanabilir.  Oldukga
ozel yerli  yakitlarn

yakildigi yakma tesisleri

olmast halinde tasarum
kisitlamalarindan  Stiivii
uygulanabilirlik  smirh
olabilir.

Komiir ve/veya linyitin yakilmasmdan kaynaklanan, havaya SO2’nin emisyonlarma
yonelik MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)




Yakma MET-IES'ler (mg/Nm?)

tesisi Yilhk Giinliik Giinliik ortalama veya
toplam ortalama ortalama numune alma periyodunda ortalama
anma 11l
et
e Mevcut

(MWw) | Yeni | Meveut | Yeni Mevcut tesis Kademe 1

. 1 tesis (%)
tesis | tesis () tesis Kademe 2
150- | 150- 400
<100 200 2360 170-220 | 170-400
80- 135-220 250
100-300 150 95-200 | 135-200 0

>300,PC | 10- | 10-130 , .
oz | 75 | () | 210 | 251650)

> 300, 200

Akigkan | 20- )
yatakli 75 20-180 | 25-110 50-220

kazan (%)

(Y Bu MET-TES'ler <1500 saat/y1l gabstirilan tesislere uygulanmaz.

() <500 saat/yil galigtirtlan tesisler i¢in bu seviyeler gosterge niteligindedir.

() 1 Araltk 2025 tarihinden once devreye alinan tesislerde, MET-IES arahgmm iist sium 250 mg/Nm>tiir.

(*) En geliginig yag azaltma sistemi tasaruni ve diigtik kikiirtlii yakit kullanmm ile birlikte araligm alt simin elde
edilebilir.

(°} | Aralik 2025 tarihinden tnce devreye alman ve <1500 saat/y1l galistulan tesislerde, MET-IES araliginin
iist sir1 220 mg/Nm™tiir 1 Aralik 2025 tarihinden énce devreye alman diger meveut tesisler igin MET-IES
arahgmn dist siirn 205 mg/Nmtiir.

() Dolagimh akiskan yatakh kazanlar i¢in, araligm alt sinur, yitksek verimli yag FGD kullanilarak ulagilabilir.
Araligin iist smin, kazan yatak ici sorbent enjeksiyonu ile ulagilabilir.

Yerli linyit yakitlarim yakmak icin 6zel olarak tasarlanmis ve Tablo 4’te belirtilen MET-IES leri
tekno-ekonomik nedenlerle elde edemedifini gisterebilen, toplam anma 1s1l giici 300 MW'tan
fazla olan bir yakma tesisi igin, Tablo 4'te belirtilen giinliik ortalama MET-IES'ler gegerli
degildir ve yillik ortalama MET-IES arahin iist siurt agagidaki gibidir:

i.  Yeni bir FGD sistemi icin en fazla 200 mg/Nm? olmas: sartiyla: RCG x 0.01;
ii.  Meveut bir FGD sistemi igin en fazla 320 mg/Nm? olmas: sartiyla: RCG x 0.03"diir.

Yukanida belirtilen RCG, SOx azaltma sisteminin giriginde ham baca gazinda, hacim olarak
%6 O3 referans oksijen igerigindeki (Genel Degetlendirmeler boliimii altindaki standart

kosullar kapsaminda) yillik ortalama SO konsantrasyonunu temsil eder.

iii. Eger kazana sorbent enjeksiyonu yontemi, FGD sistemin bir pargas: olarak
uygulaniyorsa, RCG, bu teknigin SO, indirgeme verimliligini (ngs1) g6z oniine alarak

su sekilde ayarlanabilir: RCG (ayarlanmig) = RCG (8lgiilmiis) / (1-qas1).



Komiir ve/veya linyitin yalalmasindan kaynakianan, havaya HCI ve HF emisyonlarma

yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

.. MET-IES'ler (mg/Nm?)
Yakma tesisi toplam -
R e Yillik ortalama veya bir yilda alan
Kirletici anma sl giicii .
(MWa) numunelerin ortalamas:
Yeni tesis Meveut tesis (V)
HCI <100 1-6 2-1009)
=100 1-3 153 0)
HF <100 <1-3 <1-6 ()
>100 <1-2 <1-3 (Y
(") YasFGD ve asag1 yonlii bir gaz-gaz isiticist bujunan tesislerde, MET-IES araliklannin alt smirna ulagilmas:
zor olabilir.

(3) Su durumlarda MET-IES araligmun tist stmrt 20 mg/Nm?4iir: ortalama klor igerigi 1000 mgrkg (kuru) veya
{izetinde olan yakit yakan tesisler; <1500 saat/yil galigtirilan tesisler ve FBC kazanlarinda. <500 saat/y:]
cahstirilan tesisler icin bu seviyeler gosierge niteligindedir,

(®) Yas FGD ve agaZ1 yonlii bir gaz-gaz 1siticis1 bulunan tesislerde, MET-IES araligmun iist smir 7 mg/Nm>tiir.

(") Su durumlarda MET-IES arabgmimn st stw1 7 mg/Nm*tir: Yas FGD ve asaf1 yonlit bir gaz-gaz wsiticisi
bulunan tesisler, <1500 saat/yil galistirtlan tesisler ve FBC kazanlarmda, <500 saat/y1l galistirilan tesisler
icin bu seviyeler gsterge niteligindedir.

3.1.5 Toz ve Partikiile Baih Maddelerin Havaya Emisyonlan

MET 22: Komiir ve/veya linyitin yakilmasmdan kaynaklanan, toz ve partikiile bagh metallerin

havaya emisyonlarimn: azaltmak igin asagida verilen tekniklerin biti veya bunlarin bir birlesimi

kullamlir.
Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
a | Elektrostatik ¢oktiiriicii (ESP) | EK-2 baslik 9.5°teki agiklamaya
b | Torba filire bakiniz,
Kazana sorbent enjeksiyonu s Genel olarak
© (firn i¢i veya yatak ici) ,E’i;igas'hk 9.5°teki agiklamaya uygulanabilir
d I;;‘t‘e” yesa yan kura FGD | oy nikler agirlikly olarak SOx,
e HC! ve/veya HF kontrolii igin MET Tdek
Yag baca gaz kiikiirt giderme | kullamlmaktadi . orde
e (yas FGD) uygulanabitirlik
yas biliimiine bakimz.

Kémiir ve/veya linyitin yakilmasindan kaynaklanan, havaya toz emisyonlarma yonelik
MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

R 3
Yakima MET-IES'ler (mg/Nm?) l ]
. Giinliik ortalama veya
tesisi | Yillik ortalama ;
toplam numune alma periyodunda ortalama
anma | Yeni | Meveut| Yeni | Mevcut Mevcut tesis
l . . l . .
181 tesis | tesis (") | tesis tesis Kademe 1




giicii Kademe
(MW ) 2()

<100 | 2-5 2-18 4-16 | 4220) 30

1 100-300 | 2-5 2-14 315 | 4229 25

300- s ¢ 20
1000 25 | 2-10¢)| 3-10 | 3-11(%

>1000 | 2-5 2-8 3-10 | 3-11(H 20

(') Bu MET-IES'ler <1500 saat/yil ¢alistiritan tesislere uygulanmaz.
(3) <500 saat/yil gahistmilan tesisler igin bu seviyeler gsterge niteligindedir.

(3) MET-IES araligunn iist sinwy, 1 Aralik 2025 tarihinden dnce devreye alinan tesisler igin 28 mg/Nm3'tir.
(4) MET- IES arahigmm fist sur1, 1 Avalik 2025 tarihinden dnce devreye alman tesisler igin 25 mg/Nm3'tir.
(5) MET- IES arahigmn {ist sri, 1 Arahk 2025 tarihinden duce devreye alman tesisler icin 12 mg/Nm3'tiir.
(6) MET- IES arahigmm st simwl, 1 Aralik 2025 tarihinden nce devreye alinan tesisler igin 20 mg/Nm3'ttir.
(7) MET- [ES arahgmn iist s, 1 Aralik 2025 tarihinden 6nce devreye alian tesisler igin 14 mg/Nm3 tiir.

3.1.6 Havaya Civa Emisyonlan

MET 23: Komiir ve/veya linyitin yakilmasindan kaynaklanan, havaya civa emisyonunu

snlemek veya azaltmak icin asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarm bir bitlesimi

kullamlir,

Teknik | Agklama

| Uygulanabilirlik

Oncelildi olarak diger kirletici emisyonlarmi azaltmak icin
uygulanmasi ile ortak fayda saglanmas

kullamlan tekniklerin

EK-2 baglik 9.5°deki agiklamaya

bakimz.

Elektrostatik  ¢oktiirlicii [30°C  altindal . baca gzt

a (ESP) S{cakllklarln.da,. wyuksek _ava
giderme verimliligi elde edilir.

Teknik, esas olarak toz kontrolit

igin kullanilir,

EK-2 baghk 9.5’deki agiklamaya
bakiniz.

Teknik, esas olarak toz kontrolii
igin kullaml.

b | Torba filtre

Kuru veya yar kuru FGD | EK-2 baghk 9.5°deki agiklamaya
sistemi bakiniz.

Yas baca gam kikirt | Teknikler esas olarak SOx, HCl
giderme (yag FGD) ve/veya HF kontrolii igin
kullanilar.

Genel olarak
uygulanabilir.

MET 21'deki
uygulanabilirlik
boliimiine balkniz.

EK-2 baghk 9.5°deki agiklamaya
bakiniz.

Sadece, bir sonraki bir FGD veya
Segici katalitik indirgeme | toz giderme sisteminde
(SCR) tutulmadan dnee civa
oksidasyonumu  artirmak  veya
azalmak i¢in diger tekniklerle
birlikte kullamilir.

MET 20°deki
uygulanabilirlik
boliimiine bakin:z.




Teknik esas olarak NOx kontrolii
igin kullantlis.

Civa emisyonlarim azaltmaya

yonelik ozel teknikler

Baca gazma  karbon
£ sorbent enjeksiyonu
(6rnegin aktif karbon veya
halojenli aktif karbon)

EK-2 baglik 9.5°deki agiklamaya
bakiniz.

Genelde bir ESP/torba filtre ile
birlikte kullandir.

Bu teknigin kullammi, ugucu
kiiliin yeniden kullanim
oncesinde civa igeren karbon
pargasim ileri diizeyde ayumak
icin ek artma  adimlarim
gerektirebilir.

Genel olarak

uygulanabilir,

Yakitta veya firina enjekte

EK-2 baghk 9.5’deki agiklamaya

Genel olarak yakitta
ditsiik halojen igerigi

i | Yakit segimi

g |edilen halojenli katk: | balunz. N -
. $6z konusu oldugunda
maddelerinin kullaniimas: o
uygulanabilir
Civa X icerifini | Yakat karakterizasyonu
siitlamak/azaltmak veya kitlilik | ve teknifin potansiyel
h | Yakit 6n iglemi ]fnntml .elflpm‘amylau civa F:t%cmhgnun ) tahl_mm
tutulmasini iyilegtirmek icin yalat | icin oncesinde
yikama, harmanlama ve | ataghrma  yapilmigsa
karistirma islemleri uygulamr. uygulanabilir.
Devletin enerji

EK-2 baglik 9.5'deki agiklamaya

balkiniz. kullamilabilirligi ~ ile
iligkili lasitlamalar
dahilinde
uygulanabilir. N

politikasiun da etkili
olabilecegi farkli tiirde
yakitlarin

Komiir ve linyitin yakilmasindan kaynaklanan, havaya civa emisyonlarina yinelik MET

ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

Yakma tesisi toplam anma 1si

MET-IES'ler (ug/Nm®)

Yillik ortalama veya bir yilda ahnan
numunelerin ortalamas

gitcii (MWe) Yeni tesis Mevcut tesis
' K6miir Linyit Komiir Linyit
<300 <1-3 <1-5 <]-9 <1-10
>300 <]-2 <1-4 <1-4 <1-7

3.2 Kat Biyokiitle Ve/Veya Turbanm Yakilmasma fliskin MET

Bu boliimde sunulan MET sonuglar genel olarak kati biyokiitle ve/veya turbanm yak:lmasi ile

ilgilidir. Bu MET sonuglart, Baslik 1’de belirtilen genel MET sonuglarma ek olarak gegerlidir.



32.1 Enerji Verimliligi

Kat biyokiitle ve/veya turba yalalmasina yonelik MET ile iligkili enerji verimliligi

seviyeleri (MET-IEVS’ler)

MET-IEVS'ler () )

Net elektrik verimliligi (%) () et topla(l‘;g?’gl Esl)(ullamml

Yakma iinitesi tipi

Yenidimite ) | U | Veniiinite | Meveut iinite
o iinite
Kau biyokitdle velveya | 53 551, 5 28-38 73-99 73-99
turba kazam

() BuMET-IEVS'ler <1500 saat/yil isletilen iiniteler igin uygulanmaz.

(%) CHP iiniteleri soz konusu oldugunda, CHP iinite tasarumna gore ‘Net elektrik verimliligi' veya Net toplam
yakit kullanimi' seklindeki iki MET-IEVS'den sadece birisi uygulanur. (Srnegin, elekirik firetimine ya da 151
iiretimine yonelik olam).

() Kullamlan sogutma sistemi tipi veya Unitenin cografi yerinden dolayi elde edilen enerji verimliliginin
negatif olarak etkilendigi durumlarda araligin alt smry, kargilik gelebilir. (ytizde dért puana kadar).

(") Bu seviyeler, potansiyel 151 talebi ¢ok ditsitkse elde edilemez.

(°) Bu MET-TEVS'ler sadece elektrik iireten tesislere uygulanmaz.

(%) Yitksek nemli biyokiitle yakitlar yakan, anina wsil glict <150 MWy, tinitelerde, arahigu alt smin %32'ye
kadar inebilir.

3.2.2 Havaya NOx, N2O ve CO Emisyonlari

MET 24: Kati biyokiitle ve/veya turbamn yakilmasindan kaynaklanan, havaya CO ve N2O
emisyonlarnt sinirlarken havaya NOx emisyonlarint onlemek veya azalimak igin agagida

verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir birlegimi kullamlu.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

a | Yakma optimizasyonu
Diigik NOyx briilrler

° (LNB) EK-2  bashk 9.3"tekd Genel olarak uygulanabilir
¢ | Kademeli hava besleme | agiklamalara bakiniz. ve '
d | Kademeli yakit besleme

e | Baca gazi geri besleme

Yiiksek degisken kazan yiikli
<500 saatyil  calitirilan
yakma tesislerine uygulanmaz.
Yiiksek degisken kazan yikli
EK-2  baghk 9.3"teki | 500 saat/yil ila <1500 saatfyil
aciklamaya bakimiz. galigtirilan yakma tesislerinde

Segici katalitik olmayan uygulanabilirligi stmrhdir.

indirgeme (SNCR) 'Kayma® SCR sistemi ile | Enjekte edilen reaktanlar igin
birlikte uygulanabilir. gerekli sicaklik aralig1 ve kalis

siiresiyle iligkili

kisitlamalardan dolay1 meveut

yakma tesislerinde

uygulanabilirligi sintrlidir,



Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Elektrostatik  ¢oktiirlicti | EK-2  baslik 9.5%teki

(ESP) agiklamaya bakiniz.
b [ Torba filtre Genel olarak uygulanabilir.
c Kuru veya yart kuru FGD | EK-20 baghk  9.5’teki
sistemi actklamalara bakiniz.
Teknikler agulikli olarak
d Yas baca gaz kikiirt | SOX, HCl ve/veya HF | Bkz MET 257teki
giderme (yas FGD) kontrolii i¢in | uygulanabiliriik bslimad.
kutlaniimaktadir.

Enerji politikasinin da etkiti
olabilecegi  farkh  tiirde
yakitlarm kullandabilitligi ile
iliskili kasitlamalar dahilinde
uygulanabilir.

Katx biyokiitle ve/veya turbanmn yalulmasindan kaynaklanan, havaya toz emisyonlarina

yonelik MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-{ES’ler)

EK-2  baghk 9.5%teki

e | Yakt segimi aciklamaya bakmiz.

Yakma MET-IES’ler (mg/Nm°)
tesisi Yillik ortalama Giinliik 0r?aiama veya
toplam numune alma periyodunda ertalama
anma Meveut Mevcut tesis
il Yeni | Mevcat | Yeni tesis
giicii | tesis | tesis (") | tesis | Kademe Kademe 1
(MWmn) 20)
<100 2-5 | 2-15 2-10 2-22 30
100- 20
300 2-5 2-12 2-10 2-18
>300 2-5 2-10 2-10 2-16 20
() Bu MET-IES’ler <1500 saat/y1l ¢alistirlan tesislere uygulanmaz.
(%) <500 saatiyil calistirilan tesister igin bu seviyeler gosterge niteligindedir,

3.2.5 Havaya Civa Emisyonlan

MET 27: Kati biyokiitle ve/veya turbaun yakilmasindan kaynaklanan, havaya civa
emisyonunu Onlemek veya azaltmak igin agagida verilen tekniklerin biri veya bunlarm bir

birlegimi kullanilir.

Teknik | Agiklama Uygulanabilirlik

Civa emisyonlarm azaltmak i¢in spesifik teknikler
Baca gazina karbon sorbent
(Ornegin aktif karbon veya
a | halojenli  aktif  karbon)
enjeksiyonu

Yakitta veya firina enjekte

Genel olarak uygulanabilir.

BK-2 bashk — 9.5%eki TRk yalatta diisitk

b edilen  halojenli  katka agiklamaya balantz. halojen igerigi sdz konusu
maddelerinin kullaiimas: oldugunda uygulanabilir.
Yakit segimi Enerji politikasin da etkili

C olabilecepi  farklhi  tiirde




3.2.3 Havaya SOx, HCl ve HF Emisyonlar

MET 25: Kat: biyokiitle ve/veya turbanin yakilmasindan kaynaklanan, havaya SOx, HCl ve

HF emisyonlarini énlemek veya azaltmak igin agagida verilen tekniklerin biri veya bunlarm bir

birlegimi kullamlir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Kazana  sorbent
enjeksiyonu
a|(firm ici veya
yatak ici)
b Kanala  sorbent
enjeksiyonu (DSI
C (gSp]I;X) kuru: emici Genel olarak uygulanabilir.
Dolagimh akigkan
d yatakl (CFB) kuru
yikayict
e | Yas yikama
¢ Baca gaz1 | EK-2  baghk 9.4’teki
kondansatorii agtklamalara bakiniz.
<500 saat/y1l gahigtuilan yakma
tesislerine uygulanmaz.
Yas baca gam 500 saat/y1l ila 1500 saat/y1l arasi
g | kitklirt giderme cahstirlan  meveut  yakma
(yas FGD) tesislerinin  iyilegtirilmesi igin
teknik ve ekonomik kisitlamalar
bulunabilir.
Devletin enerji politikasinin da
etkili olabilecegi farkll tiirde
h | Yakat secimi yakitlarin ~ kullamlabilinligi  ile
iligkili  lasitlamalar  dahilinde
uygulanabilir.

Kat biyokiitle ve/veya turbann yakimasindan kaynaklanan, havaya SO2 emisyonlarina

yonelik MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

MET-IES'ler (mg/Nm®)

Yakma Giinliik ortalama v mune alma periyodund

tesisi Yillik ortalama U ° eya. u pertyodunda
toplam ortalama
anma il Mevcut Mevceut tesis

giicil Yeni | Meveut | Yeni tesis Kademe 1

. sl .

(MWu) tesis | tesis (') | tesis Kazctg,;ne

<100 15-70 | 15-100 | 30-175 | 30-215 300




100300 | <toso | 07| <205 | P 30

- 20- 2
>300 | <10-35 <1(03)5o <0-70 <2(95)85 200
(" Bu MET-IES’ler <1500 saat/y1l ¢alistrilan tesislere uygulanmaz.

(?) <500 saatfy1l galigtirilan tesisler igin bu seviyeler gdsterge niteligindedir.

(*) Ortalama kitkiirt igerigi agirlik olarak %0, 1 (kuru) veya iizeri olan yalat yakan mevcut yakma tesisleri igin
MET-IES araliginin st sinirt 100 mg/Nm tiir.

(%) Ortalama kitkiirt igerigi agirlik olarak %0,1 (kuru) veya iizeri olan yakit yakan meveut yakma tesisleri igin
MET-IES araligmin iist sinirt 215 mg/Nm>tiir.

(°) Ortalama kitkiirt icerigi afirlik olarak %0, (kurn) veya Uzeri olan yakit yakan meveut yakma tesisleri igin
MET-IES araligimin {ist sinirt 165 mg/Nm™tiir. Bu tesisler | Aralik 2025 tarihinden 6nce devieye alinmigsa
ve/veya turba yakan FBC kazanlat1 s6z konusu ise MET-IES arahigmm iist simn 215 mg/Nm?tiir.

Kati biyokiitle ve/veya turbanm yakilmasmdan kaynaklanan, havaya HCI ve HF
emisyonlarma yinelik MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-TES’ler)

HF'ye iligkin
HCl'ya iliskin MET-iES’ler (mg/Nm®) (') () MET-{ES’ler
Yakma (mg/Nm®)
tesisi Giinliik ortalama
toplam | Yilhk ortalama veya bir yilda veya Numune alma
anma 1sil alman numunelerin numune alma periyodunda
giicii ortalamasi periyodunda ortalama
(MWr) ortalama
Yeni tesis Mevcut tesis Yeni Meveut Yeni tesis Mevcut
@) tesis | tesis () tesis (°)
<100 -7 1-15 1-12 1-35 <1 <1,5
100-300 1-5 1-9 1-12 1-12 <1 <1
>300 1-5 1-5 1-12 1-12 <] <1

(") Ortalama klor icerigi agirhk olarak >%0,1 (kuru) olan yakit yakan tesislerde veya biyokiitleyi kiikiirt
agisindan zengin yakit ile birlikte yakan (6megin turba) veya alkali kloriir doniigtiiriicii katks maddeleri
kullanan (5megin element kiikiirt) meveut yakmna tesislerinde, yeni tesislere ait yillik ortalama igin MET-
[ES aralignin ist sir1 15 mg/Nm? iken meveut tesislere ait yillik ortalama igin MET-IES araligiin st
smin 25 mg/Nm?tir. Giinlik ortalama MET-IES araligi bu tesislere uygulanmaz.

(® Giinlitk ortalama MET-IES, <1500 saat/y1l ¢alistirilan tesislere uygulanmaz. <1500 saat/yil gahigtirtlan yeni
tesislerde yillik ortalamaya ait MET-{ES arah@nm fist st 15 mg/MNm®tir. ) Bu MET-{ES"ler
<1500 saat/yif galistirilan tesislere uygulanmaz.

() Yas FGD ve ¢ikisinda gaz-gaz sitse1 bulunan tesislerde, MET-IES araliklarmin alt stnirina ulagiimast zor
olabilir.

(*) <500 saat/yil calistirilan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.

3.2.4 Toz ve Partikiile Bagh Metallerin Havaya Emisyonlar

MET 26: Katt biyokiitle ve/veya turbanin yakilmasindan kaynaklanan, toz ve partikiile bagh

metallerin havaya emisyonlarini azaltmak icin agagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir

birlesimi kullanilir.



Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Elektrostatik  ¢oktiirlicti | EK-2  baslik 9.5%teki

(ESP) agiklamaya bakiniz.
b [ Torba filtre Genel olarak uygulanabilir.
c Kuru veya yart kuru FGD | EK-20 baghk  9.5’teki
sistemi actklamalara bakiniz.
Teknikler agulikli olarak
d Yas baca gaz kikiirt | SOX, HCl ve/veya HF | Bkz MET 257teki
giderme (yas FGD) kontrolii i¢in | uygulanabiliriik bslimad.
kutlaniimaktadir.

Enerji politikasinin da etkiti
olabilecegi  farkh  tiirde
yakitlarm kullandabilitligi ile
iliskili kasitlamalar dahilinde
uygulanabilir.

Katx biyokiitle ve/veya turbanmn yalulmasindan kaynaklanan, havaya toz emisyonlarina

yonelik MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-{ES’ler)

EK-2  baghk 9.5%teki

e | Yakt segimi aciklamaya bakmiz.

Yakma MET-IES’ler (mg/Nm°)
tesisi Yillik ortalama Giinliik 0r?aiama veya
toplam numune alma periyodunda ertalama
anma Meveut Mevcut tesis
il Yeni | Mevcat | Yeni tesis
giicii | tesis | tesis (") | tesis | Kademe Kademe 1
(MWmn) 20)
<100 2-5 | 2-15 2-10 2-22 30
100- 20
300 2-5 2-12 2-10 2-18
>300 2-5 2-10 2-10 2-16 20
() Bu MET-IES’ler <1500 saat/y1l ¢alistirlan tesislere uygulanmaz.
(%) <500 saatiyil calistirilan tesister igin bu seviyeler gosterge niteligindedir,

3.2.5 Havaya Civa Emisyonlan

MET 27: Kati biyokiitle ve/veya turbaun yakilmasindan kaynaklanan, havaya civa
emisyonunu Onlemek veya azaltmak igin agagida verilen tekniklerin biri veya bunlarm bir

birlegimi kullanilir.

Teknik | Agiklama Uygulanabilirlik

Civa emisyonlarm azaltmak i¢in spesifik teknikler
Baca gazina karbon sorbent
(Ornegin aktif karbon veya
a | halojenli  aktif  karbon)
enjeksiyonu

Yakitta veya firina enjekte

Genel olarak uygulanabilir.

BK-2 bashk — 9.5%eki TRk yalatta diisitk

b edilen  halojenli  katka agiklamaya balantz. halojen igerigi sdz konusu
maddelerinin kullaiimas: oldugunda uygulanabilir.
Yakit segimi Enerji politikasin da etkili

C olabilecepi  farklhi  tiirde




Teknik

Aciklama

Uygulanabilirhik

yakitlarm  kullanalabilirligi
ile  iligkii  kisitlamalar
dahilinde uygulanabilir.

Oncelikli olarak diger kirleti
uygulanmas) ile ortak fayda sa

ci emisyonlarmu azaltmak
Slanmasi

i¢in kulanian tekniklerin

Genel olarak uygulanabilir.

i Elektrostatik ¢oktiiriicti EK-2 baghk 9.5eki
) (ESP) agiklamalara bakiniz.

] . Teknikler agirlikli olarak
¢ | Torba filtre toz kontrolii igin kullamlir,
¢ Kuru veya yart kuru FGD | EK-2  baghk 9.5%teki

sistemi actklamalara bakimz.
o ... | Teknikler agulikli olarak
g Yag baca gaz kiikiint SOx, HCl velveya HF

giderme (yas FGD)

kontroli igin kullantr.

MET 25'eki
uygulanabilitlik  boliimiine
bakiniz,

Kat1 biyokiitle ve/veya turbanm yanmast sonucu olusan civa emisyonuna yonelik MET ile

iligkili emisyon seviyesi (MET-IES), numune alma periyodu ortalamast olarak <1-5

pug/Nm®'tiir,

4. SIVI YAKITLARIN YAKILMASINA iLISKIN MET’LER

Bu béliimde yer alan MET sonuglar agik deniz platformlarinda bulunan yakma tesislerine

uygulanmaz.

HFO(Ag1r Fuel Oil) ve/veya Gaz Yag) ile Calisan Kazanlar

Bu boliimde yer alan MET sonuglart genel olarak HFO ve/veya gaz yagmin kazanlarda

yakilmas: ile ilgilidir. Bu MET sonuglar, Baghik 1’de belirtilen genel MET sonuglarna ek

olarak gegerlidir.

4.1 HFO ve/veya Gaz Yagmm Kazanlarda Yakilmasma fliskin MET

41.1 Enerji Verimliligi

HFO velveya gaz yagimn kazanlarda yakilmasma yonelik MET ile iliskili enerji
verimliligi seviyeleri (MET-IEVS’ler)

MET-IEVS'ler (') &)

Net toplam yakit kullanimy

Yakma iinitesi tipi Net elektrik verimliligi (%) ) 0)
(1]
Yeni iinite | Mevcut iinite Yeni iinite Mevcut iinife
HFO vefveya gaz yagi | 34 35,6-37,4 80-96 80-96
ile caligan kazan




MET-IEVS'ler () 3
Net toplam yakt kuilanimi
) C)

Yeni linite | Meveut iinite |  Yeni iinite | Mevent iinite

(") Bu MET-IEVSTler <1500 saat/yil gahstirilan tinitelere uygulanmaz.

(%) CHP uniteleri s6z konusu oldugunda, CHP iinite tasarimina gore "Net elektrik verimliligi' veya 'Net toplam
yakit kullanmt' seklindeki iki MET-IEVS'den sadece birisi uygulany. (5regin, elektrik tretimine ya da 1s1
{iretimine yonelik olan).

() Bu seviyeler, potansiyel 1s1 talebi ¢ok disiikse elde edilemez.

Yakma iinitesi tipi Net elekerik verimliligi (%)

4.1.2 Havaya NOx ve CO Emisyonlan

MET 28: MET, HFO ve/veya gaz yaginm kazanlarda yakilmasmndan kaynaklanan, havaya CO
emisyonlarins siirlarken havaya NOx emisyonunu dnlemek veya azaltmak icin agafida verilen
tekniklerin biri veya bunlarin bir birlegimi kullanulir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Kademeli hava besleme
Kademeli yakit besleme
Baca gazi geri besleme Genel olarak uygulanabilir.
Diisik NOx  briilotler
(LNB)

e | Su/buhar eklenmesi

Q. |0 | W

Su bulunmast ile iligkili olarak
uygulanabilirligi kisithdur.

Yiiksek degisken kazan yiikli <500
saat/yil caligtirilan yakma
tesislerine uygulanmaz.

{ | Segici katalitik olmayan Yiiksek degisken kazan yiikld 500
indirgeme (SNCR) saat/yil  ila <1500  saat/yi
cahigtirilan  yakma tesislerinde
uygulanabilirligi siurlidir.

<500 saat/yil calistirlan yakma
EK-2 baghk 9.3’teki | tesislerine uygulanmaz.

agiklamalara 500 saat/yil ila 1500 saat/y1l arasi

bakinz. caligtrilan meveut yakma

Secici katalitik indirgeme tesislerinin  lyilestirilmesi  igin

& (SCR) teknik ve ekonomik kisitlamalar
bulunabilir.

Anma s giicii <100 MWy, olan
yakma tesislerine genel olarak
uygulanmaz.

Genel olarak yeni yakma tesislerine
uygulanabilir. Eski yakma
tesislerine uygulanabilitligi, yakma
sistemini ve/veya kontrol kumanda
sistemini  yenileme  ihtiyac:
nedeniyle kisitlanabilir.

Enerji  politikasuin  da  etkili
i | Yakit segimi olabilecepi farkl tiirde yakitlarin
kullanilabilirligi ile iligkili

Gelismis kontro! sistemi




Teknik Acgiklama Uygulanabilirlik
kisitlamalar dahilinde
uygulanabilir,

HFO velveya gaz yagmnin kazanlarda yalalmasmdan kaynaklanan, havaya NOX

emisyonlarma yonelik MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES"ler)

e MET-IES’ler (mg/Nm?®)
Yakma tesisi | Yillik ortalama Ginliik orfalama veya
toplam anma numune alma periyodunda ortalama
oo Meveut Meveut tesis Kademe 1
st giieit . . .
(MWa) Yeni | Meveut | Yeni tesis
tesis | tesis (V) | tesis | Kademe
20)
75- 150- 100- | 210-330 450
<100 200 | 20 |25 | O
45-100 | 85- | 85-110 200
>100 45-75
@) 00 | OO

(Y Bu MET-IES’ler <1500 saat/yil ¢alistwilan tesislere uygulanmaz.

(®) <500 saat/y1l gahstimilan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.

() <1500 saat/yil cahstirslan ve SCR vefveya SNCR'nin uygulanmadigy, 1 Aralik 2025 tarihinden 6nce devreye
alnan endtistriyel kazanlar ve bolgesel merkezi 1sitma tesisleri igin, MET-IES arabgmm (st s 450
mg/Nm™tiir.

(*y MET-IES araligmm tist siniry, [ Arahk 2025 tarihinden 6nce devreye alman, 100-300 MWy'lik tesisler ile
>300 MWy'lik tesisler igin 110 mg/Nm>ttir,

(%) MET-IES araliginm éist smiri, 1 Aralik 2025 tarhinden dnce devreye alwman, 100-300 MW 'lik tesisler ile
>300 MWtk tesisker igin 145 mg/Nm>tir.

() <1500 saaty1t calistirilan ve SCR ve/veya SNCR'nin uygulanmadigs 1 Araltk 2025 tavihinden dnce devreye
alinan > 100 MWy lik endiistriyel kazanlar ve bolgesel merkezi 1sitma tesisleri igin, MET-IES arahigmmn iist
sinirt 365 mg/Nm>'tir.

Bir gosterge olarak, yillik ortalama CO emisyon seviyeleri genelde agagidaki gibi olacaktir:

- 21500 saat/yil cabstirlan, <100 MWth’lik meveut yakma tesisleri igin veya <100
MWth’lik yeni yakma tesisteri icin 10-30 mg/ Nm™tiir.

- 21500 saat/yil galigtirlan >100 MWth’lik meveut yakma tesisleri i¢in veya >100
MWth'lik yeni yakma tesisleri igin 10-20mg/ Nm’'tiir.

4.1.3 Havaya SOx, HCI ve HF Emisyonlari

MET 29: HFO ve/veya gaz yagmin kazanlarda yakilmasindan kaynaklanan, havaya SOx, HCI
ve HF emisyontarin: Snlemek veya azaltmak igin agagida verilen tekniklerin biri veya bunlarm

bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Kanala sorbent enjeksiyonu | EK-2 baghk

a (DS 9 4’teki Genel olarak uygulanabilir.




Sprey kuru emici
(ShA)

¢ | Baca gaz kondansatori

(yas FGD)

Yas baca gazs kiikiirt giderme

¢ | Deniz suyu FGD

f | Yakit segimi

aciklamaya
bakiniz.

Anma 1sul giicti <300 MWy, olan yakma
tesislerinde teknigin uygulanmasi igin
teknik  ve ekonomik  kisrtlamalar
bulunabilir.

<500 saat/yil galigtirilan yakma tesislerine
uygulanmaz.

500 saat/yil ila 1500 saat/yal arasi
caligtilan meveut yakma tesislerinin
iyilestirilmesi icin teknik ve ekonomik
kisitlamalar bulunabilit.

Anma 11l giici <300 MWy, olan yakma
tesislerinde teknigin uygulanmast igin
teknik  ve  ekonomik  kisitlamalar
bulunabilir.

<500 saat/y1l caligtirilan yakma tesislerine
uygulanmaz.

500 saatfyld ila 1500 saat/yill arast
cahistirilan mevcut yakma tesislerinin
iyilestirilmesi igin teknik ve ekonomik
kisttlamalar bulunabilir.

Devletin enerji politikasiin da etkili
olabilecegi farkli tirde  yakitlarin
kullamlabilitligi ile iligkili kisitlamalar
dahilinde uygulanabilir.

HFO vefveya gaz yaZmin kazanlarda yakilmasmdan kaynaklanan, havaya SO:

emisyonlarna yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

R 3
Yakma MET-IES le1: (nig/Nm )
s . Giinliik ortalama veya
tesisi Yillik ortalama .
numune alma periyodunda ortalama
toplam :
anma sl Mevcut Mevcut tesis
glict Yeni | Mevcut | Yeni tesis Kademe 1
. s 7l .
(MWa) tesis | tesis (*) | tesis K;d(g;ne
150- | 150-200 201-350
<300 50-175 | 50-175 200 A
50- | 150-165 200
> - - A
>300 35-50 | 50-110 120 6

(') Bu MET-IES’ler <1500 saat/yil ¢ahgtirilan tesislere uygulanmaz.

(%) <500 saat/y1l galighrilan tesisler igin bu seviyeler gdsterge niteligindedir.

(®) <1500 saat/y\l ¢aligtiritan ve 1 Aralik 2025 tarihinden Snce devreye alman endiistriyel kazanlar ve blgesel
merkezi 1s1tma tesisleri igin, MET-IES araliginm fist smu1 400 mg/Nm®tiir,

(*) MET-IES araliginin iist sinu1, | Aralik 2025 tarihinden once devreye alman tesisler icin 175 mg/Nm®tiir.

(%) <1500 saat/y1l gahgtirilan ve yas FGD'nin uygulammadigs, ! Aralik 2025 tarihinden once devreye alman
endiistriyel kazanlar ve bilgesel merkezi isitma tesisleri igin, MET-{ES araliginwn aist st 200 mg/Nm®tiir.




4.1.4 Toz ve Partikiile Bagh Metallerin Havaya Emisyonlar

MET 30: HFO ve/veya gaz yagmm kazanlarda yakimasindan kaynaklanan, toz ve partikiile
bagh metallerin havaya emisyonlarii azaltmak igin agagida verilen tekniklerin biri veya

bunlarm bir birlesimi kullamlir.

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
a | Elektrostatik ¢oktiirticti (ESP) EK-2 basghk  9.57teki
b | Torba filtre agiklamaya bakiniz.

EK-2 baglik  9.5%teki
agiklamaya bakiniz.

Coklu siklonlar, genel
olarak diger toz giderme
teknikleri ile bitlikte

¢ | Coklu siklonlar
Genel olarak
uygulanabilir.

kullamlabilir.
EK-2 baghk  9.5°teki
agiklamaya bakiniz.

d | Kuru veya yari kuru FGD sistemi | Teknik, agirhkh olarak
SOx, HCl velveya HF
kontrolii icin kullanthr.

EK-2 baghk  9.5%teki

agtklamaya bakiniz. MET 29'daki
e | Yas baca gazi kitkiirt giderme (yas | Teknik, agulikli olarak | uygulanabilirlik
FGD) SOx, HCl velveya HF | boliimiine bakimz.
kontrolii igin kullamlir.

Enerji politikasinin da
etkili olabilecegi
Ek-2 baghk  9.5°teki | farkli tiirde yakitlarin

f | Yakit segimi aciklamaya bakimz. kullanilabilirligi  ile
iligkili  kisitlamalar
dahilinde

4 uygulanabilir.

HFO ve/veya gaz yagimn kazanlarda yalalmasmdan kaynaklanan, havaya toz

emisyonlarma yonelik MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

Yakma MET-IES’ler (mg/Nm®)

tesisi Yillik Giinliik ortalama veya numune alma periyodunda
toplam ortalama ortalama

anma Mevcut Meveut tesis

isil | Yeni | Meveut Yeni tesi tesis Kademe 1

giicii | tesis | tesis (') | o tesiS | K ademe
(MWg) 20)

<300 [2-10] 2-20 7-18 7-22 ¢ 30

>300 2-5 2-10 7-10 7-11 (4) 20
() Bu MET-{ES’ler <1500 saat/yil ¢ahigtirilan tesislere uygulanmaz.
(B <500 saat/yi] galistirilan tesisler igin bu seviyeler gbsterge niteligindedir.
(%) MET-IES arahgmnm iist smw1, 1 Aralik 2025 tarihinden 6nce devreye alnan tesisler igin 25 mg/Nm*'tir,




(*) MET-IES aralifinm fist sm, 1 Aralik 2025 tarihinden Snce devreye alman tesisler igin 15 me/Nm®tiir.

4.2 HFO velveya Gaz Yagr ile Cahisan Motorlar

Bu bsliimde yer alan MET sonuglart genel olarak HFQ vefveya gaz yagumn pistoniu motorlarda
yakilmast ile ilgilidir. Bu MET sonuglari, Baglik 1'de belirtilen genel MET sonuglarma ek

olarak gegerlidir.

HFO ve/veya gaz yaj ile ¢aligan motortarla ilgili olarak, NOx, SOz ve toza yonelik ikincil
azaltma teknikleri, teknik, ekonomik ve lojistik/altyapisal kisitlamalar nedeniyle kiigiik izole
sistemin(1) veya mikro bir yalitilmig sistemin (2) pargasi olan adalardaki motorlara, ana kara
elekirik sebekesine veya bir dofalgaz kaynagina baglanmalarina kadar uygulanmayabilir. Bu
motorlara iliskin MET-IES’ler dolaystyla kiigiik izole sistem ve mikro izole sistemde yeni

metorlar igin 1 Ocak 2030 tarthinden itibaren gegerli olacaktir.
42.1 Enerji Verimliligi

MET 31: HFO vefveya gaz yaginin pistonlu motorlarda yakilmasina iligkin enerji verimliligini
arttirmak igin MET 12'de ve agagida verilen tekniklerin uygun bir birlesimi kullanthr.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

>1500 saat/yil galigtinilan yeni tinitelere
genel olarak uygulanabilir,

Buhar cevrimi tasarimu  ve alan
miisaitligi  ile iliskii kisitlamalar
dahilinde meveut tinitelere
uygulanabilir.

<1500 saat/yil ¢ahgtirilan  meveut
{initelere uygulanmaz.

EK-2  baghk 9.2’deki

a | Kombine ¢evrim agiklamaya bakiniz.

HFO ve/veya gaz yaginm pistonlu motorlarda yakilmasma yonelik MET ile iligkili enerji
verimliligi seviyeleri (MET-IEVS’ler)

MET-IEVS'ler ()
Yakma iinitesi tipi Net elektrik verimi (%) ()

Yeni iinite Mevcut iinite
HFO velveya gaz yagi ile
cahigan pistonlu motor— tek 41,5-44,5 () 38,3-44,5 (%)
cevrimli
HFO v i ;
<;ah$amV e/‘;?s,:m%j ’ ?cll?c%tlorﬂ‘i >48 (4 bquMmET-IEa;/tS i
kombine gevrimli amariacir.
(") Bu MET-IEVS’ler <1500 saat/y1l galistirilan tinitelere uygulanmaz.




(®) Net elektrik verimfiligine yonelik MET-IEVS'ler, tasarmy gitg tiretimine ve sadece giig iireten tinitelere
yonelik olan CHP iinitelerine uygulansr.

(%) Bu seviyelere ulagilmas, enetji yogun ikincil azaltma teknikleri ile donatiing olan motorlar s6z konusu
olduguinda zor olabilir.

(") Bu seviyeye ulagmak, kuru, sicak cografi yerlerde sofutma sistemi olarak radyatdr kullanan metorlar stz
konusn oldugunda zor olabilir.

4.2.2 NOx, CO ve Ucucu Organik Bilesiklerin (VOC) Havaya Emisyonlan

MET 32: HFO ve/veya gaz yafinm pistonlu motorlarda yakilmasmdan kaynaklanan, bavaya
NOy emisyonlarin 8nlemek veya azalmak igin, agagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin

bir birlesimi kullanilir.

Teknik Acildama Uygulanabilirlik
Dizel motorlarda diigiik _
2 | NOx yakma konsepti Genel olarak uygulanabilir.
Egzoz gaz devridaimi " )
b (EGR) Daort zamanh motorlara uygulanmaz.

Su  bulunmast ile iliskili  olarak

¢ | Swhuhar eklenmesi uygulanabilitligi kisithdar.

Baslik fyilestiome  yapilmasi  &ngdritlmedigi
8.3"teki durumlarda uygulanabilitligi sinuhidir.

aciklamalara | <500 saat/yal ¢aligtuilan yakma tesislerine
bakintz. uygulanmaz.

500 saatfyil ila 1500 saat/yil aras1 ¢aligtirilan

d Secici katalitik indirgeme meveut yakma tesislerinin iyilegtirilmesi

(SCR) igin teknik ve ekonomik kisitlamalar
bulunabilir.

Meveut yakma tesislerinin iyilestirilmesi,
yeterli alan durumuna gére kisitlanabilir.

MET 33: MET, HFO ve/veya gaz yaginin pistonlu motorlarda yakilmasindan kaynaklanan CO
ve ugucu organik bilesiklerin (VOC) havaya emisyonlarim 6nlemek veya diisiirmek icinasagida

verilen tekniklerin biri veya her ikisi birden kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
a Yal‘cm.a Genel olarak uygulanabilir
optimizasyonu
<500 saat/y1l galigtinlan
yakma tesislerine
b Oksidasyon EK-2 baglik 9.3’deki agiklamalara | uygulanmaz.
katalizorleri bakmiz. Uygulanabilirlik  yakitin
kiikdirt icerigi ile
sinirlanabilir.

HFO ve/veya gaz yagimn pistonlu metorlarda yakilmasindan kaynaklanan, havaya NOx

emisyonlarma yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)



Yalma MET-IES’ler (mg/Nm?)

tesisi Yillik ortalama Giinliik ortalama veya numune alma periyodunda
toplam ortalama

anma isil Meveat Mevecut tesis

giicii Yeni | Mevcut | Yeni tesis Kademe 1

(MWi) tesis | tesis (') | tesis | Kademe
230)
115- .
125- 145-
>50 1(?;) 625 300 150-750

() Bu MET-IES’ler <1500 saat/yil galistrilan tesislere veya ikincil azaltma teknikleri ile donatilamayan
tesislere uygulanmaz.

() MET-IES aralig: <1500 saat/ytl galishrilan tesisler ve ikincil azaltma teknikleri ile donatilamayan tesisler
igin 1150-1900 mg/Nm®tir.

(%) <500 saat/y1l galigturilan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.

(*) <20 MWy,lik HFO yakan tesisler igin, o tiniteler igin gecerli olan MET-{ES araliginm dist st 223
mg/Nm™tilr.

Bir gisterge olarak, >1500 saat/y1l ¢aligtirilan sadece HFO yakan meveut yakma tesisleri i¢in

veya sadece HFO yakan yeni yakma tesisleri igin:

- Yillik ortalama CO emisyon seviyeleri genelde 50-175 mg/Nm? olacaktir.
- Numune alma periyodunda ortalama TVOC emisyon seviyeleri genelde 10-40 mg/Nm®

olacakir.

4.2.3 Havaya SOx, HCl ve HF Emisyonlar

MET 34: HFO ve/veya gaz yaginin pistonlu motorlarda yakilmasindan kaynaklanan, havaya
$0x, HCI ve HF emisyonlanim 6nlemek veya azaltmak i¢in agagida verilen tekniklerin biri veya

bunlarn bir bitlesimi kullanilr.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Devletin enerji politikasiun da etkili olabilecegi
a | Yakit secimi farkh tiirde yakitlanin kullamlabilirligi ile iligkili

kisitlamalar dahilinde uygulanabilir,
Meveut yakma tesislerinde teknik kisitlamalar
EK-2 baslik | olabilir.

Kanala sorbent
b | enjeksiyonu

9 4'teki <500 saat/yil calistirilan yakma tesislerine
(DSI)
aciklamalara | uygulanmaz.
bakiniz. Anma 151l giicti <300 MWy, olan yakma tesislerinde
Yag baca gazu tekniin uygulanmas: i¢in teknik ve ekonomik
¢ | kitktirt giderme kisitlamalar bulunabilir.
(yag FGD) <500 saat/ytl caligtullan yakma tesislerine

uygulanmaz.




Teknik Actklama Uygulanabilirlik
500 saat/yil ila 1500 saat/y1l arasy galigtirlan meveut
yakma fesislerinin iyilestivilmesi icin teknik ve
ekonomik kisitlamalar bulunabilir.

HFO ve/veya gaz yagn pistoniu motorlarda yanmasmdan kaynaklanan, havaya SO2

emisyonlarma yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IESler)

MET-IES (mg/Nm*
Yak.m.u Giinliik orfalanfa \gzeya nzlmune alma periyodunda
tesisi Yilhik ortalama )
toplam ortalama
anma il Mevcut Mevcut tesis
giicil Yeni | Mevcut | Yeni fesis Kademe 1
tesis | tesis (') | tesis | Kademe
(MWu) 0 v
Q
- 100- 60- | 105-235 350
imia 45-100
Tiim 2000) | 110 | Q)
(") Bu MET-IES’ler <1500 saat/yil galistirlan tesislere uygulanmaz.
(M) <500 saat/yil ¢alistirtlan tesisler igin bu seviyeler gdsterge niteligindedir.
() Ikincil bir azaltma teknigi uygulanamiyorsa MET-IES araligimn {ist smur 280 mg/Nm*tir. Bu da yakitm
agirkea %0,5'lik (kuru) kikilit icerigine tekabiil etmekiedir.

424 Toz ve Partikiile Bagh Metallerin Havaya Emisyonlar

MET 35: HFO ve/veya gaz yagmin pistonlu motorlarda yanmasindan kaynaklanan, toz ve
partikiile bagli metallerin havaya emisyonlarini 6nlemek veya diiglirmek i¢in agagida verilen

tekniklerin biri veya bunlarin bir birlesimi kullanilur.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Enerji  politikasimin ~ da  etkili
olabilecegi farkh tlirde yakitlarin

a | Yakit segimi kullamlabitirligi ~ ile  iligkili
EK-2 baslik 9.5’teki | kisitlamalar dahilinde
agiklamalara bakimz. uygulanabilir,

Elektrostatik _ )
b coktiriicii (ESP) <500 saatfyil caligtirilan yakma

tesislerine uygulanmaz.

¢ | Torba filtre

HFO ve/veya gaz yaZmun pistonlu motorlarda yanmasindan kaynaklanan, havaya toz

emisyonuna yonelik MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)



Toza iliskin MET-IES’ler (mg/Nin®)
Vakma Giinliik ortalama veya numune alma periyodunda
tesisi Yillhk ortalama u ¥ pery
toplam orfalama
ann[; asil Mevcut Meveut tesis
. . Yeni | Meveut | Yeni tesis Kademe 1
gt tesis | tesis (') | tesis | Kademe
(thh) 2 (2)
>50 5-10 5-35 | 10-20 | 1045

(Y) Bu MET-TES’ler <1500 saat/yil galigtiilan tesislere nygulanmaz.
(%) <500 saat/y1l calisturtlan tesisler i¢in bu seviyeler gbsterge niteligindedir.

4.3 Gaz Yagyla Caligan Gaz Tiirbinleri

Bu bolimde yer alan MET sonuglari genel olarak gaz yaginm gaz titbinlerinde yakilmasi ile

ilgilidir. Bu MET sonuglari, Baghk 1°de belirtilen genel MET sonuglarna ek olarak gegerlidir.
43.1 Enerji Verimliligi

MET 36: Gaz yaginin gaz tiitbinlerinde yanmasinin enerji verimliligini artirmak igin MET 12
ve agagida verilen tekniklerin uygun bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

>1500 saat/yil galigtirilan yeni initelere
genel olarak uygulanabilir.

Buhar ¢evrimi tasarmm  ve alan
miisaitligi ile iligkili kisitlamalar iginde
meveut iinitelere uygulanabilir.

<1500 saat/yd caligtinlan mevecut
tinitelere uygulanmaz.

Kombine EK-2  baglk 9.2°deki
gevrim agilJamaya bakiniz,

Gaz yag ile ¢absan tiirbinlere yonelik MET ile iligkili enerji verimliligi seviyeleri (MET-
IEVS’ler)

MET-IEVS'ler ()
Yakma iinitesi tipi Net elektrik verimliligi (%) ()
Yeni iinite Meveut iinite
Gaz yag1 ile ¢aligan agik ¢evrim gaz >33 25.357
tiirbini
Gaz yag! }le caligan kombine gevrim 40 33-44
gaz tiirbini

(") Bu MET-IEVS’ler <1500 saat/y1l gabigtmlan iinitelere uygulanmaz.
() Net elektrik verimliligine yonelik MET-IEVS'ler, tasarm gii¢ iiretimine ve sadece giic Gireten Unitelere
yonelik olan CHP iiniteler icin gecerlidir.




4.3.2 Havaya NOx ve CO Emisyonlar:

MET 37: Gaz yaguun gaz tirbinlerinde yanmasindan kaynaklanan, havaya NOx emisyonlarm

onlemek veya diisiitmek igin agagida verilen tekniklerin biri veya bunlarm bir birlesimi

kullanthr,
Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Su/buhar Su  mevcudiyeti ile iligkili  olarak
a . i,
eklenmesi uygulanabilirlifii stnirhdir,
Dilsiik NOx Ya.\_lx?.lzcaf_ piyasada quslf]k NOx s‘('aw.ye'l]
bl briilorleri bulunan tlirbin  modelleri igin
briilorler (LNB) i
uygulanabilir.
EK-2 baghk 9.3teki| <500 saat/yil calistirilan yakma tesislerine
agiklamaya bakiniz. | uygulanmaz.
Secici  katalitik 500 saat/y1l ila 15{)0 s?a't/y%l arast .(A;a11$t%r¥]§n
¢ | idireeme (SCR) meveut yakma tesislerinin iyilestirilmesi igin
& * teknik ve ekonomik kisitlamalar bulunabilir,
Mevcut yakma tesislerinin iyilestirilmesi,
yeterli alan durumuna gére kisitlanabilir,

MET 38: Gaz yaginin gaz tiirbinlerinde yanmasmdan kaynaklanan, havaya CO emisyonlarim

onlemek veya diisiirmek i¢in agagida verilen tekniklerin biri veya bunlarm bir birlesimi

kullamlir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

a | Yakma optimizasyonu

EK-2  baghk

b | Oksidasyon katalizdrleri

aciklamaya bakiniz.

Genel olarak uygulanabilir.
<500 saat/y1l calistirilan yakma
tesislerine uygulanmaz.

Meveut  yakma  tesislerinin
iyilestirilmesi, yeterli alan
durumuna gore kisitlanabilir.

9.3’teki

Bir gosterge olarak, <500 saat/yil galigtirilan acil kullamima yénelik ¢ift yakith gaz ttirbinlerinde

gaz yagimun yanmasi sonucu olugan NOx emisyonlarnin emisyon seviyesi genelde glinliik

ortalama veya numune alma periyodundaki ortalama olarak 145-250 mg/Nm® olacakiir.

4.3.3 Havaya SOx ve Toz Emisyonlar:

MET 39: Gaz yagmin gaz tiirbinlerinde yanmasindan kaynaklanan, havaya SOx ve toz

emisyonlarini dnlemek veya diigiirmek icin uygun yakat segilir.

Yakit segimi

o

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Enerji politikasiin  da  etkili
EK-2  baghk 9.4’teki | olabilecefi farkli tiirde

agiklamalara bakintz.

yakatlarin  kullanlabilirligi ile
iligkili kisitlamalar dahilinde




|

uygulanabilir.

l

Gaz yagmmn gaz tiirbinlerinde yanmasmdan kaynaklanan, havaya SOz ve toz

emisyonlarina yénelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri

MET-IES’ler (mg/Nm?)
SO, Toz
Yakma tesisi Gilnliik Numune alma
tini Yilhik ortalama veya Yallil iresinde siinliik
P ortalama numune alma - suresinde glinu
o periyodunda ortalama (') ortalama vezya
ortalama (%) ortalama ()

Yeni ve
meveut 35-60 50-66 2-5 2-10
tesisler

(') Bu MET-IES' ler <1500 saat/yil caligtirilan tesislere nygulanmaz.
(%) <500 saat/y1l galigtirtlan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.

5. GAZ YAKITLARIN YAKILMASINA ILiSKIN MET

5.1 Dogalgazin yakilmasina iliskin MET

Bu biliimde ver alan MET genel olarak dogalgazin yakilmas ile ilgilidir. Bu MET sonuglari,

Bagltk 1°de belirtilen genel MET sonuglarina ek olarak gegerlidir. Bu bolimde yer alan MET

sonuglari agik deniz platformlarinda bulunan yakma tesislerine uygulanmaz.

5.1.1 Enerji Verimliligi

MET 40: Dogalgazin yanmasinin enetji verimliligini arttrmak i¢in MET 12'de yer alan

tekniklerin ve asapida verilen tekniklerin uygun bir birlesimi kullanilr.

Teknik

Acilklama

Uygulanabilirlik

Kombine
¢evrim

EK-2 baghk
9.2°deki
actklamaya
bakimiz.

<1500 saat/y1l olarak ¢aligtirildigi durumlar digmda
yeni gaz tiirbinleri ve motorlarinda genel olarak
uygulanabilir.

Buhar gevrimi tasarmm ve alan miisaitligi ile iligkili
kisitlamalar dahilinde meveut gaz tiirbinleri ve gaz
motorlarma uygulanabilir.

<1500 saat/y1l caligtinlan meveut gaz tiirbinleri ve
gaz motorlarina uygulanmaz.

Genis arahkta yitk varyasyonlar olan ve sikhikla
devreye almarak ve devre dist biralalarak kesikli
modda ¢ahgan mekanik tahrikli gaz tiirbinlerine
uygulanmaz.

Kazanlara uygulanmaz.




Dogalgazio yanmasma yonelik MET ile iligkili enerji verimliligi seviyeleri (MET-

IEVS’ler)
MET-IEVS'ler () ()
. Net mekanik enerji
I Net elektrik Net toplam yakit s s o il
Yakmtzizplimltest verimliligi (%) kullanmm (%) verlml}lésg)l %) (5
3y g4
Yeni Mevent A Yeni Mevcut
iinite iinite inite {inite
39,5-44 . . MET-IEVS
Gaz moioru © 35-44 (%) 56-85 () bulunmamaktadir.
Gazla calisan 39-42.5 38-40 78-95 MET-IEVS
kazan bulunmamaktadir,
Acik cevrim gaz MET-IEVS
tiirbini, >50 MWth 36-415 | 33415 bulumamaktadir | 20> 33,5-41
Kombine ¢evrim gaz tiirbini (CCGT)
CCGT, 50600 MET-[EVS MET-IEVS
MW 53-58,5 46-54 bulunmamaktadir bulunmamaktadi
MET-IEVS MET-IEVS
CCGT, 2600 MWe | 57-60,5 20-60 bulunmamaktadir bulunmamaktadir
CHP CCGT, 50- MET-IEVS
600 MWy 33-58,5 46-54 65-95 bulunmamaktadur
CHP CCGT, > 600 MET-IEVS
MWy 57605 20-60 65-95 bulunmamaktadsr

ulagilamayabilir.

olabilir.

() Bu MET-IEVS’ler <1500 saat/y1l ¢ahgtirilan tinitelere uygulanmaz.
(?) CHP initeleri s6z konusu oldugunda, CHP iinite tasarimna gore 'Net elektrik verimliligi' veya Net toplam
yakit kuflanm?' geklindeki iki MET-IEVS'den sadece birisi uygulantr (yani elektrik iretimine ya da 151
{iretimi yonelik olandan biri).
() Eger potansiyel 11 talebi ¢ok diigikse, net toplam yakit kullanmmmna yonelik MET-IEVS'ere

(*) Bu MET-IEVS'ler sadece elektrik tireten tesislere uygulanmaz.
() Bu MET-IEVS'ler mekanik tahrik uygulamalart igin kullanilan initelere uygulanr.
() 190 mg/Nm* iin altinda NOx seviyelerine ulasmak i¢in ayarlanmig motoriarda bu seviyelere ulagiimast zor

512

Havaya NOx, CO, NMVOC ve CH4 Emisyonlari

MET 41: Dogalgazin kazanlarda yakilmasindan kaynaklanan, havaya NOx emisyonlarini
onlemek veya dilsirmek i¢in agagida verilen tekniklerin biri veya bunlarn bir birlegimi
kullanslir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
EK-2 bashk 9.3teki
agiklamalara bakimz.
. Kademeli hava ve/veya | Kademeli hava besleme
yakit besleme gogunlukla diigik NOx | Genel olarak uygulanabilir.
seviyeli  brillorler  ile
iligkilidir.
b Baca gaz1 geri besleme | EK-2  baglik 9.3teki

agiklamaya bakiniz.




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Diigitk NOx  briilotler
¢ | (LNB)

EK-2  baslik 9.3’teki
agiklamaya bakiniz.

Bu teknik genelde diger
tekniklerle birlikte
kullanilr ~ veya <500
saat/yll ¢alistuilan yakma
tesislerinde  tek  basma

Yakma sisteminde ve/veya
kontrol kumanda sisteminde
iyilegtiome  gerektirdiginden
eski  yakma  tesislerinde
uygulanabilirligi kisitlanabilir.

d | Geligmis kontrol sistemi

kullanilabilir.
Yanma havast Genel olarak proses ihtiyaglan
e | sicakliiun ile iligkili kisttlamalar dahilinde
diigliriilmesi uygulanabilir,

Yitksek degisken kazan yikli
<500 saat/yil cahigtirilan yakma
tesislerine uygulanmaz.

Yiiksek degisken kazan yikiu
500 saat/yil ila <1500 saat/y1l
caligtilan yakma tesislerinde
uygulanabilirlifi smirlanabilir,
<500 saat/yil galigtirilan yakma
tesislerine uygulanmaz.

Anma 11 giicii <100 MWy, olan
yakma tesislerine penel olarak
Segici katalitik uygulammaz,

g indirgeme (SCR) 500 saat/yil ila 1500 saat/yil
arast galistuilan meveut yakma
tesislerinin iyilegtirilmesi igin
teknik ve ekonomik kisitlamalar
bulunabilir.

Secici katalitik olmayan
indirgeme (SNCR)
EK-2  baghk 9.3’teki
a¢iklamaya bakiniz.

MET 42: Dogalgazin gaz tlrbinlerinde yakilmasindan kaynaklanan, havaya NOx
emisyonlarin: onlemek veya diigtirmek i¢in agagida verilen tekaiklerin biri veya bunlarin bir

birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
EK-2  bashk 9.3teki
agiklamaya bakimniz.

Yakma sisteminde ve/veya
kontrol kumanda sisteminde
iyilestirme gerektirdiginden eski
yakma tesislerinde
uygulanabilirligi kisitlanabilir.

Bu teknik genelde diger
Gelismis  kontrol | tekniklerle birlikte kullanilir
sistemi veya <500 saat/yildan olarak
calistuilan yakma tesislerinde
tek bagina kullamlabilir.




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

b Su/buhar Su mevcudiyeti ile iligkili olarak
eklenmesi uygulanabilirligi sumrlidir,
EK-2baghk 9.3’teki
aiklamaya bakiniz. fyilestirme yapilmasi
Kuru disik NOx (mgmu]r.nedlgl du.rumlalrda veya
| briilrler (DLN) su/buhar ekleme sistemi bulunan
™ turbinlerde  uygulanabililigi
sinyrhidir.

Enerji  talebinde degisiklik
oldugunda iyi yanma
verimliligini  korumak  i¢in
(Grnefin giren hava akim
kontrol kapasitesini
iyilestirerek ~ veya  yanma
prosesini  ayrismu§  yamma
kademelerine bélerek) proses
kontroliiniin ve ilgili ekipmanin
uyarlanmasi

Diisiik yiiklii
d | tasarum konsepti Uygulanabilirlik, gaz tiichin

tasarimui ile sinirlanabilir,

Kombine c¢evrim gaz tiirbin
(CCGT) yakma tesislerinde 1s1
Diigiik NOx geri kazanim buhar
briilérler (LNB) jeneratdrlerine (HRSG'ler)
yonelik ek ategleme sistemine
genel olarak uygulanabilir.

<500 saat/yil ¢alistirilan yakma
tesislerine uygulanmaz.

Genel olarak anma 1sil giici
<100 MWwy olan  yakma
tesislerine uygulanmaz.

Meveut  yakma  tesislerinin
iyilegtirilmesi,  yeterli  alan
durumuna gére kisitlanabilir.
500 saat/y1l ila 1500 saat/y1l aras:
calistrlan  meveut  yakma
tesislerinin  iyilestirilmesi igin
teknik ve ekonomik kisitlamalar
bulunabilir.

EK-2  baslk 9.3*teki

agiklamaya bakiniz.

Secici katalitik
indirgeme (SCR)

MET 43: Dogalgazm motorlarda yakilmasindan kaynaklanan, havaya NOx emisyonlarim
onlemek veya diigiirmek igin asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarn bir birlesimi

kullanilir,



Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

FK-2  baslhk 9.3 teki

agiklamaya bakimiz.

Yakma sisteminde vefveya
kontrel kumanda sisteminde

Bu teknik genelde diger|. Jesti ektirdizind
Gelismis kontrol sistemi | tekniklerle birlikte kullamhir Iyriestirme gelenl.lgl? en
eski  yakma tesislerinde
a veya <500 saat/yildan az
N uygulanabilirligi
cahgtnlan yakma tesislerinde Jasttlanabilir
tek bagina kullanilabilir. )
EK-2  baglk 9.3teki
agiklamaya bakiniz. Sadece gazla ¢alisan yenj
b | Zayif yanma konsepti | Genel olarak SCR ile birlikte | tesislere uygulanabilir.
kullanilir.
fleri  zayif  yanma Sadece yeni, buji ateslemeli
c . o
konsepti motorlara uygulanabilir.
Mevcut yakma tesislerinin
iyilestirilmesi, yeterli alan
durumuna gore kisitlanabilir.
<500 saat/yil  ¢aligtirilan
EK-2 bashk 9.3’teki | yakma tesislerine
d Segici katalitik | agiklamalara bakimz. uygulanmaz.
indirgeme (SCR) 500 saat/yil ila 1500 saatfyil
arast  cabistmlan  meveut
yakma tesislerinin
iyilestirilmesi i¢in teknik ve
ekonomik kisitlamalar
bulunabilir.

MET 44: Dogalgazin yakilmasindan kaynaklanan, havaya CO emisyonlari dnlemek veya

ditstirmek igin optimize edilmis yanma saglamr ve/veya oksidasyon katalizorleri kullantlir.

Aciklama: EK-2 baglik 9.3’teki agiklamalara bakiniz.

Dogalgazin tiirbinlerde yakilmasmdan kaynaklanan havaya NOx emisyonlarma yonelik

MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-iES’ler)

MET-IESler (mg/Nm?) () *)
Yakma tesisi Giinliik
Yakma tesisi tipi toplam anma Vilhik ortalama ortalama veya |
s giicii W 4 numune alma
(MW) OO0 periyodunda
ortalama
Acik cevrim gaz tiirbinleri (OCGT'ler) () (©)
Yeni OCGT 250 15-35 25-50
Meveut OCGT (mekanik tahrik
uygulamalari igin ttrbinler harig) 7
(<500 saat/y1l galigtirilan tesisler 250 1550 25-550)
diginda hepsi)

Kombine ¢evrim gaz tiirbinleri (CCGT'ler) Y6




Yakma tesisi tipi

Yakma tesisi
toplam anma

MET-IESler (mg/Nm®) () ()

Giinlitk
ortalama veya

- Yilltk ortalama
sl gikeii A e numune alma
(MWa) periyodunda
ortalama
Yeni CCGT >50 10-30 15-40
Net toplam yakit kullanmm: <%735
olan meveut CCGT 2600 10-40 18-50
Net toplam yakit kullanmmi >%75 9
olan meveut CCGT 2600 10-50 1855 ()
| Net toplam yakit kullanimi <%75 R

olan meveut CCGT 20-600 10-45 35-53
Net toplam yakit kullanim >%75 10 1"
olan meveut CCGT 50-600 25-50(7) 33-55()

Acik ve kombine gevrim gaz tiirbinleri (OCGT'ler ve CCGT'ler)

1 Aralik 2025 tarihinden Once
devreye ahinan gaz tirbini veya

acil durum kullanmuna yonelik >50 b mﬁﬁgﬁ}g die 60-140 ('3 (¥
ve <500 saatfyil cahstmlan ‘

meveut gaz tiirbini

Mekanik taluik uygulamalarina

yonelik meveut gaz tiirbini — 50 15-50 (1) 25.55 (1%)

<500 saatfyil galigtirilan tesisler
disinda hepsi

(') Bu MET-IES ler ift yakitla galisan tirbinlerde uygulanir.

(®) Bu MET-IES’ler, DLN bulunan gaz tiirbininde, DLN’nim etkin isletildigi durumlarda uygulanir.

() BuMET-IES’ler <1500 saat/yil galitirilan tesislere uygulanmaz.

(*) NOx emisyonlarin azaltmak igin meveut bir teknigin isleyisini optimize etmek, bu tablodan sonra verilen
CO emisyonlarinm gosterge araligmm iist sirindaki CO emisyonlar seviyesine yol agabilir.

(%) Bu MET-iES’ler, mekanik taluik uygulamalar: igin meveut tiirbinler veya <500 saat/yil cahigtirtlan tesislere
uygulanmaz.

(6) Net elektrik verimliligi (EE) %39dan biiytik ofan tesisler igin arahgm Ust smirna bir diizeitme faktoril
uygnlanabilir. Bu da [iist ug]*EE/39'a karsilik gelir, burada EE, ISO temel yiik kosullarinda belirlenmig
tesisin net elektrik enerjisi verimliligi veya net mekanik enerji verimliligidir.

() 1 Aralik 2025 tarihinden dnce devreye alinan ve 500 saat/yd) ile 1500 saat/yil arasi ¢alistinilan tesislerde,
araligm st smirt 80 mg/Nm>'tiir.

(%) Net elektrik verimliligi (EE) %55°dan bilyiik clan tesisler icin MET-{ES arahigmin @ist sinirma bir diizeltme
faktorii uygulanabilir, bu da [iist ug]*EE/55'e karsiik gelir, burada EE, ISO temel yik kogullarinda
belirlenmis tesisin net elektrik enexjisi verimliligidir.

) MET-ES araliginin st smuri, 1 Aralik 2025 tarihinden énce devreye alinan meveut tesisler iin 65
mg/Nm>tilr.

(“Y)MET-IES arahgmm iist smu, | Asalik 2025 tarihinden dnce devreye alinan meveut tesisler igin 55
mg/Nm™titr,

(*")MET-IES araligmm st simr, | Aralik 2025 tarthinden 8nce devreye alnan mevcut tesisler igin 80
mg/Nm>tiir.

(")NOy igin MET-IES araliginmn alt smmw1, DLN brildrler ile elde edilebilir.

() Bu seviyeler gosterge niteligindedir.

("YMET-IES araligmim fist s, 1 Araltk 2025 tarihinden once devreye alinan meveut tesisier igin 60
mg/Nm*tiir.

(“YMET-IES araligmmn dist siuri, 1 Aralik 2025 tarihinden tnce devreye alman meveut tesisler igin 65
mg/Nm>tir.




Bir gésterge olarak, >1500 saat/yil galigtirilan meveut yakma tesislerinin her tiirii ve yeni yakma

tesislerinin her tiirii igin yilhk ortalama CO emisyon seviyeleri genelde agagidaki gibi olacaktir:

- 250 MWy lik yeni OCGT: <5-40 mg/Nm™tiir. Net elekirik verimliligi (EE) %39’den
biiyiik olan tesisler igin bu aralifin iist siurma bir ditzeltme faktorii uygulanabilir. Bu
da [iist ug)*EE/39'a karsilik gelir, burada EE, ISO temel yitk kosullarinda belirlenmis
tesisin net elektrik enerjisi verimlilii veya net mekanik enerji verimliligidir.

- >50 MWy’lik yeni OCGT (mekanik tahrik uygulamalari igin tiirbinler hari¢ olmak
tizere): <5-40 mg/Nm*tir. Kuru NOx azaltma teknikleri uygulanamayan meveut
tesislerde bu aralipin iist simrt genelde 8¢ mg/Nm® olacaktr. Diigtik yiikte calisan
tesislerde bu araliin Gist smurt genelde 50 mg/Nm® olacaktir.

- >50 MWith’lik yeni CCGT: <5-30 mg/Nm™>tiir. Net elekirik verimliligi (EE) %55°den
bityiik olan tesisler igin bu araliin iist siirina bir diizeltme faktérii uygulanabilir. Bu
da [iist ug]*EE/55'e kargilik gelir, burada EE, ISO temel yik kosullarnda belirlenmig
tesisin net elektrik enetjisi verimliligidir.

- >50 MWg'lik meveut CCGT: <5-30 mg/Nm®’tiir. Diisiik yiikte ¢alisan tesislerde bu
araligin {ist s genelde 50 mg/Nm? olacaktr.

- 250 MWy'lik mekanik tahrik uygulamalari igin mevcut gaz tiirbinleri: <5-40
mg/Nm?tiir. Tesislerin diistik yiikte ¢alighigs durumiarda bu arahgin {ist s genelde

50 mg/Nm’® olacaktir.

DLN brillérleri ile donatilmis gaz tiitbinlerinde, DLN'nin etkin isletildigi duramlarda bu

gbsterge seviyeleri elde edilebilir.

Dogal gazm kazanlarda veya motolarda yanmasmdan kaynaklanan havaya NOX
emisyonlarina yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)
MET-IES’ler (mg/Nm®)

Yillik ortalama | Giinliik ortalama veya numune alma periyodunda
1
Yakma tesisi ) ortalama -
tipi Mevcut Mevcut tesis
Yeni | Mevcut | Yeni tesis Kademe 1
tesis | tesis %) [ tesis | Kademe
20)
Kazan 10-60 | 50-100 | 30-85 | 85-110 150
Motor () | 20-75 | 20-100 | 55-85 55('51)10 150

(') NOx emisyonlarmi azaltmak igin meveut bir teknigin isleyisini optimize etmek, bu tablodan sonra verilen
CO emisyonlarinin gosterge araligmm st smirmdaki CO emisyonlari seviyesine yol agabilir.

(%) Bu MET-IES’ler <1500 saat/yil galistirilan tesislere uygulanmaz.

| (%) <500 saat/yil caligtirtian tesisler icin bu seviyeler gosterge niteligindedir.




(') Bu MET-IES ler yalnizea buji ateglemeli motor ve ¢ift yakitl: motorlar igin gecerlidir. Gaz-dizel motortara
uygulanmaz.

(%) Zayif yanma konsepti uygulayamayan veya SCR kullanmayan <500 saat/yil gahistinilan acil durum
motorlarmnda, gosterge araligm {ist smirt 175 me/Nm*tir,

Bir gosterge olarak, yillik ortalama CO emisyon seviyeleri genelde asagidaki gibi olacaktur:

- >1500 saat/yil galistrilan meveut kazanlar igin <5-40 mg/ Nm™tiir.
- Yeni kazanlar igin <5-15 mg/ Nm™tiir.
- >1500 saat/yil calistmlan meveut kazanlar igin ve yeni motorlar igin 30-100 mg/

Nm'tiir.

MET 45: Dogalgazn buji ateslemeli zayif yanmali gaz motorlarda yakilmasindan
kaynaklanan, metan olmayan ugucu organik bilesik (NMVOC) ve metanin (CHy) havaya
emisyonlarmi  diisiitmek igin optimize edilmis yanma saflani ve/veya oksidasyon

katalizérlerini kullanilir.
Agiklama

Oksidasyon katalizorleri, dortten az karbon atomu igeren doymus hidrokarbon emisyonlarim

azaltmada etkili degildir. EK-2baslik 9.3’teki agiklamalara bakmiz.

Dogalgazin buji ateglemeli zay)f yanmal gaz motorlarmda yakilmasindan kaynaklanan,
formaldehit ve CHs’iin havaya emisyonlarina yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri

(MET-IES’ler)

MET-IES’ler (mg/Nm®)
Yakma tesisi toplam Formaldehit | CH:
anma 181l giicii (MWin) Numune alma periyodunda ortalama
Yeni veya mevcut tesis Yeni tesis Mevcut tesis
>50 5-15(H 215-500 (%) | 215-560 C)ﬁ
(") <500 saat/ytl gahigtimlan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.
() Tam yiikte caligtirlan motorlarda, bu MET-IES, C olarak ifade edilir.

5.2 Demir ve Celik Proses Gazlarmm Yakilmasina ftiskin MET

Bu baliimde yer alan MET sonuglari genel olarak demir ve gelik proses gazlarinmn (yiksek firn
gazi, kok firm gazi, bazik oksijen firini gazi) tek bagma yakilmasi ve diger gaz ve/veya sivi

yakatlarla birlikte veya eszamanh yakilmast ile ilgilidir.



5.2.1 Enerji Verimtiligi

MET 46: Demir ve gelik proses gazlarinm yanmastnm enetji verimliligini arthrmak igin MET

12'de yer alan ve agagida verilen tekniklerden uygun bir birlesimi kullamhir.

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Proses gaz yOnetimi EK-2baslik 92°deki  agiklamaya Sadece entegre gelik
. . bakiniz. S .
sistemmi islerine uygulanabilir.

Demir ve gelik proses gazlarmn kazanlarda yakilmasma yonelik MET ile iligkili enerji

verimliligi seviyeleri (MET-TEVS’ler)

MET-IEVS'er () ()
Yakma iinitesi tipi Net elektrik Net toplam yakat
verimliligi (%) kullanmi (%) )
Mevcut birden ¢ok vakitla calisan gaz 30-40 50-84
kazani
Yeni blzden cok yakitla galigan gaz 3642, 50-84
kazan (%)

() Bu MET-IEVS'ler <1500 saat/y1l igletilen tnitelere uygulanmaz.

(%) CHP iiniteleri soz konusu oldugunda, CHP {inite tasarummna gore 'Net elektrik verimliligi' veya ‘Net toplam
yakit kullammy' seklindeki iki MET-IEVS'den sadece birisi uygulanir. (6megin, elektrik tiretimine ya da 151
iiretimine yonelik olanlardan biri)

(*) Bu MET-IEVS'ler sadece elektrik iireten tesislere uygulanmaz.

(*) CHP iinitelerindeki cesitli enerji verimlilikleri bityiik oranda yerel elekirik ve 1st talebine baghdur.

Demir ve gelik proses gazlarmm CCGT'lerde yakilmasma yonelik MET ile iliskili enerji
verimliligi seviyeleri (MET-IEVS’ler)

MET-IEVS'ler () )
Yakma iinitesi tipi Net elektrik verimliligi (%) | Net toplam yakit knllanim
Yeni iinite | Meveut iinite (%) ()
CHP CCGT > 47 40-48 60-82
MET-IEVS
ceot > 47 40-48 bulunmamaktadir

(") BuMET-IEVS'ler <1500 saat/y1l igletilen iinitelere uygulanmaz.

(&) CHRP iiniteleri s6z konusu oldugunda, CHP iinite tasarimina gore 'Net elektrik verimliligi’ veya 'Net toplam
yakit kullanmnr seklindeki iki MET-IEVS'den sadece birisi uygulanir. (8megin, elektrik iiretimine ya da 1s1
iretimine yonelik olanlardan biri).

(®) Bu MET-IEVS'ler sadece elektrik iireten tesislere uygulanmaz.

5.2.2 Havaya NOx ve CO Emisyonlar:

MET 47: Demir ve gelik proses gazlarinin kazanlarda yakiimasindan kaynaklanan havaya NOx
emisyonlartni énlemek veya diigiirmek i¢in agagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir

birlegimi kullamibr,



Teknik Agiklama Uygulanabilirlik

EK-2baglik 9.3’teki agiklamaya
bakimz.

Yakit titriine gbre ¢oklu swall
olarak tasarlanmug veya coklu
Diisitk NOx brilorler | yakitlarla  caligabilmesi  igin
(LNB) belirli 6zellikler ile tasarlanmg
diisitk NOx brilorleri (6rnegin,
farkli  yakitlant yakmak igin
coklu §zel nozullar veya yakit
On karisim)

Genel olarak uygulanabilir.

b | Kademeli hava besleme
Kademeli yakit | EK-2baghk 9.3’teki
besleme agtkiamalara bakiniz.

d | Baca gaz: geri besleme

Genel olarak farkli yakit

. Proses gazi yoénetim | EK-2  baghk 9.2’deki | tirlerinin mevcudiyeti ile
sistemi agiklamaya bakimz. iligkiti kisitlamalar
dahilinde uygulanabilir.
Yakma sisteminde ve/veya
EK-2  baglk 9.3’teki | kontrol kumanda
L aciklamaya bakiniz. sisteminde iyilestirme
g | Selismis kontrol | ' “reimik, diger teknikler ile | gerektirdiginden  eski
birlikte kuflanlir. yakma tesislerinde
uygulanabilirligi
kisitlanabilir.
Secici Katalitik <500 saat/yil ¢aligtirilan
g | olmayan  indirgeme yakma tesislerine
(SNCR) uygulanmaz.
<500 saat/yil calistilan
yakma tesislerine
EK-2  baslik 9.3’teki uygulanmaz. L
N | agiklamaya bakiniz. Genel olarak anma 1s1! giicii
h Secici katalitik <100 MWy olan yakma
indirgeme (SCR) tesislerine uygulanmaz.

Meveut yakma tesislerinin
iyilestirilmesi, yeterli alan
durumuna gore ve tesis
yapisina gore kisitlanabilir.

MET 48: Demir ve ¢elik proses gazlarmin CCGT'lerde yakilmasindan kaynaklanan, havaya
NOy emisyonlarini 6nlemek veya diigiirmek igin asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin

bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Proses gaz yonetimi | EK-2  baglhik 9.2°deki | Genel olarak farkli yakit
sistemi aciklamaya bakimz. tiirlerinin bulunmasiyla iliskili




kisitlamalar dahilinde
uygulanabilir.
EK-2 baghk 9.3'teki Yakma sisteminde. ve/Yeya
Geligmis  kontro] | agiklamaya bakimz. %(_qumo.l kumand.aks.lzs;iqu gde
sistemi Bu teknik, diger teknikler ile | VI ¢sime  gerextirdiginden
bitlikte kullamli. eski ~yakma  tesislerinde
uygulanabilirligi kisitlanabilir.
EK-2 baglik 9.3%teki
agiklamaya bakiniz.
Demir ve celik proses
gazlannin  yakildigs, ¢ift | Su mevcudiyeti ile iligkili
¢ | Swhuhar eklenmesi | yakith DLN kullanilan gaz | olarak uygulanabilirligi
tiirbinlerinde, genel olarak | smirhdir,
dogalgaz yakihrken su/buhar
eklenmesi teknigi
kullanilmaktadir.
Kok firm gaz gibi demir ve
gelik  proses  gazlannmn
- oy | reaktifligi ile iligkili
EK-2 basik 9.3 teki kisitlamalar dahilinde
- agiklamaya bakiz. o
d Kuru digik NOx Demir ve celik proses sazlan uygulanabilir.
brillérler (DLN) golk p & lyilestirme yapilmasi
yakan DLN, sadece dogalgaz | 7 ° . . ) i
yakanlardan farklsdir, dngériilmedigi du;un_ﬂaldg
veya su/buhar ekleme sistemi
bulunan tiirbinlerde
uygulanabilitligi sinichidar.
Sadece kombine cevrim gaz
tiirbinli  (CCGT)  yakma
- tesislerinin 181 geri kazanum
e ]bjr?igl;glr(ler (LNB;\]OX buhar jeneratorlerine
EK-2 baghk 9.3’teki | (HRSG'ler)  yonelik ek
agiklamaya bakimz. ategleme sistemine
uygulanabilir.
.. . Mevcut yakma tesislerinin
f istfc;;ilrcleme (lg?:t;l)ltlk iyilegtirilmesi, yeterli alan
£ durumuna gore kisitlanabilir.

MET 49: Demir ve gelik proses gazlarmmm yakilmasindan kaynaklanan havaya CO
emisyonlarini 6nlemek veya diigtirmek icin agagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir

birlesimi kullamlr.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Yal.<m.a Genel olarak uygulanabilir.
optimizasyonu
EK-2 bashk 9.3°teki agiklamaya | Sadece CCGT'lere uygulanabilir,
Oksidasyon bakiniz. Uygulanabilirlik, alan darlif, yiik
katalizorleri gereklilikleri ve yakitin kiikiirt
icerigi ile strlanabilir.




%100 oramnda demir ve celik proses gazlarinn yakimasmdan kaynakianan havaya NOx

emisyonlarma yénelik MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES’}er)

Q! 3y (1
0y referans MET-IES ler.(mgle 6]
TN .. Giinliik ortalama veya
Yakma tesisi tipi seviyesi .
. o Yillik ortalama | numune alma periyodunda
(hacimsel %)
ortalama
Yeni kazan 3 15-65 22-100
Mevcut kazan 3 20-100 &) () 2110006
Yeni  kombine 15 20-35 30-50
¢evrim ga tiirbini
Mevcut kombine e (2 (3 55 (5 (6
cevrim gaz tlirbini 15 205000 305500

(") Esdeger LHV >20 MI/Nm® olan gaz karigimt yakan tesislerde, MET-IES arahklarmmn {ist smirinda
emisyonlar beklenir.

(%) MET-IES arah@gmm alt smirma SCR kullamiarak ulagiiabilir.

) <1500 saat/y caligtwilan tesisler igin bu MET-IES’ler uygulanmaz.

(%) 1 Aralik 2025 tarthinden dnce devreye alnan tesisler s6z konusu oldugunda, MET -IES arahgmm {ist smut
160 mg/Nm™tir. Ayrica, SCR kullanilamadigs durumlarda ve yiksek COG (6rnegin, >%S50) oram
kullanilirken ve/veya nispeten yitksek H2 seviyeli COG yakarken MET-IES araligmm (st smurt agilabili,
Bu durumda, MET-IES araligmm tist smir1, 220 mg/Nm>'tiir.

(%) <500 saat/y1l gahstirilan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.

(©) 1 Aralrk 2025 tarihinden 6nce devreye alman tesister sbz konusu oldugunda, MET-IES araliinun tist sinm
70 mg/Nm’'tlir,

Bir gosterge olarak, yillik ortalama CO emisyon seviyeleri genelde agafidaki gibi olacakhr:

- >1500 saat/y1l gahstirlan meveut kazanlar igin <5-100 mg/Nm™tiir,
-~ Yeni kazanlar igin <5-35 mg/Nm>tiir,
- 21500 saat/yil galigtrilan meveut CCGT'ler igin veya yeni CCGT'ler igin <5-20

mg/Nm?*tiir.
5.2.3 Havaya SOx Emisyonlan

MET 50: Demir ve celik proses gazlanmin yakilmasindan kaynaklanan, havaya SOX

emisyonlanim Snlemek veya diiglirmek i¢in asagida verilen tekniklerin bir birlegimi kullanhr.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
EK-2 baghikbaghk 9.2°deki agiklamaya
bakiniz.
Demir ve gelik islerinin izin verdigi 6lgiide,
Proses az asagidakilerin kullanmu arttiribr. Genel olarak farkh
o 80 yakit beslenmesinde diigik  kiikiirt | yakit tiirlerinin
ybnetim  sistemi S S .
a icerikli yiksek finn gazi miktarinm | bulunmasiyla  iligkili
ve yardimer yakit S lasitlamalar dahilind
segimi coguniugu, o 1s1tlama ar made
‘ — ortalama kiikiirt icerigi ditsiik olan yakit | uygulanabilir.
birlesimi, Smefin agafidakiler gibi
diistik kiikiirt igerikli bagmmsiz proses
yakitlan:




Uygnlanabilirlik

Tekaik Agiklama

- <10 mg/Nm® kikort icerikli yiiksek
firm gazi,

- <300 mg/Nm? kitkiirt icerikli kok firmnt
gaz1,

- ve agafidakiler gibi

yakitlar:

- dogalgaz,

kitkiirt igerigi <%0,4 olan sivi yakitlar

(kazanlarda)

Daha yiksek kitkiirt icerikli smuh yakit
miktart kullanimi

yardimer

Demir ve gelik

Asagidaki tekniklerden birisinin kullanmmt:

b iglerinde k?k —  emme sistemleri ile kiikiirt giderme, | yakma tesislerine
finm gazmm &n ot
islemi —  yas oksidatif kiikiirt giderme uygulanabilir.

Sadece kok firim gaz

%100 oranmda demir ve ¢elik proses gazlarinin yakilmasmdan kaynaklanan, havaya SOz

emisyonlarina yénelik MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES’leri)

SO icin MET-IES’ler (ng/Nm?)
o 0O, referans Giinliik ortalama veya
Yakma tesisi tipi seviyesi (%) Yillik ortalama numune alma
O periyodun?la ortalama
)
Yeni veya mevcut kazan 3 25-150 50-200 (3
Yeni veya meveut CCGT 15 10-45 20-70

(') <1500 saat/yil galistirtlan mevent tesisler icin bu MET-IES’ler gegerli degildir.

(%) <500 saat/yil galigtirilan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedit.

() MET-IES araliginm (st s yiiksek bir COG pay1 kullanifrken (Srmegin >%50) agilabilir. Bu durumda,
MET-IES araligimn iist_smm , 300 mg/Nm®tiir.

5.2.4 Havaya Toz Emisyonlarn

MET 51: Demir ve gelik proses gazlarinin yakilmasmmdan kaynaklanan, havaya toz

emisyonlanim diigtirmek igin

asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir birlesimi

kullantir.
Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Diigik toz veya kil iceren | Genel olarak farkli yakit
a | Yakit segimi/yonetimi yardimer  yakat Ilg proses Fu_rle}ipm bulunmasiyla
gazlarimn birlegiminin | iligkili kisitlamalar
kullanilmas: dahilinde uygulanabilir.
Bir toz giderme  cihazi
Demir ve gelik islerinde | ladlaniimas1  veya kuru toz Yiiksek fi .
b | yikksek finn gazlarnm | giderme cihazi (rnegin akilryors II:JDE bi%irm
on iglemi deflektdrier, toz  tutucular, yakillyorsa uygulanabuir.
siklonlar, elektrostatik




Teknik Acildama Uygulanabitirlik
cOktiirticit) ve/veya miiteakip toz
azaltma cihazlanmn  (venturi
yikayicilar, engel tipi yikayicilar,
yuvarlak agiklikh yikayicilar, yas
elektrostatik aymicilar,
parcalayicilar) birlikte
kullanilmas:
Kuru (6rnegin ESP veya torba
T filtre) veya yag (6rnegin yas ESP
c I;az?klr Vzizggfleglﬁ veya yikayicy) toz giderme | Bazik oksijen firmm gazl
azin 6n islemi kullanim. Detayli agiklamalar | yakiliyorsa uygulanabilir.
& ¥ Demir ve Celik ile ilgili MET-
Ref’te yer almaktadir,
d Elektrostatik ¢oktiirticti Yiksek kil icerikli
(ESP) EK-2 baglik 9.5’teki | yardumer yakatlarm yiiksek
; ) agtklamalara bakiniz. oranda yakildir yakma
e | Torba filtre tesislerinde uygulanabilir,

%100 oraninda demir ve ¢elik proses gazlarnin yakilmasindan kaynaklanan havaya toz

emisyonlarma yénelik MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

MET-IES’ler (mg/Nm®)
Yakma tesisi tipi 1 Giinliik ortalanfa veya
Yillik ortalama (") numune alma periyodunda
ortalama ()

Yeni veya mevcut kazan 2-7 2-10

Yeni veya mevcut CCGT 2-5 2-5

(") <1500 saat/yil galigtirilan meveut tesislerde bu MET-1ES’ ler uygulanmaz.

(%) <500 saat/yil cahigtirilan tesisler i¢in bu seviyeler gosterge niteligindedir.

5.3 Gaz velveya Sv1 Yakatlarin Agik Deniz Platformlarinda Yakilmasma fliskin MET

Bu boliimde yer alan MET agik deniz platformlarinda gaz ve/veya sivi yalatlarn yakilmast ile

ilgili uygulamr. Bu MET, Baglik 1’de belirtilen genel MET sonuglarina ek olarak gegerlidir.

MET 52: Agik deniz platformlarinda gaz ve/veya sivi yakitlatin yakildig: tesislerin genel

cevresel performansini iyilestirmek igin agagida verilen tekniklerin bir birlesimi kullaniir.

Teknikler Aciklama Uygulanabilirlik
) Mekanik giic gerekliliklerini asgariye
Proses oo g X s
a .. indirmek igin  prosesin  optimize
optimizasyonu . Genel olarak
cdilmesi uygulanabilir
b Basmg kayiplannin | Giris ve ¢ikig sistemlerinin, basing yeu '
kontrolli kayiplarim miimkiin oldugunca diisitk




Teknikler

Aciklama

Uygulanabilirlik

tutacak sekilde optimize edilmesi ve
stirdiiriilmesi

¢ | Yik kontrolit

Emisyonlar1 asgariye indiren yik
noktalarinda birden gok jeneratdr veya
kompresér takumlanmn calistiriimasi

Isletimsel ~ giivenilitlik nedenleriyle
d 'Déner rezervin' en | doner rezerv ile  galisken, ek
aza indirilmesi tiitbinlerin ~ sayis1  istisnai  kosullar

haricinde asgariye indirilir.

e | Yakit secimi

SO, olusumunu asgariye indirmek igin
ornegin kalorifik deger ve kiikiirtlii
bilesiklerin asgari konsantrasyonlar
gibi  asgari yakit gam yanma
parametreleri araligs sunan yag ve gaz
prosesinin tepesindeki bir noktadan
yakit gazi kaynagimn saglanmast. Sivi
damitik yakitlar i¢in diigiik kilktirtli
yakitlar tercih edilmektedir.

¢ Enjeksiyon Motorlarda enjeksiyon zamanlamasinin
zamanlamasl optimize edilmesi
Genel olarak  yeni
yakma tesislerine
uygulanabilir.
Platform  1sitma  amaciyla  gaz | Meveut yakma
g | Ist geri kazammu tiirbini/motor egzozu isistn | tesislerinde
kullanilmas: uygulanabilitlik, 151
talebi seviyesi ve yakma
tesisinin yerlesim plani
(alan) ile kisitlanabilir.
Uygulanabilitlik, farkh
gaz sahalari/petrol
sahalarmin  konumuna,
. _ ] farkh katthmer
Birden ¢ok gaz | Farkh gaz sahalati/petrol sahalarinda
N . .| platformlarin
sahasi/petrol bulunan bir dizi katilimer platforma giig Lo )
. I S _* | organizasyonuna, ayrica
h sahasinin giic | vermek icin merkezi bir glic kaynagi | . =
] liretim planlamast,
entegrasyonu kullanim
baslamas: ve durmasma
iliskin  programlarin
uyusmasina gbre
sinitlanabilir.

MET 53: Gaz ve/veya sivi yakitlarin agik deniz platformlarinda yakilmasindan kaynaklanan,
havaya NOx emisyonlarint énlemek veya dilsiirmek igin asagida verilen tekniklerin biri veya

bunlarin bir birlegimi kullantlur.



(DLN)

Teknik Actklama Uygulanabilirlik
Yakma sisteminde ve/veya kontrol
. Gelismis kontrol kumanda  sisteminde  iyilegtirme
sistemi gerektirdiginden eski yakma tesislerinde

uygulanabilirlii kisitlanabilir,
Yakit kalitesi depisiklikleri ile iligkili
lasitlamalar  dahilinde  yeni gaz
tiirbinlerine  uygulanabilir  (standart

o ekipman).

b Kur.u dugdk NOX BK-2 baghk 9.3%teki iyiligtirme yapimast  (diiglik  yikli
seviyeli briilorler . Q. N
aciklamalara bakimz, isletme igin) agismdan uygunlugu,

platform organizasyonun karmagikhg
ve alan misaitligi ile iliskili olarak
meveut gaz tiirbinlerde uygulanabilirligi
stnirhidur.

c Zayif yanma Sadece gazla cahigan yeni tesislere
konsepti uygulanabilir.
Diisiik NOx . -

d brtilérler (LNB) Sadece kazanlara uygulanabilir.

MET 54: Gaz vefveya sivi yakitlarm agik deniz platformlarmda gaz tirbinlerinde

yakilmasindan kaynaklanan havaya CO emisyonlarm: énlemek veya diistirmek icin agafida

verilen tekniklerin biri veya bunlarm bir birlegimi kullanilir,

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
a | Yakma optimizasyonu Genel olarak uygulanabilir.
<500 saatfyrl ¢ahgtuilan  yakma
) EK-2 baghk 9 3’teki tesislerine uygulanmaz. i L
b Oks;giasyon’ aciklamalara bakimz. M_echt‘ ‘ yakma} tesislerinin
katalizétleri tyilestirilmesi, yeterli alan durumuna ve
agirhk kisitlamalarina gbre
sinirfanabilir.

Gaz yalatlarn acik deniz platformlarimda acik gevrim gaz tiirbinlerde yakilmasmdan

kaynaklanan, havaya NOx emisyonlarma yonelik MET ile iligkili emisyon seviyeleri

(MET-IES’ler)
e MET-iES’ler (mg/Nm®) ()
Yakma tesisi tipi Numune alma periyodunda ortalama
Gaz yakitlar yakan yeni gaz tiirbini (%) 15-50 ()
Gaz yalatlar yakan meveut gaz tiirbini (%) <50-350 (%

(") Bu MET-TES’ler giin i¢inde meveut olan temel yik giiciin >%70'ine dayanmaktadur.
(%) Buna tek yakatl ve ¢ift yakuth tirbinler dahildir.
(®) DLN briilorleri uygulanabilir degilse MET-IES arahiginn tist s 250 mg/Nmtir,
(*) DLN brillorler ile MET-IES araligmimn alt smirna ulasilabilir.




Bir gosterge olarak, numune alma periyodunda ortalama CO emisyon seviyeleri genelde

agagidaki gibi olacaktir:

- 21500 saat/yil ¢ahistuilan agik deniz platformlarindaki gaz yakit yakan meveut gaz
tiirbinleri igin <100 mg/Nm®*tiir.

Agik deniz platformlarndaki gaz yakit yakan yeni gaz tiirbinleri igin <75 mg/N m? tir.

6. COKLU YAKITLA CALISAN TESISLERE iLISKIN MET

6.1 Kimya Endiistrisinden Kaynaklanan Proses Yakitlarmin Yakilmasma fliskin MET

Bu bsliimde yer alan MET genel olarak kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlarimin
tek basina yakilmas: ve diger gaz ve/veya sivi yakatlarla birlikte veya eszamanli yakilmast ile
ilgilidir, Bu MET, Baslik 1°de belirtilen genel MET ek olarak gegerlidir.

6.1.1 Genel Cevre Performansi

MET 55: Kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlarinin kazanlarda yakilmasina iligkin
genel gevre performansini iyilestirmek i¢in MET 6'da yer alan tekniklerin ve agagida verilen
tekniklerin uygun bir birlesimi kullanlir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Yakit yanmasimn gevresel | Proses yakiti 6zellikleri
performansini iyilestirmek icin yakma | ve yerin miisait olmastyla
tesisi sahasinda vefveya diginda yakat | iligkili kisitlamalar
n isleminin gerceklestirilmesi dahilinde uygulanabilir.

Kimya endiistrisinden
kaynaklanan  proses
yakitinm 6n iglemi

o

6.12 Enerji Verimliligi

Kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlarinin kazanlarda yakilmasina ybnelik

MET ile ilikili enerji verimliligi seviyeleri (MET-IEVS’ler)

MET-IEVS'ler () ()
Net elektrik verimliligi | Net toplam yakat kullani (%)
Yakma iinitesi tipi (%) AA
Yeni iinite N{ev.cut Yeni iinite Mevcat iinite
iinite

Kimya endiistrisi s
proses yakitlarim (SIVI
YAKIT, gaz yag1 ve/veya
diger siy1 yakatlar ile >36,4 35,6-37,4 80-96 80-96
kanstirilmas1  da  dahil
olmak iizere) kullanan
kazan




Kimya endiistrisi gaz

proses yakitlarint
(dogalgaz ve/veya diger
gaz yalatlarla | 39-42,5 38-40 78-95 78-95

karistudmast  da  dahil

olmak tizere) kullanan

kazan

(") Bu MET-IEVS’ler <1500 saat/yi] aligtiilan ilnitelere uygulanmaz.

(%) CHP imiteleri soz konusu oldugunda, CHP tiniie tasarimina gore "Net elektrik verimliligi' veya ‘Net toplam
yakit kullanm1’ seklindeki iki MET-IEVS'den sadece birisi uygulanur. (8rmegin, elektrik tiretimine ya da isi
tiretimine yonelik olandan biri).

¢) Bu MET-IEVS seviyeleri, potansiyel 1s1 talebi cok diiglikse elde edilemez.

(*) Bu MET-IEVS'ler sadece elektrik tireten tesislere uygulanmaz.

6.1.3 Havaya NOx ve CO Emisyonlan

MET 56: Kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlarmin yakilmasina iliskin havaya
CO emisyonlarim siirlarken havaya NOx emisyonlarini Snlemek veya diigtirmek igin agagida

veriten tekniklerin birl veya bunlarm bir birlegimi kullamlir,

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
2 ]()L‘ﬁg; NOx brilorler | pe ) gtk 3'teki
b | Kademeli hava besleme agiklamalara bakiniz.
EK-2 baghk 9.3’teki
agiklamaya bakiniz.

Swvi yakit kangmlarmi | Genel olarak uygulanabilir,

¢ | Kademeli yakit besleme kullanirken kademeli

yakit beslemenin
uygulanmas: spesifik bir
briilér tasarmmim
gerektirir.

Genel olarak yeni yakma
tesislerine uygulanabilir.
Kimyasal tesis giivenligiyle
iliskili kisitlamalar dahilinde
meveut  yakma  tesislerine
uygulanabilir.

Su bulunmas: ile iligkili olarak
uygulanabilirligi sinirhidr,
EK-2 baglik  9.3%eki | Farkli yakit tiirlerinin
aciklamalara bakiniz, bulunmasiyla ve/veya proses
f | Yakit segimi yakitinm alternatif kullanimryla
iligkili kisitlamalar dahilinde
uygulanabilir.

Yakma sisteiinde  vel/veya
kontrol kumanda sisteminde
¢ | Geligmis kontrol sistemi iyilestirme  gerektirdiginden
eski  yakma tesislerinde
uygulanabilirlii kisitlt olabilir.

d | Baca gazi geri besleme

e | Suwbuhar eklenmesi




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Kimyasal tesis giivenligiyle
iligkili  Yositlamalar  dahilinde
meveut  yakma  tesislerine

uygulanabilir.
<500 saat/yil galistmlan yakma
h Segici katalitik olmayan tesislerine uygulanmaz.
indirgeme (SNCR) Sik yakit degisiklikleri ve sik

ylik varyasyonlarimin olduguy,
500 saat/yil ila 1500 saat/yil
arasi ¢aligtirilan yakma tesisleri
8oz konusu oldugunda
uygulanabilirligi sinulanabilir.
Kanal yapisi, yeterli alan
durumu ve kimyasal tesis
giivenligiyle iligkili kisitlamalar
dahilinde = mevcut  yakma
tesislerine uygulanabilir.
<500 saat/yil ¢alistilan yakma
_— s tesislerine uygulanmaz.
i Segicl katalitik indirgeme 500 saat/yllygila 1500 saat/yil
(SCR) .

arast ¢alistirlan meveut yakma
tesislerinin iyilestirilmesi i¢in
teknik ve ekonomik kisitlamalar
bulunabilir.
Genel olarak anma 1s1l giicii
<100 MWy olan yakma
tesislerine uygulanmaz.

%100 oranmda kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlarimn kazanlarda
yakilmasmdan kaynaklanan NOx’in havaya emisyonlarina youelik MET ile iliskili
emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

MET-IES’ler (mg/Nm?)
. Giinliik ortalama veya
Yakma tesisinde Yillik ortalama numune alma periyodunda
kullamlan yakat faz ortalama
Yeni tesis Mevc(‘]l)t tesis Yeni tesis Mevc('i)t tesis
Gaz ve stvi karigim 30-85 80-290 () 50-110 100-330 (%)
Sadece gazlar 20-80 70-100 (% 30-100 85-110 (%)

(") <1500 saat/yil galistirilan tesisler igin bu MET-IES’ ler uygulanmaz.

(3 <500 saat/yil galistirtlan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.

() 1 Aralik 2025 tarihinden 6nce devreye alinan azot igerigi agulikca %0,6'dan fazla olan sivi yakatlar kullanan
<500 MWy/'lik meveut tesisler igin, MET-IES araligmn iist suuri 380 mg/Nm?'tiir.,

() MET-IES arahgmm dist s, 1 Aralik 2025 tarihinden 6nce devreye alinan tesisler igin 180 mg/Nm®'tiir.

{*) MET-IES araliginmn iist sinrs, 1 Aralik 2025 tarihinden énce devreye alnan tesisler igin 210 mg/Nm*tilr,

Bir gosterge olarak, >1500 saat/yil galigtirilan meveut tesisler i¢in ve yeni yakma tesisleri igin

yillik ortalama CO emisyon seviyeleri genel olarak <5-30 mg/Nm? olacakurr.



6.1.4 Havaya SOx, HCl ve HF Emisyonlar

MET 57: Kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlarinn kazanlarda yakilmasina iliskin
havaya SOx, HCl ve HF emisyonlarim azaltmak i¢in agagida verilen tekniklerin biri veya

bunlarm bir birlegimi kullanilir.

Teknik

Ag:lklamzi o

Uygulanabilirlik

a | Yakit se¢imi

Kazana sorbent

Farkli yakit tiirlerinin
bulunmasiyla ve/veya proses
yakitinin alternatif kullamumiyla
iligkili kisitlamalar dahilinde
uygulanabilir.

) fﬁfrll‘s?‘l’m“m , | Bityk Yakma Tesisleri MET Sonug
: étaki?) Y8 Dokiimam  baglik 8.4°teki
y ¥ aciklamalara bakiniz.
¢ | Kanala sorbent
enjeksiyonu
d | Sprey kuru
emici (SDA)
EK-2  bashk9.4’teki agiklamaya

e | Yag yikama

bakiniz.

Yas yikama, SOx emisyonlarim
azaltmak igin yas  FGD
kullamlmadiginda HCI ve HF'yi
gidermek igin kullantlir.

f | Yag baca gazt
kitkiirt giderme
(yas FGD)

Deniz

suyu
&1 FGD

EK-2 baslik9.4°teki aciklamalara
bakinz.

Kanal yapisi, yeterli alan
durumu ve kimyasal tesis
glvenligiyle iligkili kisitlamalar
dahilinde  mevcut  yakma
tesislerine uygulanabilir.

<500 saat/y1l galigtirilan yakma
tesislerinde, yag FGD ve deniz
suyu FGD uygulanmaz.

Yag FGD ve deniz suyu
FGDnin < 300 MWw'lik
yakma tesislerinde
uygulanmas: i¢in - ve 500
saat/yil ila 1500 saat/yil arasi
FGD ve deniz suyu FGD ile
¢alistirilan yakma tesislerinin
iyilestirilmesi igin teknik ve
ekonomik kisttlamalar
bulunabilir.

%100 orammnda kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlarmin kazanlarda
yakiimasina ilisgkin havaya SO: emisyonlarina yonelik MET ile iligkili emisyon seviyeleri
(MET-1ES’ler)

MET-TES’ler (mg/Nm?)
Yakma tesisi tipi Yillik ortalama (') Giinliik ortalama veya numune alma
‘ periyodunda ortalama (%)
i ve meveut
rent 10-110 90-200
(") <1500 saat/yil galigtirtlan meveut tesisler i¢in bu MET-1ES’ler gegerli degildir.

(%) <500 saat/yil calistirilan tesisler icin bu seviyeler gdsterge niteligindedir.




Kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlarimin kazanlarda yakilmaswma iliskin
havaya HCI ve HF emisyonlarma yénelik MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-
TESler)

MET-IES’ler (mg/Nm?)
Yakma tesisi toplam HCl HF
anma 1si giicii Bir yilda alman numunelerin ortalamasi
MW R . .
(MWa) Yeni tesis Me‘VClllt Yeni tesis Mevecut tesis (*)
tesis (*)
<100 1-7 2-150) <1-3 <1-6 ()
>100 1-5 1-93 <]-2 <1309
(') <500 saat/yil galistirilan tesisler igin bu seviyeler gbsterge niteligindedir.
(%) <1500 saat/yil galigtirilan tesislerde, MET-IES raliginn tist smirt 20 mg/Nm'tir.
(%) <1500 saat/yi] cahstirilan tesislerde, MET-IES araligin st sinm 7 mg/Nm?'titr.

6.1.5 Toz Ve Partikiile Bagh Metallerin Havaya Emisyonlar

MET 58: Kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlarimin kazanlarda yakilmasina iliskin
toz, partikiile bagh metaller ve eser tiirlerin havaya emisyonlarim azaltmak igin asagida verilen

tekniklerin biri veya bunlarin bir birlegimi kullanilir.

Teknik Acgiklama Uygulanabilirlik
Elektrostatik .
coktiirlicti (ESP) BR-2  baslik 9.5"teki Genel olarak uygulanabilir.
agiklamalara bakimz.
Torba filtre
EK-2 basllli9...5 teld agiklamaya | g ) vakit  tiirlerinin
bakimiz. Diigiik toz veya kiil ]
iceren yardimer yakitlar ile bulunmasiyla ve/veya proses
Yakat se¢imi ¢ y yoaLe yakitinin alternatif kullanimiyla
kimya endiistrisinden | i, .. ) .
] iligkili kisitlamalar dahilinde
kaynaklanan proses yakitlarmin uvaulanabilir
birlesiminin kullamlmast. yguan '
d ﬁf&‘mvgy:istg;? EK-2 baglik9.5"teki agiklamalara
Yas b bakimz. Teknik, agulikl: olarak |MET 57'deki uygulanabilirlik
ay bacd  BAZL gy HCI vefveya HF kontrolii |bsliimine bakiniz.
e | kit giderme i¢in kullanilir
(yas FGD) )

%100 orammda kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlarmim gaz ve sivi
“karisimlarmin kazanlarda yakilmasina iliskin havaya toz emisyonlarma yénelik MET ile
iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

Toza iligkin MET-IES’ler (mg/Nm®)
Yakma tesisi toplam Giinliik ortalama veya numune
o e Yillik ortalama .
anma 81l giicit alma periyodunda ortalama
(MWth) Yeni tesis Mevc(l,l)t tesis Yeni tesis Mevecut tesis (%)
<300 2-5 2-15 2-10 2-220)
>300 2-5 2-10 (Y 2-10 2-110)




Toza iligkin MET-IES’ler (mg/Nm*)
Yakma tesisi toplam Giinliik ortalama veya numune
o Yilhk ortalama .
anma 1sul giicii alma periyodunda ortalama
MWih CL Meveut tesis
( ) Yeni tesis 0

Yy <1500 saat/y1l cahstirilan tesisler igin bu MET-IES’ler uygulanmaz.

%) <500 saat/yil galigtirilan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.

% MET-IES araligmm dist simn, 1 Aralik 2025 tarihinden &nce devreye alinan tesisler igin 25 mg/Nm™tiir,

*) MET-IES araliginn iist sinury, 1 Aralik 2025 tarihinden 6nce devreye alinan tesisler igin 15 mg/Nm?tiir.

Yenitesis | Meveut tesis ()

(
(
(
(

6.1.6  Ugucu Organik Bilesik (VOC) ile Poliklorlu Dibenzo-Dioksin ve ~Furanimn Havaya

Emisyonlan

MET 59: Kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlarinin kazanlarda yakilmasina iliskin
ugucu organik bilesik (VOC) ile polikloriu dibenzo-dioksin ve —furanin havaya emisyonlarini

azaltmak i¢in MET 6'da ve agagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir birlegimi kullanilir.

Teknik Actklama Uygulanabilirlik
a | Aktif karbon enjeksiyomy EK-2 baslik9.5 teki Sadece klorlu madfieler
aciklamaya bakiniz. iceren kimya
Vas yikama/baca o EK-2 baghk9.4’teki yas ;zroseslermden .
b | kondansattri kullanarak hizls yikama/baca gazi | kaynaklanan  yakatlan
suvla Sofutma kondansat6rit kullanan yakma
yias0g aciklamasina bakiniz. tesislerine uygulanabilir,

EK-2 baglik9.3’teki
aciklamaya bakiniz., SCR  ve izl suyla
SCR sistemi uyarlanir ve | sofutma

¢ | Segici katalitik indirgeme (SCR) |sadece NOyx indirgeme | uygulanabilirligi  igin
igin kullamilan bir SCR[MET 56 veMET 57ye
sisteminden daha | bakiniz.

biiyiiktiir.

%100 oranmda kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlarimn kazanlarda
yakimasindan ortaya ¢ikan PCDD/F ve TVOC’un havaya emisyonlarina yénelik MET
ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

N - MET-IES’ler
Kirletici Birim -
Numune alma periyodunda ortalama

1 ng [- < X
PCDD/F () TEQ/Nm? 0,012-0,036
TUOB mg/Nm? 0,6-12
(") BuMET-IES’ler, sadece klorlu maddeler igeren kimyasal proseslerden elde edilen yakitlar kullanan tesisler

igin gecerlidir,




7. ATIKLARIN BERABER YAKILMASINA JLISKIN MET

Bu boltimde de yer alan MET sonuglar genel olarak atiklarin yakma tesislerinde beraber
yakilmas: ile ilgilidir. Bu MET, Baglik 1°de belirtilen genel MET sonuglarima ek olarak
gecerlidir.

Atiklar beraber yakildifinda, bu Baglik de yer alan MET-IES’ler, olusan tiim baca gazina
uygulamr,

Aynica, atiklar, bu béliimde belirtilen yakitlarla beraber yakildiginda, bélimde belirtilen MET-
IES’ler, (i) olusan tiim baca gazi hacmine ve (ii) Atik Yénetimi Tebligi Atk Yakma boliimiinde
yer alan karistirma kurali formiilii kullamlarak Bashk 2’de belirtilen yakitlanin yakilmasindan
kaynaklanan baca gazi hacmine uygulamr. Atik yakilmasindan kaynaklanan baca gazi hacmine
iligkin MET-IES’ler, MET 61'e dayanarak belirlenir.

7.1 Genel Cevre Performansi

MET 60: Yakma tesislerinde, atiklarin beraber yakilmasiun genel ¢evresel performansim
iyilestirmek, kararli yanma kosullarim saglamak ve havaya emisyonlari azaltmak igin asagidaki
MET 60 (a) teknigi ile MET 6'da yer alan tekniklerin bir birlesimi ve/veya asagidaki diger
teknikler kullanilir.

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik

Atiklarin  Aritdmasi ilgii MET-
Reften ilgili MET'e gbre yakma
tesisinde herhangi bir atifin teslim
alinmasi  igin bir prosediiriin
uygnlanmasi, Kabul  kriterleri,
1sitma degeri ve su igerigi, kiil, klor
ve flor, kikit ve azot, PCB,
metaller (ugucu (6rnegin Hg, T, Pb,
Co, Se) ve ugucu olmayan (6rnegin
Atiklarin 6n kabulii ve | V> O Cd Cr ND), fosfor ve alkali
Kabulii (hayvan yan urun!e'n
kullanildiginda) gibi kritik
parametreler igin belitlenir,

Beraber yakilan atiklarin
ozelliklerini garanti etmek ve
tanumlanan  kritik parametrelerin
degierlerini kontrol etmek amaciyla
her atik yikdl icin kalite giivence
sistemlerinin  (6rnegin  tehlikeli
olmayan geri kazanilan kat1 yakitlar
igin EN 15358) uygulanmast.

Genel olarak
uygulanabilir.




karigtiriimast

Atiklarin ana  vakit ile

scklinde atik ve ana yakitm etkili
karigimi, kazandaki atesleme ve
yanmay1 etkileyebilir ve bundan
kagiilmalidir.

Teknik Ac¢iklama Uygulanabilirlik
Beraber yakilabilecek olan en kirli Bokanhim  atk
atik  yizdesinin  smilanmasiyla | G . i
birlikte atik tipi ve kiitle akigimn yo?e}mlf la iliskii
Atiklarin dikkatli se¢ilmesi. Yakma tesisine politikasiyla liskili
b oo ) . S kisitlamalar
secilmesi/sinnlandmilmast | given atiktaki kiil, kiikiirt, flor, civa dahilinde
ve/veya klor oranimin sinirlanmasy. lanabilic
Beraber  yakilacak olan atik Uygulanabiat.
miktarinin smirlanmasi.
Karigtirma ancak ana
Heterojen veya koti karigmig yakit | yakit — ve  atifin
akis1 veya esit olmayan bir dagihim | 6giitme  davramsi

benzer  oldugunda
veya attk miktar: ana
yakita gore ¢ok
kiigik  oldugunda

kurutmadan gegirilmesi.

miimkiin olmaktadir.
Uygulanabilitlik,
prosesten geri
Kazamn  yiiksek performansinn | kazanilabilecek
d | Atdklarn karutulmast sﬁrdﬁrﬁl1ne§i ama(.:_lyla yanma | 1sinin yetersi;
odasma verilmeden dnce atigin 6n | olmasi, gerekli

yanma kosullari veya
atik nem igeriginden
dolay1 smirlanabilir.

Atiklarin Aritilmast ve Yakilmasina

Atiklanin
Antilmasma iliskin

iliskin MET-Ref’lerde agiklanan ve T-Ref ile
I . . .| Atiklarin
e | Atik 6niglemi aralarinda mineral kazanimi, piroliz T
ile gazlastrmanin  yer aldif Yakilmasina iliskin
. MET-Ref"teki

tekniklere bakimz. e
uygulanabilirlik
boliimiine bakinz.

MET 61: Yakma tesislerinde atiklarin beraber yakilmasindan kaynaklanan yiiksek emisyonlar:
onlemek icin atiklarm beraber yakilmasina iliskin baca gazlarimin bir boliimiinde bulunan
kirletici maddelerin emisyonlarmin atiklanin  yakilmasma iliskin  MET  sonuglarmin
uygulanmasindan kaynaklananlara gére daha yitksek olmamasim saglamak amaciyla uygun

tedbirler alinir.

MET 62: Yakma tesislerinde atiklarmn beraber yakimasimn, artiklarin geri déniistimii
tizerindeki etkisini asgariye indirmek igin tesis atiklari birlikte yakmadiginda bunlarin geri
déniigtiriilmesi icin belirlenen gerekliliklere gore MET 60'da verilen tekniklerden birisi veya

bunlarin bir birlegimini kullanarak ve/veya beraber yakmayi diger yanan yakitlardakilere benzer



kirletici konsantrasyonlarma sahip atik fraksiyonlariyla kisitlayarak algitag:, kiiller ve ciirnflar

ile diger artiklarin iyi kalitesi korunur.
7.1.1. Enerji Verimliligi

MET 63: Avklann beraber yakilmasinin enerji verimliligini yitkseltmek i¢in kullanilan ana
yakat tiiriine ve tesis yapisina gére MET 12 ve MET 19'da verilen tekniklerin uygun bir birlesimi

kullaniliz,

MET ile iligkili enerji verimliligi seviyeleri (MET-IEVS'ler), atim biyokiitle ve/veya turba ile
beraber yakilmas: i¢in Tablo 8 de; atigin komiir ve/veya linyit ile beraber yakilmast igin Tablo

2’de verilmistir.
7.1.2. Havaya NOX ve CO Emisyonlar

MET 64: Atfin kémiir ve/veya linyitle beraber yakilmasindan kaynaklanan CO ve N2O

verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir birlesimi kullanilir.

MET 65: Atigin biyokiitle ve/veya turba ile beraber yakilmasindan kaynaklanan CO ve N>O
emisyonlarmm smirlarken havaya NOx emisyonlarim dnlemek veya diisiirmek i¢in MET 24'te

verilen tekniklerin biri veya bunlarm bir birlesimi kullantlir.
7.1.3. Havaya SOX, HCl ve HF Emisyonlar

MET 66: Atgin kémiir ve/veya linyitle beraber yakilmasindan kaynaklanan havaya SOx, HCI
ve HF emisyonlanim onlemek veya azaltmak igin MET 21'de verilen tekniklerin biri veya

bunlarin bir birlesimi kullanilir.

MET 67: Atugin biyokiitle ve/veya turba ile beraber yakilmasindan kaynakianan havaya SOx,
HCI ve HF emisyonlarim tnlemek veya azaltmak icin MET 25'te verilen tekniklerin biri veya

bunlarim bir birlegimi kullamlr,
7.1.4. Toz ve Partikiile Bagh Metallerin Havaya Emisyonlar:

MET 68: Atigin komiir ve/veya linyitle beraber yakilmasindan kaynaklanan toz ve partikiile
bagli metallerin havaya emisyonlarim azaltmak igin MET 22'de verilen tekniklerin biri veya

bunlarin bir birlesimi kullanlir.



Atigin kémiir ve/veya linyitle beraber yakilmasmdan kaynaklanan metaflerin havaya

emisyonlarma yonelik MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-TES ler)

MET-IES’ler
Yakma tesisi Sb+As+Pb+Cr+
toplam anma 1511 Co + Cd+Til Ortalama periyodu
giicli (MWm) Cu+Mn+Ni+V (ng/MNm?)
(mg/Nm’)
<300 0,005-0,5 5.12 Numune alma periyodunda
ortalama
>300 0,005-0.2 5-6 Bir ~ yida alman
numunelerin ortalamasi

MET 69: Augin biyokiitle ve/veya turba ile beraber yakilmasidan kaynaklanan toz ve
partikiile bagli metallerin havaya emisyonlartm azaltmak igin MET 26'da verilen tekniklerin

biri veya bunlarin bir birlesimi kullanlir.

Atipin biyokiitle ve/veya turba ile beraber yakilmasmdan kaynaklanan metallerin havaya

emisyonlarna yonelik MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-TES’ler)

MET-IES’ler
(bir yilda alinan numunelerin ortalamasi)
Sb+Ast+Pb+Cr+CotCutMn+Ni+V (mg/Nm?) Cd+T! (ug/Nm®)
0,075-0,3 <5

7.1.5. Havaya Civa Emisyonlari

MET 70: Augin biyokiitle, turba, komiir ve/veya linyit ile beraber yakilmasindan kaynaklanan
havaya civa emisyonlarini azaltmak i¢in MET 23 ve MET 27'de verilen tekniklerin biri veya

bunlarin bir birlegimi kullamlir,

7.1.6. Ugucu Organik Bilesik (VOC) ile Poliklorlu Dibenzo-Dioksin ve ~Furanin Havaya

Emisyonlart

MET 71: Augin biyokiitle, turba, kémiir ve/veya linyitle beraber yakilmasindan kaynaklanan
ugucu organik bilesik ile poliklorlu dibenzo-dioksin ve —furanin havaya emisyonlarini azaltmak

icin MET 6 ve MET 26'da ve asagida verilen tekniklerin bir birlegimi kullanilr.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
EK-2 baslik9.5%teki agiklamaya
Aktif karbon bakml‘z. e .. | Genel olarak
al o Bu proses, kirletici molekiillerin
enjeksiyonu aktif karbon tarafindan | " gulanabilir.
adsorbsiyonuna dayanir,




b kondansatérit

Yas yikama/baca gazi

kullanarak Ihizh suyla

EK-2 baslik9.4°teki

ilgili agiklamaya bakmiz,

yikama/baca gaz1 kondansatérii ile

yag

sofutma
EK-2 baghk9.3’teki agiklamaya
Segici Katalitik baklmz.. MET 20 ve MET 24'eki
¢l dirpeme (SCR) SCR sistemi uyarlanir ve sadece | uygulanabilirtik

NOx indirgeme igin kullamlan bir
SCR sisteminden daha bityiiktir,

béliimiine bakiniz.

Atiklarin biyekiitle, turba, kimiir ve/veya linyitle beraber yakilmasmdan kaynaklanan

PCDD/F ve TVOC’un havaya emisyonlarina yonelik MET ile iligkili emaisyon seviyeleri

(MET-IES’ler)
, MET-IES’ler
b 3 3
YVakma tesisi tipi PCDD/F (ng I-TEQ/Nm’) TVOC (mg/Nm’)
Numune alma periyodunda Yillik Gilinlitk
ortalama ortalama ortalama
Biyokiitle, turba, kOmiir
vefveya linyitle ¢alisan <0,01-0,03 <0,1-5 0,5-10
yakina tesisi

8. GAZLASTIRMAYA iLiSKIN MET’LER

Bu bélimde yer alan MET sonuglar1 genel olarak yakma tesisleriyle dogrudan iligkili

gazlagtuma tesislerinin timii ve IGCC tesisleriyle ilgilidir. Bu MET sonuglari, Baghk 1’de

belirtilen genel MET sonuglarina ek olarak gegerlidir.

8.1. Enerji Verimliligi

MET 72: IGCC ve gazlagtirma iinitelerinin enerji verimliligini arttumak i¢in MET 12'de yer

alan ve agagida verilen teknikletin biri veya uygun bir birlesimi kullanilir.

Teknik Agklama Uygulanabilirlik
Sen?ez gaziun ileri duzeyc}e Sadece  dogrudan  sentez
temizlenebilmesi igin - :

o gazinm sogutulmasini gerekli
sogutulmas: gerektiginden, buhar o X
Gazlagtirma s = kilan sentez gaz 6n iglemi
a ; tiirtbini gevrimine eklenecek ek Do
prosesinden 1s1 LT, L. ~ .| yapilan kazanlarla  iliskili
- buhar iiretilmesi igin enerji geri o
geri kazanimm e 3 . | IGCC tiniteleri ve gazlastirma
kazanlabilir, boylece ek elektrik | ..~ . o1
R AR ~ | tinitelerine uygulanabilir.
giiciiniin firetilmesi miimkiin olur.
Unite, hava kaynafi (initesi are g
Gazlaghrma  ve | (ASU) ve gaz tiirbininin tam Uy.g'." 1fmab1hrh!<, uentegfe
. | tesisinin  yenilenebilir  giig
yanma olarak entegrasyonu, ASU'ya N N
bl ., oo . | tesisterinin devre digi oldugu
prosesterinin beslenen havanin gaz tirbini
o L durumlarda sebekeye thizla
entegrasyonu komprestriinden saglanmas: . T .
AN - elektrik vermesi konusundaki
(cekilmesi) ile tasarlanabilir.




Teknik Aciidama Uygulanabilirlik
esneklik ihtiyaglan nedeniyle
IGCC iiniteleriyle simurlidur,

Gazlastuma prosesinin  enerji
verimliligini fyilestirmek
amactyla gaza doniistiiriiciiye
yakit beslenmesi igin kuru bir
yontemin kullamlmasi.

Enerji dbntistirmenin
verimliligini  arttumak  igin
yitksek 1st ve yiiksek basing | Sadece yeni tesislere
isletme  parametrelerine  sahip | uygulanabilir.

Sadece yeni tesislere
uygulanabilir.

Kuru hammadde
besleme sistemi

Yitksek 1sth  ve
d | yiksek  basingh

gazlagtirma gazlagtirma tekniginin
kullanimas:.
Asafidakiler  gibi  tasanm
tyilestirmeleri:
— gaza doniistiirlicti  refrakter
Tasarim ve{yeya. so%uma sisteminin Genel olarak [GCC {initelerine
L . degisiklikleri, o
iyilegtirmeleri uygulanabilir.

—yanma Oncesinde sentez gazi
basing dugiisinden  enerjiyi
geri  kazanmak igin  bir
genlestiricinin kurulmast.

Gazlagtrma ve IGCC {initelerine yénelik MET ile iliskili enerji verimliligi seviyeleri

(MET-IESV’ler)

MET-IEVS'ler
Bir IGCC iinitesinin net Yeni veya meveut bir
Yakma iinitesi yapisy tiirii elektrik verimliligi (%) gazlastirma
Yeni iinite Meveut | iinitesinin net toplam
{inite yakat kullanimi (%)
Dogrudan 6n sentez gazi aritmasi
yapilmayan bir kazana bagh | MET-IEVS bulunmamaktadir >98
gazlastuma iinitesi
Dogrudan 6n sentez gazi aritmast
yapilan bir kazana bagh | MET-IEVS bulunmamaktadir >91
gazlastuma {initesi
‘ MET-IEVS
IGCC tnitesi bulunmamaktad 34-46 >91
r

8.2, Havaya NOx ve CO’nun Emisyonlan
MET 73: IGCC tesislerinden kaynaklanan CO emisyonlarimi sumrlarken havaya NOx
emisyonlarim 6nlemek ve/veya diisimek icin asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarm bir

birlesimi kullanilir,



Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Yakma ER-2 baghtkd.3"teki | el olarak uygulanabilir.
optimizasyonu aciklamaya bakimz.
EK-2 baglik9.3 teki
agiklamaya bakiniz. IGCC tesisinin sadece gaz tiirbini
Su/buhar Buhar tiirbininden | kismina uygulanabilir.
eklenmesi kaynaklanan ara basing | Su mevcudiyeti ile iliskili olarak

buhart bu amagla yeniden
kullanr.

uygulanabilirligi ssmrhidur,

IGCC tesisinin sadece gaz tiirbini
kismina uygulanabilir.
Genel olarak yeni IGCC tesislerine

uygulanabilir,
Kuru disitk NOy | EK-2 baghk9.3%teki | Mevcut IGCC tesislerinde
briilorler (DLN) | agiklamaya bakiniz. iyilegtirme  caligmalarinda  her
dorum i¢in degerlendirme
yapilarak uygulanabilir. Hidrojen
igerigi >%]15 olan sentez gaz igin
uygulanmaz.
ASU, gaza donfligtiirticiiye
yiiksek kalitede oksijen
. | saglamak igin  oksijeni
ilfii:’:sin delllcaynagl havadaki azottan ayurir.
ASU'dan kaynaklanan atik P
(ASU) gelen atik ) sncesind Ancak gazlagtnma prosesi igin bir
azot ile sentez azot yanma PRCESINGE | 45U kullamldigmda uygulanabilir.
sentez gazi ile Onceden
Egslls;glnwsi karigtinlarak gaz
tiirbinindeki yanma
sicakhgint  diisiirmek  igin
yeniden kullanilir.
<500 saatfyil ¢ahgtinlan IGCC
tesislerine uygulanmaz,
Meveut IGCC tesislerinin
iyilestirilmesi, yeterli alan bulunup
Secici  katalitik | EK-2 baghk9.3’teki | bulunmamasina gére kisitlanabilir.
indirgeme (SCR) | agiklamaya bakiniz, 500 saat/yil ila 1500 saat/yil arasi

gahistinlan meveut IGCC
tesislerinin  iyilegtirilmesi  igin
teknik ve ekonomik kisitlamalar
bulunabilir,

Havaya NOx emisyonlarma yénelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

MET-IES’ler (mg/Nm?)
Giinliik ortalama veya
IGCC tesisi toplam anma Yillik ortalama numune alma periyodunda
w1l giicii (MW) ortalama
:f;esri: Mevcut tesis Yeni tesis Mevcut tesis
>100 10-25 12-45 1-35 1-60




Bir gésterge olarak, >1500 saat/y1l galigtulan meveut tesisler igin ve yeni tesisler igin yillik
ortalama CO emisyon seviyeleri genel olarak <5-30 mg/Nm® olacaktir.
8.3. Havaya SOx Emisyonlar

MET 74: IGCC tesislerinden kaynaklanan SOx emisyonlarni azaltmak icin asagida verilen
teknik kullanili.

Teknik

Aciklama

Bir gazlagtirma prosesinden kaynaklanan
kiikiirt bilesikleri, sentez gazindan 6rnegin
bir COS (ve HCN) hidroliz reaktorii
ekleyerek asit gazin giderilmesi ve metil
dietanolamin gibi bir solvent kullanilarak
HaS'in emilmesi yoluyla giderilir. Kiikiint,
pazar taleplerine gére ya sivi ya da kati
element kiikiirt (bir Claus tinitesi {izerinden)
veya stilfiirik asit olarak geri kazanilir

Uygulanabilirlik

Uygulanabilirlik,
biyokiitledeki ¢ok diisiik
kiikiirt igerigi nedeniyle
biyokiitle IGCC tesisleri
stz konusu oldugunda
cok smurlt olabilir.

Asit gazin
al o
giderilmest

>100 MWth’lik IGCC tesislerinden kaynaklanan havaya SO? emisyonlarina yénelik MET ile
iliskili emisyon seviyesi (MET-IES), yillik ortalama olarak 3-16 mg/Nm™tiir.

8.4. Toz, Partikiile Bagh Metaller, Amonyak ve Halojenlerin Havaya Emisyonlart
MET 75: IGCC tesislerinden kaynaklanan toz, partikiile bagl metal, amonyak ve halojenlerin

havaya emisyonlari engellemek veya azaltmak icin asagida verilen tekniklerin biri veya

bunlarin bir birlegimi kullanilir.

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Ucucu kil ve dontigtiriilmemis karbonu gidermek '
i¢in ugucu kil siklonlary, torba filtreler, ESP'ler

Sentez ~ gazi o ) .
a filtrasyonu ve/veya mum filtreleri kullanilarak toz giderme.
Torba filtreler ve ESP'ler, 400 °C'ye kadar sentez
gaz sicakliklarinda kullanir.
Gaza Ham sentez gazinda tiretilen yiiksek karbon igerikli
dontigtiiricliye | katran ve kiiller, siklonlarda ayrilir ve gaza | Genel olarak
sentez  gazi | doniigtiirictiniin ¢ikig agzinda diigiik sentez gazi | uygulanabilir.
katrami ve kiil | sicakligi olursa gaza doniigtiiriiciiye devirdaim olur
devridaimi (<1100 °C)
Sentez gazi, kloriirler, amonyak, parcaciklar ve
Sentez  gazi | halojeniirlerin  aynldigi  diger toz giderme
yikama teknik/tekniklerinin ¢ikiginda bir sulu yikayicidan
gecer.

IGCC tesislerinden kaynaklanan toz ve partikiile bagh metallerin havaya emisyonlarima

yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)



IGCC tesisi MET-ES ler
) Sb+As+Pb+ Cr+ Co+Cu Hg (ug/Nm?®) .
toplam anma 3
Iisﬂ licil + Mua + Ni + V (mg/Nm®) (Numune alma Toz ((n:ﬁ:ll:] me)
MW (numune alma donemindeki dinemindeki Y
(MW) ortalama)
ortalama) ortalama)
>100 <(),025 <] <25

9, BUYUK YAKMA
ACIKLAMALARI

TESISLERI SEKTORUNE YONELIK TEKNIKLERIN

9.1. Genel Teknikler

Teknik

Aciklama

Geligmis kontrol sistemi

Yanma verimliligini kontrol etmek ve emisyonlarnn énlenmesi
vefveya azaltilmasmi desteklemek iizere bilgisayar tabanli bir
otomatik bir sistemin kullantlmasi. Bu sisteme yliksek
performans izleme de dahildir.

Yakma optimizasyonu

(Basta CO emisyonlann olmak iizers) emisyonlart en aza
indirirken enerji donlisiim verimliligini arttirmak igin (8rnegin,
firnda/kazanda) alinan tedbirler. Yakma ekipmammnm iyi
tasarlanmasi, sicaklik ve yanma bolgesinde kalma stiresinin
optimizasyonu (Srnegin, yakit ve yanma havasmmn etkili bir
sekilde karigmasi) ve geligmis kontrol sisteminin kullanilmast
gibi tekniklerin birlikte kullanimu ile elde edilebilit.

9.2, Enerji Verimliligini Arttirma Teknikleri

Teknik

Aciklama

Gelismis kontrol
sistemi

Ek-2aglik 9.1’e bakamz.

CHP hazirhig:

Faydal miktarda 1stmn bélge disindaki bir 1si yiikiine, tretilen 151 ve
giictin ayn olusmasma kiyasla birincil enetji kullanmminda en az
9%10'luk bir azalma saglanacak sekilde aktarilmasina imkan vermek igin
alinan tedbitler. Buna, bubarm g¢ekilebilecegi buhar sistemindeki
spesifik noktalara erigimin tespit edilip korunmasi, borular, 1s1
esanjorleri, ekstra su demineralizasyon kapasitesi, yedek kazan tesisi ve
geri basmng tirbinleri gibi 6gelerin daha sonra kurulmasma imkan
vermek igin yeteri kadar alan olusturulmas: dahildir. Tesis Denge (TD)
sistemleri ve kontrol/arag sistemleri iyilestirmeye uygundur. Geri basing
tiirbini/tiirbinlerinin daha sonradan baglanmasi da miimkiindiir,

Kombine ¢evrim

Birinci cevrimin baca gazindan kaynaklanan 1st kaybimi sonraki
gevrim/gevrimler ile faydali enerjiye doniistirmek fizere bir Brayton
cevrimi ile (gaz tiirbinifyanma motoru) Rankine cevrimi (buhar
tiirbini/kazam) gibi iki veya daha fazla termodinamik cevrimin
birlestirilmesi.

Yakma
optimizasyonu

EK-2 baslik 9.1°e bakmiz.

Baca
kondansatorii

gazi

Buhar kondansatdriinde isitilmadan once, baca gaziyla suyun &n
wsttildigy, 151 esanjrii. Dolayisiyla, baca gazindaki buhar igerigi 1sitma




Teknik

Aciklama

suyuyla sofiutuldugundan yogunlagir. Baca gazi kondansatérli, hem
yakma linitesinin enerji verimliligini arthrmak hem de toz, SOx, HCl ve
HF gibi kirleticileri baca gazindan gidermek icin kullamlir.

Proses gazi
yonetim sistemi

Yakit olarak kullamilabilen demir ve gelik proses gazlannm (§megin
yiiksek firn, kok firm, bazik oksijen firm gazlan), gazlarm
meveudiyetine gore ve entegre ¢elik fabrikasindaki yakima tesisi tiiriine
gore yonlendirilmesini saglayan sistemdi.

Stiperkritik buhar
kosuilar

Buharin 220,6 bar iistindeki bir basinca ve >540 °Clik sicaklifa
ulasabildigi, yeniden buhar 1sitma sistemlerini iceren bir buhar devresi
kullanimy,

Ultra-stiperkritik
buhar kosullar

Buharm 250-300 bar tistiindeki bir basinca ve 580-600 °C'lik sicakliga
ulagabildigi, buhann, yeniden isitma sistemlerini igeren bir buhar
devresi kullanm,

Yas baca

Doymug baca gazindaki, su buharinin yogunlagmasim saglamak igin ve
yas FGD sonrasinda baca gazi ara isitici knilammindan kaginmak igin
baca tasarimi.

9.3. Havaya NOx ve/veya CO Emisyonlarin1 Azaltma Teknikleri

Teknik

Aciklama

Geligmis kontrol sistemi EK-2 baglik 9.1°e bakiniz.

Kademeli hava besieme

NOyx emisyonlarini azalimak ve ideal yanmay: saglamak igin
farkl oksijen igerikli yanma odasinda birgok yanma blgesinin
olusturulmast. Bu teknik, yanmay: iyilestimnek igin
substoikiyometrik ateslemeli (hava eksikligi ile) birincil yanma
bolgesi ve (fazla hava ile ¢ahgan) ikincil yeniden yanma
bolgesini igerir. Bazi eski, kiiglik kazanlarda, kademeli hava
gecisi igin alan saglanmasi amactyla kapasite azaltilmasi
gerekebilir.

birlesik teknikler

NOx ve SOx azaltimi igin

NOx, SOx ve baca gazinda bulunana aktif karbon gibi diger
kirleticilerin azaltiimast i¢in kompleks entegre azaltim
tekniklerinin ve DeSONOx prosesinin kullanimi. Bu teknikler,
komiirle ¢ahgan PC kazanlarinda tek baglarina veya diger
birincil tekniklerle beraber uygulanabilir.

Yakma optimizasyonu EK-2 baslik 9.1’e bakiniz.

(DLN)

Yanma bélgesine girmeden 6nce hava ve yakitin karistif, gaz

Kuru diisitk NOx briilérler | tiirbini briilorleridir. Yanma dncesi hava ve yakit kangtirarak,

homojen bir sicaklik dagilim ve diisiik alev sicaklifs saglant,
bu da daha diisiik NOx emisyonlari olugturar.

Sicakligi digiirme ve azot oksidasyonu igin Oy igerigini
simrlandomanmn  ikili  etkisiyle, NOx  olugumunu
simriandirmak igin, temiz yanma havasinin yerini almak iizere
baca gazimn bir kismumn yanma odasina geri beslenmesi.

Baca gaz1 veya egzoz gazi | Oksijen igerifini azalimak ve dolayisiyla alev sicaklifim
devridaimi (FGR/EGR) diigiirmek igin, firindan gelen baca gazimn alevin igine

verilmesini ifade eder. Ozel britlérlerin veya diger aletlerin
kullamimy, alevin en sicak yerindeki oksijen igerigini diigtirerek
alevin kokiini sogutmak igin yanma gazimn i¢ devridaimina
dayarnur,




Teknik

Aciklama

Yakat se¢imi

Diigiik azot icerikli yakat kullanimi.

Yakit kademeli besleme

Teknik, farkli yakit ve hava enjeksiyon seviyelerine sahip
yanma odasindaki birgok yanma bélgesinin olugturulmas: ile
alev sicakligt veya lokal sicak noktalarin azaltilmasina
dayanmaktadir. Tyilestirme, daha kiiciik tesislerde biiyik
tesislere gore daha az verimli olabilir,

Zayif yanma konsepti ve
ileri zay1f yanma konsepti

Zayif yanma sartlarinda, pik alev sicakligiun kontrolii, gaz
motorlarmda NOx olusumunu sinirlamak igin birincil yanma
yaklasinudir. Zayif yanma, NOx'in olustugu bolgelerde yakit
hava oranmm diigiiriir, boylece pik alev sicaklig1 stokiyometrik
181 gegirmez alev sicakh@mdan daha diigiik olur ve termal NOx
olugumu diiger. Bu konseptin optimizasyonuna 'ileri zayif
yanma konsepti' adi verilir.

Diistik
(LNB)

NOx  briilorler

Teknik (ultra- veya ileri diigiik-NOx briilstler dahil) pik alev
sicakhiklari  diigiirme prensiplerine dayanmaktadir; kazan
briilorleri yanmayi geciktirecek, ancak iyilestirecek ve 1s1
transferini artiracak sekilde tasarlamir (alevin yayiliminm
arttirilmasi). Hava/yakit karistmi ile oksijenin bulunabilirligi
ve pik alev sicakhg diigtiviilin, bdylece yakita bagl azotun
NOx'e doniigmesi ve termal NOx olusumu énlenirken yiiksek
yanma verimliligi saglamr. Bu teknik, firn yanma odasmin
tekrar tasarimim gerektirebilir, Ultra-diisiik-NOx briiférlerde
(ULNB'ler) kademeli yanma (hava/yakit) ve yakma merkezi
gazlarimn devridaimi (i¢ baca gazi devridaimi) olusur. Eski
tesislerin iyilestirilmesinde, teknigin performansi, kazan
tasarimundan etkilenebilir,

Dizel motorlarda dtigiik
NOx yanma konsepti

Teknik, yakma ve yakit enjeksiyonu optimizasyonu (erken
girig havasi vanasiun kapanmasiyla birlikte gok geg yakit
enjeksiyonu zamanlamasi), turbosarjer veya Miller gevrimi
gibi i¢ motor degisikliklerinin bir birlesiminden olusur.

Oksidasyon katalizétleri

CO; ve su buhan olugturmak lizere karbon monoksit ve
yanmamis hidrokarbonlart oksijen ile oksitlemek tizere
katalizorlerin (paladyum veya platin gibi degerli metalleri
igeren) kullanimi.

Yanma hava sicaklifmm
diigtiriilmesi

Ortam sicakliginda yanma havasinm kullanimi. Yanma havasi,
rejeneratif hava On 1siticisinda §n 1sitmaya tabi tutulmaz.

Segici katalitik
indirgeme (SCR)

Azot oksitlerin amonyak veya tire ile bir katalizér ortaminda
secici indirgemesi. Teknik, NOx'in katalitik yatakta amonyakla
reaksiyon sonucunda (genel olarak sulu gizelti) yaklasik 300-
450 °C civan ideal igletme sicakhifinda indirgenmesine
dayanmaktadir. Birgok katalizér katmani uygulanabilir. Daha
yitksek bir NOyx indirgemesi, birgok katalizér katmanimn
kullanimiyla elde edilir. Teknik tasanmu modtiler olabilir ve
diisiik yiikler veya genis bir baca gaz sicakhik aralifi ile baga
¢ikmada 6zel katalizorler ve/veya 6n isttma kullamlabilir.
'Kanal igi' veya 'Kayma' SCR teknigi, SNCR ve gikig SCR’nin
birlikte kullanilmasi olup SNCR tnitesinden kayan amonyak
miktarin azaltir,




Teknik

Acgiklama

Segici katalitik olmayan
indirgeme (SNCR)

Azot oksitlerin amonyak veya fire ile bir katalizér olmadan
secicl indirgemesi. Teknik, yiiksek sicaklikta amonyakla veya
tireyle reaksiyon sonucunda NOx'in azota indirgenmesine
dayanmaktadir. Isletme sicakligi arah@, ideal reaksiyon igin
800 °C ile 1000 °C arastnda tutulur.

Su/buhar eklenmesi

Su veya buhar, gaz titbinlerinde, mototlarda veya kazanlarda,
dolayisiyla termal NOx olusumunda yanma sicakligim
diisiirmek igin seyreltici olarak kullanilir. Yanmadan énce ya |
yakitla  kangtirilir (vakit emiilsiyonu, nemlendirme veya |
doyma) ya da dogirudan yanma odasina enjekte edilir (su/buhar
enjeksiyonu).

9.4. Havaya SOx, HCIl ve/veya HF Emisyonlarm Azaltma Teknikleri

Acgiklama

Teknik
Kazana sorbent
enjeksiyonu (finn igi
veya yatak i¢i)

Kuru sorbentin yanma odasma dogrudan enjeksiyonu veya
magnezyum veya kalsiyum bazh emici maddelerin akigkan
yatakll kazanin yatagina eklenmesi. Sorbent pargaciklarimn
yiizeyi, baca gazinda veya akigkan yatak kazaninda SO ile
reaksiyona girer. Cogunlukla bir toz azaltma teknigi ile birlikte
kullanlr,

Dolagimh akigkan yatak
(CFB) kuru yikayicist

Kazan hava 6n 1siticisindan gelen baca gazi, CFB emiciye
tabandan girer ve kati bir sorbent ile suyun baca gazi akisina
aynt olarak enjekte edildigi bir Venturi Baglik iizerinden yukar
dogru dikey olarak akar. Cogunlukla bir toz azaltma teknigi ile
birlikte kullandlur,

NOx ve SOx indirgeme
icin birlesik teknikler

EK-2 baglik 9.3’¢ bakimiz.

Baca gazi akiginda kuru toz sorbent enjeksiyonu ve dagiimasi.
Sorbent (trnegin sodyum karbonat, sodyum bikarbonat,
sonmiis kireg) asit gazlarla (6rnegin gaz halindeki kiikiirt tiirleri

gggla(ls?yonu (DSI) sorbent ve HCI) reaksiyona girerek kati formuna doniistiiriiliir. Bu kati
form toz azaltma teknikleriyle (torba filtre veya elektrostatik
¢oktiriicti) giderilir. DSI ¢oguntukla bir torba filtre ile birlikte
kullanilir.
Baca gazi kondansatorii EK-2 baghk 9.2°ye bakimiz.
Yakat secimi Diisiik kitkiirt, klor ve/veya flor igerikli bir yakat kullanim1.
P'roses‘ gaz  yonetimi EK-2 baglik 9.2’ye bakimz.
sistemi
Baca gazindaki asidik bilesikleri emmek i¢in deniz suyunun
. - dogal alkaliligini kullanan spesifik rejeneratif olmayan bir ya
Deniz suyu FGD'si yikgama tijriifg Genelde bup teknik Jtincesinde to); azalt?ng
uygulamas: gereklidir.
Bir alkalin reaktifin siispansiyonu/¢ézeltisi, baca gazina verilir
ve dagilir. Madde, gaz halindeki kiikiirt ile reaksiyona girerek
Sprey kuru emici (SDA) toz azaltma teknikleriyle giderilen bir kattyr olusturur (torba

filtre veya elektrostatik ayurici). SDA, ¢ogunlukla bir torba
filtre ile birlikte kuilamlir.




Teknik

Aciklama

Yas baca gam kiiktirt
giderme (yas FGD)

Gaz haldeki SO, 'yi tutarak katiya doniistiiren, genellikle alkalin
sorbent kullamimini igeren gesitli prosesler iizerinden, kiikiirt
oksitlerin baca gazmdan giderildigi teknik veya yikama
tekniklerinin birlegimi. Yag yikama prosesinde, gaz halindeki
bilesikler uygun bir sivi iginde ¢6ziinlir (su veya alkalin
¢ozeltisi). Kati ve gaz halindeki bilegiklerin eszamanh
giderilmesi gerceklesebilir, Yag yikayici ¢ikisinda, baca gazlari
suyla doygun hale gelir ve baca gazlarinin desarji neesinde
damlalarin aynstiriimas: gerekir. Yag yikayicida olugan sivi,
atik su aritma tesisine gonderilerek, ¢oziinmeyen maddelerin
cikeltme veya filtrasyon yoluyla toplanmas: saglanis.

Yas yikama

Baca gazindaki asidik bilesikleri absorbsiyon yoluyla tutmak
icin su veya sulu bir ¢zelti gibi bir stvinim kullanm.

9.5. Toz, Civah Metaller ve/veya PCDD/F’nin Havaya Emisyonlarini Azaltma Teknikleri

Teknik Aciklama
Torba veya kumas filtreleri, pargaciklart gidermek iizere
gazlarin arasindan gegtifi gdzenekli dokuma veya kegeli
Torba filtre kumagstan yapilir. Torba filtre kullamlmasi, baca gazi

Ozellikleri ve azami igletme sicakhifina uygun kumagm
secilmesi gerektirir,

Kazana sorbent enjeksiyonu
(firm i¢i veya yatak i¢i)

EK-2 baglik 9.4°teki genel agiklamaya bakiniz. Toz ve metal
emisyonlarmin azaltilmast seklinde ortak faydalan vardir.

Baca gazina karbon sorbent
enjeksiyonu (¢rnefin aktif
karbon veya halojenli aktif
karbon)

Kimyasal aritma olsun veya olmasin, civa velveya
PCDD/F’un (halojenli) aktif karbon gibi karbon sorbentler
tarafindan adsorbsiyonu. Sorbent enjeksiyonu sistemi, ek bir
torba filtre eklenmesiyle gelistirilebilir.

Kuru veya yan kurn FGD
sistemi

EK-2 baglik 9.4’te yer alan her teknigin (6rnegin, sprey kuru
emici (SDA), kanala sorbent enjeksiyonu (DSI), dolasimli
akiskan yatakli (CFB) kuru yikayici) genel agiklamasina
bakimz. Toz ve metal emisyonlarmin azaltilmas: geklinde
ortak faydalart vardur.

Elektrostatik
(ESP)

¢oktitriicil

Elektrostatik ¢oktiiriictiler, parcaciklanin bir elektrik alani
altinda yiiklenmesi ve ayrlmas: yaklagimi ile galigir.
Elektrostatik  filtreler ¢ok ¢esitli  sartlar  altinda
caligabilmektedir. ESP’nin verimi, alan sayisi, kalig stiresi
(ebat), katalizor ozellikleri ve yukar: yonlii pargacik giderme
cihazlarina baglidir. ESP'lerde genelde iki ila bey alan
bulunur. En yeni (yiiksek performansh) ESP'lerde yedi alan
bulunur.

Yakat segimi

Digtik kil veya metal (Srnegin, civa) igerikli bir yakit
kullanimu.

Coldu siklonlar

Partikiillerin tastyic1 gazdan ayrilarak bir veya birkag bdlme
i¢inde toplandig1, merkezkag kuvvetine dayanan toz kontrol
sistemleri takimdur.




Teknik Agklama
Halojenli katki | Element civann  ¢Sziinebilir veya partikill tlirlerine
maddelerinin yakita | oksidasyonu i¢in halojenli bilesiklerin (6rnegin bromlu katku
eklenmesi  veya  finna | maddeleri) firna eklenmesi, Bu sayede sonraki azaltim
enjeksiyonu sistemlerinde civa giderme orani artar,
Yas baca gazm kilkiirt | EK-2 baglik 9.4°teki genel agiklamaya bakimz. Toz ve metal
giderme (yas FGD) emisyonlarinm azaltiimasi seklinde ortak faydalari vardur.

9.6. Suya Emisyonlar1 Azaltma Teknikleri

Teknik

Agiklama

Aktif karbonun adsorbsiyonu

Cozintir  kirleticilerin  kati, son derece gozenekli
par¢aciklarm (adsorban) yiizeyinde tutulmasi. Aktif karbon,
organik bilesikler ve civanin adsorbsiyonu icin kullamlir.

Aerobik biyolojik arttma

Coziinmiiy  organik  kirleticilerin  mikroorganizma
metabolizmasinda oksijen ile biyolojik oksidasyonu.
Cozinmils oksijen (hava veya saf oksijen olarak
enjeksiyon) varliginda, organik bilesenler karbon dioksit ve
suya mineralize edilir veya baska metabolitlere ve
biyokiitleye dontistirulir. Belirli kosullarda,
mikroorganizmalann amonyumu (NH4") ara madde olan ve
daha sonra nitrata (NO3) okside edilen nifrite (NO2)
oksitledigi aerobik nitrifikasyon meydana gelir.

Anoksik/anaerobik biyolojik

aritma

Mikroorganizma metabolizmasinda kirleticilerin biyolojik
indirgemesi; (6rnegin nitrat (NO3) gaz halindeki element
azota indirgenir, oksitlenebilir civa tiirleri element civaya
indirgenir). Yas azaltma sistemleri kullammindan
kaynaklanan atik suyun anoksik/anaerobik aritmasi aktif
karbonu  tasiyic1  olarak  kullanan  sabit  filmli
biyoreaktorlerde gergeklestirilir.

Civamn giderilmesine iligkin anoksik/anaerobik biyolojik
arrima, diger teknikler ile birlikte uygulanir.

Koagiilasyon ve flokiilasyon

Koagiilasyon ve flokitlasyon, askidaki kati maddelerin atik
sudan ayriimast igin kullanibir ve genellikle ardisik agamalar
seklinde gerceklestirilir. Koagiilasyon, askidaki kati
maddelerinkine ters yiiklere sahip koagiilantlar eklenmesi
ile gergeklestirilir. Flokiilasyon polimerlerin eklenmesi ile
gergeklestirilir, bdylece mikro topak pargaciklarm
carpigmalan, daha biylk topaklar Uretecek gekilde
baglanmalaring neden olur. )

Kristalizasyon

Alagkan yatak prosesinde kum veya mineraller gibi tohum
malzeme iizerinde iyonik kirleticilerin kristallegtirilmesiyle
atik sudan giderilmesi,

Filtrasyon

Kati maddelerin, gozenekli bir ortamdan gegirerek atik
sudan aynlmasi, Kum filtrasyon. mikrofiltrasyon ve
ulirafiltrasyon gibi farkl: tiirde teknikleri kapsar.

Flotasyon

Kati veya siv1 partikiillerin, ince gaz, genellikle hava
kabarciklarma baglanarak atik sudan aynlmasi. Yiizer
partikiiller, su yiizeyinde birikir ve stywicilar ile toplanir.




Teknik

Aciklama

fyon degisimi

Atk sudaki iyonik kivleticilerin tutulmast ve bir iyon
degistirme reginesinde diger kabul edilebilir iyonlarla yer
degistitmest. Kirleticiler, gegici olarak tutulur ve daha sonra
bir rejenerasyon veya geri yikama sivisina salinir.

Nétralizasyon

Atik suyun pH degerinin kimyasallarin eklenmesiyle ile
nétr bir seviyeye (yaklagik 7) getirilmesi. pH'1 arttirmak igin
genellikle sodyum hidroksit (NaOH) veya kalsiyum
hidroksit (Ca (OH);) kullamlirken; pH'1 diigitmek igin
genellikle siilfiirik asit (H2SO4), hidroklorik asit (HCL) veya
karbondioksit (CO2) kutlanilir. Notralizasyon sirasinda bazi
kirleticiler ¢okelebilir.

Yag-su ayirma

Serbest yagm atik sudan, Amerikan Petrol Enstitiisti
aymiest, oluk levhali durdurucu veya paralel levhal
durdurucu gibi cihazlar kullanarak aguhksal aymrma
ybntemiyle giderilmesi. Yag-su aywmanmn ardindan
flotasyon gelir, koagiilasyon/flokiilasyon ile desteklenir.
Bazi durumlarda, yag-su ayirma Gneesinde emiilsiyon kirma
gerekebilir,

Oksidasyon

Kirleticilerin, kimyasal oksitleyici maddeler tarafindan daha
az tehlikeli ve/veya azaltlmasi daha kolay olan benzer
bilesiklere déndstiirilmesi. Yag azaltma sistemleri
kullammindan kaynaklanan atik su stz konusu oldugunda,
stilfiti (SOs*) siilfata (SO4*) oksitlemek icin hava
kullarulabilir,

Cokelme

Cozinmiis kirleticilerin kimyasal cokelticiler eklenerek
¢oziinmez bilegiklere doniigtiriilmesi. Olusturulan kat1
cokelticiler daha sonra gékeltme, flotasyon veya filtrasyon
ile ayngtirihr. Metal cokelmesi igin kullandan tipik
kimyasallar, kireg, dolomit, sodyum hidroksit, sodyum
karbonat, sodyum siilfit ve organosiilfirlerdir. Stilfat veya
floriivdi ¢oktlirmek i¢in kalsiyum tuzlant (kireg digmda)
kullanilir.

Cokeltme

Askidaki kati maddelerin yergekimli ¢dktiirme yoluyla
ayfilmasi,

Styrma

Kirleticileri gaz fazina transfer etmek icin yitksek bir gaz
akig1 ile temas ettirilerek uvzaklagtnlabilir kirleticilerin
(6rnegin amonyak) atik sudan giderilmesi. Kirleticiler,
sonraki bir aritma iglemiyle styirma gazindan giderilebilir
ve potansiyel olarak yeniden kullamlabilir.




EK-3

RAFINERILER ICiN MEVCUT EN iYi TEKNIKLER

1. Genel Hususlar

Bu MET sonuglar1 8zellikle asagidaki prosesleri ve faaliyetleri kapsar:

Faaliyet

Faaliyete dahil olan alt faaliyetler veya prosesler;

Alkilasyon

Timalkilasyon prosesleri: hidroflorik asit (HF),
stilfiirik asit (H2804) ve kat1 asit

Baz yag iiretimi

Asfalt ayirma, aromatik ekstraksiyon, mum isleme ve
yaglama yag bitirme

Bitiim firetimi

Depolamadan nihai tirlin katki maddelerine degin tiim
teknikler

Katalitik pargalama

Stvi katalitik pargalama gibi her tiirlii katalitik
pargalama tiniteleri

Katalitik reformasyon

Stirekli, gevrimsel ve yari-rejeneratif katalitik
reformasyon.

Koklagtima Geciktirmeli ve stvi koklagtirma prosesleri. Kok
kalsinasyonu

Sogutma Rafinerilerde uygulanan sogutma teknikleri

Tuz giderme Ham petroliin tuzunun giderilmesi

Enerji {iretimi amagli yanma
tiniteler

Yalnizea konvansiyonel veya ticari yakitlari kullanan
tiniteler haricinde rafineri yakitlarim yakan yanma
tiniteleri

Eterlesme

Motor yakitlar: katk: maddesi olarak kullanilan
kimyasallarin (6rnegin, MTBE, ETBE ve TAME gibi
alkoller ve eterler) {iretimi

Gaz ayirma

Hafif ham aﬁ)(etml fraksiyonlariun ayrilmasi, 6rnegin,
%?I?(r}l?ﬁ yakit gazi (RFG), sivilagtiritmig petrol gazi

Hidrojen tiiketen prosesler

Hidro-parcalama, hidro-aritma, hidro-atitma islemleri,
hidro-donistiirme, hidro-igleme ve hidrojenleme
prosesleri

Hidrojen tiretimi Kismi oksitleme, buhar reformasyonu ve gaz 1sitmali
reformasyon ve hidrojen saflastirma
tzomerlestirme Hidrokarbon bilesikleri olan C4, Cs ve Ce'nin

izomerlestirmesi

Dogal gaz tesisleri

NG sivilagtirmast da dahil olmak iizere dogal gaz (NG)
isleme

Polimerlestirme Polimerlegtirme, dimerizasyon ve yogusturma
Primer danutma Atmosferik ve vakum damitma
Uriin aritma islemleri Tatlandirma ve nihai iiriin aritma iglemleri

Rafineri malzemelerinin
depolanmasi ve elleglenmesi

Rafineri malzemelerinin depolanmasi, harmanlanmast,
yiiklenmesi ve bosaltilmasi

Visbreyking ve diger 151
doniigtiirmeler

Visbreyking veya 1s1l gaz yag1 prosesi gibi 1sil islemler

Atik gaz aritma

Havaya yayilan emisyonlart azaltma teknikleri

Atik su artma

Serbest birakma dncesinde atik su aritma teknikleri




I Atk yonetimi | Atik olusumunu dnleme ve azaltma teknikleri

GENEL MET

Baghk 1.2ila 1. 19'da belirtilen prosese 6zgii MET Sonuglari, bu baglik de belirtilen genel

MET Sonuglarina ilaveten uygulanir.

1.1 Cevre yonetimi sistemleri
MET 1: Madeni ya§ ve gazin artmlmasi ile ilgili olarak tesislerin genel gevresel
performansmin iyilegtirilmesi i¢in asagidaki dzelliklerin tamamina sahip olan bir ¢evre yénetim
sistemi (CYS) uygulanis:
a. Ust yonetim de dahil olmak tizere, yonetimin baghligi.
b. Yonetim tarafindan tesisin stirekli olarak iyilestirilmesini de kapsayacak olan gevre
politikast tammu.
c. Gereken prosediirlerin, hedeflerin ve amaglarin finansal planlama ve yatirim ile
birlikte planlanmasi ve belirlenmesi.
¢. Prosediirlerin, asagidakilere tzellikle dikkat edilerek yiiriitilmesi:
a) Yapi ve sorumluluk.
b) Egitim, farkindalik ve yeterlik.
¢) Tletigim,
¢) Cahigan katilimi,
d) Dokiimantasyon.
e) Etkili proses kontroli.
f) Bakim programlari.
g) Acil durumlara hazurlik ve miidahale.
g) Cevre mevzuatina olan uyguniugun korunmasi.
d. agafidaki hususlara Szellikle dikkat edilerek performansm kontrol edilmesi ve
diizeltici 6nlem alinmast:
a) Izleme ve dlgme (ayrica Genel izleme ilkeleri hakkindaki referans belgeye de bkz.).
b) Diizeltici ve dnleyici tedbir.
¢) Kayitlarin tutulmasi.
¢) CS’nin planlanan diizenlemelere uygun olup olmadigini ve uygun sekilde uygulanip
uygulanmadigim belirlemek amaciyla bagimsiz (uygulanabilir oldugunda) i¢ ve dis

denetimin yaptlmasi.



g

gegiritmesi.

. CYS'in kesintisiz uygunlugunun, yeterliliginin ve etkililiginin tist yonetimee gdzden

daha temiz teknolojilerin geligtirilmesinin takibi.

. yeni bir tesisin tasarlanmasi agamasinda ve isletim stiresinin tamaminda tesisin nihai

olarak devreden c¢ikarilmasindan kaynaklanan cevresel etkilerin goz Oniinde

tutulmasi.

kargilagtirmal sektorel degerlendirmelerin diizenli olarak yapilmas:.

Uygulanabilirlik

Cevresel Yonetim Sisteminin kapsami (Stnedin, ayrnts diizeyi) ve dogast

{(6rnegin, standartlagtirilmig veya standartlagtirilmamus) genellikle kurulumun dogasi, dlcegi ve

karmagiklig ve sahip olabilecegi cevresel etki arahig: ile iligkili olacaktir.

1.2 Enerji verimliligi

MET 2: Enerjinin verimli olarak kullanlmast i¢in asafida verilen tekniklerin uygun

kombinasyonundan yararlanifir,

Telnik

Aciklama

1. Tasarim teknikleri

a. Pinch analizi

Proseslerin enerji tiiketimini en aza
diigiirmek amaciyla termodinamik
hedeflerin sistematik hesaplamasina

dayandinlan metodolojidir.
Sistem tasarimlari foplamimin
degerlendirilmesinde arac olarak kullanilir.

b. Istentegrasyonu

Proses sistemlerinin 11 entegrasyonu,
cesitli proseslerde ihtiyag duyulan 1smin
bityitk boliimtintin 1sitilacak akimlar ile
sogutulacak akimlar arasimda 1st deBigimi
yapilmasi yoluyla elde edilmesini saplar.

c. Istve enerji geri kazammi

Enerji geri kazamimi cihazlarnin kullanim

drnegin,

s atik 151 boylerleri

¢  FCC tnitesindeki genlestirici/enerji
geri kazanimi

s atik 1sinm kent 1sitmasinda kullamim

ii.  Proses kontrolii ve bakinu teknikleri

a.  Proses optimizasyonu

Islenen besleme malzemesinin tonu basina
diigen yakat titketimini azaltmak amaciyla
otomatik kontrollii yanma; genellikle firin
verimini artirmak igin 151 entegrasyonu ile
kombine edilir..

b.  Buhar titketiminin ySnetimi ve
azaltilmasi

Buhar tiiketimini azaltmak ve kullanimint
optimize etmek icin tahliye vanas:
sistemlerinin sisternatik haritalamasi




iii.

iv.

¢. Kargilagtmall encrji
degerlendirmesi

En iyl nygulamalardan dersler ¢ikararak
stirekli iyilestirmenin saglanmas amaciyla
siralama ve kargilagtimali degerlendirme
faaliyetlerine katilim

fii.

Enerji verimine sahip tretim teknik]

eri

a.  Kombine is1 ve enerji kullammi

Aym yakittan 1suun (Grnefin, buhar) ve
elektrik enerjisinin birlikte tiretimi (veya
ortak iiretimi) icin tasarlanan sistem

b.  Entegre Gazlastiuma Kombine
Cevrimi (IGCC)

Amaci, farkli yakit tirlerinden (Grnegin,
agiir sivi yakat veya kok) yiiksek verimli
doniigiim ile buhar, hidrojen (istege bagl)
ve elektrik enerjisini Gretilmesi olan
tekniktir.

1.3 Kati malzemelerin depolama ve elleclemesi

MET 3: Tozlu malzemelerin depolamasindan ve elleglemesinden kaynaklan toz emisyonlarin

dnlemek veya bunun miimkiin olmamasi halinde azaltmak i¢in agagidaki tekniklerden birl veya

daha fazlasmin kombinasyonu kullanili:

dékme toz malzemelerin, toz azaltim sistemi (6regin, kumag filtre) ile

donanmus kapalt silolarda depolanmas.

ince malzemelerin kapalt kaplarda veya miihiirlii torbalarda depolanmasi.

kaba tozlu malzeme yigmlarinn 1slak totulmasi, yiizeyin kabuk tabakasi

olugturan ajanlarla  stabilizasyonu veya yigmlarmn  Grti

depolanmast.

yol temizleme araglarimn kullaniimasi.

altinda

1.4 Havaya yayilan emisyonlar: ve kilit proses parametrelerini izleme

MET 4: En azndan agagida agiklanan sikhkla ve EN standartlant uyarmca izleme

tekniklerinden yararlanarak havaya yayilan emisyonlarm izlenir. EN standartlarimn meveut

olmamast durumunda, esdeder bilimsel nitelikteki verileri saglayan ISO, ulusal veya diger

uluslararas: standartlar kullanulir,

Aciklama Proses finitesi xlslﬁ?l]ﬂl: ltzgﬁ;nig
i
| Katalitik Sirekli (') ) Dglg;gglan
‘ parcalama




> 100 MW (%)

bir kez

anma birimleri | g o0y (2 Dogrudan
%?eﬁﬁis?nras?forlll Sirekli () () sletim (*)
iinitelert
. Dogrudan
1. SOy, NOx ve toz 50ila 100 s 2 oleiim veya
emisyonlari MW () Strekli () () %Ola}’lly
yanma izleme
tiniteleri
Yildabirkezve | Dogrudan
<5§$xr};?;n 2 anlamh yakit olgiim
degisiklikleri veya
sonrasmda (°) dolayh
izleme
Dogrudan
Kiikdirt geri - Yalmzea tlgtim veya
kazani SOzi¢in dolayh
m stirekli () izleme (%)
tiniteler
i(SRU)
ii. NHiemisyonlari 2%}%&?1/: Siirekli Dglg;zilglan
donanmig tiim
iiniteler
> 100 MW .
Katalitik Sitrekli Dogrudan
iii. CO emisyonlar pargalama ve slgiim
yanma iiniteleri
) . _
Diger yanma 6 ayda bir (°) Dg gritilg]an
{initeleri
Katalitik Ince
iv. Metal emisyonlari: Nike] (Ni), parcalama 6 ayda bir ve tanelerdeki
Antimon (Sb) (), Vanadyum birimde anlamli | ve yakittaki
(V) e degisiklikler metal
Yamna(%mtelen yapilmast icerifiine
sonrasinda (°) dayal1
olarak
dogrudan
olglim veya
analiz
v.  Poliklorlu Hangisi daha .
dibenzodioksinlerin/furanlar: Katalitik uzun ise, yilda D%%;;ii\n
n (PCDD/F) emisyonlan dontigtiirticti bir kez ya da her
rejenerasyonda




{1)SOz emisyonlarmn siirekli olgiimiiniin yerine, egdeger diizeyde dogru sonucun alndiimin gosterilebildigi,
yakitin veya beslenen malzemenin kiikiirt igeriginin Slgtimlerine dayali hesaplamalar kullamlabilir.

(2) SOx ile ilgili olarak, yalinizca SO.'in siivekli dlglimii yapiliken, SO; yalmzea periyodik olarak olgtilii

(6rmegin, SO, izleme sisteminin kalibrasyonu sirasinda).

(3)Emisyonlarm agiga giktig1 baca ile baglantili olan tiim yanma iinitelerinin toplam anma isil girigine atif yapar)

(4)Veya SOx'in dogrudan izlemesi.

(5)Bir yillik stirenin ardindan eger veri serisi yeterli karathhg: agikca ortaya koyuyorsa, izleme sikliklari
uyarlanabilir.

(6)SRU verimine iliskin 6lgim uyguniugunun periyodik (6megin, iki yilda bir) yapilan tesis performansi
testlerine dayandiriimasi sartryla, SRU'dan alman SO, emisyonlan dlglimlerinin yerine sivekli malzeme
dengesi veya diger ilgili proses parametresi izlemesi kullanilabilir.

(7) Antimon (Sb), proseste Sb enjeksiyonundan yararlanilmas: (9rnegin, metal edilginlegtirmesi igin) durumunda

yalnizea katalitik pargalama finitelerinde izlenir.

(8) Yalmizca gaz yakitlarin yakildigi yanma iiniteleri harictir.

MET 5: Uygun teknikler kullamlarak ve en azindan asagida belirtilen sikliklarda katalitik

parcalamada ve yanma Unitelerinde kirletici emisyonlan ile baglantili olan ilgili proses

parametreleri Sleiililr.
Aciklama Minimum sikhk
Kirletici emisyonlart ile baglanti 0, igerig igin stirekli.
parametrelerin izlenmesi, 6tnegin, baca N ve S igerigi igin, antamli

gazindaki O3 icerifi ile yakit veya beslenen| ..\ i ta e
. Lo yarit 1 yakit/beslenen malzeme degisikliklerine
malzemedeld N ve § icerigi () dayah siklikta periyodik olarak.

(1) Yakrita veya beslenen malzemedeki N ve S izlemesi, NOx ve SOaile ilgili olarak bacada siirekli 6lgiim
yapilmasi durumunda gerekmeyebilir.

MET 6: Asagidaki teknikler kullandarak tiim sahada havaya yayilan diftiz VOC emisyonlar
izlenir:

i.  kilit ekipmanlar igin korelasyon eirileri ile baglantili koku alma y5ntemleri.

ii. optik gaz goriintiileme teknikleri.

iii. olgtimlerle periyodik olarak (Srnegin, iki yilda bir) dogrulanan emisyon faktdrlerine

dayali olarak kronik emisyonlarin hesaplamalari.

Diferansiyel absorpsiyon 15181 tespiti ve konumlamasi (DIAL) veya solar okiiltasyon akmasi
(SOF) gibi optik absorpsiyona dayali tekniklerle saha emisyonlarinin diizenli olarak taranmass

ve nicellegtirilmesi faydali bir tamamlayici tekniktir.



1.5 Atik gaz aritma sistemlerinin isletilmesi

MET 7: Havaya yayilan emisyonlarin engellenmesi veya azaltilmasi icin yiksek emre
amadelik oranina ve optimum kapasiteye sahip olan asit gaz1 giderme tinitelerinin, kitktirt geri

kazamm tiniteleri ve tiim diger atik gaz aritma sistemleri isletilir.

Normal ¢alisma kosullarmin disinda, 6zellikle asagidakiler icin 6zel prosediirler tanimlanabilir:
(1) baglatma ve kapatma iglemleri sirasmda.

(ii) sistemlerin ditzgiin caligmasim etkileyebilecek diger kosullar sirasinda (Grnegin tinitelerin
ve/veya auk gaz aritma sisteminin diizenli ve olagan digt bakin caligmalar ve temizlik
islemleri).

(iil) atik gaz akisinn veya sicakligmin yetersiz olmasi ve atik gaz antma sisteminin tam

kapasitede kullanilmasini engellemesi durumunda.

MET 8: Segici katalitik indirgeme (SCR) veya segici katalitik olmayan indirgeme (SNCR)
tekniklerinin uygulandiginda havaya yayilan amonyak (NHs) emisyonlarim engellemek veya
azaltmak i¢in tepkimemis NH3 emisyonlarinm sinirlanmasi amaciyla SCR veya SNCR atik gaz

arrtma sistemlerinin uygun isletme kosullar stirddiriiliir.

SCR veya SNCR tekniklerinin kullanildii durumda yanma veya proses iiniteleri igin

havaya yayilan amonyak (NH3) emisyonlar icin MET ile iliskili emisyon diizeyleri

MET IES
(aylik ortalama)
Parametre mg/Nm3
NH; olarak ifade edilen amonyak <$S-15(()

(1) Araligin daha yiiksek olan sinu, daha yliksek NOx yogunlukiary, daha yitksek NOy indirgeme oranlari ve
katalizériin yaglanmas: ile iligkilidir.
(2) Araligm daha diigiik olan simw, SCR tekniginin kullanumy ile iligkifidir,

MET 9: Act su buhart siyirma tiniteinin kullamldigi durumda havaya yayilan emisyonlar:
dnlemek ve azaltmak igin bu Uniteden gelen asit ¢ikis gazlart SRU'ya veya esdeger gaz aritma
sistemine ydnlendirilir.

Artirilmamusg aci su styirma gazlarnnin dogrudan yakilmasi MET degildir.

1.6 Suya karisan emisyonlarin izlenmesi



MET 10: En azindan Tablo 3'te agiklanan siklikla ve EN standartlari uyarinca izleme
tekniklerinden yararlanarak suya karisan yayilan emisyonlar izlenir, EN standartlarimn meveut
olmamasi durumunda, esdeger bilimsel nitelikteki verileri saglayan ISO, ulusal veya diger
uluslararasi standartlar kullanilir.

1.7 Suya karigan emisyonlar
MET 11: Su titketiminin ve kontamine su hacminin azaltilmas: igin agagida verilen tekniklerin

tamami kullamlir,

drenaj sistemi

yonlendirmek suretiyle uygun
oldugu sekliyle antildigi su
y6netiminin optimizasyonu igin
endiistriyel saha tasarlanmas.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
. Omek_, olarak ~ zellikle ham Genel olarak yeni Gniteler igin
i. Su buhart petroliin tuzdﬁn armdlrvllmasmda uygulanr. Meveut tniteler ile
entegrasyonu kulvlamlmak {izere sogutmadan, ilgili olarak, uygulamrlik iin
]);03115;(111-3 mlzlllaimdan finitenin veya tesisin tamamen
d:ﬁ?l? ananolal;lf( a H;le?]rjldnéﬁ yeniden insasi gerekebilir.
kullamlmasi  Gncesinde (inite
dilzeyinde  diretilen  proses
suyunun azaltimasi.
Her akimn, &rnek olarak agiga
ii. Kontamine su|c¢ikan act suyu (damutma, | Genel olarak yeni iiniteler igin
akumlarinin pargalama, koklagtirma | uygulanir. Meveut {initeler ile
ayrstinlmasi initelerinden, vs.)  siywma | ilgili olarak, uygulamrhk igin
amaciyla su ve| Unitesi gibi uygun on artima | {initenin veya tesisin tamamen

yeniden ingasi gerekebilir,

iii.

Kontamine
olmayan su
akimlarimin
(6rnegin,
devre
yagmur
ayrigtirilmasi

agik
sogutma,
styu)

Kontamine olmayan suyun genel
atik su arttimina gonderilmemesi
ve bu tip akimin muhtemel
yeniden kullamimmimn ardindan
ayr1 bir tahliyenin saglanmast
amacina yonelik tasarim

Genel olarak yeni {initeler igin
uygulanir. Meveut iiniteler ile

ilgili olarak, nygulanirlik icin

{initenin veya tesisin tamamen
veniden ingast gerekebilir.

Sizintilar, bariyer kayiplari, vs.
gibi 6zel durumlarin yonetilmesi

prosediirlerin  ve/veya gegici
ekipmanlanin  kullammmim  da
iceren uygulamalar.

iv. Dokiilme ve igin gerekmesi halinde | Genel olarak uygulanabilir.
sizintilarin performanslarin muhafaza
onlenmesi edilmesi amaciyla ozel




MET 12: Alicx su kiitlesine atik su desarjindaki kirletici yiiklerinin emisyon yiikiinii azaltmak

i¢in agagida verilen tekniklerin tamamindan yararlamularak ¢dziinebilen ve ¢dziinmeyen kirletici

maddelerin giderilmesi gerekir.

maddelerin giderilmesi

Teknik Tamm Uygulanabilirlik
i Petrokin geri Rafineri Sektoriinde Yer alan| " T
kazanumu saglayarak  Ielnik Terimler bolim 2.2 Genel olarak uygulanabilir.
goziinemeyen

bakimz.

Askidaki katilarin ve
dagimik petroliin geri
kazanimim saglayarak
¢Ozlinemeyen
maddelerin giderilmesi

Rafineri Sektoriinde Yer alan|
Teknik Terimler bélim 2.2
bakiniz.

Genel olarak uygulanabilir.

iii.

Biyolojik artma ve

durultma da dahil Teknik Terimler bolim 2.2) Genel olarak uygulanabilir.
olmak tizere bakiniz.

¢oztinebilen maddelerin

giderilmesi

Rafineri Sektoriinde Yer alan|

MET 13: Organik maddelerin ve azotun ileri dilzeyde giderilmesinin gerekmesi halinde,

asagida agiklanan ilave aritma adimlarindan yararlamlir.

L. Yag geri kazanarak ¢6ziinmeyen maddelerin uzaklagtirilmasi.

II. Askida kati

uzaklagtirilmas.

ve daglmig yagin geri

kazamlmastyla ¢dzlinmeyen maddelerin

III.  Biyolojik antma ve artma dahil olmak tizere ¢oziintir maddelerin uzaklagturilmast.

Madeni yagm rafine edilmesinden

kaynaklanan dogrudan atik su desarjlan

baglamindaki MET ile iligkili emisyon diizeyleri ve MET ile iligkili izleme sikliklari (!)

MET iES Izleme (%) sikhig1 ve
- - analitik yontem
Parametre Birim (ylhk (s tangar £)
ortalama)
Hidrokarbon yag indeksi Giinliik
(HOD) mg/l 0,1-2,5 EN 9377-2 ()
Toplam a(gll_%%%kj katilar g/l 5_5 Giinliik
. TG
Klrgg;iiasigﬁ? @ mg/l 30-125 Giinliik
(COD) ()
BODs mg/l MET IES yok Haftalik
>
ek e mg/l 1-25(6) Gtinliik
edilmektedir.




Kursun, Pb olarak ifade | mg/l 0,005 — 0,030 Ug ayda bir
edilmektedir.
Radmiyum, Cd olarak | o1 0,002 - 0,008 (Jg ayda bir
Nikel, Ni olarak ifade mg/l 0,005 - 0,100 Ug ayda bir
edilmektedir.
Civa, Hg olarak ifade | mg/l 0,000 1-0,001 Ug ayda bir
edilmektedir.
Vanadyum mg/l MET [ES Uc ayda bir
yoktur
Fenol Indeksi mg/] MET [ES bﬁq {2}1{02
yoktur
Benzen, toliien, Benzen: 0,001 - 0,050
cthilbenzen, ksilen mg/l | T E, X igin MET IES Aylik
(BTEX) yoktur

(l)gaz' ladr_ltma tesislermden kaynaklanan pis su igin parametrelerin ve numune alma sikliklarm tamami gegerli

egildir.

(2) 24 saatlik numune alma siiresinde alinan debiyle orantils birlesik numuneye ya da debi kararliligmm yeterli
oldugunun kanitlanmas: koguluyla zamanla orantili numuneye atif yapar.

(3)Meveut yontemden EN 9377-2've gegis yaptlmas: i¢in uyum silresi gerekebilir.

(4) Yerinde korelasyonun meveut olmasi durumunda, COD'nin yerini TOC alabilir. COD ve TOC arasindaki
korelasyon durum bazinda ve etraflica incelenmelidir. Cok zehirli bilesiklerin kullanin gerektirmiyor olmas
nedeniyle TOC izlemesi tercih edilen segenektir.

(5) Toplam azotun toplam Kjeldah] azot (TKN), nitratlar ve nitritler olmas: durumunda.

(6)Nitrifikasyon/nitrat giderme kullanuldigida, 15 mg/I'nin altindaki diizeyler elde edilebilmektedir.

1.8 Atik olusumu ve yonetimi

MET 14: Atik olugumunun nlenmesi veya bunun miimkiin olmamasi halinde azaltdmas: i¢in
MET'nin amaci, atigin 6ncelik sirastyla yeninden kullanim, geri doniisiim, geri kazanim veya

bertaraf igin hazirlanmasini saglayan bir atik yonetimi plam benimsenir ve uygulanir.

MET 15: Antilacak veya bertaraf edilecek olan ¢amur miktarimin azaltilmasi icin agagidaki

tekniklerden biri veya daha fazlasinin kombinasyonu kullanir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirli
Hacmin diigiiriilmesi ve ayima
ekipmanlarindan geri kazanim igin
son aritma Oncesinde (8rnegin,
i, Camur &n aritmast akiskan yatakli firin) ¢amurlar | Genel olarak
susuzlagtitlir  vefveya  yag | uygulanabilir.
giderimi yaptlir (6rnegin,
santrifijlii  dekantorler  veya
buharl1 kurutucular ile)




Belirli ¢amur tlirleri (Grnegin,

. , , Uygulanabilirlik
il Camurun proses yagl ¢amur), sahip olduklan déimu uylélin antma
tinitelerinde yeniden | petrol igerigi nedeniyle besleme | .\ .. .~

ile tinitelerde islenmeye
yonelik  gereklilikleri
karsilayabilen
camurlarla siushdar.,

kullanimi stirecinin pargasi olarak {initelerde
islemden gegirilebiliv  (Srnegin,
koklastirma)

MET 16: Kullamilan kati katalizér atifinn agiga ¢ikmasimn azaltilmas: igin asagidaki

tekniklerden biri veya daha fazlasimn kombinasyonu kullanilir.

Teknilk Aciklama
Bunlarm geri kazanilmalar veya saha digindaki tesislerde yeniden
kullamlmalari igin katalizér olarak kullamlan malzemelerin planli

1. Kullantlan kat:

katalizor ve giivenli elleglemesi (6rnegin, yiikleniciler tarafindan).
yonetimi Bu operasyonlar, kullamlan katalizoriin tiiriine ve prosese
baghdir.

il, Katalizoriin | Proses iinitelerinden (dmegin, FCC tnitesi) kaynaklanan ve
93?“21“ dekantdr | Jekantsrden gegirilmis olan yag camurunda yiiksek yogunluklu
g?gelﬁlrﬁsi ince katalizér taneleri bulunabilmektedir. Bu ince tanelerin,

dekantérden gegen petroliin hammadde olarak yeniden kullanmi
oncesinde ayristirilmasi gerekir.
1.9 Giiiriiltii

MET 17: Giiriiltliniin 5nlenmesi veya azaltilmast i¢in agagidaki tekniklerden biri veya daha

fazlasinin kombinasyonu kullamilir:

I gevresel giirilti degerlendirmesinin yapilmas: ve yerel ¢evreye uygun olan giiriltii
yonetimi plammin formiilasyonu.
I giiriiltilii ekipmanlann/operasyonlarin ayri bir yapida/iinitede gevrelenmesi.
[ glriiltti kaynagim kapatmak i¢in setlerin kullamlmas: .

IV.  giirliltiiden korunma duvarlarimin kullanilmast.

1.10 Entegre rafineri yonetimine iliskin MET

MET 18: VOC emisyonlarimn énlenmesi veya azaltilmas: igin asagidaki teknikler uygulanir.

Teknik [ Aciklama l Uygulanabilirlik |




i. potansiyel  emisyon
kaynaklarmin sayisini
sinirfamak

ii. igsel proses gevreleme
Gzniteliklerini azamiye
cikarmak

iii. yliksek  entegrasyon
kabiliyetine sahip
ekipmanlar segmek

iv. sizini yapmast
muhtemel olan
bilesenlere erisilmesini
saglayarak izleme ve
bakim  faaliyetlerini
kolaylagtirmak

i iyl tammlanmig ingaat
ve montaj prosediirleri

II. Tesisin kurnlum ve| ii. tesis lkurutumunun | Uygulanabilirligi meveut
devreye alma proje  gerekliliklerine | ekipmanlaria sinirl: olabilir.
iglemleriyle ilgili uygun olarak
teknikler yapludigindan  emin
olunmas: amaciyla titiz
devreye alma ve devir-
teslim prosediitleri

Sizintt  yapan bilesenleri

o tespit etmek ve bu

L Tesis igletimuyle ilgili sizintilar onarmak | Genel olarak uygulanabilir.
teknikler amactyla tiske  dayah

sizint1 tespit ve onarim

{LDAR) programinin

kullanio.

L. Tesis tasarimiyla ilgiti
teknikler

Uygulanabilirligi meveut
ekipmanlarla sinirh olabilir,

2. ALKILASYON PROSESINE iLISKIN MET SONUCLART

2.1 Hidroflorik asitli alkilasyon prosesi

MET 19: Hidroflorik asit alkilasyonu prosesinden havaya hidroflorik asit (HF) emisyonlarimin
yayilmasim Onlenmesi igin sivilagtiriiamayan gaz akimlann: alev bacasina sevk Oncesinde

aritmak amaciyla allkali ¢ozeltiyle yas yikamadan gegirilir.

Tanim

Uygulanabilirlik:
Teknik genel olarak uygulanabilir. Hidroflorik asidin tehlikeli dogasi nedeniyle glivenlik



gereklilikleri dikkate almmalidir

MET 20: Hidroflorik asitli alkilasyonu prosesinden suya yayilan emisyonlarin azaltilmast

i¢in agagidaki tekniklerin kombinasyonu kullamlir.

1. Cokeltme/ngtralizasyon
adimi

Teknik Agklama Uygulanabilirlik
Cokeltme (Omegin, kalsiyum Genel olarak
veya aliiminyum esash katk uygulanabilir

maddeleriyle) veya nitralizasyon
(pissuyun potasyum hidroksit

Hidroflorik asidin (HF)
tehlikeli dogasina uygun

ii. Ayrigtirma adimi

(I.{.“OH) iy gfi dolayh  olarak giivenlik  gereklilikleri
nbtrlegirildigi) gz dniinde tutulmalidir.
Birinci adimda tiretilen

¢oziinmeyen bilesikler (8rnegin,
CaF>veya AlF;3) 6rnegi ¢okeltme
havuzunda ayristilirlar

Genel olarak
uygulanabilir.

2.2 Siilfitrik asitli alkilasyon prosesi

MET 21: Siilfiirik asitli alkilasyon prosesinden suya yayilan emisyonlarin azaltilmasi igin

kullanlan asidin rejenerasyonu yoluyla siilfiirik asit kullanimine azaltilir ve atik su aritimina

yonlendirme dncesinde bu proseste iiretilen atik su nétralize edilir.

3, BAZ YAGI URETIMI PROSESINE iLiSKIN MET

MET 22: Havaya ve suya baz yafii firetim proseslerinden yayilan tehlikeli madde

emisyonlarmin Snlenmesi ve azaltilmas: i¢in asagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasinmn

kombinasyonu kullamlir,

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

i Coziic geri

kazanmunin
oldugu  kapali
proses

Baz yag imalati (Groegin, ekstraksiyon,
parafin giderme initelerinde) sirasinda
kullamlmasimn
distilasyon ve siywma adimlanyla geri
kazamldig1 proses.

ardindan

Rafineri Sektortinde Yer alan Teknik Terimlex
bokim 1.7 bakimz.

¢ziicliniin

Genel olarak
uygulanabilir.




Genel olarak  yeni
ii. Birden fazla Bariyer kaybmm diisiik olmas igin farkli | tinitelere uygulanir.
etkiye sahip | buharlagtuma evrelerini igeren (Grnegin, Ug etkili prosesin
ekstraksiyonlu ikili veya ti¢lii etki) ¢oziicii ekstraksiyonu | kullanim kirlenmeyen
¢Oziict bazli | prosesi hammaddeler ile
proses sinirl olabilir.

Tesisin ¢dziicii ekstraksiyonu prosesini daha

iii. Daha az tehlikeli | az  tchlikeli  ¢bziici  kullamimuyla | Meveut {initelerin
maddelerin gerceklestirebilmesine yénelik tasarm (yeni | bagka bir ¢ozlicii bazh
kultanldigs tesisler) veya degisikliklerin (mevcut tesiste) | prosese
ekstraksiyon uygulanmast: 6megin, furfural veya fenol | doniigtiirtilmesi; farkl
birimi prosesleri | ekstraksiyonunun n-metilpirrolidon (NMP) } fiziko-kimyasal

prosesine déniigtiiriilmesi ozelliklerle ilgili
durumda onemli
degisiklikler
gerekebilmektedir.

Genel olarak yeni
{initelere uygulanir.

bilesiklerin katalitik
hidrojenleme vasitasiyla doniistiiriilmesine

dayali olan hydrotreatment ile benzer

iv. Hidrojenleme Istenmeyen
esaslt
katalitik
prosesler prosesler.

Rafineri Sektdriinde Yer alan Teknik Terimler
bolim 1.3 bakiniz.

Genel olarak yeni
iinitelere uygulamr.

4. BiTOM URETIMI PROSESINE ILISKIN MET

MET 23: Bitlim tiretimi prosesinden havaya yayilan emisyonlarin &nlenmesi ve

azaltilmasi i¢in agagidaki tekniklerin biri kullamlarak tepe/basiistii gazlar arttilir.

Teknik

Agiklama

Uygulanabilirlik

1. 800 °C'nin tizerindeki
yukarida bulunan hazm 1s1l
oksitlemesi Tepe gazlarin
800°C iizerinde termal

Rafineri Sektériinde Yer alan
Teknik Terimler bolim 1.6
bakiniz.

Genel olarak bitiim tifleme
iinitesine uygulanabilir.

oksidasyonu
iT. Yukaridaki gazin yas  [Rafineri Sektoriinde Yer alan Genel olarak bitim @ifleme
};ﬁﬁ(r?ggiigﬁ%iegaﬂar 60 frenik Terimler bolim 1.3 iinitesine uygulanabilir.

bakiniz.

5. AKISKAN KATALITIK PARCALAMA iSLEMI PROSESINE ILISKIN MET

MET 24: Akigkan katalitik pargalama prosesinden (rejeneratér) havaya yayilan NOx

emisyonlarnin dnlenmesi veya azaltilmas: i¢in agagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasimn

kombinasyonu kullanslir.



Teknik

J Aciklama

l Uygulanabilirlik

Proses optimizasyonu ve baglaticilarin veya katki maddelerinin kullanimi

i.  Proses
optimizasyonu

kipinde baca gazindaki
oksijenin azaltilmas:1 ve

kademelendirmesinin
gibi NOx olusumunu azal
hedefleyen igletme kosull
veya uygulamal
kombinasyonu

CO kazamnin uygun tasarima sahip
olmast kaydiyla ve tam yanma

yanma kipinde CO kazaninin hava
yapilmasi

fazla

kismi | Genel olarak uygulanabilir.

tmayi
arimin
armnin

oksitleme
baglaticilar

Diisiik-NOx CO

baglatan  ve
iceren  azotun

yanmasint
maddeleri

kullamlmas::  Grnegin,
disindaki baslaticilar

Yalnizea segici olarak CO'nun

oksitlemesini engelleyen maddenin

Yalmzca platin esash CO
baglaticilarn  yerini almak
lizere tam yanma kipinde
gecerlidir.

Azami faydanin
saglanabilmesi i¢in havamn
rejeneratdrde uygun dagilim
gerekebilir.

ara
NOx

platin

.

maddelert

NOx indirgemesi
igin spesifik katki

CO ile yapilan NO indirgeme

spesifik katalitik katk
maddelerinin kullanim

daha iyi hale getirmek amactyla

Uygun tasarimda ve elde
edilebilir oksijen fazlalig: ile
yalnizca tam yanma kipinde
uygulanabilir. Bakir esash
NOx  indirgemesi katki
maddeleri gaz komprestril
kapasitesi ile smnirlt olabilir.

sini

—

{kincil veya boru ¢ikis teknikleri, drnegin:

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Rafineri Sektériinde Yer alan Teknik|

Olasi asagt yonde ciruf akigtm

i Seckili  [Terimler boliim 1.2 bakmniz. engellemek  amaciyla SCR'nin
Akigkan yukart akim  yoniinde ilave
katalitik filtreleme gerekebilir.
indirgeme Meveut iiniteler bakimindan
(SCR) uygulanabilirlik, ~yer varhgiyla

stnirlt olabilir,
Rafineri Sektoriinde Yer alan Teknikl CO kazanlan ile gergeklesen kismi
Terimler bsltim 1.2 bakimz. yanma FCC'leri bakimindan uygun

il.  Seckili sicakhkta yeterli kalma siiresi
Akigkan gereklidir.
katalitik Yardimer kazanlarin olmadii tam
olmayan yanma FCC'leri bakimindan diisiik
indirgeme sicaklik penceresiyle eglestirme i¢in
(SNCR) ilave yakit enjeksiyonu (6megin,

hidrojen) gerekebilir.




Rafineri Sektriinde Yer alan Teknik| Uave yikama kapasitesi gereksinimi.
Terimler bokim 1.2 bakiniz. Ozon iretiminin ve bununla iligkili
risk yonetiminin uygun bigimde ele
alinmasi gereklidir. ilave atk su

jii. Digtik aritum ihtiyact ve bununla ilgili
swa‘khkla capraz-medya etkileri (rnegin,
oksitleme nitrat emisyonlari) ile sivi oksijen

teminindeki (ozon liretimi igin)
yetersizik  nedeniyle uygulama
sinirh olabilir.

Teknigin  uygulanabilirligi, yer
varhfiyla siirl olabilir,

Katalitik parcalama prosesinde rejeneratérden havaya yayilan NOx emisyonlan

bakmmindan MET ile iliskili emisyon diizeyleri

MET _IES
) B . (ayhk ortalama)
Parametre Unitenin tiirit / yanma kipi mg/Nm’
Yeni linite / tam yanma kipi <3G -- 100
NOz olarak .y - i
. . Meveut iinite / tam yanma kipi <100-300()
ifade edilen . ; -~ 1
NOx Mevecut {inite/kismi yanma kipi 100 - 400 (')
(1) Metal edilginlestirmede antimon (Sb) pitskitrtmesi kullanildiginda, 700 mg/Nm? diizeyine ulasan NOx a13a
¢ikabilir. Aralign daha ditgitk olan siniri, SCR teknigi kullanilarak elde edilebilir.

MET 25: Akiskan katalitik pargalama prosesinden (rejeneratdr) havaya yayilan toz ve metal
emisyonlarimn azaltilmasi igin agagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasinm kombinasyonu

kullanalir.

L. Asafida 6rnekleri verilen birincil veya prosesle ilgili teknikler:

Teknik Acgiklama Uygulanabilirlik

. . ’ Toz emisyonlarim azaltmak Katalizorin  etkinlik  ve
i. Asl.m“-naya direngli amacryla aginmaya ve seciciliginin  yeterli olmast
katalizor kullanimi pgrg:ala{a aynlmz.ny? kaydiyla  genel  olarak

direnebilen katalizor uveulanabil;

o o ygulanabilir.

maddesinin se¢ilmesi

Unitenin islemesi muhtemel

kaynaklar arasinda, | Yeterli  miktarda  diigiik
ii. Diigiik kilkiirtlii | hammadde segiminde diisiik | kiikiirtli  hammadde arzin,
hammadde kullanimu | kitkdirtlii hammaddelere | hidrojen iiretimini ve hidrojen
(6rnegin, hammadde segimi | 6ncelik verilir, stlfiir (Ha2S) aritma
veya hammaddenin | Hydrotreatment  isleminin | kapasitesini (rnegin, amin ve
hydrotreatment igleminden | amact hammaddedeki kiikiirt, | Claus tiniteleri) gerektirir.
gecirilmesiyle) azot ve metal igeriginin

diigtiriilmesidir.

Rafineri Sektoriinde Yer alan




Teknik Terimler bélim 1.3
bakiniz.
1. ikincil veya boru ¢ikisi teknikleri, rnegin:
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
i Elektrostatik Raﬁqeri rSe]ftélﬁnde "\ier alan] Mevcut iin.it’elf:r baklmmd;an
ooktiirtici Teknik Terimler bolim  1.1) uygulanabilitlik, yer varliiyla
(ESP) bakinz. sinirhr olabilir.
ii. Cok kademeli siklon Rafineri Sektériinde Yer alan

ayiricilar

Gengel olarak uygulanabilir.

iv. Yag yikama

Teknik Terimler bdlim 1.1
bakmiz.
iii. Uglincii kademe gerl  [Rafineri Sektoriinde Yer alan .
tepme filtresi reknik  Terimler  balim Cl.l Uygulanabilirligi sinirh olabilir.
bakiniz.
Rafineri Sektdriinde Yer alan Uygulanabilirligi kuru
Teknik Terimler bélim 1.3] bolgelerle smirh olabilir ve
bakimz. aritma yan iiriinlerinin (6rnegin,

yiiksek diizeyde tuz igeren atik
su dahil olmak iizere) yeniden
kullaulamadigi  ve  uygun
bigimde bertaraf edilemedigi
durumda gecerlidir.

Mevcut {niteler bakimindan|
uygulanabilirlik, yer varlipiyl:
sinurh olabilir. 31

Alagkan katalitik par¢alama prosesinde rejeneratirden havaya yayilan toz emisyonlari

bakimindan MET ile iligkili emisyon diizeyleri

MET _IES |
. (aybk ortalama) (')
Parametre Unitenin tiirii mg/an’
Yeni {inite 10-25
Toz . 2
Mevcut iinite 1050 (%)

(1)CO kazanmdaki ve gaz sogutucusundan kurum uilemesi harigte tutulmugtur.
@)Araligin daha diigiik olan siniri, 4 alanli ESP ile elde edilebilir.




MET 26: Akiskan katalitik parcalama prosesinden (rejenerattr) havaya yayian SOx
emisyonlarinm 6nlenmesi veya azaltilmas igin agaidaki tekniklerden biri veya daha fazlasinin

kombinasyonu kullanilir.

1. Asagida Srekleri verilen birincil veya prosesle ilgili teknikler:

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Rejenerator kogullar
Rejeneratérden gelen kok ile tasarmmi  uygulanabilirligi
i.  Katalizor katki iligkili olan kiikiirdii reaktore sinirlayabilmektedir.
maddelerini geri gnderen maddenin Uygun  hidrojen  stilfiir
indirgeyen SOx kullamimas:. azaltin kapasitesini
kullammt gerektirmektedir (Srnein,

Rafineri Sektoriinde Yer alan SRU).
Teknik Terimler bélim 1.3
bakinz.

Unitenin  islemesi  muhtemel Veterli  mi .
terl ktarda dusgik

ii. Diigiik kiikdirtli kaynaklar arasinda, hammadde k{?k?jlrtllﬁ }r12 inri; d?le a;flm
hammadde kullammi | segiminde  diigik  kiikiintliy hidrojen  {iretimini ve
(6rnegin, hammadde | hammaddelere 6ncelik verilir. hidrojen  sillfiir  (HaS)

segimi veya Hydrotreatment igleminin amaci| , o
hammaddenin hammaddedeki kiikiirt, azot ve é(’ElilrtrEgixl amiri( a\;;:mgzg;
hydrotreatment metal igeriginin diistriilmesidir. ilnitelerii gerektirir.
isleminden
gecirilmesiyle) Rafineri Sektoriinde Yer alan

Teknik  Terimler blim 1.3

baluniz.

1. Ikincil veya boru cikigi teknikleri, drnegin:

Teknikler Aciklama Uygulanabilirlik
Uygulanabilirligi kurn
bblgelerle simrli olabilir ve
arttma  yan  {riinlerinin

i, Rejeneratif ;’lisar):;;ma veya tuzlu su Eglzmi%];; rf,ﬁ:zik sclllﬁzgzsiel
Imayan . .
olmay olmak lizere) yeniden
ytkama Rafineri  Sektériinde Yer alan kullanilamadifn ve uygun
Teknik Terimler boliim 1.3 bakiuz, bigimde bertaraf
edilemedigi durumda
gecerlidir,
Mevcut {initeler
bakimindan
uygulanabilirlik, yer

varligiyla smurli olabilir.




iil. Rejeneratif yikama

Genel olarak, aywacin yeniden
kullamldigr rejeneratif dongtide
yan dirfin olarak kiikiirt geri
kazanmmina imkan tantyan ozel
bir SOx sogurucu ayirag (Grnegin,
sogurucu ¢ozelti) kullanimi.

Rafineri  Sektdriinde Yer alan
Teknik Terimler bdliim 1.3 bakimz.,

Uygulanabilitlik, rejenere
edilen yan {riinlerin
satilabilir olduklar
durumla smirhdir,
Meveut
bakimindan
uygulanabilitlik, mevcut
kilkirt  geri  kazanum
kapasitesi ile ve ayrica yer
varlifiyla smirh olabilir.

{initeler

Alaskan katalitik parcalama prosesinde rejeneratirden havaya yayilan SO; emisyonlar

balamndan MET ile iligkili emisyon diizeyleri

MET IES
Parametre Unitein/kipin tiirii (ayh{%go/?\tﬁ;?ma)
Yeni iinite <300
SO, Mevcut iiniteler / tam <100 - 800 ()
yanma
Mevcut ;;j;g;el:;er/klsmi | 1001200 ()

(D) Ditsiik kiikiirtli (6rnegin, %<0,5 w/w) hammaddenin (veya hydrotreatment) ve/veya ylkamanm
segilebildigi durumda, tim yanma klplermde MET _IES araligmnin iist sinirt <600 mg/Nm>tiir.

flgili izleme MET 4'tedir.

MET 27: Akiskan katalitik parcalama prosesinden (rejeneratdr) havaya yayilan

karbonmonoksit (CO) emisyonlarinm azaltilmast igin agagidaki tekniklerden biri veya daha

fazlasinin kombinasyonu kullantlir.

Teknik

Agiklama

Uygulanabilirlik

i. Yanma operasyonu

Rafineri Sektoriinde Yer alan
Teknik Terimler bolim 1.5

Genel olarak uygulanabilir.

kazan1

bakiniz.

kontrolii bakinz.
. Karbonmonoksitli (CO) Rafineri Sekitriinde Yer alan| Genel (ilar?kdsadeciltamb'l'
- : e hali anma kipinde uygulanabilir.
oksitleme baglaticilarina Teknik Terimler bolim 15 Y pinde e
sahip katalizorler akimniz.
Rafineri Sektdrinde Yer alar] Genel olarak sadece kusmi
fii. Karbonmonoksit (CO) Teknik Terimler bélim 1.5 Yanma kipinde uygulanabilir.




Kismi yanma kipi igin Akiskan katalitik par¢alama prosesinde rejeneratirden havaya

yayilan karbon monoksit emisyonlar: bakummndan MET ile iligkili emisyon diizeyleri

MET _IES
- (ayhk ortalama)
Parametre Yanma kipi mg/Nm®
CO olarak ifade edil . .
ka(r)b%ﬁafnoééis?te et Kismi yanma kipi <100(")
(1) CO kazan tam yiikte caligiyorken elde edilemeyebilir.

ligili izleme MET 4'tedir.

AKISKAN KATALITIK PARCALAMA iSLEMI iCIN MET

MET 28: Aluskan katalitik pargalama reformasyon {initesinden havaya yayilan poliklorlu

dibenzodioksinlerin/furanlarm (PCDD/F) azaltilmast igin asagidaki tekniklerden biri veya daha

fazlasimn kombinasyonu kullanir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

i. Katalizér baslaticist
se¢imi

Ref enerasyon sirasinda
poliklorlu
dibenzodioksinlerin/furanlarm
(PCDD/F) olugmasini en aza
diistirmek igin katalizor
baglaticist kullanmi.

Rafineri Sektdriinde Yer alan
Teknik Terimler bélim 1.7

bakinuz.

Genel olarak uygulanabilir,

ii. Rejenerasyon baca gazimnin

aritimi

Genel olarak yeni Ginitelere

Teknik Terimler
bakiniz.

bolim 1.3

a.Adsorban yatakh Rejenerasyon adiminm atik %gu!am}f. iteler bakimind
rejenerasyon gazi geri  |gazi, kloriirlesmis bilesikleri evciut “l‘)’.l[t.e_l?i aKimindan
dOniigtimii dongtisti ﬁidermek icin antilir (Grnegin, | Wgwianabuiirlik, meveut
ioksinler) rej gnerasgf_o_n linites1 tasarimina
bagl olabilir.
Rafineri Sektortinde Yer alan| Yar-rejencratif
b.Yas yikama déniigtliriiciilere uygulanmaz.

¢. Elektrostatik ¢oktiiricii
(ESP)

Rafineri Sektoriinde Yer alan
Teknik Terimler bolim 1.1
bakimiz.

Yari-rejeneratif
déntistiriiciilere uygulanmaz.




KOKLASTIRMA PROSESINE ILISKIN MET

MET 29: Koklagturma iretim proseslerinden havaya yayilan emisyonlarin azaltilmas i¢in

asagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasinin kombinasyonu kullamulir.

Asagida drnekleri verilen birincil veya prosesle ilgili teknikler:

toplanmast ve geri doniistiiriilmesi

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Tam  koklagtirma  prosesinde
i.  Ince kok tanelerinin (delme, ellecleme, kirma,
toplanmasi ve geri sogutma, vs.) agifa cikan ince kok | Genel olarak
doniigttirilmesi tanelerinin  sistematik  olarak |uygulanabilir.

MET 3 uyaninca
kokun elleglenmesi
ve depolanmasi

Bakimz MET 3

Genel olarak
uygulanabilir.

111

Kapal tifleme
sisteminin
kullamlmas

Kok tamburlarindan basing
tahliyesi igin tutma sistemi

Genel olarak
uygulanabilir.

iv.

Rafineri yakit gazimin
bilesigi olarak geri
kazamm gazi
(tamburun  atmosfere
acilmast  6ncesindeki
hava alma islemi de
dahil)

Yakma yerine RFG geri kazanum
amactyla, alman havanin kok
tamburundan gaz kompresériine
taginmast.

Fleksi-koklagtirma prosesi igin,
koklagtrma  biriminden gelen
gazin aritim dncesinde
dontigtirme  admmt  (karbonil
stilfiiriin (COS) HaS'ye
doniistirilmesi igin) gereklidir.

Meveut tiniteler
bakimindan  tekniklerin
uygulanabilirligi, yer
varhigiyla simirli olabilir.

MET 30: Yesil kokun kireglestirme prosesinden havaya yayilan NOx emisyonlarimm

azaltilmas igin Segici katalitik olmayan indirgeme (SNCR) kullambr.

Ac¢iklama
Rafineri MET Sonug Dokiimam Béliim 1.20.2 bakimz.

Uygulanabilirlik

kalsinasyon prosesinin ozelliginden dolay1 (6rnegin kalig zaman, sicaklik aralify) teknigin

uygulanabilirligi simrlandirlabilir.

MET 31: Yesil kokun kireglestirme prosesinden havaya yayilan SOx emisyonlarinin

azaltilmasi i¢in agafidaki tekniklerden biri veya daha fazlasinm kombinasyonu kullantir.




Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

i. Rejeneratif
olmayan yikama

Yas yikama veya tuzlu sulu
yikama.

Teknik  Terimler boliim
bakiniz.,

Rafineri Sektdriinde Yer alan

13

Uygulanabilirligi kuru
bolgelerle sinih ofabilir ve
artma  yan  riinlerinin
(6rnegin, yitksek diizeyde tuz
iceren attk su dahil olmak
tizere) yeniden
kullanilamadigi  ve uygun
bigimde bertaraf edilemedigi
durumda gegerlidir.

Mevcut iiniteler bakimindan
uygulanabilirlik, yer
varligiyla suurh olabilir.

ii. Rejeneratif
yikama

kullanimu.

Teknik Terimler bdlim
bakiniz.

Genel olarak, ayiracin yeniden
kullamldis rejeneratif dongiide
yan {riin olarak kilkiirt geri
kazanimina imkan tamyan 6zel
bir SOx sogwrucu ayirag
(bmegin, sofurucu  gbzelti)

Rafineri Sektoriinde Yer alan

1.3

Uygulanabilirlik,  rejenere
edilen  yan  Urlinlerin
satilabilir olduklari durumla
sturlidar.

Meveut iiniteler bakimindan
uygulanabilirlk, — meveut
kitkiirt  geri  kazammu
kapasitesi ile ve ayrica yer
varhgiyla sinurli olabilir.

MET 32: Yesil kokun kireglestirme prosesinden havaya yayilan toz emisyonlarinin azallmas:

icin asagidaki tekniklerin kombinasyonu kullanthr.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

1. Elektrostatik
coktiirticli
(ESP)

Rafineri Sekitriinde Yer alan
Teknik Terimler boliim 1.1 bakiniz,

Mevcut {initeler bakimindan
uygulanabilirlik, ver varligryla
starlt olabilir. Grafit ve anot kok
kireglegtirme tretimi igin
uygulanabilirlik, kok
partikiillerinin yitksek direnci
nedeniyle siirlt olabilir.

. Cok kademeli
siklon ayuricilar

Rafineri Sektériinde Yer alan|
Teknik Terimler béliim 1.1 bakiniz,

Genel olarak uygulanabilir.




Yesil kokun kireglestirmesi nedeniyle iiniteden havaya yayilan toz emisyonlari

bakimindan MET ile iligkili emisyon diizeyleri

Parametre

MET IES

(ayhk orta]gma)

mg/Nm

Toz

10-50(H )

(1) Araligin daha diisitk olan sinuri, 4 alanli ESP ile elde edilebilir.
(2)ESP'nin uygulanmadigi durumda 150 mg/Nm?® diizeyine kadar degerler olusabilir.

TUZ GIDERME PROSESINE ILISKIN MET

MET 33: Su tiiketimini ve tuz giderme prosesinden suya yayilan emisyonlarin azaltilmast igin

asafidaki tekniklerden biri veya daha fazlasiin kombinasyonu kullamlir.

yogunhik, viskozite, kaynagma icin elektrik
alani potansiyeli) adimlar ile ilgili kilit
parametrelerin yonetimini icerir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Tuz gidericinin verimini yiikseltmeyi ve
) | yikama suyu  kullammum  azaltmayr
I Suyun  geti| (5mepin,  alcak  bicakl  karistuma
kazamimi Ve WZ | cihaglannin,  digiik  su  basincinm | Genel olarak
giderme kullammuyla) amaglayan iyi tuz giderimi | uygulanabilir.
prosesuun uygulamalarimn karmasi. Yikama (6megin,
OpHMIZAsyonu | ivi karistirma) ve aynistuma (Smegin, pH,

ii. Cok kademeli
tuz giderici

Cok kademeli tuz gidericiler, ayristirmada
daha iyi verim elde edilmesi ve dolayisiyla
bir sonraki proseslerde daha az korozyon
gerceklesmesi igin iki veya daha fazla
agamada yinelenen su ilavesi ve su giderimi
ile ¢ahgirlar.

Yeni iiniteler i¢in
uygulanir.

iii. Ilave ayristirma
adimi

Atk su arntma tesisine giden yafin
azaltilmasi ve prosese geri donistiiriilmesi
i¢in tasarlanan ilave geligmis yag/su ve
kati/su ayristmasi. Bu kapsamda 6rnegin
¢Oktiirme tamburu ile optimum ara {inite
diizeyi kumanda tinitelerinin kullanum yer
alir.

Genel olarak
uygulanabilir.

YANMA BiRIMLERINE iLISKIN MET

MET 34: Yanma {initelerinden havaya yayilan NOx emisyonlarinin énlenmesi veya azaltilmast

icin asagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasimn kombinasyonu kullanilir.




. Agagida Srnekleri verilen birincil veya prosesle ilgili teknikler:

Teknik

[ Agiklama l

Uygulanabilirlik

1. Yakit secimi veya arrtum

Gaz genellikle sividan daha az Uygulanabilirligi, Uye Devletin
(@ S yakit azot igerir ve yanma neticesinde enetji politikasin etkileyebildigi
yerine 82| daha  az  diizeyde NOx diigik  koktrtli gaz  yakitlarin
kullanimi emisyonlart yayar. kullantlirhgiyla  iligkili =~ kusitlar
Rafineri Sektériinde Yer alan nedeniyle simirlt olabilir,
Teknik Terimler bolim 1.3
bakiniz.
() Dﬁgﬁk. azotly Unitenin kullanmasi muhtemel |
rafineri sivi kaynaklar arasinda, diisik azothy Disik azotlu sivi yakit larm,
yakit1 (RFO) sivi yaltilann segimine sncelik | hidrojen Uretiminin ve hidrojen
kullanum; verilir. Hydrotreatment siilfiir (H2S) artma kapasitesinin
ornegin, RFO isleminin  amact  yakittaki (6rmepin, amin ve Claus iiniteleri)
secimiyle veya kilkiirt, azot ve metal iceriginin kullantlirlig uygulanabilirligi
RFO'ya dﬁg\'irii’lmesidir " | lasitlamaktadir.
hydrcl)treatmem Rafiveri Sekttriinde Yer alan
uygulanmasiyla e Terimler bolim 1.3
bakiniz.
ii.  Yanma modifikasyonlar
(2) Kademeli
yanma: Rafineri Sektdriinde Yer alan Karma veya sivi yakma ile ilgili
shava . [Teknik Terimler bolim 1.2 yakit kademelendirmesi igin 6zel
kademelendirm paj;nyz, briildr tasarmmu gerekebilir.,
esi
syakit
kademelendirm
esi
(b) Yanma Rafineri Sektériinde Yer alan| o
optimizasyonu trei it Terimler bolim 12 Genel olarak uygulanabilir.
bakiniz,
Rafineri Sektoriinde Yer alan Baca gazinin dahili devridaiminin
Teknik Terimler bolim 1.2 yapildif Gzel briilérlerin
(c)Baca gazi bakiniz. kullanimiyla uygulanabilir,
devridaimi Uygulanabilirligi, harici baca gaz
devridaiminin  cebri/indiiklenmisg
gekis isletim kipine sahip tinitelere
giiclendirme  yapilmastyla sinirh
olabilir,
(d) Seyreltici Rafineri  Sektdriinde Yer alan| Genel olarak uygun inert
piiskiirtme Teknik  Terimler bolim 1.2] seyrelticilerin meveut oldugu gaz
bakiniz. tiirbinleri igin uygulanabilir,




(e) Diisiik NOx
briilérlerin

(LNB)

Kullanin

Rafineri Sektoriinde Yer alan
Teknik Terimler bélim 1.2
bakiniz.

Yakit dzgii suurlama (6rnefin, agir
vag) hesaba katilarak, genellikle yeni
tiniteler igin uygulanir.

Mevcut tinitelerde uygulanabilirlik,
firm tasarimi ve gevre cihazlan gibi
sahaya 6zgii kosullarin yol agtif:
karmagikhikda smirlanabilir.

Cok spesifik durumlarda ciddi
modifikasyonlarin yaptlmast
gerekebilir.

Uygulanabilirlik, firinlardaki olasi
kok agga ¢ikmast  durumu
nedeniyle gecikmeli koklagtirma

prosesinde finnlar igin  kasith
olabilir.
Gaz tlirbinlerindeki

uygulanabilirlik ise diigiik hidrojen
icerikli (genellikle %<10) yakitlarla

starladir.

II. Asagida dmeklexi verilen ikincil veya boru sonu teknikleri, drnegin

Teknik Acgiklama Uygulanabilirlik
Rafineri Sektoriinde Yer alan Teknik] Genel olarak yeni tniteler igin
i. Secici Terimler blim 1.2 bakiniz. uygulamf. ,
katalitik Mevcut iiniteler bakimmdan
indirgeme uygulanab'ilirlik, yilksek miktarda
(SCR) yer ve optimum tepken
piiskiirtmesi nedeniyle siirli
olabilir.
Rafineri Sektoriinde Yer alan Teknik| Genel olarak yeni initeler igin
ii. Segici Terimler bélim 1.2 bakiniz. uygulanwr.
Katalitik Mevcut iiniteler  bakinundan
olmayan uygulanabilirlik, tepken
indirgeme plskiirtmesi ile elde edilecek olan
(SNCR) sicakltk arahgi ve kalma stiresi
gereksinimi  nedeniyle  smurh
olabilir.
Rafineri Sektoriinde Yer alan Teknik| Uygulanabilirlik, ilave yikama
Terimler boliim 1.2 bakinz. kapasitesine duyulan ihtiyag ve
ozon firetiminin ve bununla iligkili
risk yonetiminin uygun bigimde
iii. Diistik ele alnmasi ihtiyaci nedeniyle
sicaklikta sirurls olabilir.
oksitleme llave atik su amtimi ihtiyac1 ve

bununla  ilgili  ¢apraz-medya
etkileri (Brnegin, nitrat
emisyonlart) ile sivi  oksijen

teminindeki (ozon tretimi igin)
yetersizlik nedeniyle uygulama

sinirl olabilir.
Mevcut  iiniteler

bakimindan




teknigin  uygulanabilirligi,  yer
varligiyla siuch olabilir.

iv. SNOx Rafineri Sektériinde Yer alan Teknik| Yalmzca yiksek baca gazi .
bilegik Terimler blim 1.4 bakimz. (6rnegin, > 800 000 Nm’/h) debisi
teknigi icin ve bilesik NOx ve 8Ox

azaltim gerektiginde
uygulanabilir.

Gaz tiirbininden havaya yayilan NOx emisyonlar: balumindan MET ile iligkili emisyon

diizeyleri
MET _IES ()
. (ayhk ortalama)
Parametre Ekipmanlar titrii %15 O-'de
mg/Nm
Gaz tirtbini  (kombine ( 40— 12(1))‘ )
ke ] ; gevrim gaz tiirbinleri - mevcut tiirbin
NOzolarakcifade edilen NOX| GoGT ahil olmak tzere) 20-50
ve entegre gazlastuma gaz (yeni tiirbin) (%)
cevrimi (IGCC)
(HMET_IES, gaz tirbini lgagnakll Kombine emisyonlara ve mevcut olmasi durumunda
tamarmlayict lzranma geri kazamm kazanina atif yapar. .
@Hzigeng ytiksek (vani %10'dan fazla) yakit i¢in araligin fist araligs 75 mg/Nm™'tiir,

Tlgili izleme MET 4'tedir.

Gaz tiirbinleri harig, gaz yakan yanma iinitesinden havaya yayillan NOx emisyonlar

bakimindan MET ile iligkili emisyon diizeyleri

IIV{{ET_IES
- (aylik ortalama)
Parametre Yanma tiirii m g/Nm3
30150
NO; olarak ifade Gaz yakan mevcuggnjt?geé igin()
edilen NOx yeni iinite i¢in

gl) Yiiksek hava on 1siimast (yani >200 °C) kullanilan veya yakit gazdaki Ha lfﬁrl mnin
%>50'den fazla oldufu meveuf iinite igin MET_JES araligmun fist sinirn 200 mg/Nmtilr.

[1gili izleme MET 4'tedir.

Tablo 2 Gaz tiirbinleri harig, farkli yakitlari yakan yanma éinitesinden havaya yayilan

NOx emisyonlar1 bakimindan MET ile iliskili emisyon diizeyleri



MET _IES

’ o (aylik ortalama)
Parametre Yanma tiirii mg/Nm

NO; olarak ifade ] ) -3 .
edilen NOx Farkli yakitlar1 yakan yanma meveut Gnite icin(') (3)

linitesi

(Azot igerigi %0,5°ten

(l?/w) yiiksek olan ve siviyakif yakan <100 MW mevcul Uniteler
veya >%30 siv1 yakit yakan veya hava on 1sitmast yapan meveut tiniteler bakimindan 450
mg/Nm'e kadar'degetler ortaya cikabilir.

@ Arahigin daha diigiik olan simir1, SCR teknigi kullanilarak elde edilebilir.

fgili izleme MET 4'tedir.

MET 35: Yanma iinitelerinden havaya yayilan toz ve metal emisyonlariun énlenmesi veya

azaltilmas: i¢in MET kapsamunda asafidaki tekniklerden biri veya daha fazlasimm

kombinasyonu kullanilir.

I.  Asagida 6rnekleri verilen birincil veya prosesle ilgili teknikler:
Teknik Agklama | Uygulanabilirlik
. Yakt secimi veya aritimi
Uygulanabilirligi, Uye
Devletin
enetji politikasinin

(a) S1va yakat yerine gaz
kullanim

Sivi yanmanin yerine gaz
kullamimi toz emisyonlarint
azaltir,
Rafineri Sektériinde Yer alan
Teknik Terimler bolim 1.3
bakiniz.

etkileyebildigi dogalgaz gibi
digiik  kikiuntld  yakitlarm
kultamilirligiyla iliskili ksttlar
nedeniyle sl olabilir.

Rafinert sivi yakiti segiminde

o . | tinitenin kullanmast | Disitk kitkiirtlii S1v1
®) raﬁng_?sﬂi(mkuiggg muhtemel kaynaklar arasinda, | yakitlarin, hidrojen tiretiminin
(RFO) knllanmn; dtisiik kikiirtli siva yahtlarm ve hidrojen sulful (HaS)
Senegin, RFO segimine ncelik verilir. arrtma kapasitesinin (8rnegin,
secimiyle veya Hydrotreatment igleminin) amin ve Claus tniteleri)
RFO'ya amact yakttaki kiikiirt, azot ve| kullanthrlig1 uygulanabilirligi
hydrotreatment gmtal e igeriginin kisitlamaktadir.
tigtiriilmesidir.
wygulanmasiyla Rafineri Sektoriinde Yer alan
Teknik Terimler bolim 1.3
bakimz.
ii.  Yanma modifikasyonlari

(a) Yanma optimizasyonu

Rafineri Sektdriinde Yer alan
Teknik Terimler bolim 1.2
bakiniz.

Genel olarak tiim yanma
tlirlerine uygulamr.




Sivi yakitin damlacik
boyutunu

{b) Srv1 yakitin ﬁﬁ‘ﬂ?&ﬁk icin ylksck basing Genel olarak sivi

atomizasyonu Yeni optimum briilor yalat yakmasina
tasarimlarinda genellikle uygulanabilir.

buhar
atomizasyonu vardir

Tkincil teknikler drnegin -
Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
i, Elektrostatik ¢oktirlicti [Rafineri Sektoriinde Yer alan Mevcut tiniteler bakimundan

(ESP) Teknik Terimler bolim 1.1 uy,%u}a11le1bilir1i{<, }im;) i
bakiniz, varligtyla sinurl olabihr.

ii. Uciincii kademe geri  [Rafineri Sekt6riinde Yer alan Genel olarak uygulanabilir.

tepme filtresi Teknik Terimler bélim 1.1
bakiniz,
Rafineri Sektériinde Yer alan] Uygulanabilirlig: kuru
Teknik Terimler boliim 1.3 bolgelerle smuch olabilir ve
bakiniz. aritma  yan  f{riinlerinin
ili. Yas yikama (6rnegin, yliksek dizeyde
tuzigeren atik su dahil olmak
iizere) yeniden

kullanilamadigs  ve uygun
bigimde bertaraf edilemedigi
durumda gegerlidir. Meveut
iiniteler bakimindan teknigin
uygulanabilirligi, yer
varligryla suurh olabilir,
Santrififjlii yikayicilar [Rafineri Sektérinde Yer alan Genel olarak uygulanabilir.
Teknik Terimler bolim 1.1
bakimz.

Gaz tiirbinleri harig, farklx yalkatlar1 yakan yamma iinitesinden havaya yayilan toz

emisyonlar: bakimmdan MET ile iligkili emisyon diizeyleri

MET _IES
(ayhk ortalama)
mg/Nm®
5', 5(). 2
Toz Farkh yakitlar meveut iir;lte ;gm(]) A
yakma <50 MW yeni tinite

Parametre Yanma tiirii

icin

(hAraligm daha diigik olan simirt, boru gilagt tekniklerinin kullanim le elde edilebilir.

(2) Araligin diistik sinuri, yiiksek yag yakma yiizdesinin kullanimina ve yalmizea birineil
teknik uygulandigi duruma atif yapar.




[lgili izleme MET 4'tedir.

MET 36: Yanma tinitelerinden havaya yayilan SOx emisyonlarinin Snlenmesi veya azaltilmas

i¢in agagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasmin kombinasyonu kullambr.

L

Yakit secimine veya aritumina dayah olarak birincil veya
prosesle ilgili teknikler, rnegin:

Rafineri Sektorlinde Yer alan
Teknik Terimler boliim 1.3
bakimz.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Rafineri Sektoriinde Yer alan| Uygulanabilirligi, ~ Uye
Teknik Terimler bolim 1.3 Devletin enetji politikasmnin
1. Siviyakit yerine gaz [bakiniz. etkileyebildigi  dogalgaz
kullamm gibi  disik  kiikiwtld
yakitlanin  kullanilirligryla
iligkili kisitlar nedeniyle
sinirt olabilir,
RFG'deki Atk HoS | Omegin koklagtirma
ii.  Rafineri yakit yogunlugu, aritma prosesi | Unitelerinden kaynaklanan
gazinin (RFG) parametresine baglidir; | karbonil ~ siilfir  (COS)
aritilmasi omegin, amin yikama | iceren digik kalorili gaz ile
basmc. ilgili olarak H>S giderimi
Rafineri Sektériinde Yer alan| dncesinde konvertor
Teknik Terimler bélim 1.3 gereklidir.
bakinzz.
o Unitenin kullanmas: Disik  kikirdi  smi
i Diistik  kitkiirtlil | muhtemel kaynaklar v 1o
A o R | yakatlarn, hidrojen
rafineri stvi yakiti | arasinda, diisik  kitkiirtli | . Ly
.| iiretiminin  ve hidrojen
(RFO)  kullanmy; | sivi yakitlarm — segimine | oie
N > - siilfiir (HaS) aritma
ornegin, RFO | &ncelik verilir. Kanasitesini —
segimiyle  veya | Hydrotreatment  isleminin pasticsint .(.m:neglr.l’
| Y o amin ve Claus {niteleri)
RFQ'ya amact yakattaki kikiirt, azot Kullandirhiz
hydrotreatment erinin | ANITHEL
Y ve  metal  igerifinin A
uygulanmastyla disiirilmesid; uygulanabilirligi
USUrBmEsICit. kisitlamaktadir,

IL

1kincil veya boru eikis: teknikleri:

-

Teknik

Aciklama |

Uygulanabilirlik




Uygulanabilirligi kuru
bolgelerle sinirh olabilir ve
artma  yan  driinlerinin
Vas vik sva tuzlu su (6rnegin, yiksek diizeyde
i, Rejeneratif a5 ylkama veya tzid st tuz iceren atk su dahil
yikamasi . .
olmayan olmak iizere) yeniden
yikama kullanilamadigi ve uygun
Rafineri Sektoriinde Yer alan bigimde bertaraf
Teknik Terimler bslim 1.3] edilemedigi durumda
bakiniz. gecerlidir.
Mevcut iiniteler bakimmdan
teknigin  uygulanabilirligi,
yer varhgtyla sl olabilir,
Uygulanabilirlik, rejenere
Genel olarak, ayiracin yeniden | edilen ~ yan  diriinlerin
kullanildig rejeneratif | satilabilir olduklar: durumla
" déngiide yan {riin  olarak | suurhdur.
t —— kilkiirt geri kazanimina imkan | Meveut  kiikiirt  geri
. i}{ejkenelat tantyan 6zel bir SOx sogurucu | kazammi kapasitesi
1 yrkama ayrag  (6megin, sofurucu | nedeniyle mevcut iinitelere
¢ozelti) kullanm. entegrasyon simurli olabilir.
Meveut tiniteler bakimindan
Rafineri Sektoriinde Yer alan te@1g1?_ Liygular.lablhrl}g{,
Teknik Terimler bolim 1.3 Y& varhgiyla sinurh olabilir.
bakiniz.
Yalnizca yiiksek baca gaz1
til.  SNOx bilesik Rafineri Sektoriinde Yer alan| (6rnegin, > 800 000 Nm*/h)
teknigi Teknik Terimler boliim  1.4) debisi igin ve bilegik NOx
bakiniz. ve SOx azaltimi
gerektiginde uygulanabilir.

Gaz tiirbinleri harig, rafineri yalat gazs (RFG) yakan yanma iinitesinden havaya SOz

balammdan MET ile iligkili emisyon diizeyleri

MET IES
Parametre (ﬂyllrl:\1 é)/li\t]ill?ma)
SO 5-35(H

%Diig.ﬁk gaz yikama kulesi isletme basincina ile ve molar oram S'in Gizerindeki H/C igeren
ra merlyaklt gaz ile RFG artimi zel konfigiirasyonunda MET IES araligimin tist simur1 45
mg/Nm? kadar yiiksek olabilmektedir.

flgili izleme MET 4'tedir.

Gaz tiirbinleri ve sabit gaz motorlart harig, farkl yakatlar yakan yanma iinitelerinden

havaya yayilan SOz emisyonlar: bakinindan MET ile iliskili emisyon diizeyleri




Bu MET IES; gaz tiirbinleri ve sabit gaz motorlan harig, rafineri biinyesindeki farkl

yakitlan yakan yanma initelerinden kaynaklanan agulikhi ortalama emisyonlara atif

yapmaltadir.
MET _IES
. (aylik ortalama)
Parametre mg/Nm
S0, 35 - 600
flgili izleme MET 4'tedir.

MET 37: Yanma dUnitelerinden havaya yayilan karbonmonoksit (CO) emisyonlarimn
azaltilmas i¢in yanma igletimi kontrolii kullanlar,

Rafineri Sektdriinde Yer alan Teknik Terimler boliim 1.5 bakimz.
Yanma iinitesinden havaya yayilan karbon monoksit emisyonlar1 bakimmdan MET ile

iligkili emisyon diizeylert

( MET_IFS
aylik ortalama)
Parametre mg Nin®

CO olarak ifade edilen karbonmonoksit <100

{lgili izleme MET 4'tedir,
ETERLESME PROSESINE iLiSKIN MET

MET 38: Eterlesme prosesinden havaya yayilan emisyonlarin azaltilmas i¢in ¢ikis gazlarmin

rafineri yalut gaz: sistemine y6nlendirilmesi yoluyla uygun aritma saglanmasi hedeflenir.

MET 39: Biyoaritmadaki aksamasinm dnlenmesi amaciyla, son aritmadan 6nce atik su alagimn
¢oziinmis toksik bilesenlerini (Srnegin, metanol, formik asit, eterler) kontrol etmek igin bir

depolama tanki ve uygun bir iinite tiretim plam yonetiminden yararlamlir.
IZOMERLESTIRME PROSESINE ILISKIN MET

MET 40: Klorlu bilesiklerin havaya yayilan emisyonlari azaltmak amaciyla, bu tiir bir
prosesin mevcut olmas: durumunda katalizor faaliyetini stirdirmek igin klorlu organik

bilegiklerin kullanim optimize edilir ya da klorsuz katalitik sistemler kullanilir,



DOGALGAZ RAFINERISINE ILISKIN MET

MET 41: Dogalgaz tesisinden havaya vayilan kilkiirt dioksit emisyonlarinin azaltilmas:
icin MET kapsaminda MET 54 kullamlir.

MET 42: Dogalgaz tesisinden havaya yayilan azot oksit (NOx) emisyonlarinin azaltilmasi igin

MET 34 gerekleri uygulanir.

MET 43: Ham dopalgazda mevcut olmast durumunda civa emisyonlarmin yaylmasini

onlemek igin cva giderimi ve civa igeren attk gamur geri kazanimi yapilir.

DAMITMA PROSESINE ILISKIN MET

MET 44: Danutma prosesinden kaynaklanan atik su akisini ortadan kaldirmak veya azaltmak
amaciyla, stv1 halkali vakum pompalan veya yiizey kondenserleri kullantlir.

Uygulanabilirlik

Baz yenileme durumlarinda uygulanabilir olmayabilir. Yeni {initeler igin buhar ejektorleriyle
birlikte veya birlikte olmayan vakum pompalar, yiiksek bir vakum (10 mm Hg) elde etmek icin

gerekli olabilir. Ayrica, vakum pompast arizalanirsa bir yedek bulunmalidir,

MET 45: Damitma prosesinden kaynaklanan su kirliligini ortadan kaldirmak veya azaltmak

amactyla aci su siyirma tinitesine yonlendirilir.

MET 46: Danutma finitelerinden havaya yayilan emisyonlarin engellenmesi veya azaltilmas
icin gikig gazlar ve ozellikle de yogunlastinlamayan cikig gazlan bir sonraki kullanim
oncesinde asit gazi giderimi yoluyla uygun bigimde arttilir.

Uygulanabilirlik

Genel olarak ham petrol ve vakum damitma iiniteleri i¢in gegerlidir. 1 t/d'den az kiikiirt bilesigi
emisyonuna sahip bagimsiz yaglayici ve bitiim rafinerileri i¢in gegerli olmayabilir. Belirli
rafineri yapilandirmalarimda, Srnegin bitytik borulama, kompresérler veya ek amin isleme

kapasitesine ihtiyag duyulmast nedeniyle uygulanabilirlik kisitlanabilir.



MET 47: Uriin aritma prosesinden havaya yayilan emisyonlarin azaltilmast i¢in ¢tkis gazlarmin
ve bzellikle tatlandirma Ginitelerinden kaynaklanan kokulu kullamilmig havanin drmegin yakma

yoluyla imha amaciyla yonlendirilir,

Uygulanabilirlik
Genellikle gaz akimlarinin imha finitelerine giivenli bir sekilde islenebildigi tirlin igleme
proseslerine  uygulanabilir. ~Giivenlik nedenlerinden dolayt tatlandima  tnitelerine

uygulanamayabilir.

MET 48: Kostik kullanilan {iriin aritma prosesinin devrede oldugu durumda atik ve atik su
olusumuny azaltmak amaciyla, kademeli kostik ¢ozeltisinden ve Grnegin siyuma yoluyla
yapilacak olan uygun aritma iglemi sonrasinda geri déniigtim de dahil olmak tizere kullanilan

kostigin global yonetiminden yararlanilur.

MET 49: Ugucu sivt hidrokarbon bilesiklerinden havaya VOC emisyonlarmin azaltilmast
amaciyla, yitksek verimli mihiirleri olan yiizer tavanlt depolama tanklari veya buhar geri

kazanimi sistemi ile baglantili sabit tavanh tanklar kullanthir.

Agikiama

Yiiksek verimli miihtirler, buhar kaybint stnirlandiran cihazlardir; drneBin, iyilestirilmis birincil
mithiirler, ilave ¢oklu (ikincil veya iigiinciil) mithtrler (yayilan miktara gore).
Uygulanabilirlik

Meveut tanklardaki tiglincill contalarm yeniden donatiimasinda yiiksek verimli contalarin

uygulanabilirligi kisitlanabilir.

MET 50: Ugucu sivi hidrokarbon bilegiklerin depolamasindan havaya yaydan VOC
emisyonlarmnm azaltilmast igin agagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasinin kombinasyonu

kullamhr.

Teknik Agklama Uygulanabilirlik_|
Isciler, petrol tankini tankin igine
i.Manuel ham petrol tank: | girerck ve gamuru mantiel olarak Genel olarak
temizligi gidererek temizler. uygulanabilir.




ii. Kapali déngii sistemi
kullanimi

Dahili muayeneler igin tanklar
periyodik olarak bosaltilir, temizlenir
ve gazsiz hale getirilir. Bu temizligin
kapsaminda tank dibinin
¢oziindiiriilmest de yer alw. Boru
¢ilkigt mobil azaltim teknikleri ile

Uygulanabilirlik,
Ormegin tank
gatisinin
konstriiksiyonu veya
tank materyalleri ile

kombine edilebilen kapali dongii | simrlandinlmaktadir.
sistemleri  VOC  emisyonlartni

engeller veya azaltir

MET 51: Siv1 sivi hidrokarbon bilesiklerin depolamasindan topraga ve yeralti suyuna yaytlan
emisyonlarin Snlenmesi veya azaltilmas igin agagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasinin

kombinasyonu kullanifar.

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Kagak tespitini ve tagmay:
Gnleyici operasyonel
kontrolleri, stok kontroltinii
ve tank  biitiinligtini
i, Korozyonun kamitlamak igin ara}ikll
lenmesini olarak }anklar tizerinde 3
p nlenmesin} ve yapilan r1sk. e§asll muayene | Genel olarak uygulanabilir.
kontroliinii de igeren | P rosediirlerini ve _tanlfm.
halcim program muhafaza kabiliyetini
iyilestirici bakim igeren bir
ybnetim  sistemi. Bu
kapsamda, sizintinimn

sonuglarma sizint1 yeraltl
suyuna ulagmadan once

mildahale edildigi  bir
sistem de yer alir. Bakim
periyodlari esnasinda
azellikle
giiclendirilmelidir.

1lk materyalden

Genel olarak yeni tanklar

ii. Cift dipli tanklar kaynaklanan salimlara

karst k ” igin ve kapsamli
.E.r 3 tc:ruma'sgg gya; .| revizyondan gegirilen
ikinci bir gegirimsiz diptir. | ool tanklar  icin
uygulanabilir(').
e Tankmn dip ylizeymin Genel olarak yent tanklar
fii.  Gegirimsiz tamamim kapsayan i¢in ve k'?samll
membranh kesintisiz kagak bariyeri revizyondan gegirilen
astarlar meveut tanklar ¢in

uygulanabilir(!).




Tank  sahast  seddi,
kabuktaki yirtilmanin veya
fasmamn - yol  agtif
potansiyel olarak yogun | Genel olarak uygulanabilir.
tagmalarin  Gnlenmesini
amaglar (hem gevresel hem
de giivenlik nedenleriyle).
Boyut ve iligkili yapim
kurallart genellikle yerel

yonetmeliklerle tammlanir
(1) Teknik ii ve iii, tanklarin sivi elleglemesi igin (6rnegin, bitiim) 1s1ya gerek duyduklar ve katilastirmal
nedeniyle kacak olasiigmin bulunmadig firtinlere ayrtimig tanklar igin gegerlidir,

iv. Yeterli tank sahas:
seddi

MET 52: Ugucu siv1 hidrokarbon bilesiklerin yiikleme ve bogaltma operasyonlanindan havaya
yayilan VOC emisyonlaruun engellenumesi veya azaltilmast igin en az %95 geri kazanim oram

elde edilmesini teminen asafdaki tekniklerden biri veya daha fazlasinin kombinasyonu

kullanihr,

Teknik Uygulanabilirlik ()
Asagidaki Rafineri Sekttriinde Yer alan Teknikl Genel olarak, yillik iiretimin >5
yontemlerle buhar|Terimler bdlim 1.6 bakiniz. 000 m*/y1l oldugu
geri kazamimu: yiikleme/bosaltma operasyonlarina

i. Yogusturma uygundur.
il. ~ Absorpsiyon Yillik i hacminin <1 milyon m*/y1l
iii. Adsorpsiyon oldugu gemilere iligkin
iv. Membran yiikleme/bogaltma operasyonlarina
ayirma uygun degildir.
v. Hibrit
sistemler
(1) Buhar geri kazamminm, doniis buharinin hacmi nedeniyle giivenli veya teknik agtdan miimkiin olmadig
durumlarda buhar geri kazanimi nitesinin yerini buhar imhas (6rnegin, yakma yoluyta) alabilir.

Ugucu sivt hidrokarbon bilesiklerinin yiikleme ve bosaltma operasyonlarmmdan havaya

yayilan metan diyt VOC ve benzen emisyonlarmin MET ile iligkili emisyon diizeyleri

MET _IES

Parametre (saatlik orfalama) ()

NMVOC 0,15-10 g/Nm’ () ¢)
Benzen (°) <1 mg/Nm’

(1 Kesintisiz isletmedeki saatlik degerler, standartlara gére 8lgtimelidir.

{2)1ki asamal hibrit sistemlerle elde edilebilen distik degier. Tek asamali adsorpsiyon veya membran sistemi
ile elde edilebilen iist deger.

(3)NMVOC emisyonlarmm araligm alt siirinda oldugu durumda benzen izlemesi gerekmeyebilir.




MET 53: Visbreyking ve diger 1s1] proseslerden suya yayilan emisyonlarin azaltilmast i¢in atik

su akiglaninin MET 11 ile uygun artiminin saglanmasi hedeflenir.

MET 54: Hidrojen siilfiirleri (HaS) igeren ¢ikis gazlarndan havaya yayilan kikiirt

emisyonlarinin azaltilmas: igin asagidaki tekniklerin tamam kullanslir.

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik (')
i.  Ornegin amin arttim1 - Rafineri Sektériinde Yer alan y e
marifetiyle asit -~ irekpik Terimler bolim 1.3 Genel olarak uygulanabilir
gazinin giderilmesi. bakiniz

il Kikirt geri kazanim [Rafineri Sektoriinde Yer alan

initeleri (SRU), drnegin, Teknik Terimler bélim 1.3
Claus prosest ile
bakiniz.

Genel olarak uygulanabilir,

Rafineri Sektdriinde Yer alan) Meveut  SRU'nun  tadilatt
iii.  Artik gaz antma Teknik Terimler bolim 1.3 bakimindan uygulanabilirlik,

tinitesi (TGTU) bakimz. {initelerin konfigiirasyonu ve
SRU ebad: ile ve zaten devrede
olan kiikiirt geri kazanimi
prosesinin  tiirii  ile  suurh

olabilir.
(I td'mn altinda kiikiirt bilegiklerinin salimil yapan ve bagimsiz galisan yaglama baglik si ve bitiim
rafinerilerinde uygulanamayabilir.

Atik gaz kiikiirt (H2S) geri kazanimi sistemi i¢in MET ile iliskili ¢evresel performans

diizeyleri
MET ile iliskili cevresel performans: diizeyi (aylik
ortalama)
MET 36 ile ilgili gaz yakan MET 1ES'in elde edilebilmesi
Asit gazimmn giderilmesi icin artilan RFG'deki hidrojen sitlfiirlerin (HzS)

giderilmesi

Yeni iinite: %99,5 —>99,9

Mevcut tinite: %> 98,5
(1) Kuikiirt geri kazanim verimi, hammaddedeki kilkiirdiin toplama cukurlarina yonlendirilen kiikiirt akiginda
geri kazanilan kitkiirtteki kesiri olarak tiim arttma zinciri (SRU ve TGTU dahil) tizerinden hesaplanir.
Uygulanan teknigin kikiirt geri kazanimun igermedigi durumda (6megin, tuzlu su yikama), kitkiirt giderimi
verimine tiim aritma zinciri ile giderilen kiikiirdiin %'si olarak atif yapar.

Kiikiirt geri kazammi verimi (*)

flgili izleme MET 4'te agiklanmaktadar.




MET 55: Alevlerden havaya yayilan emisyonlar engellemek igin alevlendirme sadece
gitvenlik nedenleriyle veya rutin olmayan operasycnel kosullarda (6rnegin, ilk galistirma,
kapatma) kullanilir.

MET 56 : Alevlerden havaya yayillan emisyonlarin azaltilmasi igin agafidaki teknikler

kullantlir.
Teknik Tanim Uygulanabilirlik
Rafineri Sektoriinde Yer alan| Yeni tinitelere uygulanir.
i.  Dogru tesis projesi Teknik Terimler bslim 1.7 Gaz geri kazamm sistemi
bakmiz. mevcut tinifelere
takalabilir.
it. Tesis yonetimi Rafineri Sektoriinde Yer alan| Genel olarak uygulanabilir, |
Teknik Terimler bolim 1.7 |
bakimz. %
ili. Dogru alevlendirme cihazlariRafineri Sektériinde Yer alan| Yeni iinitelere uygulanir.
tasarimi Teknik Terimler bdliim 1.7
bakinz.
iv. Izleme ve raporlama Rafineri Sektoriinde Yer alan Genel olarak uygulanabilir.
Teknik Terimler baltim 1.7
bakiiz.

MET 57: Yanma iinitelerinden ve sivi katalitik pargalama (FCC) tinitelerinden havaya yayilan
NOx emisyonlarinin genel olarak azaltiimast igin MET 24 ve MET 34'iin alternatifi olarak

entegre emisyon yonetimi teknigi kullamlir.

Aciklama

Bu teknik, rafineri sahasindaki yanma iinitelerinin ve FCC initelerinin bazilarindan veya
tamamindan kaynaklanan NOX emisyonlarnin, farkli tnitelerde en uygun MET
kombinasyonunun uygulanmasi ve isletilmesi ve bunun etkinliginin izlenmesi yoluyla ve
sonugta ortaya ¢ikan toplam emisyonun MET 24 ve MET 34 kapsaminda atif yapilan
MET IES'lerin birim-birim uygulanmasi ile elde edilecek olanla esdeger veya daha diisiik

olmasini saglayacak sekilde entegre bir yéntemle yénetilmesinden olugmaktadir.

Bu teknik agagidaki petrol rafinerisi sahalarina dzellikle uygundur:
-hammadde ve enerji ikmali bakimindan birbiriyle iligkili olan yanma ve proses {initelerinin

saha karmasiklig1 ve ¢coklugu kabul edilen.



-teslim alinan ham petroliin kalitesi baglaminda siklikla proses ayarlamalar1 yapilan
-proses gereklilikleri uyaninca yakat kangmmumn siklikla ayarlanmasma yol agacak sekilde

proses artiklanmin dahili yakit olarak kullaniimasina teknik bakimdan ibtiyag duyulan.

Ayrica, entegre emisyon ydnetim sistemine dahil edilen her bir yeni yanma finitesi veya yeni

FCC iinitesi bakimmdan MET 24 ve MET 34 kapsaminda belirtilen MET _IES'ler yiiriirlitktedir.

MET 57'nin uygulanmast durumunda havaya yayidan NOx emisyonlart bakimindan

MET ile iliskili emisyon diizeyleri

MET 57vi ilgilendiren tnitelerden kaynaklanan NOx emisyonlart baglammda aylk ortalama olarak mg/Nin®

cinsinden ifade edilen MET IES, ilgili tinitelerin asagidakini kargilamasmna olanak tantyacak olan tekniklerin o

iinitelerin her bitinde pratikte uygulanmas: halinde asagidakilerin elde edilecek oldugn NOx yoguntuklarmm

(aylik ortalama olarak mg/Nm?® cinsinden ifade edilen ) agrhkh ortalamasina esit veya daha altindadir:

(a) katalitik pargalama prosesi (rejenerator) Gniteleri bakimindan: Tablo 4'te (MET 24) belittilen MET | IES
araligt.

{b) tek bagina veya diger yakitlarla eszamanli olarak rafineri yakitlarum yakan yanma iiniteleri bakmumdan:
Tablo 9, Tablo 10 ve Tablo.!1'de (MET 34) belirtilen MET _IES aralig1.

Bu MET_IES agagidaki formiille belirtilmektedir:

Z[(ilgili tnitenin baca gaz: debisi) x (o iinite igin elde edilecek olan NOx yoguniugu)}

T (ilgili tim Onitelerin baca gazi debisi)

Notlar:

Oksijenle ilgili olarak gecerli referans kogullar: Tablo 1'de belirtilmektedir.

Ay iinitelerin emisyon diizeylerinin agirliklandirimast, ilgili Unitenin, bu tinitenin rafineri
tesisat! binyesindeki normal igletimini temsil eden (Not 1'deki referans kogullar uygulanarak)
aylik ortalama deger (Nm®/saat) cinsinden ifade edilen baca gazi debisi bazinda yapilr.

Bir iinitenin gegerli MET _IES'ini etkileyen anlaml ve yapisal degisiklikler veya ilgili tinitelerin
nitelik veya iglevindeki diger anlamh ve yapisal degisiklikler durumunda veya bunlarin yenileri
ile degistirilmeleri veya yanma iinitelerinin ya da FCC initelerinin genisletilmeleri ya da ilave

edilmesi halinde, Tablo 18'de tammlanan MET IES buna gore ayarlanmalidir.

MET 57 ile iligkili izleme
Entegre emisyon yonetimi teknigi kapsaminda NOx emisyonlarinin izlenmesine iligkin MET,
MET 4'te verildigi gibidir ve agagidakilerle ikmal edilmektedir:

-izlenen proseslerin tammmi, her proseste izlenen emisyon kaynaklammn ve kaynak



ajamlarimn (iiviinler, atk gazlar) listesini ve kullandan metodoloji (hesaplar, dlgtimler) ile
temel varsayimlarin ve iligkili giiven diizeyinin tanuminr igeren bir izleme plam.

-ilgili initelerin baca gazi debisinin, ya dogrudan ¢lgiimle ya da egdeger bir yontemle sirekli
olarak izlenmesi.

-entegre emisyon yénetim sisteminin kapsamindaki kaynaklardan agiga gikan emisyonlarm
tayini amaciyla gereken tiim izleme verilerinin toplanmass, islenmesi ve raporlamas: ile ilgili

veri yonetim sistemi.

MET 58: Yanma {initelerinden, siv1 katalitik pargalama (FCC) tinitelerinden ve atik gaz kiildirt
geri kazanim {initeletinden havaya yayilan SO» emisyonlaninin genel olarak azaltimas i¢in

MET 26, MET 36 ve MET 54'tin alternatifi olarak entegre emisyon ydnetimi teknigi kullanilt.

Agiklama

Bu teknik, rafineri sahasindaki yanma iinitelerinin, FCC tinitelerinin ve atik gaz stilfiiriintin geri
kazanim {initelerinin bazilanindan veya tamamindan kaynaklanan SO, emisyonlarimun, farkh
Ginitelerde en uygun MET kombinasyonunun uygulanmast ve igletilmesi ve bunun etkinlifinin
izlenmesi yoluyla ve sonugta ortaya ¢ikan toplam emisyonun MET 26 ve MET 36 kapsaminda
ve ayrica MET 54'te belirtilen MET-AEPL kapsaminda atif yapilan MET {ES'lerin birim-bitim
uygulanmast ile elde edilecek olanla egdeger veya daha diistik olmasi saglayacak sekilde

entegre bir yntemle yonetilmesinden olugmaktadr.

Bu teknik agagidaki petrol rafinerisi sahalarma dzellikle uygundur:

-hammadde ve enerji ikmali bakimndan birbiriyle iliskili olan yanma ve proses {initelerinin
saha karmagikligi ve coklugu kabul edilen.

~teslim alinan ham petroliin kalitesi baglaminda siklikla proses ayarlamalart yapilan.

-proses gereklilikleri uyarinca yakit kargiminm siklikla ayarlanmasina yol agacak sekilde

proses artiklarmin dahili yakat olarak kullanilmasina teknik bakimdan ihtiyag duyulan.

Avyrica, entegre emisyon yonetim sistemine dahil edilen her bir yeni yanma tinitesi, yeni FCC
iinitesi veya yeni atik kiikiirt geri kazanim tinitesi bakimmdan MET 26 ve MET 36 kapsammnda
belirtilen MET IES'ler ve MET 54 kapsaminda belirtilen MET-AEPL yiiriirliktedir.



MET 58'in uygulanmasi durumunda havaya yayilan SOz emisyonlari bakunmdan MET

ile iligkili emisyon diizeyleri

(a)
(b)

©

MET 58' ilgilendiren iinitelerden kaynaklanan SO, emisyonlar baglammda aylik ortalama
olarak mg/Nm? cinsinden ifade edilen MET_IES, ilgili iinitelerin agagidakini karsilamasina
olanak taniyacak olan tekniklerin o ftinitelerin her birinde pratiktc uygulanmasi halinde
agagdakilerin elde edilecek oldugu SO» yogunluklarmnmn (aylik ortalama olarak mg/Nm’
cinsinden ifade edilen ) agirlikl ortalamasina esit veya daha altindadir:

katalitik pargalama prosesi (rejeneratér) tiniteleri bakimmndan: Tablo 6'da (MET 26)
belirtilen MET _IES araliklar.

tek bagima veya diger yakillarla eszamanli olarak rafineri yakitlavni yakan yanma
{initeleri bakmindan: Tablo 13 ve Tablo 14'te (MET 36) belirtilen MET_IES araliklar.
atik gazdaki kiikiirdtin geri kazamum iiniteleri bakimindan: Tablo 17'de (MET 54)
belirtilen MET-AEPL araliklart.

BuMET IES asagdaki formiille belirlilmektedir:
2[(ilgili tinitenin baca gaz) debisi) x (o {inite i¢in elde edilecek olan SOz yogunlugu)]

T (ilgili tiim tinitelerin baca gaz1 debisi) J

Notlar:

Oksijenle ilgili olarak gegerli referans kogullart Tablo 1'de belirtiimektedir.

Ayn tinitelerin emisyon diizeylerinin aguliklandiriimasy, ilgili tinitenin, bu tnitenin
rafineri tesisati biinyesindeki normal isletimini temsil eden (Not 1'deki referans
kosullart uygulanarak) ayhk ortalama deger (Nm®/saat) cinsinden ifade edilen baca gazi
debisi bazinda yapili.

Bir iinitenin gecerli MET [ES'ini etkileyen anlamli ve yapisal degisiklikler veya ilgili
{initelerin nitelik veya islevindeki diger anlamli ve yapisal degisiklikler durumunda veya
bunlarin yenileri ile degistitilmeleri veya yanma, FCC veya atik gazdaki kitkiirdiin geri
kazamimu iinitelerinin genisletilmesi ya da ilave edilmesi halinde, Tablo 19'da

tanimlanan MET _[ES buna gére ayarlanmaldir.




Teknik

Tamm

Elektrostatik ¢oktiiriicti
(ESP)

Elektrostatik ¢oktiirliciiler, partikiillerin elektrik alaninm etkisi
altinda yiiklendikleri ve aynstinldiklart bir sekilde caligir.
Elektrostatik ¢aktiiriiciiler ¢ok ¢esitli kogullarda galigabilirler.
Azaltim verimi; sahalann adedine, kalma siiresine
(biiyiikliigiine), katalizor hususiyetlerine ve tiretim yoniindeki
partikiil giderme cihazlarina bagli olabilmektedir, FCC
{initelerinde 3 alanl ESP'ler ile 4 alanli ESP'ler yaygn olarak
kullanilir, ESP'ler kuru kipte veya partikiil toplanmasmi
iyilestirmeye doniik amonyak piiskiirtmesiyle ¢aligirlar.

Yesil kokun kireglestirmesi ile ilgili olarak ESP'nin yakalama
verimi, kok partikiillerinin elektrikle yiiklenmesindeki zorluk
nedeniyle azalabilmektedir.

Cok kademeli siklon
ayricilar

Iki sikion kademesinden sonra tesis edilen siklonik toplama
cihazi veya sistemidir. Genellikle figiincii kademe ayrici olarak
bilinir, yaygm konfigiirasyonda birden fazla konvansiyonel
siklonlar: veya gelismig helezoni boruyu igeren tek bir kaptan
meydana gelir. FCC ile ilgili olarak performans biiyiik oranda
partikiil yogunluguna ve ince katalizor tanelerinin rejeneratoriin
dahili siklonlarinda boyuta gore dagilmasina baglidir.

Santrifijjlii yikayictlar

Santrifujli yikayicilar; siklon ilkesini ve suyla yogun temas bir
araya getirirler (6rnegin, venturi yakayict).

Ugiincti kademe geri tepme
filtresi

Yiizeyde kek olarak tutulan katilann ters akummn devreye
alinmast suretiyle yer degistirdikleri geri akish seramik veya
sinterli metal filtrelerdir. Yer degistiren katilar daha sonra filtre
sisteminden tahliye edilirler.

MET 58 ile iligkili izleme

Entegre emisyon ySnetimi teknigi kapsaminda SOz emisyonlarimin izlenmesine iligkin MET,
MET 4'te verildigi gibidir ve asagidakilerle ikmal edilmektedir:

[zlenen proseslerin tanuminy, her proseste izlenen emisyon kaynaklarinin ve kaynak akimlarmin

(iriinler, atik gazlar) listesini ve kullamlan metodoloji (hesaplar, dlgtimler) ile temel

varsayimlarin ve iliskili giiven diizeyinin tanumini igeren bir izleme plan, ilgili Gnitelerin baca

gaz1 debisinin, ya dogrudan 8lgiimle ya da egdeger bir yontemle siirekli olarak izlenmesi ve

entegre emisyon yonetim sisteminin kapsamindaki kaynaklardan agiga cikan emisyonlarin

tayini amactyla gereken tiim izleme verilerinin toplanmasi, islenmesi ve raporlamas: ile ilgili

veri yonetim sistemi.



Rafineri Sektiriinde Yer alan Teknik Terimler

1. Havaya yayilan emisyonlarin nlenmesi ve kontroliine iliskin
tekniklerin tammlanmas

1.1. Toz

Teknik

Tanm

Elektrostatik ¢oktiirticti
(ESP)

Elektrostatik ¢éktitriiciiler, partikiiflerin elektrik alanmnin etkisi
altinda yiiklendikleri ve ayrigtirldiklari bir sekilde caligir.
Elektrostatik ¢oktiriiciiler cok gesithi kogullarda galigabilirler.
Azaltim verimi; sahalarin adedine, kalma siiresine
(biiylikliigiine), katalizor hususiyetlerine ve iiretim yoniindeki
partikiil giderme cihazlarina bagli olabilmektedir. FCC
{initelerinde 3 alanli ESP'ler ile 4 alanli ESP'ler yaygm olarak
kullanhr, ESP'ler kuru kipte veya partikiil toplanmasini
iyilestirmeye déniik amonyak piiskiirtmesiyle ¢aligirlar.

Yesil kokun kireglestirmesi ile ilgili olarak ESP'nin yakalama
verimi, kok partikiillerinin elektrikle yiiklenmesindeki zorluk
nedeniyle azalabilmektedir.

Cok kademeli siklon
ayricilar

Iki siklon kademesinden sonra tesis edilen siklonik toplama
cihazi veya sistemidir. Genellikle figtincli kademe ayirie1 olarak
bilinir, yaygin konfigiirasyonda birden fazla konvansiyonel
siklonlart veya gelismis helezoni boruyu igeren tek bir kaptan
meydana gelir. FCC ile ilgili olarak performans bilyiik oranda
partikiil yogunluguna ve ince katalizor tanelerinin rejeneratoriin
dahili siklonlarinda boyuta gore dagilmasina baghdir,

Santrififli yikayicilar

Santriftijli yikayicilar; siklon ilkesini ve suyla yogun temas bir
araya getirirler, 6rnedin, venturi yikayict.

Ugiineii kademe geri tepme
filtresi

Yiizeyde kek olarak tutulan katilarin ters akimin devreye
almmas: suretiyle yer degistirdikleri geri akigh seramik veya
sinterli metal filtrelerdir. Yer degistiren katilar daha sonra filtre
sisteminden tahliye edilirler.

1.2. Azot oksitler (NOx)

Teknik Tanmn
Yanma modifikasyonlar
» Hava kademelendirmesi - birinci adim olarak
substokiyometrik yakmayr ve ardindan yanmanm
Kademeli yanma tamamlanmasi igin firma gefi kalan havamn veya

oksijenin verilmesini kapsar.

+ Yakit kademelendirmesi - port boynunda diigtik darbeli
birincil alev meydana getirilir; birincil alevin kokiini
kaplayan ikincil alev, ¢ekirdek sicakligini diigtirtir.




Baca gazi devridaimi

| Atik gazin, oksijen icerigini ve dolayisiyla alevin sicakhigin

azaltmak i¢in firndan aleve yeniden piiskiirtiilmesi.

Alevlerin kékiinii soputmak ve alevlerin en sicak noktasindaki
oksijen igerigini diigiirmek icin yanma gazlarimin dahili
devridaiminden yararlanan 6zel briilorler,

Diigitk NOx briilgtlerin
(LNB) kullanim:

Bu teknik (ultra diigik NOx briildrleri dahil olmak iizere), tepe
alev sicakliklarim indirgeme ilkelerine dayalidir ve yanmay:
geciktiriyorken tamamlar ve 151 ransferini artinr (yitksek alev
yayma oram). Firin yanma odasinin degistirilen tasarimiyla
iliskilendirilebilir. Ultra diigiik NOx briilorlerinin tasarum
(ULNB) yanma kademelendirmesini (hava/yakit) ve baca gazi
devridaimini igerir. Kuru diigiik NOx briildrleri (DLNB) gaz
tirbinleri i¢in kullamlwr,

Yanma optimizasyonu

Uygun yanma parametrelerinin stirekli olarak izlenmesine
(6rnegin, Oy, CO igerifii, yakat - hava (veya oksijen) oram,
yanmamus bilesenler) dayal olarak, bu teknikte en iyi yanma
kosullarimn elde edilmesi igin kontrol teknolojisinden
yararlanir,

Seyreltici piiskiirtmesi

Yanma ekipmanlarma eklenen baca gazi, akig, su ve azot gibi
inert seyrelticiler alev sicakligini ve dolayistyla baca
gazlarindaki NOx yogunlugunu indirger.

Seckili katalitik indirgeme
(SCR)

Bu teknik, 300-450 °C civarindaki optimum isletme
stcakliginda amonyakla olusan tepkime (genellikle sulu
cozeltide) sayesinde NOx'in katalitik yatakta  azota
indirgenmesine dayalidir.

Bir veya iki katalizdr katmam uygulanabilir. Yiiksek
miktarlarda katalizér kullanimi sayesinde daha yiksek NOx
indirgemesi elde edilir {iki katmanli).

Segkili katalitik olmayan

Bu teknik, yitksek sicaklikta amonyakla veya tireyle olusan
tepkime sayesinde NOx'in azota indirgenmesine dayalidir.

indirgeme (SNCR) Isletme sicakligs aralify, optimum tepkime i¢in 900 °C ila
1050 °C arasinda tutulmalidir.
Diigilk sicaklikta oksitleme prosesinde ¢dziinmez NO'nun
NOy'ye ve oldukga goziinebilir olan N2Os'e doniistiiriilmesi
Diisiik sicaklikta NOx amaciyla 150 °C'nin altindaki optimum sicakliklarda baca
oksitlemesi gazima ozon piskiirtitlit. N20s, tesis proseslerinde

kullanilabilen veya sainmak iizere nétralize edilebilen ve ilave
azot giderimini gerektirebilen seyreltik nitrik asitli atrk suyu
olugturmak amaciyla yas gaz yikama kulesinde giderilir.

1.3. Kiikiirt oksitler (SOx)

Teknik

Tanim

Rafineri yakit gazinin
(RFG) arttilmasi

Bazi rafineri yakiti gazlari kaynakta kiikiirtstiz olabilmekte
(6rnefin, katalitik reformasyon ve izometlestirme
proseslerinden), ancak diger proseslerin gogunda kiikiirt
igeren gazlar (drnegin, visbreykirdan, hidrojenle isleyiciden
veya katalitik parcalama Unitelerinden gelen ¢ikis gazlar)
acifa cikabilmektedir. Bu gaz alislari, rafineri yakit gazi
sistemine birakilmadan  once gaz kiikiirtsiizlestirmesi




(6megin, H>S'nin giderilmesi amactyla asit gazimn giderimi
- agafiya bkz.) i¢in uygun islemden gegirilmelidir.

Rafineri
(RFO)
marifetiyle
kiikiirtstizlestirmesi

siviyakrtinin
hydrotreatment

Diisiik siilfiirli hammadde se¢imine ek olarak, yakitin
kitkiirtsiizlestirmesi, hidrojenleme tepkimelerinin meydana
geldigi ve kikiirt igerigiini azaltuigs hydrotreatment prosesi
(asagya bkz.) ile gergeklestirilebilmektedir.

Siv1 yakit yerine gaz
kullanim

Kiikiirt muhtevast ve diger istenmeyen maddelerin igerigi
diisitk olan sahadaki Sivilagtirilimg Petrol Gazi (LPG) veya
rafineri yakit gazi (RFG) ile ya da haricen tedarik edilen gaz
yakit (6rnegin, dogal gaz) ile degistirilerek siv1 rafineri
vakiti (genellikle kiikiirt, azot, metaller, vs. igeren afr
stviyakit) kullamminin azaltilmast. Ayri yanma {initesi
diizeyinde ise, alev kararhligimn saglanmasim teminen gok
yakith yakma kapsammda asgari yakit yakmasi diizeyi
gereklidir,

Katalizor katki
maddelerini indirgeyen
SOx kullanimi

Rejeneratdrden gelen kok ile iligkili olan kiikiirdil reaktére
geri gonderen maddenin (Grnegin, metalik oksitlerin
katalizorit) kullamimasi. Derin kismi yanma kipinden daha
ziyade, tam yanma kipinde en verimli sekilde ¢aligir.

NOT: SOyx'i indirgeyen katalizor katki maddelerinin
stirtimme agmmasi nedeniyle katalizor  kayiplarm
yiikselterek toz emisyonlari iizerinde ve SO2'nin SOs olarak
oksitlemesi ile birlikie CO artigmna katilarak NOx
emisyonlar iizerinde bozucu etki yapabilmektedir,

Hydrotreatment

Hidrojenleme tepkimelerine dayali olarak hydrotreatment
islemi esasen diigiik kitktirtlti yakitlarin tiretimine (10 ppm
benzin ve mazot) ve proses konfigiirasyonunun
optimizasyonuna (agir artik dSniigtirmesi ve orta distilat
iiretimi) odakhidir. Hammaddenin kiikiirt, azot ve metal
muhtevasii  diigiirlir. Hidrojene gereksinim duyulmasi
nedeniyle yeterli iiretim kapasitesine ibtiyag vardi. Bu
teknikte hammaddede bulunan kitkiirdiin proses gazindaki
hidrojen siilfire (H2S) aktarilmast nedeniyle aritma
kapasitesi (Grnegin, amin ve Claus tiniteleri) de olas1 bir
darbogazdir.

Ornegin amin aritimi
marifetiyle asit gazinin
giderilmesi

Asit gazimin (biiyik oranda hidrojen stilfiir) kimyasal
coziiciide ¢Ozdiiriilmesi (absorpsiyon) suretiyle yakat
gazlarindan  ayrigtirdmasi.  Yaygin  olarak  kullamilan
¢bziictiler aminlerdir. Bu, genellikle SRU'daki elementel
kiikiirdiin giderilmesi dncesinde gerek duyulan ilk adim
aritmadir,

Kiikiirt geri kazamim
tinitesi (SRU)

Genel olarak, amin aritma iinitelerinden ve act su
styiricilarindan gelen hidrojen siilfiirce (HaS) zengin gaz
akiglarmin kikiirt giderimi ile ilgili Claus prosesinden
olugan spesifik Unite.

Geri kalan H2S'nin giderilmesi igin SRU'yu genellikle artik
gaz aritma tinitesi (TGTU) izler.




Artik gaz antma {initesi
(TGTU)

Kiikiirt bilesiklerinin giderilmesi islemini daha iyi hale

getirmek igin SRU'va ek teknikler grubudur. Uygulanan

ilkelere gore dort kategoriye aynlabilirler:

o dogrudan kiikiirt olarak oksitleme

» Claus tepkimesinin siirdiiriilmesi (¢iy noktasimn altindaki
kosullar)

« SO;min oksitlemesi ve SO,'dan kitkiirdiin geri kazammu

» H;S'nin indirgemesi ve bu HaS'den kitkiirdiin geri
kazammi (6rnegin, amin prosesi)

Yas yikama

Yag yikama prosesinde gazh bilegikler uygun sivi (su veya
alkali ¢ozelti) halinde ¢dziiniirler. Kat1 ve gazli bilesiklerin
ayn1 anda giderilmesi saglanabilmektedir. Yas gaz yikama
kulesinin sistem ¢ikisi yéiniinde baca gazlan suya doyurulur
ve baca gazlarun tahliyesi dncesinde damlaciklarin
aynistiriimasi gerekir. Sonugta ortaya gikan sivimm atik su
prosesiyle artinlmasi gereklidir ve ¢oziinmeyen madde ise
sedimantasyon veya filtrasyon marifetiyle toplanir,
Yikama ¢zeltilerinin tiriine gore su sekilde olabilmektedir:
« rejeneratif olmayan teknik (Gmegin, sodyum veya
magnezyum esaslt)
» rejeneratif teknik (§rnegin, amin veya soda gozeltisi)
Temas yontemine gore farkh teknikler gerekebilir, rnegin,:
« Girig gazindan gelen enerjiyi siviyla piiskiirterek kullanan
venturi
+ dolgu tip kuleler, plaka tip kuleler, piiskiirtme odaciklar.
Gaz yikama kulelerinin bilyik oranda SOx giderimine
odaklandiklari durumda, verimli toz giderimi igin uygun bir
tasartma da gerek vardir.
Gosterge niteligindeki tipik SOx giderimi verimi %85-98
araligindadur.

Rejeneratif olmayan yikama

SOx'i genel olarak siilfat seklinde sogurmast igin ayirag
olarak sodyum veya magnezyum esasli ¢tzelti kullamlir.
Teknikler 6rnek olarak asagidakilere dayalidu:

s kirectagt kaymagi

o sulu amonyak

deniz suyu (asagiya bkz.)

Deniz suyu ile yikama

Deniz suyunun ¢oziicii olarak alkaliliginden yararlanilan
6zel bir tiir rejeneratif olmayan yikamadir. Genellikle tozun
yukar1 yénde azaltumim gerektirir.

Rejeneratif yikama

Genel olarak, aymracm yeniden kullaniddii rejeneratif
dongiide yan tirfin olarak kiikiirt geri kazammimna imkan
tantyan 6zel bir SOx sogurucu ayirag (ornegin, sofurucu
¢Ozelti) kullanimu.




1.4. Bilesik teknikler (SOx, NOx ve toz)

Teknik Tanmm
Islak yikama Rafineri MET Sonug¢ Doktimani Boltim 1.20.3 bakimz.
SNOx birlesik teknigi SOX, NOX ve tozu gidermek igin ilk toz giderme asamasmin

(ESP) gerceklestigi ve ardindan baz1 6zel katalitik islemlerin
yapildigi birlesik teknik. Kiikiirt bilesikleri ticari suuf
konsantre siilfiirik asit olarak geri kazamlirken, NOX No'ye
indirgenir.

Genel SOX giderimi %94-96,6 araligindadur.
Genel NOX giderimi %87-90 araligmdadir

1.5. Karbon monoksit (CO)

Teknik

Tanm

Yanma operasyonu kontrolil

NOX emisyonlarimin indirgenmesi i¢in yanma
modifikasyonlarinin (birincil teknikler) uygulanmasina bagh
olarak CO emisyonlarmun artigt, operasyonel parametrelerin
dikkatli kontrol ile sinirlanabilir.

Karponmonok51tll (CO) CO'nun CO; halindeki oksitlemesini (yanma) segici olarak
oks.ltleme ’t.aa?lallcﬂarma baglatan maddenin kullantmi
sahip katalizorler

Baca gazinda bulunan CO'nun enetji geri kazammi igin
Karbonmonoksit (CO) katalizor rejeneratdrin agagida alag yoniinde tiiketildigi 6zel
kazani yanma sonrasi cihazdir. Cogunlukla sadece kismi yanmal

FCC iinitelerinde kullanlur,

1.6. Ugucu organik bilegikler (VOC)

Teknik

Tanim

Buhar geri kazanmi:

Basta ham petrol ve daha hafif tirtinler olmak iizere en gok ugucu
tiriinlerin yiikleme ve bosaltma operasyonlarindan kaynaklanan ugucu
organik bilesiklerin emisyonlari, Srnekleri agagida verilen gesitli
yontemlerle azaltilabilir:

Absorpsiyon: buhar molekiilleri uygun absorpsiyon stvisinda
coziniirler (Grnegin, glikoller veya kerosen ya da reformat gibi
madeni yag fraksiyonlar). Yiiklenen yikama gozeltisi, miiteakip
adinda yeniden isitilarak geri gikarilir. Geri ¢ikarilan gazlar
yogusturulmali, ilave islemden gegirilmeli ve yakidmali ya da
uygun akigta (6rnegin, geri kazamilan (rine ait) yeniden
sogurulmalidir.

Adsorpsiyon: buhar molekiilleri; aktif karbon (AC) veya zeolit
gibi adsorban kati malzemelerin yiizeyindeki aktiflestirme
alanlarinda yakalanir. Adsotban periyodik olarak yeniden tiretilir.
Bunun sonucunda geri gikarilan madde daha sonra, geri kazanilan
firintin  devridaim akisinda asagi yonlii yikama siitununda
sogurulur. Yikama siitunundan gelen artik gaz ilave aritmaya sevk
edilir.

Membran gaz ayrigtirma: buharhava kangimumn, daha sonra
yogusturulan veya sogurulan hidrokarbonca zengin fazin




(stiziint(i) ve hidrokarbonca fakir (filtrelenmeyen madde) fazin |
ayristinlmasi amaciyla buhar molekiilleri segici membranlardan
gegirilerek iglenir.

o ki asamah sogutma/yogusturma: buhar/gaz karisimmm
sogutulmasi yoluyla buhar molekiilleri yogusur ve sivi olarak
ayngmlar. Nemin 15t esanjorinde buzlanmaya yol agmast
nedeniyle, alternatif operasyon saglayan iki asamali yogusturma
prosesi gereklidir.

o Hibrit sistemler: mevcut tekniklerin kombinasyonudur.

Not: Absorpsiyon ve adsorpsiyon prosesleri metan emisyonlarim
belirgin oranda diigiiremezler.

Buhar imhasi

VOC'lerin imhasi, geri kazanmun kolayca yapilabilir olmadig
durumda 8nek olarak 151l oksitleme (takma) veya katalitik oksitleme
ile yapilabilir. Patlamaya engel olunmasi igin gtivenlik gereksinimleri
(6rnegin, alev tutucular) vardir. Isil oksitleme tipik olarak, gaz
briilérii ve bacasi olan ates tuglas1 kaplamali oksitleyicilerden olugan
tek odada meydana gelir. Benzin varhii soz konusuysa, tutusma
riskini diigiirmek amaciyla 1s1 eganjoril verimi stirlanir ve 6n isitma
sicakliklart 180 °C'nin altinda tutulur. Isletme sicakliklar: araliga 760
°C ila 870 °C arasinda degisir ve kalma siireleri tipik olarak 1
saniyedir. Bu amagla spesifik bir yakma firinimn meveut olmadigt
durumda, gereken 1s1y1 ve kalma siirelerini saglamak adina meveut bir
firmn kullanilabilir.

Katalitik oksitleme icin, oksijenin ve yiizeyindeki VOC'lerin
sogurulmast suretiyle oksitleme hizinn artirilmas: igin katalizor
gereklidir. Bu katalizor, oksitlemenin 1sil oksitleme igin gerekenden
daha diisiik sicaklikta meydana gelmesini saglar: tipik olarak 320 °C
ila 540 °C arabiginda deZigen. VOChnin katalitik oksitlemesini
baglatmak i¢in gereken 1siya ulasilmas: igin birinci &n 1sitma adim
(elektrik veya gaz ile) gergeklesir. Havanm kati katalizor yatagindan
gegmesi durumunda oksitleme adim gergeklesir.

LDAR (kagak tespit
Ve onarimi) programi

Bir LDAR (kagak tespit ve onarim) programu, kagak VOC
emisyonlaria kagak yapan bilesenletin tespiti ve ardimdan onarmmi
veya yenisi ile degistirilmesi seklindeki yapilanduritmug yaklagtmdir.
Halihazirda, koku alma (EN 15446'da tammlanmaktadir) ve optik gaz
goriintileme yontemleri kagak tespiti i¢in kullanima sunulmug
durumdadir.

Koku alma yomtemi: Birinci adim, ekipmanlarin yakmmdaki
yoguntugu dlgen elde kullamlan VOC analiz cihazlar kullamlarak
tespit yapilmasidir (Smnegin, alev iyonlagmasindan veya foto
iyonlasmadan yararlanarak). [kinci adim ise emisyon kaynaginda
dogrudan olglim yapilmasi amactyla bilesenin torbalanmasindan
meydana gelir. Bu ikinci adim zaman zaman daha 6nceleri benzer
bilegenler lizerinde yapilmis olan ok sayidaki eski Slgtimierden elde
edilen istatistiksel sonuglardan tiiretilen matematiksel korelasyon
egrileri ile ikame edilir.

Optik gaz giriintiileme yontemleri: Optik goriintillemede, anlamh
VOC kagaklarinin yerin kolayca ve lizhca tespit etmek amaciyla gaz
kagaklarimin gercek zamanli olarak gorsellestirilmesini ve béylece bu




kacaklann ilgili bilegenin normal goriintii ile birlikte video kaydedici
iizerinde 'duman’ olarak gdziikmesini saglayan hafif el kameralar
kullamlir. Aktif sistemler, bilesen ve gevresi tizerinde geri sagilmals
kizil6tesi lazer 15181 ile goriinti tiretir, Pasif sistemler, ekipmanlarin ve
cevrelerinin dogal kizitdtesi 1gimasina dayalidir.

VOC difiiz
emisyonlarini
izleme

Saha emisyonlarimn tam taramasi ve nicellegtirmesi, drnek olarak
solar okiltasyon akist (SOF) veya diferansiyel absorpsiyonlu lidar
(DIAL) kampanyalarn gibi tamamlayict yontemlerin  uygun
kombinasyonu ile iistlenilebilir. Bu sonuglar, devam etmekte olan
LDAR programmin zaman igindeki trend degerlendirmesin, gapraz
kontrol ve giincelleme/validasyon i¢in kullanilabilir,

Solar okiiltasyon akisi (SOF): Bu teknik, riizgar yoniinden gegen ve
VOC gaz stitunlarin: kesen belirli bir cofrafi giizergah boyunca
genigbant kizlStesi veya morbtesi/goriintir ghmsifr  tayfimn
kaydedilmesine ve spektrometrik Fourier Donilislimil analizine
dayalidir.

Diferansiyel absorpsiyonln LIDAR (DIAL): DIAL, sonik radyo
dalgas1 tabanh RADAR’m optik analofu olan diferansiyel
adsorpsiyonlu LIDAR (igik tespiti ve uzaklik tayini) kullanan lazer
tabanli bir tekniktir. Bu teknik, 13m demeti darbelerinin atmosferik
aetosollerle geri sagilimma ve dénen igifin teleskoplar toplanan
spektral dzelliklerinin analizine bel baglar.

Yiiksek biitiinliikli
ekipmanlar

5ﬁksek biitinliklii ekipmanlarn 6rneklert arasinda asagrdakiler yer

1t

¢ ¢ift yumugak salmastrali vanalar

+ manyetik tahrikli pompalar/kompresorler/galkalayicilar

+ salmastra yerine mekanik conta takili pompalar/kompresdiler/
calkalayicilar

+  kritik uygulamalar igin yitksek biittinliklii contalar (spiral sargs,
bilezikli baglantilar gibi)

1.7. Diger teknikler

Teknik

Tanmm

azaltma teknikieri

Alevlenmeden kaynaklanan
emisyonlart dnleme veya

Dogru tesis tasarmmu: yeterli alev gazi geri kazanim sistemi
kapasitesini, yiiksek biitiinliiklii tahliye vanalari kullantmini
ve alevlenmeyi sadece normal operasyonlarin disinda kalan
emniyet sistemi olarak (ilk ¢alistirma, kapatma, acil durum)
kullanan diger dnlemleri igerir.

Tesis yonetimi: RFG sisteminin geligmig proses kontrold,
vs. kullanarak dengelenmesi yoluyla alevlenme olaylarnin
azaltiimasina doniik organizasyonel ve kontrol énlemlerini
igerir.

Alevlenme tasarmmu: yiiksekligi, basinci, buhar, hava veya
gaz destefini, alev uglarint tiirimi, vs. igerir. Operasyonlarin
dumansiz ve giivenilir olmalarim olanak tamimay1 ve rutin
olmayan operasyonlardan kaynaklanan alevlerin ortaya
ctkmasi durumunda fazla gazlarm verimli bir sekilde
yanmasini saglamay1 amaglar.

Izleme ve raporlama: Alevlenmesi igin sevk edilen gazin
ve ilgili yanma parametrelerinin (6rnegin, akis gaz1 kanginu




ve 151 icerifi, destek orani, hiz, plij gazi debisi, kirletici
emisyonlar) siirekli olarak izlenmesi (gaz akuig Slgtimleri ve
diger parametrelere ait tahminler). Alevlenme olaylarinin
raporlanmasi, alevlenme oramnm CYS'de yer alan bir
gereklilik olarak kullamlmasmi ve gelecekteki muhtemel
olaylarin 8nlenmesini miimkiin kilar. Alevlenme olaylar
sirasinda renkli TV monitorleri kullandarak alevlenmenin
gorsel olarak uzaktan izlenmesi de gergeklestirilebilir.

Dioksinlerin olugmastm
onlemek i¢in katalizor
baglaticisi segimi

Déniistiirlicti katalizériin rejenerasyonu sirasinda, etkili
doniistiiriicti katalizor performans: igin (katalizbrde yeterli
Kloriir dengesini yeniden kurmak ve metallerin dogru
dagihimim saglamak icin) genellikle organik kloriir gerekir.
Uygun klorlu bilesigin segimi, dioksin ve furan emisyonlar
olasiligi iizerinde etkiye sahiptir. '

|

Baz yap iiretimi prosesler
icin ¢oziicli geri kazanim

Cizitcii geri kazamm finitesi, goziicilerin yag akismdan
geri  kazamldigi bir damitma adumindan ve bir
fraksiyonlayicidaki styrma adimindan (buhar veya soy
gazla) olusur.

Coziiciiler, 1,2-dikloroetan (DCE) ve diklorometan (DCM)
karigimu (DiMe) olabilir.

Parafin igleme {initelerinde ¢bziicii geri kazamm (Srnegin,
DCE igin) iki sistem kullanilarak gerceklestirilir: biti yagi
almmus parafin i¢in, digeri ise yumusak parafin igin. Her
ikisi de 1siyla entegreli flag tanklarindan ve bir vakumlu
siyiricidan meydana gelir, Parafini almmis yagdan ve
parafin iiriiniinden gelen akiglar ¢oziicii izlerinin giderilmesi
icin symlir.




Suya karigan emisyonlarin énlenmesi ve kontroliine iligkin tekniklerin

tamimlanmas:

2.1. Atik su 6n aritim

Teknik

Tanim

Act su akiglarinin yeniden
kullanim veya ai1tma
dncesindeki 6n arrtim:

Uretilen ac1 suyu (6rnegin, damitma, pargalama,
koklagtirma tinitelerinden gelen) uygun 6n aritmaya
sevk edin (6rnegin, siymict {initesi)

Diger atik su akislanin aritma
oncesindeki 6n aritimi

Aritma performansin stirdiirmek icin uygun 6n aritma
gerckebilir.

2.2. Atik su aritma

Teknik

Tanm

Petroliin geri kazanimn
saglayarak ¢oziinemeyen
maddelerin giderilmesi.

Bu teknikler genel olarak agagidakileri kapsar:
API Separatorler (APT'ler)
Oluklu Levhah Tutucular (CPI'ler)
Paralel Levhali Tutucular (PPI'ler)
Egik Levhah Tutucular (TPI'ler)
Tampon ve/veya denklestirme tanklart

Askidaki katlarin ve dagimk
petroliin geri kazanimim
saglayarak giziinemeyen
maddelerin giderilmesi

Coziinmiis Gaz Flotasyonu (DGF)
Endiiklenmis Gaz Flotasyonu (IGF)

»
[ ]
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Bu teknikler genel olarak agagidakileri kapsar:
¢ Kum Filtrasyonu

Biyolojik aritma ve durultma
da dahil olmak tizere
goziinebilen maddelerin
giderilmesi

Biyolojik aritma teknikleri arasinda agagidakiler yer
alabilir:

o Sabit yatakli sistemler

e Asili yatakh sistemler

Rafinerilerin AAT'lerinde en yaygin olarak kullamian
asili yatakli sistemlerden biri aktif camur prosesidir.
Sabit yatakli sistemlerin kapsaminda biyolojik filtre
veya damlatmali filtre bulunabilmektedir.

Tlave artma admi

Azot veya karbon bilesiklerini daha da azalima
omeginde oldugu gibi, 6nceki artma admmlarmn
tamamlanmasii  amaglayan spesifik bir atk su
antmasidir, Cogunlukla su korumas: igin spesifik yerel
gerekliliklerin meveut olduklar durumda kullanilir.




