FK-1

BUYUK HACIMLI ORGANIK KIMYASALLARIN {RETIMI SEKFORUNDE
MEVCUT EN I¥i TEKNIKLER (4.1.a, 4.1.b, 4.1.¢, 4.1.¢, 4.1.4, 4.1.¢, 4.1.f, 4.1.h) ve
4.2.d (Hidrojen Peroksit Uretimi)

BOLUM 1
GENEL HUSUSLAR

(1) Yonetmelik EK- 1, 4.1.0rganik kimyasallarmn dretimi, tregin:
a. Basil hidrokarbonlar (diz zincitlifo20], halkali, doymus, doymeams, alifatik veya
aromatik);

b. Alkoller, aldchitler, ketonlar, karboksilik asit, esterler ve ester, asetat, eter, peraksit,
epoksi recineleri karigimlar gibi oksijen igeren hidrokarbontar,

¢. Siilftirld hidrokarbonlar,

¢. Aminler, amitler, azot bilesikleri, nitro bilegikler, nitrat bilesikleri, nitriller, siyanatlar,
izosiyanatlar gibi nitrojenli hidrokarbonlar,

d. Fosfor igeren hidrokarbonlar

e. Halojenli hidrokarbonar,

f. Organometalik bilesikler,

h. Ytizey aktif maddeler,

4.2.d. Ametaller, metal oksitler ve kalsiyum karpit silikon, silikon karpit gibi, difer
inorganik bilegikler

faaliyetleri bu Teblig Ek 1'de yer alan hususlara gore degerlendirilic.

(2) Bu Teblig EK-1 ayn1 zamanda Yonetmelik EK-1 Kisim 4.2.d kapsaminda hidrojen peroksit
tiretimini de kapsar.
(3} Bu Teblig FK-1, yukarida bahsedilen faaliyetlerin bir paryas: oldugu durumlarda yakitlann
proses finnlarinda/isiicilarinda yakilmast kapsar,
{4) Bu Teblig EK-1, yukarida helirtilen kimyasallarin toplam iiretim kapusitesinin 20 kt/y1l"1
astifi siirekli prosesterdeki dretimi kapsar,
(5) Bu Tehligde ver alan MET agapndakilert cle almamaltadir:
a) yakitlarin proses firmi/1siticast veya termal/katalitik oksitleyici diginda yalalmas;
Fnerji Uretiminde Meveut En lyi Teknikler Tebligi- Bliyik Yakma Tesislerd,
Guzagtiuma  vefveya Sivdagtiema  Tesisleri Igin Mevout LIn Iyi Teknikler
kapsaminda olabilir;

b} atklann yakiimasi; Atk Yénetiminde Meveut En iyi leknikler Tehligi- Atk
Yakma Scktori [gin Meveul Fn 1yl Teknikler kapsaminda olabilir;

¢) Yoncimelik Ek I Kasim 6.4 (b)(iiydeki faalivet tanumi kapsamindaki bir tesiste veya



hoyle bir tesisle dofirudan iliskili bir Laalivel olarak gergeklesen etanat iivetimi;
Diger Uretim I'aaliyetlerinde Meveut n iyi Teknikler Tebligi- Gida, [geeek ve Siit
Urinleri Sektdrleri Jgin Meveut Bin Iyi Teknikler kapsamiuda olabilir.

1.1 Havaya Emisyonlar i¢in Ortalama Alma Siiveleri ve Referans Kosullar

Akst belirtilmedigi siirece, bu Tebligde bahscdilen havaya emisyonlar igin ME-IES ler
standart kosullar altinda (273,15 K sicaklikia ve 1013 kPa basingta kurn gaz) atik gaz hacmi
bagina yayilan madde kiltlesi olarak ifade edilen ve mg/Nm® biriminde ifade edilen
konsantrasyon degerlerine atifta bulunur, Ayn bir tammlama belirtilmedigl siirece, havaya
emisyontar igin MET-IES lerle iligkili ortalama periyotlart agapidaki gibi tammlanir,

Olgiim tiivit Ortalama Tamm
_ alma siiresi
Siirekli Gitmlitk Gegerli olana gore bir g:l'ull ik bir stire .
ortalama hoyunca orialama saatlik veya yarun saatlil
ortalamalar -
Periyodik Ortalama Ue ar.dl1$1k Slgtimitn t.n'taiamam
numunc alma her biri en az 30 dakika (1) (2)
periyodu

oy Otnekleme veya analitik simrlamalar nedeniyle 30 dakikahk tmeklemenin uygun
olmadign herhangi bir parametre igin uygun bir Srnekleme sfiresi kullantlr,
@ PCDD/F igin 6 ila 8 saatlik bir érmekleme periyodu uygulanir.

MET-IES ler belitti bir fretim ¢iktisi bagina salinan madde yikd olarak ifade edilen 6zgil
emisyon yiklerini ifade ettiginde, ortalama 8zgiil emisyon ytikleri {/), asagidaki denklem 1
kullamlarak hesaplan:

Denklem 1: 1 Cigi

Burada:
s algiim perivotlannn sayis,
» ;4. Olgiim perivodundaki maddenin ortalama kensantrasyonu,
e g i dlgiim periyodundaki ortalama debi (atik gaz akig hiz),
s py i odlgiim perfyodundaki dretim giktisi,

1.2 Referans Olsijen Seviyesi

Proses firmlanhsibedart igin auk gazarm referans cksijen seviyesi hacimee (0g) %3 olarak
kabul edilir,

1.3 Referans Oksijen Konsantrasyonuna Doniigtiirme
Referans aksijen seviycsindeki emisyon konsantrasyonu Denklem 2 kullamlarak hesaplamy :



Trenklem
N 2t — OM

Burada:

Er (mg/Nm?); referans oksijen seviyesindeki cmisyon
konsantrasyonu
On (hacimcee %): referans oksijen seviyesi
L (mg/Nm*); 6lgiilen oksijen seviyesindeki emisyon konsantrasyonu
Cha (hacimee %A): Blgiilen oksijen seviyesi

Suya desarjlar igin ortalama alina siireleri

Aksi belirtilmedikge, konsantrasyon cinsinden ifade edilen Suya degarjlar igin, mevent en iyl
tekniklerle iligkili evresel performans sevivelerine ail (MET-ICPS ler) ortalama alma stiveleri
agagidaki gibi tanimlanmugtr,

Ortalama alma | Tanim

siiresi I
Bir ay boyunca . Normal galisma kosullarinda bir ay boyunca 24 saatlik akiy ovanhili
elde edilen kompozit numunelerden clde cdilen akig agirhikh ortulama deger
degerlerin O
ortalamas

Bir y1l boyunca Normal galisma kosullarinda bir yil boyunca 24 saatlik akig orantih

elde edilen kompozit numunelerden elde edilen als afirlikli ortalama deger
deperlerin (0
ortalamast

(1) Alas karachliinin veterliliiinin gosterilebilmesi kosuluyla, zaman orantili kompozit
numuneler kullanulabilir.

(cw) parametresinin akis afrhikl ortalama konsantrasyonlarni Denklem 3 kullanilarak
hesaplamy:

n n

Denklem 3: =T ag g

RBurada:

1 = alglim periyotlarmm sayisy;
i — parametrenin i saytl: 8lgtim periyodu boyunca ortalama konsantrasyonu
gi = 1 say(l: §lgiim periyocdn boyunca ortalama akug by,



MET-ICPS'lerin, firetim birimi bagina sahnan madde yiki olarak ifade edilen belirli emisyon
vilklerine atifia bulondufu durumlarda, ortalama spesilik emisyon yikleri Denkiem 1
kullamlarak hesaplanir.

2 Tammlar

Kullanitan terim  Tanm

BTX Benzen, toluen ve orto- / meta- / para-ksilen igin fopht terim
veya bunlarin karigimlar

Co Karbenmonoksit

Yakma {initesi Yakutiar (Jksilleyé'l"'uk 15t iiretmek igin kullantlan herbangn bir
teknik ekipman, Yakma finiteleri, kazanlari, motorlar,
tiitbinleri ve proses firnlaring /1sibieilarsn igerir, ancak atk gaz
igleme iinitelerini (6regin, organik bilegiklerin azalhlmast)

Bakar Cu olarak ifade edilen ¢iiziinmiy veya partikil halindeki bakur
ve bilegiklerinin toplarmt

DNT Dinitrotolien

EB Etiibenzen

EDC Etilen dikboritr

EG Etilen glikoller

EO Etilen oksit

Etanolaminler Monoetanolamin, dietanolamin ve irietanclamin veya bunlann
karigimlart igin kullanilan ortak terim

Etilen glikoller Monoetilen glikol, dietilen glikol ve trietilen glikol veya
bunlarin kangimlar: igin kullaniJan ortak terim

Baca gazi Bir yakma iinitesinden ¢ikan egzoz gazi

I-TEQ 6/1072010 tarihli ve 27721 sayil Resmi Gazete’de yayunlanan
Atiklatin Yakilmaswna Iligkin Yénetmelik EK-1’de tammlanan
uluslararas: taksik egdegerlik faktérleri kullanilarak elde edilir.

Disiik olefinler Etiten, propilen, biitilen ve biitadien veya bunlarin kangimlart
ipin kollanilan ortak terim

MDA Metilen difenil diamin

MDI Metilen difenil diizosiyanat

MDI tesisi Fosgenleme yoluyla MDA'dan MDI tireten tesis

NOy Gnciilleri Termal aritma gifdisinde bulunan, Nog-"emisyonlanna yol
agan azot igeren bilegikler (Sregin amonyak, azotlu gazlar,
azot igeren organik bilesikler). Element halindeki azot dahil
degildir.

PCDD/F ' Poliklorln dibenzo-dioksinier ve -furanlar




BOLUM 2
GENEL MET

L'am bir sektdrel defiertenditme igin, bu kisunda tanmlanan Genel MET, Kisim 2 ila 13'de yer
alan Sektérel MET ile bitlikte ele almmahdir.

1.1 Hava Emisyonlarmm zlenmesi

MET 1: Proscs [nnlarmdanasiticilanndan havaya sahnan kenalize edilmis emisyonlar, EN
standartlarina uygun ve asgari olarak agagidaki tabloda verilen minimum sikhk ile izlenir. EN
standartlar meveut degilse, esdefier bilimsel nitelikieki verilerin sunulmasin saglayan ISO
standartlart, ulusal veya difier uluslararast standartiar kullantlst,

" Toplam ) figii |
Madde / nominal Miaimuin Madde
Stand !
Parametre Standart(tar) () termal girdi | izleme sikligi ) | Uyarinca
(MW () L izieme
Genel EN > 50 Siirekli Tablo 2.1,
coO standartlan Tablo 10.1
EN 15058 10ila<50 | UgAydaBir ()
Genel ENI
. standartlan ve > 50 Stirekli MET 5
Toz () EN 13284-2
EN {3284-1 10ila <50 Ce Ayda Rir ()
Genel EN
N Stirekli
NH, (6 standartlar ) 250 frekli MET 7,
3{"} Meveut EN 10 ila < 50 Uc Avda Bir ¢ Tablo 2.1
Standart: yok ra ¢ Ayda Bir ()
; Genel EN > 50 Stirekli MET 4,
NO standartlan i lablo 2.1,
X
.. lo 10.1
EN 14792 10ila<s0 | UgAydaBir(y | 20°
Gencl EN > 50 Siirekli MET 6
S0 () standartlar
EN 14791 10ila<so | UgAydaBir ()

(n Siirekli dlgiimler igin genel EN standartlars EN 15267-1, -2 ve -3 ve EN [4181'dir,
Tabloda, periyodik 8lgiimler igin EN standartlan verilmistir.

(2 Emisyonlarmn deyarj edildigi bacaya bagl tiim proses firmlarimn / siicalariin toplam
nominal termal girdisini ifade eder.

@ Ydda 500 saatten dahz az ¢aligtitlan ve toplam nominal termel girdisi 100 MW 'den az
olan proses firmlari/siticilan s6z konusu oldugunda, izleme skl yiida en az bir kez alacak
sekilde azaltilabilir.

¢ Fmisyon seviyelerinin yeterince istikrarli oldugu kanitlanirsa, perivodik slglimier igin




“Tapiam C g

Madde/ | Standart(lar) () nominal Minimum Madde
Paramelre ' termal girdi | izleme sikhign (°y | Uyarmea
(MW) (9 fzleme

| minimum izleme siklig1 alt ayda bire disgtiriilebilir.
{5) Yalmzea gaz halindeki yakstlar yakiliyorsa, 1oz izieme uygulanmaz.

{6y NLI3'tin izlenmesi yalnizea SCR veya SNCR kullamldiginda gegerlidir.

¢7) Gazl yakitlar ve / veya bilinen kitkiirt igerigine sahip akaryalatlan yakan ve baca gazi
kitkdirt gidermenin yapilmadigt proses firtnlar / isiticilar sdz konusu eldugunda, stirekli
izleme, en az {i¢ ayda bir siklikta periyodik izleme veya esdeger bilimsel kalitede verilerin
saglanmasian saglayan hesaplama ile degistirilebikir.

MET 2: Proses finnlarnhsiticilan haricindeki kaynaklardan havaya salinan kanalize edilmis
emisyonlar EN standartlarina uygun ve asgari olarak agagidaki tabloda verilen minimum siklik
ile izlenir. EN standartlars meveut degilse, esdeger bilimsel nitelikteki verilerin sunulmasim
saglayan [SO standartlar, ulusal veya diger uluslararas standartlar kullanilir.

ilgili |
dd Mini
Madde / Prosesler / Kaynaklar | Standart(lar) | m]mum' Madde
Parametre izleme sikh@ | Uyarinca
Izleme
Fenol tiretiminde kiimen
oksidasyon {initesinden
EN Stand ) MET 57
Benzen gikan atik gaz ('} yok andartt Aydabir ()
Diger tiim MET 10
prosesler/kaynaklar (*)
TDIMDI (") EN St MET 66
Ch andarti Ayda bir @)
EDC/VCM yok MET 76
‘l'ermal oksitleyici EN 15058 Aydabir () MET 13
Diisitk olefinler  (kok Yilda bir veya
piderme- kok  giderme | MET 20
1 sirasmde ir
co karbonsvzlagtirma) 1EN Standarts sasmda bir
ok () kez, efer
EDC/VCM (kok |7 kok  giderme
giderme- daha az sikhikta | MET 78
karbonsuzlagtma) ise
Dijgiik  olefinler (kok Yilda bir veya
piderme- kok  giderme | MET 20
. karbonsuzlagtirma) | N Standatt | sirasinda bir
Toz K ¢) kez, efer
EDC/VCM (kok | 7° kok  giderme
giderme- duha az sikhikta | MET 78
karbonsuzlagtirma) ise




figili |

h ini add
Madde/ Proscsler / Kaynaklar | Standart(lar) | M:mmumu Madde
Parametre izleme sikhiF | Ulyarinea
: Trleme
Diger tim | . .
! - da hir {2 MET 1
prosester/kaynaklar (') ENT3284 -1 | Aydabir () !
EN Standarl:
EDCANCM a bir (2
EDC yok Ayda bir (%) MET 76
. . Etilen oksit ve etilen | EN Standarti .
2h e gL P .3
Etilen oksi ghikoller yok Aydabir(y | g 52
N . . . EN Standarl b2
Formaldehit Formaldchit yok Ayda bir () MET 45
Gaz  halindeki | TDVMDI () MET 66
irle EDCVC MET
klorirler, - DUVCM_ ~ENon Ayda bir () 176
HCI olarak ifade | Diger Lim MET 12
edilir prosesler/kaynaklar (%) ’
SCR I N stand
NH; SC veya  SNCR | EN standarti Agda bir () MET 7
kullamims: yok
NOx Termal oksitleyici EN 14792 Ayda bir (%) MET 13
PCDD/F TDLMDI (%) BN 1948-1, - MET 67
. > | Alt ayda bir (%)
PCDD/F EDC/VCM 2,ve-3 MET 77
Tim . <
N : T
802 prosesler/kaynaklar () EN 14791 Ayda bir (*} MET 12
EN
Tetraklorometan | TDIMDI (') ok Standartl | 4 vdabir®) | MET 66
TDI/MBI Ayda bir (%) MET 66
EO {COz'nin Her alti ayda bir
yikama ortammdan | EN 12619 Q) MET 51
; desorpsiyonu)
Formaldehit Ayda bir (%) MET 453
Fenol iretiminde kiimen B
oksidasyon iinitesinden Ayda bir (%)
TUOB | gikan atik gaz
Fenol tretiminde diger MET 57
atk paz  akiglanyla
birlestiritmediginde EN 12619 Yalda hir (%)
diger kaynakiardan
gelen ank gaz
TTidrojen peroksit
firetiminde  cksidasyon Ayda bir (%) MFET 86

finitesinden gikan atik




. - M_“i'lgili
Madde/ Minimum Madde
Prosester / Kaynaklar andari{lar
Paramelre rosester / Kaynaldar | Standart(tar) izleme stkhifn | Uyarnes
o feleme
gar.
FNC/YOM Aydabir () MET 76
Diger tiim B . ]
d - {2
prasesler/kaynaklar (%) Ay_a bir 9 B _MRT 10
EN  standart ) .
VCM EDC/VCM yok Aydabir (%) MLET 76

(1) {zleme, atik gaz akiglaninin cnvanlerine dayalt olarak atik gazda kirlefici meveul oldugunda
gegerlidir. Diger Uretim Faaliyetlerinde Meveut En lyi Tekaikler Tebligi - Ortak ve
Bagimsiz Atiksu Arstma Tesisleri belirtilmigtir.

i) Emisyon sevivelerinin veterince istikrarh oldufu kamtlanirsa, periyadik dlgiunlerle

minimum izleme sikhg yilda bire diigiiriilebilir,

(Al gazda kirleticinin meveut oldugu tim (diger) islemler/kaynaklar, Diger Faaliyetlere

fliskin MET Tebligi- Kimya Endiistrisinde Ortak Atik Su ve Atik Gaz Aritma/Y8netim

Sistemleri igin Meveut En Iyi Teknikler Tebliginde Diger Uretim Faalivetlerinde Meveut En

Iyi Teknikler Teblizi - Ortak ve Bagimsiz. Atiksu Aritma Tesisleri belirtilen atik gaz alamian

envanterine dayanu.

) Olgitlen deperlerin 1im kok giderme dongisiinil temsil etmesi icin EN 15058 ve

trnekleme déneminin uyarlanmas: perekir.

) Olgiilen degerlerin tim kok giderme dongisiinii temsil etmesi icin EN 13284-1 ve

dmekleme doneminin uyarlanmas: gerekir.

&izleme, atik gazda klor ve/veya klorlu bilegiklerin bulundugu ve termal amtmanin

uygulandig: yerlerde gegerlidir,

1.2 Hava Emisyonlar
1.2.1 Proses firmbarmdan/isticilarindan kaynaklanan hava emisyonlari

MET 3: Proses finnlanndanAsiicifarindan gikan CO ve yanmamis maddelerin hava
emisyonlatint azaltmak i¢in oplimize bir yakma sagfanir.,

Optimize edilmis yakma; yakma bblgesinde sicakhik ve kalig siiresinin aptimizasyonunu,
yakiin ve yakma havasinun verimli bir sekilde karigtinlmasm ve yakma kontroliind i¢eren
ckipmanin iyi tasanimu ve galgmasi ile elde edili, Yakma kontrolii, uygun yakma
parametrelerinin (8m. O, CO, yakit/hava orant ve yanmanmug maddeler) stirekli izlenmesine ve
otomatik kontroliine dayantr,

MET 4: Proscs linnlarindan/isiticilarindan havaya NOx emisyonlarmi azaltmak i¢in agagida
verilen tekniklerden biri veya birkaga kullanihr.



Teknik

Yakat segimi

Agiklauma

Bu  bslim gena hidrokarbon
dengesini hesaba katarak sividan
gazl vakuilara gegisi igerir. Defayli
hilgi igin 12.3. kismina bakmiz.

Uygulanabilirlik
Sivt yukdlardan gaz yakilara
aecis, meveut tesislerde

briilorlerin - tasarnm  nedeniyle
kisith olabilir,

Kademeli biiildeler,
briilériin yakimnda hava veya yakal
enjeksiyonunu  kademelendirerek
daha diigiik NOy emisyontan clde

yvakma

Uygulanabilirlik, kiigitk proses
firalannm yiikseltildigi
durumiarda alan
nedeniyle kisith olabilir, Im da

meveul

kapasiteyi diigiirmeden

arlirabilir,

Kademeli eder. Yakit veya hava bitlinmesi . y
: . . B yalathava kademelendirmesinin
yakma ve boylece pik alev sealkligmm (2.
o ) iyilestirilebilirligini simrlar,
diistiriiimesi  ve termal  NOx )
.. .| Meveut EDC pargalayicilarinin
olusumunun  azalulmas), bivingi |
s o C gzellikleri bakimindan
briildr yanma balgesindeki oksijen -
osunluiuny azalor uygulanabilirlik, proscs firimmn
yogumghnt ' tasarnmu ile smirlandimlabilir,
t Oksijen igerigini azaltma ve | Mevcut proses
dolayistyla  alevin  sicakligi | firmlanAsibellanun tasarum
Baca gazimn N . . . -
o sofutma etkisi nedeniyle, baca | nedeniyle, uygulanabilirlik
devridaimi , .
(harici) gaznin bir kismimn taze yakma | kisith olabilir.
havasinin bir kismune degistinmek | Meveut EDC pargalayicilar igin
igin yakma odasina devridaimi. uygulanabilir degildir.
Oksijen igerifiini azaltma wve
dolayisiyla  alevin  sicaklifim
Baca gazin | diisitme etkisi nedeniyle, baca | Meveut proses fusnlar/isiticilan
devridaimi gazimn bir kisminia taze yakma | igin uygulanabiliclik, tasanmlan
{dahili} havastmn bir kismum degistirmek § nedeniyle kisitlanabilir.
igin  yaskma odast  igerisinde
devridaimi.
Diigik  NOx
briilrti (LNB) Meveut proses
veya ultra | Detaylr bilgi icin 12.3. kwsmung | firmlanasiteillanmn tasarim
diisik ~ NOx | bakimnz. ' nedeniyle, uygulanabilirlik
briilorii kisith olabilir.
(ULNB)
Alevin sicakhim diigiirmek igin
buhar, su, nitrojen gibi C‘inert’
seyrelticiler kullanthe (yakmadao
Inert ) .

. e dnce yalatla dnceden karighnlarak .
seyrelticilerin . Genel olarak uygulanabilir.
wullanm veya dogiudan yakma odasina

i — enjckte  edilerek),  Buhar
enjeksiyonn  CO  cmisyonlarim




Teknil

Segici katalitilk
g | indirgeme
{SCR)

Segici kalalitik
olmayan
indirgeme
{SNCR)

A(;lki:ima ml‘l_ygulanabilir_l'i'k
- Mevcut proses
Detayir bilgt icin 121, Jasmng | firmlannda/isibedannda
bakriuz. uygulanabilirfik,  kullamlabilir
alan ile siurlandinlabilir.
Meveut proses

Detaylt
bakniz.

bifgi fcin {24, hiswma

1siticilarmaltirmlarina
uygulanabilirlik, sicakhk araligh
(900-1050°C) ve reaksiyon igin
gereken kalme siiresi nedeniyle
simirh olabilir.

EDC pargalayicilan
uygulanabilir degildir,

1IN

MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES'ier) i¢in Tablo 2.1 ve Tablo 10.1%a bakinwz.

MET 5; Proses fiinlacmdan/siicilanindan havaya toz cmisyonlaum dnlemek veya azaltmak

icin asagida verilen tekniklerden biri veya birkagi kullamlir,

Teknik ! Agiklama Uygulanabilirlik
l ', Sivi yakitlardan gaz
E Bu, genel hidrokarbon dengesini yakitlara gecis,
a | Yakit seimi hesaba katarak sivt yakitlardan gaz | oo qesiglerde

yakitlara gegisi ierit. Deiavli bilgi
icin 12.3. kismma bakimz.

briilérlerin  1asartmt
ile kisith olabilir.

Siv1 yakitta damlamk boyutunun
yiiksck

azaltilmasinda

kullaniimasi. Mevcui optimal briilor
genellikle

tasarimi,

basing Genel olarak
buhar uygulanabiliv.

atomizasyoiuni igetir.

filtreler

b St yakitlarn
atomizasyonu
. Bez, seramik veya metal

Detayh bilgi igin 121 kismina

bakiniz.

Yalnizca gaz.
halindeki  yakitlan
yakarken  gegerli
degildir.

MET 6: Proses firtnlarindan/isticelanndan havaya 8Oz cmisyonlarnim énlemek veya azaltmak
igin agafida verilen tekniklerden biri veya her ikisi kullandir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik |

a | Yalki scgimi

Bu, genel hidrokarbon dengesini
liesaba katarak sivi yakitlardan
gaz yakitlara gegisi  igerir.
Detayli bilgi igin 12.3. lismina
bakinz.

S yakiilardan éaz

gegis,
tesislerde

yakitlara
meveut
briilérlerin
nedeniyle
olabilir.

tasarimm
kisith




alan
ile

Uygulanubitirlik,
kullarulabifirligi
sinrrlL olabilir.

Detayh bilgi icin {20, k
b | Kostik ykama atelt bilgi icin {21, kismma
i hakimz.

1.2.2 SCR veya SNCR hullanimemdan havays salinan emisyonlar

MET 7: Se¢ici katalitik indirgeme (SCR} veya scgici katalitik olmayan indirgemede (SNCR)
kullatulan smonyagin hava emisyonlaring azaltmak ve NOx emisyonlanni azaltmak igin SCR
ve SNCR’nin tasanm: ve igletimi (Grnegin optimize NOx-reaktit’ oram, reaktifin homojen
dagitim ve reaktif damlaciklarinn optimize boyutu) optimize editir.

SCR veya SNCR kullanulan diigiik olefin pargalama finmndan kaynaklanan emisyonlar tgin

Tablo 2.1°e bakiz.

1.2.3 Diger proseslerden/kaynaklardan havaya salinan emisyonlar

1.2.3.1

Diger proseslerden/kaynaklardan emisyonlan azaltma teknikleri

MET 8; Nihai atik gaz antmasina gdnderilen kirletici yikiint azaltmak ve kaynak verimliligini
artmak igin proses ¢ikis gazt akiglan i¢in asafsda verilen teknilklerin uygun bir

kombinasyonunu kullamhr,

a | ¢ikan  hidrojenin  geri
kazanim ve kullarum:

(firm.  hidrojenleme  reaksiyonlan
icin). Hidrojen igerigini arlirmak igin
basig salimmln adsorpsiyon veya

Tekaik Agiklama Uygulanabilirlik
Uygulunabilirlik,
Fazlahk hidrojenin veya kimyasal | hidrojen  igerifiinin
reaksiyonlardan {retilen hidrojenin | dilsik olmasi veya
. geri kazamlmast ve kullanilmast | hidrojen talebi
Fazlahk wveya ortaya

olmamasi nedeniyle
gert kazamum  igin
enetji talebinin gok

membrania ayirma gibi geri kazamm | fazla oldufu
teknikleri kullanilabilir. durumlarda
kisitlanabilir,

Stkigtirma, yofugturma, kriyojenik

Uygulanabilirlik,

Organik goziiclilerin ve qug?t;nzz:]’ meig]ibrani?i ay;:;;:m\; “Egz_‘_nik igerigin
Lepkimeye girmemis th;nirI[:]e:i kul?amlab?lir Teknigin dusuk' Ulmaﬂf
b | organik hammaddelerin PR . nedeniyle getl
, se¢imi, difer maddelerin  veya | kazamm igin cnerji
geri kazammi ve | oo . N e
kulfams kirletici maddelerin  varhifn  gibi | talebinin cok fazla
Hsmm glivenlige dair hususlardan | gldugu  durumlarda
etkilenebilir. kisitlanabilir,
N . . Yalnizce diistik
Oksitleme reaksiyvonlanindan ¢ikan d, o
o _ safliktalki azotun
Harcanmig havanin | biiyiik hacim!i harcanmug hava artilr
¢ L proses
kultanim ve digiik safhkia awot  olarak sivenlizginden adii
kullanthi. giivenliginden  ddiin

verilmeksizin




Teknik Aciklama Uygulanabilirlilk
kullamlabilecef

durumlarda
uygulanabilir.

Gaz halindeki .l-l(ll,_yai;g; )ﬁkaywt
kntlam)arak suya cmilir, ardindan

saflaghrma (B, adsotpsiyon ile) Uygulanabilirlik

HCI yitklerinin
diistik elmast ile

Sonraki islemlerde eive susturma (6, damit
; a yojusturma {(6rn. damima
kullanilmak iizere 15lak verveya yopuyty

d . , .| ile) yamlabilir, Bunun senucunda
1k le HCI' '
ytama e n gert geri kazamlan IIC1 kullamhr (6.
kazarumi . ) ..
asil vlarak veya klor dretmek igin),
Detaylr bilgi igin 12,1, lasnnna
hakimz.,

surle olabilir.

Rejeneratif amin  yikama, pruséi
gtkis gaz akiglanndan ve asitli su
o . | stywrna  iinitelerinin - asidik  ¢ikig
liz:fail:]lmak 1$]emilji::z .ga.zlanndan 1:S'in geri ka'.»:ar{]rfn Yaimzf:a yakmlarda
e rejeneratif amin yikama igin uyg%ﬂamr. H?S daha sonra, tipik | rafineri N Varsa
ile HaS'in geri kazammi olarak bir rafineride bulunan kiikirt | uygulanabilir.
geri kazamim {initesinde elemcnl
halindeki  kikirte  ddnfigtiriilir
{Claus prosesi). ;

f | Katt ve [/ vecya sivi
| karigmasini azaltma
teknikleri bakniz.

Gene! olarak
uygulanabilir

Detayhr bilgi fgin 121 kismina

MET 9: Nihai aitk gaz arttmasina gonderilen kirletici yiikiinii azaltmak ve enetji verimliligini
artimak icin veterli kalorifik degere sahip proses ¢k gazi alamlanmi bir yakma tnilesine
gonderilic, MET 8, ve MET 8b. proses gikis gazi akiglarinin yakma {initesine ginderilmesine
layasla onceliklidir,

Uygulgnabilirlik

Proses ¢ikes gazlarnnm bir yakma iinitesine gonderilmesi, kirletici maddelerin varlifn veya
giivenlik nedeniyle kisith olabilir.

MET 10: Organik bilesiklerin baca gazi emisyonlanm azaltimak i¢in asafida verilen
teknikierden biri veya birkag: birlikie kullanthr.
Teknik Agqiklama . Uygulanabilirlik

' - Teknik genellikle daha fazla |
azaltma tekniklert ile
a | Yopunlastrma kambinasyon halinde
kullamilir, Detaylr bilgi igin
12,1, kismng bakimz.

b | Adsorpsiyon Detayl: hilgi igin 12.7. knsmuna | Genel olarak

Genel olarak
uypulanabilir.




Teknik

Agiklama

Uygulanabilivlik

hakmmz,

¢ | Islak yikama

hakimz.

d | Katalitik oksitleyici

¢ | Termal oksitleyici

bakrmz.

Detayls bifgl icin 12,1 kisiming

Detayh bilgi icin 12,4, kisanna

Katalizér

uygulanabilir.
Yalnaea sulu
cozeltilerde absorbe

edilebilen UOBler igin
gegerhidir.

zehirlerinin
varligl  uygulanabiliiligi
kisitlayabilir.

aritir igin bir yakma

121 kesmina bakimz.,

‘lermal oksitleyici yerinc. atik
st ve atk gazin hirlegik

i

kultamlabilir. Defaylt hilai icin

Genel olarak

uygulanabilir.

MET 11: Baca gaz toz emisyonlarun azaltmak igin agagida verilen tekniklerden biri veya

birkagt kutlanlir.

Islak toz yikama

Teknik Acikiama Uygulanabilirlik
Teknik, diger azaltma
teknikleriyie bitlikte
a | Siklon kullanlr. Gernel olarak uygulanabilir.
Detgylt hilgi  igin 121,
kismina bakiniz.
Mevcut birimler igin
P uypulanabilirlik
/ 121 .
b | Clektrostatik filtre Detayls  bitgi igin alan  kullamlabilitigi  veya
kisnmnat bakimz. L :
glivenlik hususlart ile
kisitlanabilir
c | Bez file
d | ki agamah tox Olivesi | Detaylt  bilgi igin 121, .
laral .
e | Seramik/metal filre | kusmuna bakimz. Genel olaralk uygulanabilir
f

MET 12: Kikiirl dioksit ve difier asit gazlannin {$megin [HCI) havaya emisyonlarm azaltmak

igin 1slak yikama kullanthr,

Islak yikamaya iligkin detayh bilgt igin 12,1 kismina bakiniz.

1.2.3.2 Termal oksitleyiciden kaynaklanan emisyonlar: azaltma teknikleri

MET 13: Bir termal oksitleyiciden havaya NOx, CO ve $0; emisyonlannt azallmak igin
agagida verilen tekniklecin wygun bir kombinasyonu kullamlir,



Hedeflenen

. ) ; . Tkl
Teknik Aciklama remel kirletici Uygulanabilirlik
Termal 1glemden dnce,
. . | Brnedi tirgalama,
Yiiksck seviyclerdeki O-i:i;eugl:lnna ea :-I:,ma
NOx Snctillerinia | ; . d
adsorpsivon  yoluyla Genel alarak
proses qikiy  gaze | . NOx .
yiiksek seviyelerde NOx uygulanabiliy
akaglarindan .
fmeiilleri gikar i
uzaklagtuilimas:. . )
(miimkiinse  yeniden
kublanmak igin).
. .. | Detayis bilgi icin 12.3. Genel [aral
Takviyc yakitt segimi CEAVEL DIET i NOx, 502 cne . (.) wrat
kismimne hakiuz, uygulanabiliv
Meveut hivimlere
: uygulanahilivlik,
Diigiik NOG | Detayly bilgi ivin 2.1, NOx tasarim - velveya
briildrler (LNB) kismina bekrz, ¥ isletimsel
kisulamalarla
: sl olabilir.
: Meveut birimlere
uygulanabilirlik,
. . o t f
Rejeneratif  termal | Deteyir bifgi icin 12.1 NO Oas::;?on: ey
oksitieyici (RTO) kismma bakmiz, X perasy
kisitlamalar
nedeniyle
kisitlanabilir.
CO ve NOx'in havaya
emisyonlarii en aza
indirirken organik
bilegiklerin
uzaklagtiilmasin en {ist
Yakma dilzeye q:1ka|-ma.,k igin €O, NOx Genell b.lt‘)lafak
optimizasyonu kullantlan. tasarm  ve uygulanabilir
igletim teknikleri
(trnegin, sicakhk ve
kalma siiresi gibi yanma
parametrelerini kontrol
ederek)
| Mevcut birimlere
.. . o uygulanabilirlik,
Segici katalitik | Detaplt hilgi icin 12,1, NOy alan
indirgemes (SCR) kismmna bakmiz kultzndabilidligi

ile kisitlanabilir




l-fedeflel.len

I'ekinik Aciklama temel kirletic Uygulanabilirlik
Meveut birimicre

.. . uygulanabilirlik,

Seeic katalitik . .
N . ‘fi i Detayly bilgi fein 121 reaksiyon  1gin
g olmayan indirgeme kaswneice bekiniz NOx creken kalma
; 1 . BUTCRE i

(SNCR) Bae !
| stiresi ile

l kisitlanabilir.

1.3 Saya Desarjlar

MET 14: Atik su hacmini, uygun bir son aritmaya (Lipik olarak biyolojik aritma) bosalitan
kirletici yiiklerini ve suya desarjlart azaltmak igin prosese entegre tekniklerin, kirleticilerin
kaynaginda szaflilmasina yonelik ekniklerin ve Diger Uretim Faaliyetlerinde Meveut T Ty
Teknikler Tebligi - Ortak ve Baguimsiz Atiksu Antma Tesisleri dokiimanunda belirtilen auk su
envanteri ile saplanan bilgileri temel alan dn aritma tekaiklerinin uygun bir kombinasyonundan
olugan, entegre bir atik su yénetimi ve aritma stratejisi wygulansr,

1.4 Kaynak Yerimligi

MET 15: Katalizér kullapirken kaynak verimlilifini artumak icin agafida verilen tekniklerin

bir kombinasyonumu kullanilir,

''''' Teknik Agiklama

Katalizdr seciminin agagidaki faktsrler arasinda optinnum

denpeyi saglayacak gekilde pergeklestirilmesi:

- katalizér aktivitesi;

a | Katalizor secimi - katalizér segiciligi;

- katalizor 6mrii (orn. katalizér zehirlerine karst
savunmasizlik};

- daha az toksik metal kullanum.

Katalizértin yukansinda onu zehirlerden korumak igin
kullamlan teknikler (Gmegin ham madde 6n antmast)
Dénigiim vertmliligi ve katalizir $mril arasinda optimum
¢ | P'roses optimizasyonu dengeyi saglamak icin reaktdr kosullatmin (Srn. sicaklik,
bastng) kontrolii

b | Katalizér korumas

Uygun parameircler  (8mefin, smi ()k*;adby(;
Katalizor  performansitun | reaksiyonlar durumunda reaksiyan 1sist ve COz olugumu)
izlenmesi kollamlarak katalizér bozunmasmm baglangicim tespit
ctmek igin doniisiim verimliliginin iZlenmesi

MET L6: Kaynak verimliligini artirmak igin organik ¢oziiciiler geri kazambr ve yeniden
kullantli.

Proseslerde (rnegin kimyasal reaksiyonlar) veya iglemierde (6rnegin ckstraksiyon) kullamlan
organik giziciler, uygun teknikler kullarularak (6megin danutma veya sivi faz ayirma) geri



kazanilr, gerekirse saflasinl (Brnepin danmlma, adsorpsiyon, siyirma veya filtreleme
kullanilarak) ve prosese veya isleme geri dndiviilir, Geri kazamlan ve yeniden kullandan
miklar igleme Gzelir,

1.5 Kaliniilar

MET 17: Bertaraf icin gonderilen atik miktarimi dnlemek veya minskiin olmadsgi durumlarda
azaltmak igin agagida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonunu kullanilir.

Teknik | Agqiklama Uygulanabilirlik

Atk oluyrmnnn dwleme veya azaltmaya yénelik teknikler

Kalmtilann  (6rnegin, zamklar
veya katranlat)  olusumunu
énleyen veyd azalian
polimerizasyon inhibitérlerinin
segimi {ve dozaj optimizasyonu),

Damitma sistemlerine | Doza] optimizasyonunda, | (ienel olarak
i inhibitéirlerin eklenmesi. kahntifarda daha yiiksek bir azot uygulanabilir.
vefveya kiktint igerifinin ortaya
¢ikabilecefiinin ve dolayisiyla
yakit  olarak  kullammimin
kisitlanabileceginin gz tnline
alinmasi gerekebilir.

Sicakliklan ve bekleme
stirelerini azaltan  teknikler | Yalmzca yeni
(6megin, basing dilglisiinii ve | dantma  dinitelesi
dolayistyla  sicaklit  azaltmak | veya bilyik lgekli
igin tepsiler yerine paketleme; | tesis  yenilemeleri
sicaklif diiglirmek igin | igin gegerlidir,
atmosferik basing verine vakum)
Malzemeyi yeniden kullanim veya geri doniigiim ile geri hazgonma teknikieri

Malzemeler (yani harmmaddeler,
iiiinler ve yan firiinler), izolasyon | Yaluzea bu  geri

Damitima sistemlerinde
yiiksek  kaynama noktal
kahnti olusumunun en aza
indirilmesi.

. . drnegi damitma veya | kazamlan malzemcler

Malzemenin geri kazanum (Sen. (__ "gr.n ) ,).{ L "

c damitma. parcalama yoluyla) ddniistiinne (Srnegin | igin meveut
- pare youy termal/katalitik pargalama, | kullanmlarin  oldugu

gazlagtiwma, hidrojenasyon) yoluyla | durumlarda pecerlidir,
kalintilardan geri kazanihr.

Yenilemenin &nemli

capraz medya
. Katalizirlerin  ve  adsorbanlarn, | etkileriyle
Katalizér vE adsorban | . .
d| 7, omegin  termal  veya  kimyasal | sonuglandifi
rejenerasyont . .
- artma kullanarak yenilenmesi. durumlarda
uygulanabilirlik




‘Feknik

i Agikluana

Enerji geri kazanma teknikleri

Uygulanabilirlik

¢ Artiklann

yalut
kullanihnast

olarak

Baz organik artiklar, Simefin
katran, bir vakma Unitesinde
yakit olarak kullarulabilir.

' Uygulanabilirlik,
- artiklarda belirh
macdelerin
" meveudiyeti ile
- kasttlanabilir, bu da
onlart  bir  yakma
iinitesinde kullanum
igin uypunsuz hale
getirir ve  bertaral
edilinesini

gerektirir.

1.6 Normalden farkh ¢ahisma kosullar

MET 18: Lkipman arizalarindan kaynaklanan emisyonlar: inlemek veya azaltmak igin agagida

verilen tiim teknikler kullanilir,

tanumlanir (Br, Ariza Modu ve Etki
Analizi kullanlarak)

Teknik Agiklama Uygulanabilitlik
Cevrenin korunmass igin kritik olan
ipman {'keitik eki ") bir risk
Kuritik ekipmanin ckipman (.knmf ekipman’) bir ris Genel olarak
a . . degerlendirmesine  dayali  olarak .-
belirlenmesi uygulanabilir

guvenilirligi program

Kritik ekipman igin varlik

sistemler

Kritik ekipman igin yedek

Ekipman kullamlabilicliini  ve
performansiu  en  iist  dilzeye
¢ikarmak igin  standart ¢alisma
bakimi

prosediirlerini,  dnleyici Genel olarak
{omn. korozyona kars), izlemeyi, uygulanabilir
olaylarin kaydedilmesini ve siirekli
iyilegtirmeleri iceren
yapilandiilmug bir pregram
. Ekipman
. . | kullamlabilirliginin
Havalanduma gaz1  sistemleri, ,
e teknik-b
azaltma initeleri gibi Yedekleme
) ) kullanilarak
sistemleni olugturnlmast vel| . .
bakiminin yapilmas gosterilebiliyor
¢ yeq olmast halinde
gegerli degildir,

MET 19: Normal ¢ahgma kogullan diginda meydana gelen havaya ve suya desarjlan tinlemek
veya azallmak i¢in potansiyel kicletici salimmlan ile orantih tedbirler uygulamr. Normal
galisma kosullan digindaki kogullar agagidaki gibidir:

L devreye alma ve devreden glkarma iglemleri;




il tesisin diizgin isleyisini ctkileyebilecek olanlar da dahil olmak tizerc diger
kosullar (Srnegin, tnitelerin vefveya atik gaz antina sisteminin diizenli ve
olapandisi bakim gahigmalan ve lemizlik isiemleri).

SEKTOREL MET
2. DUSUK OLEFINLERIN URETIMINE [LISKIN MV

Bu kisimda ver alan Sckidrel MET, diisitk olefinlerin buhatla pargalama islemi kullam larak
{iretimi igin ve 1. Kisimda yer alan Genel MET e ek olarak gegerlidir.

2.1. Hava Emisyonlar
2.1.1. Diisitk olefin pargalama firinindan hava emisyonlar igin MET-IES'Ter

Tablo 2.1 Bir alt olefin pargalama finmindan havaya NOx ve NH» emisyonlari igin MET-IES ler
Parametre © MET-IES’ler () O () '
(giinkiik ortalama veya drnekleme periyodu
boyunca ortalama) (mg/Nm*, hacmen % 3
02'de)
Yeni finn Meveut firin
NOx 60-100 70-200
NH; <5-15 (%
¢1; ki veya daha fuzla firmin baca gazlarim ortak bir bucadun bogaltldigr durumiarda,
MET-1ES bacadan yapilan birlegik desarf icin gegerfidir.
(2 MET-IES ler, kok giderme islemieri icin gecerli degildir.
3)CO igin gegerii herhangi bir MET-IES yoktur, Gosterge olarak, CO emisyon seviyesi
genellikle giinlitk ortalama veya drnekleme siresi boyunca ertalama olarak ifade edilen
10-30 mg/Nnr® degerinde olacaktiy.
@ MFET-IES yalmzca SCR veya SNCR kullamidig: durumiarda gegerlidir.

Tgili izleme MET ¢ kapsanundadar,
2.1.2. Kok giderme isleminden kaynaklanan emisyonlart azaltmayn ydnelik teknikler

MET 20: Pargalama borularinm {Cracker tubes) koksuzlustirilmasindan kaynaklanan toz ve
CO emisyonlann: azaltmak igin agagida verilen koksuzlagtuma sikhim azalimaya yonelik
tekniklerden bir veya birkagr kullamlir,

Teknik I A(;lldafn'a | Uygulanabilirlik

Kok giderme s?%m; azaltmaya yonelik teknikfer
! ' Borularin yiveyinde | Yaloyzea  yeni
bulunan nikel, kok | iiniteler veya

Kok olusumunu geciktiren  horu

. olusumum  katalize eder. | genis caplt tesis
malzemeleri ? BEM GAP

Dolaysiyla  daha  diigitk | yenilemeleri igin
nikel seviyelerine  sahip gecerlidir.




Haminadde
bilesikleri ile katkilanmas

beslemesinin

kiikiirt

malzemeler kullanmak veya
borunun i¢ ylizeyini inert b
malzeme ile kaplamak, kok
olusum mzim geciktirebilir,
Nikel kok
olugumuinu katalize
ctinediginden,  halihazirda
islenen seviyede
butunmadiklarinda  kiikiirt
beslemneye
yapmak,
yilzeyinin  pasiflegmesini
tegvik  cdece@inden, kok
olugumuny geciktirmeye de
vardimer olabilir,

stil flirler

bilesikleri ile

katki boru

{ienel olarak

uygulanabilir,

Termal koksuzlagtirma
aptimizasyonn

isleminin

Kok giderme islemini en fist
diizeye gikarmak igin kok
¢Ozme  ddngiisi  boyunca
hava akig, sicaklik ve buhar
igerifi gibi caligma
kosullarimn optimizasyona

Genel olarak
uygulanabilir.

Azaltnw teknikieri

d | Islak toz yikama

Detayli  bilgi 121

kismaa bakime,

icin

Genel olarak

uygulanabilir.

e | Kuru siklon

Detayli  bilgi 121

kismna bakume,

icin

Genel olarak

uygulunabilir.

hsiticisinda yakilmast

Kok giderme gazimn proses finmnda

Dekarbonizasyon atlk gaz
akig, kok partikiillerinin (ve
CO) daha fazla vyakildig
dekarbonizasyon sirasinda
proses
fimndanisiticisindan
gecirilir,

Meveur  tesisler
icin

uygulanahilirlik,
horu tesisatt
sistemlerinin
tasarumi veya
yanginy dayanikli
kisitlamalar  ile
sinirlandimlubilir.

2.2, Suya Degarjlar

MET 21: Atk su aritima tesisine degarj edilen organik bilegiklerin miktanim dnlemek veya
azaltmak igin; birincil ayrunlama agamasimn séndiime suyundan hidrokarbonlann peri
kazammi en (st diizeye gikanhr ve stndtrme suyu seyrelme buhan tiretim sisteminde yeniden
kullanilar.

Teknik, organik ve sulu fazlarin ctkili bir sckilde aynlmasim saglamaktan olusur. Geri



kazamlan hidrokarbonlar pargalayieiya geri dondiiiliiv veya diger kimyasal iglemlerde
hammadde olarak kullante. Organik geri kazamm, Grnegin buhar veya gazla siylnma veya
direkt temasl kondenser (reboiler) kullamwuyla geligtiviiebilic. Anuloug sondiirme suyu,
seyrelte buhar iiretim sistemi iginde yeniden kullamlu. Sistemde tuz birikmesini &nlemek igin
son alik su ariimasma hir séndiirme suyu tahliye akigi bogaltihir,

MET 22: FSnin pargalanms (cracked) gazlardan uzaklastmlmasindan kaynaklanan
kullamlms kostik yikama sivismdan attk su anima sislemine desarj edilen organik yUkit
azaltmak i¢in styirma yonlemi (siripping) kullanthz.

Yikayiet sivilanimn siynlmasi, daha sonta yakilan (Grnegin pargalayict finminda) gaz halindeki
hir akim kullanilarak gergellegticilir,

MET 23: Parcalanmg gazlardan asit gaztaninm uzaklastinlmasindan kaynaklanan kullamhmy
kostik yikama swisindan kaynakl: atik su avitimina bogaltilan stilfit miktarim énlemek veya
azaltmak igin asainda verilen tekniklerden biri veya birkagim kullanitir.

Teknik Agtklama Uygulanabilirlik

o Diigitk  kikirt igerigine | Uygolanabilirlik, — kok
Pargalayier  beslemesinde | sahip veya  kilkirtten [ birikimini azaltmak igin
digiik kilkiirtlt hammadde | arindirlmag kizkiist katkilama
kullaninu. hammaddelerin gereksinimi nedeniyle

kullanilmas:. sintrli olabilis.
Diigiik olefin pargalayic,
kikiit  geri  kazanim

Parcalanmig gazlarin

Asit gazlariun giderilmesi

bir
ile  ytkanmast,

rejeneratif  {amin)
¢hziici

iinitesinden (SRU} uzakta
bulunuyotsa

L , | '
igin amin  ydkama | o, saellikle | WEUAnamaz. - Meveut
kullanmmnn en st diizeye . . . | tesisler i¢in
de H2S'nin, ilzerindeki I e
pikariimass, ikt azaltmak icin acdul uygulanabiliclik,  kiikiirt
ioslik Javict ¢ geri kazanim  {initesinin
: yikaylet (SRU} kapasitesi ile sinsth
olabilir.
Kullamims yikama
sivisinda bulunan
siilfitlerin, drnegin
yitksek  basing  ve
Oksidasyon sicakliktaki hava (1slak | Genel olarak
1 ]

hava oksidasyonu) veya
hideojen peroksit gibi bir
oksitleyict ajan
kullamlarak
oksidasyonu.

siilfatlara

uygulanabilir,




3. AROMATIKLERIN DRETIMINE ILISKIN MET

Bu kisimdaki MET, benven, loluen, orto-, meta- ve para-ksilen (yaygin olarak BTX
aromatikleri olarak bilinir) teetimi ve buhach pargalayicilavm piroliz benzini yan Griinilnden ve
katalitik reformatiirlerde toetilen reformat/aftadan kaynaklanan siklohoksan igin gecerlidir ve
(ienel MET ¢ ek olarale uygulamr.

1.1, Hava Emisyonlan

MET 24: Nihai atk gaz autmna gdnderilen proses gikig gazlarindan kaynakianan organik
vitkii wzaltmak ve kaynak verimliligini artmak igin MET 8b’nin uygulammast ile organix
malevyaller geri kazamthr; veya bunun uypulanabiliv olmadiia durumlarda, bu proscs alix
gazlarindan enerfi geti kazamlir (ayrica blez. MET 9).

MET 25: Hidrojenleme katalizdrii rejenerasyonundan kaynaklanan toz ve organik bilesiklerin
hava emisyonlarin: azaltmak igin katalizor rejenerasyonu proses gikis gazini uygun bir anima
sistemine gondenilir.

Proses ¢ikis gaz1, tozu gidermek iizere yas veya kuru toz azaltma cihazlarma ve ardindan havaya
dogrudan emisyonlar veya alevlenmeyi Snlemek iizere organik bilegikieri ¢ikarmak icin bir
yakma iinitesine veya bir termal oksitleyiciye ganderilir. Tek bagtna kok giderme tamburlarimin
kullanilmasi yeterli degildir,

3.2. Suya Desarjlar

MET 26: Aromalik ekstraksiyon iinitelerinden atik su aritma sistemine degarj edilen organik
bilegik ve attk su miktarmi azaltmak igin kuru gozilciiler kullantlir veya yas ¢hizlicliferin
kullaniidigi durumlarda suyun geri kazammi ve yeniden kullamnuna y8relik kapah bir sistem
kullanidir,

MET 27: Atk su hacmini ve atik su arittma sistemine degarj edilen organik yiikii azaltmak igin
agagida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonunu kullanr.

T Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Kapals devre prosediiriinde, blsf
olarak sadece az miktarda suyun
bogaltildig mekanik pompalama

sistemlerinin kullamlmast veya
kuru caligan pompalarin
kullalmasi. Baz  durumiarda, | Genel olarak
atik su igermeyen vakum {irclimi, | uygulanabilir.

Grimiin - mekanik  bir  vakum
pompasmda bariyer sivisi olarak
kullamimasiyla veya  firetim

a | Susuz vakum clugturma

siirecinden gelen bir gaz akimimin

L kullamiimasiyla sajilanabilir.




Tekmik Agﬁdama Uygulanahilirlik—
Aromatikleri islendigi o
?mrﬂ cai WETNEL S Meveut tesisler icin
lesislerden ¢tkan attk sy, s
. | uygulanabilitlik,
, lhammaddelerin  veya {riinlerin . .
b | Sulv atklarin kaynak ayrim , sahaya Gzgli drenaj
geri kazamilmasmi | 7,
S sistemi ile  kisith
kolaylastirmak igin difer atik su oy
olabilir.
kaynaklanndan aynir,
(6ziinmemms organik materyalin
Kansmasi dnlemek ici
Hid]‘(}ka}‘bnn]ar]n g{;ri CATISIASIN ONleTne ‘lgln uygurT
. tasarim ve galigma (S, Yeterli | Genel olatak
¢ | kazamlmasiyla birlikie siv1 L ., -
bekleme siiresi, faz s tespiti | uygulanabilir,
faz ayrim . :
’ ve kontrolil) ile organik ve sulu
fazlann aynlmast i
Hidrokarbon
Detayh bilgi icin 12.2. fasmmna konsantrasyonunun
d Hidrokarbonlarm geri | pukimz. kisming bakmz, | dilsik oldugu
kazanilmasiyla siymma Siyirma, ayrl veya birlestirilmis durumlarda
akigltavda kullamlabilir, uygulanabilirlik
sinirl olabilir,
Baz atk su akimlanmn daha
fuzla antilmasiyia, siyirma suyu,
. diger su kaynaklarimn yerini | Genel olarak
¢ | Suyun yeniden kullanimi -
alarak proses suyu veya kazan | uygulanabilir.
besleme suyu olarak
kollarulabilir.

3.3. Kaynak Verimliligi

MET 28: Kaynaklanin verimli kullanimina y8nelik MET8a.’yt uygulayarak dealkitasyon gibi
reaksivonlarda ortak drtin olarak wretilen hidrojenin, kimyasal reakiif veya yalat olarak
kullaniminin en iist diizeye ¢karilir veya bunun miimkiin olmadigt durumlarda ilgili proses
havalandirmalarimdan enerji geri kazamlr (bkz. MET 9},

3.4. Enerji Yerimliligi

MET 29: Damutma kullaniirken enerjivi verimii kullanmak i¢in asagida verilen tekniklerden

biri veya birkag1 uygulanir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

a | Damtma optimizasyonu

Her damilma kolonu igin tepsi
sayisy, geri akig oram, beslome

konumu ve ckstraktif damima igin
ghziicitlerin besleme oran optimize
edilmiglir,

Meveut

{initelere

uygulanabilirliji
tasanim, kullamlabilir
alan velveya isletime




Feknik Apklama
Toluenden  ve  ksilen  damuma
Kolon tepe gazl siitupundan  gelen yoPusma 1sts1
b | akimindan i1smn  geri

lesisin bagka yerlerine 151 saglamak
i¢in yeniden kullamlir,

Uygulanabilirlik
dair lkistlamalar ilc

simrh olabtlir,

kazanim

Teldi ekstraktif danutma
kalonu

Gelencksel  bir  ekstraksivonlu

damitma  sisteminde, ayirma, iki

aywma adimundan olusan bir swa !

gerektirecektir {yani, yan kelanlu
veya styiicth ana damiima kolonu},
Tek  bir damitma
kolonunda, ayrilmast,
hirinci  kolonun  kolon kabufuna
dahil edilen daha kiigtik bir danutma
kolonunda gergeklestirilir.

ckstrakiif
solventin

d | Bolme duvach damitma

(elencksel bir damiima sisteminde,

i bilegenli bir  kangmun  saf
fraksiyonlarma aynlmusi, en az iki
damutma  stivnunun  (veya yan

slitunlu ana stitunlarn) dogrudan

Yalizea veni tesisler

veya bliyDk  tesis
yikseltmeleri  igin
gegerlidir,

Uygulanabiitlik,
birkag iglemin tek bir
ckipmanda
birlestivilmesiyle
calistin labilirlik
kisitlanabileceginden,
daha ktigiik kapasiteli

kolonu . | bivimler icin
siralanmasint - gerektirir,  Bdime } ey
. simirlandiriiabilir.
duvar kolonu ile tek parca aparatta
ayirma islemi yamiabilmektedir.
Yalmzea yeni tesisler
. veya biiyilk tesis
Damitma iki kolonda _‘} Y . ..
C .. | viikseltmeleri  igin
gergeklestiriliyorsa, her iki L5
. .. gecerlidir,
kolondaki enerji akaglan ce s
Termal olarak | .. .. ... S Uygulanabilirlik,
- birlegtirilebilir. Birinei  kolonun
birlestiriimig damitma . v | damiima kolonlarmn
tepesinden qikan buhar, ikinci A
. . kumulvmuna ve iglem
kolonun  tabamndaki hir s oo
o ) kogullarna, &rnegin
esanjoriine beslenir.
calisma basmeina
baghdir.
3.5. Kalmtilar

MET 30: Bertaraf i¢in. génderilen kullambhmug kil miktarmi $nlemek veya azaltmak igin agafida

verilen tekniklerden biri veya her ikisini kullamlr,

Aciklania

Uygulanabilirlik

Reformat veya piroliz yagmimn
sepici hidrojentemesi

Hidroicnasyon yoluyla reformat veya
pigazin iceriiin  azaltli,
Tamamen  hidrojenlenmiz  ham
maddelerle I} isleyiciler daha uzun

olefin

valiyma dingiilerine saliptir,

Yalmzena yiiksek olefin
icerigine
hammaddelerin

sahip

kulanldifiy tesisler igin

gegerlidic




Teknik [ Aceldama Uygulnnabilir!ii(—
Belirhi kogullar igin mitmkiin oldugu o .
kadar uzun siire dayanan bir kit
kalianm  {yani, ¢ahgma dingiisii

wzontnfunu  arbran  yiizey/yapisal | Genel olarak

o

| Kil malzeme segimi N 4
I maszene sl dzclliklere sahip olan) veya kit ile | uygulanabilir

aym isleve sahip ancak yeniden
firetilebilen sentetik bir malseme
kullanihr.

4. ETILENBENZEN VE STIREN MONOMER URETIMINE iLISKIN MET

Bu kisimduki MET, zeolit veya AJC; katalizli alkilleme iglemi kullamlarak ctilbenzen tretimi
icin ve etilbenzen dehidrojenasyonuyla veya propilen oksit ile ortak tiretim yoluyla stiren
monomer igin gegerlidir ve genel MET e ek olarak uygulanir.

4.1.Proses Segimi

MET 31: Organik bilesiklerin ve asit gazlann hava emisyonlanni, benzenin etilen ile
alkillenmesi sonucu atik su olusumunu ve bertaraf igin ganderilen atiklan dnlemede veya
miktarlarini azaltmada; yeni tesisler ve genis gaph iyilegtirmeler igin, zeolit katalizdrldi islemi
kullamhir.

4.2.Hava Ewmisyonlar

MET 32: AICI katalizli etilbenzen firetim siirecinde alkilleme {initesinden nihai atik gaz
artmasina pdnderilen HCI yitktini azaltmak igin, kostik yikama kullanilr.
Kostik yikamaya iliskin detayli bilgi i¢in 12.1 kismina bakiniz.

Uygulanabifirlik
Yalnszea AICT; katalizli etilbenzen Gretim prosesini kullanan meveut tesislere uygulanabilir.

MET 33: AICl: ile katalize edilmis elilbenzen firetim prosesinde katalizor defigtirme
istemlerinden nihai atik gaz antimma gonderilen toz ve HCI yikind azaltmak igin, islak
yikamamn uygulanmasi ve ardindan hatcanan yikama sivisim alkilleme reaktril sonrasinda
vikama suyu olarak kullamlbr,

Islak yikamaya iliskin detayh bilgi igin 12.1 kismina bakiniz.

MET 34: SMPO iiretim prosesindeki oksidasyon initesinden nihai atik gaz antimina
gonderiler organik yiikil azaltmak icin, agafida verilen tekniklerden biri veya birkagt kullanilr.

r Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
a Sivi karigmasiun  azallmd | Dejayli  bilgi  igin 121 | Genel olarak
teknikleri kesmuna bakinz, uygulanabilir
Defaylt  bilgi  igin 121 | Genel olarak
Yogunlagt -
b | Yogunlagtuma krsming bakiniz. uygulanabiliy
Detayli  bilgi  igin 121 | Genel olarak

. dsorpsi .
¢ | Adsorpsiyon kisining bakimz., uygulanabilir




Telmik Aqklama U vgula nabilirlik _ 1
Detapht  bilgi  igin 121 i
kismuna bekouz Yikama,

Meveut tesisler igin, !
yeniden sirkiile edilen
etilbenzen akigimm

reaktisre  geri  dindiirtilen

clilbenzeni  emmek  igin
d | Yikama \ v "G
uygun bir ¢oziiclh  (Orn. .
Jullanimi fesis lasaram

ile sintrlandinlabilir.

sofiuk, devridaim  edilmis
etilbenzen) ile :
gergeklestisilir. |

MET 35: SMPO iiretim siirecinde, normal cahsma kogullan diginda (baglatma olaylar gibi)
asctofenon hidrojenleme iinitesinden havaya organik bilesik emisyonlamu azaltmak iein,
proses ¢ikis gazun uygun bir antma sislemine gonderilir.

4.3. Suya Desarjlar

MET 36: Etilbenzen dehidrojenasyonundan kaynaklanan atik su ofusumunu azaltmak ve
organik bilegiklerin geri kazanimin en iist diizeye gikarmak igin, agajida verilen tekniklerin
wygun bir kombinasyonunu kullanilir,
Tekuilk Agiklama Uygulanabilirlik
Cﬁzﬁnmen‘iis organik materyalin
herhangi bir sekilde karigtnasim
Optimize edilmig sv1 faz Gnlemek igin uflgun"tasanm W’?
a operasyonla  (Brnegin,  yeterli
ayrumi . »
kalma siiresi, faz siin fespiti ve
kontrol) organik ve sulu fazlann
ayt1lmast
Detayh bilgi igin 12.2. lasmma | Genel olarak
bakmrz, uygulanabilir
Detaplt bilgi igin 12.2. kisnung | Genel olarak
balomz. uygulanabilir
Reaksiyondan gelen kondensatlar,
huharta stysrma (bkz. teknik b.) ve
adsorpsivon  (bkz. teknik «¢.) | Genel olarak
sonrasinda proses suyu veya | uygulanabilir ;
kazan beslemesi olarak

LL o kullamiabilir.

MET 37: SMP() iirctim siirecinde oksidasyon finitesinden suya organik peroksitierin
emisyonlarmi azaltmak ve agag akig ydniindeki biyolojik atik su antma tesisini korumak i¢in,
organik peroksitler igeren atik suyun difer abk su akislanyla birlegtiriimesinden ve nihai
hiyolojik antmaya bosaltimmdan nee hidroliz yoluyta dn aritmast gergeklestirilir,

Genel olarak
uygulanabilir

b | Buharla siyrma

¢ | Adsorpsiyon

d | Suyun yeniden kuflamm

Hidrolize yonelik agrklamalar igin Béliim 12.2'yc bakinz.



4.4, Kaynak Verimliligi

MET 38 Organik bilesikled, hidrojenin geri  kazanhnesindan  dnee  etilbenzen
dehidrojenasyonundan geri kazanmak i¢in (hkz. MET 3%) MET agagida verilen tekniklerden
birini veya her ilisini kullanili.

Teknik Agiklama U'ygulans;bilirlik
Detaylt  bilgi icin 12,1 Jasmuna

2 | Yogunlagluma bakiniz

_Demyﬁ bilgi igin [2]. hismuna
baktmz,  Fmici,  lcari  orgamk | Genel olarak |
ciziiciilerden  {veya ctilbenzen | uygulanabilir
tesislerinden  katran) olusur (bkz.
MET 42b). UOBsler, yikayict
likéirden siyrlarak geri kazanihie

b | Yikama

MET 39: Kaynak verimlilifiini artrmak igin, ortak iiretilen hidrojenin etilbenzen
dehidrojenasyonundan geri kazammu ve kimyasal bir reak(il olarak kullanilmas: veya
dehidrojenasyon gikis gazinin yakit olarak yakilir, (6rnein buhar kizduicida).

MET 40; SMPO dretim siirecinde asetofenon hidrojenleme Onitesinin kaynak verimliliggini
artirmak igin MET, hidrojen fazlalfmn en aza indirilmesi veya MET 8a’nm uygulanmasiyla
hidrofenin geri donitstiriilmesidir, MET 8a’min uygulanmasi milmkiin degilse, enerji geri
kazanihr (bkz.MET 9).

4.5, Kalutilar

MET 41: AICl ile katalize edilmis etilbenzen tretim siirccinde, kullandmug katalizér
ndtralizasyonundan bertaraf edilmek {izere gonderilen atk miktarim azaltmak igin, siynrma
yoluyla artik organik bilesikler geri kazanilir ve ardindan sulu faz( konsantre ederek kullanigh
bir AICI3 yan iiriinfi elde edilir.

Buharla styuma &ncelikle UOB'leri gtkarmak igin kullanilir, ardindan harcanan katalizir
cizeltisi kullarugh bir AICl3 yan tiriinii verceek gekilde buharlastirma yoluyla konsantre edilir,
Buhar fazi, proscse geri doniigtiriilen bir 1IC1 ¢6zeltisi elde etmek igin yoZunlagtrilir.

MET 42: Titilbenzen iirctiminde yer alan damitma iinitesinden atilmak (izere gonderilen atik
katran miktarmi dnlemeck veya azaltmak igin, agafida verilen tekniklerden biri veya birkag

kullamiir. _ -
Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Yalmzca  bu  gerd
Malzemenin geri kazarulnug malzemeler
kazanum (6. damitma, | Bkz. MET 17e. igin meveut
a -
pargalama yoluyla) kullammlarm  oldugn
verlerde gegerlidir.




_lﬁullamlmw

Teknik Aciklama Uygulauﬁbilir]ik ]
Detavir bilgi icin 12.1. kismuna
bukwuz.  Katrant, ticari organik
¢Ozicliler  yering,  clilbenzen
Katramn yikamada dehidl‘qjenafyol.lug.(la stiren ‘
b | adsorban olarak mor?ome?‘.urctnmndc. %(ullam]an (Grenel N nlarak
Kullangme temizleyicilerde  emici  olarak | uygulanabilir
kullamn  (bkz. MET 38h.).
Katramin derecesi
yikayiet  kapasitesine  gbre
kullamlabilir
. Katranm .}-/ﬂkll olarak Bkz. MET 17c. Genel olarak |

uyaulanabilir

MET 43: Etilbenizen dehidrojenasyenu yoluyla stiren dircten birimlerde kok (hem katalizdr
zehri hem de atiktir) olugumunu azalimak igin, glivenli ve uygulanabilir olan en diigiik basimgta
galgilir,

MET 44: Propilen oksit ile ortak Gretimi de dahil olmak fizere stiren monomer liretiminden
bertaraf edilmek (zere gonderilen organik kalinilann mikiarim azaltmak i¢in, agagida verilen
tekniklerden biri veya birkagt kullaml.

Teknik Apldama Uygulanabilirlik
Inhibitérlerin eklenmesi. Genel olarak
| damitma sistemleri Bz MET 17a. uygulanabilir
Yalmzca yeni
5 lerinde vitksek damitma {initeleri
ammima sistemlerinde yilkse vey b
ya tiyitk
b | kaynama  noktah lfallntl Bkz. MET 17 b, Sleekli cesis
olusumunun en aza indirilmesi yenilemeleri igin
‘_ gegerlidir.
: « " | 3 ak |
. Kalntilarm  yakit  olarak Bkz. MET 17, Genel ' .oialak
kullantlmas: uygulanabilir

5. FORMALDEHIT URETIMINE ILiSKIN MET

Bu béliimdeki scktérel MET, {. bsliimde verilen Genel MET e ek olarak gecerlidir.

5.1.Hava Emisyoniarn

MET 45: Formaldehit fir¢liminden havaya organik bilesik emisyonlarin azaltimak ve enerjiyi
verimli kullanmak icin, agagida verilen tekniklerden biri kullanilir.

|

Teknik

Ag:lklﬁma

Uygulanabilirlik |

; | Atk gaz akigin bir
yakina Ginitesi

Bkz. MET 9

Yalmizca
asagidakiler igin




Telinik

Encrji  geri

katalitik oksitleyici

[=n

Agiklama

Uygulanabilirlik |

kazammli

pecertidir:
glimiig prosesi

Detaylr bilgi igin 12.1.

kazamhr

kisimng
bekmyz, Lnerji buhar olarak  ger

Yalmzea metal oksil
iglemi igin gegerlidir,
Kiigiik bafimsiz
fesislerde  enetjinin
gert kavamlabilirligt
kiaith olabilir,

Enerji
termal oksitleyici

geri

L]

kazammli

Detavly  bilgi igin 121

kazamhir

kisomna
bakrnez. Lnerji buhar  olavak  geri

e
Yalmzca giimiis |
Prosesine

uygulanabilir

Tablo 5.1, Fermaldehit iretiminden havaya TUOB ve formuldehit emisyonlaryi¢in METF-

iES'ler
MET-IES
Parametre (giinliik ortalama veya numunc alma siiresi
boyunca ortalama) (mg/Nm?, oksijen igerigi
icin dilzeltme olnaksizin)
TUOB <530()
Formaldehit 25

z;d‘a;u!maka‘ad:_f_'_

(' VArahgm alt siona, gimiis prosesinde termal oksitieyiei kullantdmast halinde

ilgili izleme MET 2 kapsanundadur.

5.2. Suya Degarjlar

MET 46: Atk su olusumunu (Srnedin temizlik, dékitimeler ve yofugmalardan kaynaklanan)
ve daha sonraki auk su arttimina bogaltilan organik yiikii Gnlemek veya azaltmak igin, asagida
verilen tekniklerden biri veya her ikisi birden kullamlir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Suyun  yeniden

kullanimi

Sulu akiglar  {frnegin  temizlik,
dékilmeler ve yogusmalardan) esas
olarak formaldehit iiritn
konsantrasyonunu  ayarlamak  igin
proscse yeniden sirkiile edilir. Suyun
ne élgiide veniden kullarlabilecedi
istencn formaldehit konsantrasyonuna

baglidir.

Genel olarak

uygulanabilir,




Teknik

Kimyasal a1

aritma

5.3, Artiklar

Formaldehidin, daha az toksik olan

diger maddelere  doniigtiirithmest,

i drnegin sodyum siilfat eklenerck veya

oksidasyon yoluyla,

Eadeue,

Uygulanabilivlik

formaldehit -
igerifl nedeniyle, asaf i
ukaglaki biyolojik atiksu
aritma fizerinde olumsuz
bir etki yapabilecek alik
sular igin uygulanabilir.

MET 47: Bertaral igin giinderilen paraformaldehit igeren atik miktanm azallmak igin, agafida

verilen tekniklerden biri veya birkagr kullamilir.

. “Tekn.i.k

Agiklama

Uygulanabilirlik

Minimizasyonu
a | paraformaldehit

fyilestirilmis isitma, yaltin ve akis
sitkiilasyonu  ile  paraformaldehit

Grenel olarak

uygulanabilir,

{iretimi olugumu en aza indirilir.
Geri kazamlan
Paraformaldchit,  bir  formaldehit | paraformaldehitin
.| coizeltisi vermek fizere hidroliz ve | konlamine olmasi
Malzeme geri ., . 1s .
b depolimerizasyona ugradifs sicak suda | nedeniyle
kazamm o . ;
¢iiziilerek geri kazamlr veya dogrudan | kullamlamadig
diger iglemlerde yeniden kullanilir. durumlar igin  gegerli
degildir,
. Sadece  teknik b
o | Kalntilarm  yakst I;T;faf;ng?ll::ll;ﬁ geri kazamhr ve yakt wyeulanamadiginda
olarak kullamlmas : uygulanabilir.

6. ETILEN OKSIT VE ETILEN GLIKOLLER DRETIMINE [LISKIN MET

Bu bbliimdeki MET, Genel MET e ek olarak gegerlidir.

6.1, Proses Secimi

MET 48: Etilen titketimini ve havaya otganik bitegik ve CO» emisyonlarim azaltmada yeni
tesisler ve biiytik gapli tesis iyilegtirmeleri igin, etilenin dogrudan etilen okside oksitlenmesinde
hava yerine oksijen kullanilir,

6.2, Hava Emisyonlan

MET 49; Ctileni ve enerjiyi geri kazanmak ve organik bilegiklerin CO lesisinden hava
emisyonlanat azaltmak igin, agagida verilen tekniklerin her ikisi de kullanlur,




[ Teknik '5 Agiklama Uygulanabilirl_i_l_(

Oreanik malzemeyi yeniden kullanin veya gevi dimiistim icin geri kazanina teknikleri
& ¥}

Rasmng  saitnimll  adsarpsiyon
icknigivle, hedel gaz {bu durumda
ctilen)  molekiilleri  yiiksek
basingta  bir  katr  {Grnediin | Diigiik clilen kiitle

L, . molekiler elel) Gzerine adsorbe | alas ncdeniyle
Ltilenin inert tasfiyesinden | .. . . .
. . cdilir ve¢  ardindan  yeniden [ enerji talebinin gok
gerl kuzanilmast igin basing o
a kutlanibmak veya geti | yiiksck olmast

salminl adsorpsiyon veya

déntigtibrlilmek tizere daba diisik | halinde
membranh aywma kullanimu

basingta ve  deha  konsantre | uygnlanabilirlik
formda desorbe cdilir, kasath ofabitir

Membranly aywma igin  12.1
kismina bakimz.

Gert kazanim tekniliferi

[nert tasfiye akiginin yakma Genel olarak
Bkz. MET 9 uygulanahilir

b

{initesine ginderilmesi

MET 50: Btilen ve oksijen tiiketimini azaltmak ve EQ tinitesinden havaya CO;z emisyonlarim
azaltmak icin, MET 15'teki tekniklerin bir kembinasyonu ve inhibittrler kullarulir.

Tamamen karbondioksite oksitlenen etilen oramm: azaltmak icin reaktdr beslemesine az.
miktarfarda organoklor inhibitdr (etilkloriir veya dikloroetan gibi) eklenir. Katalizor
performansimin izlenmesi i¢in uygun parametseler arasinda reaksiyon 1sist ve her bir ton etilen
beslemesi bagina CO; olusumu yer ahr.

MET 51: EO tesisinde kullamlan yikama ortammdan CO2 desorpsiyonundan havaya organik
bilesik emisyonlarinu azaltmak igin, asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanihir,

| Teknik | Aciklama | __I_Jygulanabilirlik
Prosese entegre teknikler

Teknils, karbon dioksiti
absorpsivon ortamimndan  serbest
birakmak igin gerekli
hasingsizlagtnmanen bir yerine iki
adimda yuriitilmesinden olugur, | Yaluizea yeni
a | Kademeli COy desorpsivonu | Bu, hidrokarbon agisindan zengin tesisler veya bityiik
bir ilk akigin potansiyel yeniden | €51S yikseltmeleri
sirkillasyon igin izole cdilmesine igin gegerlidiv

izin vererek, daha ileri arima igin
nispeten temiy. bir karbon dioksit
akss buealar.




Teknik | Aciklama | Uygulanabilirlil
Azaliima teknikderi
b | Katalitik oksitleyici Detaylr bilgi i¢in 12}, ks | Genel N olarak
butkunz. _ uygulanabilir
e Petaylr bilgi igin (2.1, ks Genel olarak
¢ | Termal oksitleyici eleplr bilgl igin wmina | Gene - ara
bakaniz. uypulanabilir

Table 6.1. FQ tesisinde kullamlan ytkama ortammndaki COz’nin desorpsiyonundan
kuynaldanan havaya organik bilesik emisyonlar igin MET-IES

Parametre MET-IES
TUORB 110 g/t EO tretimi () (3 ()
() MET-IES, bir yil boyunca elde edilen degerierin ortelamast olarak ifade edilir.
(2 Emisyonda 6nemli wmiktarda metan icerigi olmast durvmunda EN IS0 23140 veyo EN
ISO 25]39'a gire izlenen metan, sonugtan ¢ikari.
o Uretilen EO, satis icin ve ara tiviin olarak tiretiten EQ'nun topiam olarak tanomianiy,

Ilgili izleme MET 2 kapsamindadur.

MET 52: EQ cmisyonlanm azaltmak igin, EOQ igeren atik gaz akislannda islak yikama
kullantht.

Islak yikamanin agiklamasi igin “#2.1: EO'nun organik bilesiklerin dogrudan salimmmindan veya
daha fazla azaltiimasindan dnce atik gaz akiglanndan vzaklastnlmas igin su ile yikama®
kismina bakiniz.

MET 33: EO geri kazamm iinitesindeki EQ absorbannin sogutulmasizdan havaya
organik bilesik emisyonlarini énlemek veya azaltmak igin, agagida verilen tekniklerden
biri kullanily,

Teknik Aciklama Uygulanabiliriik
Yalmzea yeni
tesisler veya biiylk
tesis  yitkselimeleri
igin gegerlidir.

Acik sogutma sistemleri yerine
a | Dolayl sofutma dolayl sofutma sistemlerini (15t
eganjorlit) kullanin

Tiim EO'mun siynldigindan emin
olmak igin uygun ¢ahgma
kosullarim koruyun ve EO siyuma
isleminin  gevrimigi  izlemesini
kullanin;  ve  yelerli koruma | Yalmzea leknik a
sistemleri safilayin normal ¢alisma | uygulanamadifinda
kogullan diginda EQ | uygulanabilir.
cmisyonlanndan kaginmak igin
Uygun  ¢ahgma  kogullariu
stirdlitin® ve  tim  EO'nun
gikanldifimdan emin olmak igin

EQ'mun  siyrma yoluyla
tamamen giderilmesi




Teknik

6.3. Suya Desarjlar

Agikbama
L0 siyiner galismasinm gevrimict
izlenmesini kullanin; ve normal

cabisma  kogullan  disindaki
durumltarda L[O  emisyonlanm
onlemek  igin yeterli  kotuma

sistemi saglayin.

Lygulsnabilirkk

MET 54 Atk su hacmini azaltmak ve triin saflagirmadan nihai attk su ariimuna bogaltilan
organile yiildi azaltmak igin, agagida verilen tekniklerden biri veya her ikisi kullamlir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
O (esisinden gelen temizleme akiglan :
EO tesisinden ¢ikan | _ . . .g . ; :
. FG iglemine gonderilir ve atik su olarak |
tasfiyenin EG o . co o, Genel olarak
L desarj edilmez. Tasfiyenin EG isleminde | .
tesisinde i uygulanabilir.

kullarlmast

ne dlgtide yeniden kullamlabilecedi, EG
{iriin kalitesi degerlendirmelerine baghdur, |

Damitma, farkh kaynama noktalarina
sahip bilesikleri kismi buharlastoma ve
yeniden yogusturma yoluyla ayirmal igin

kullantlan bir tekniktir. Teknik, EO ve EG | Yalnizca yeni
tesislerinde, glikolleri geri kazanmak veya | tesisler veva genis

Darmitma bunlarin bertarafim saglamak (megin, | ¢aph tesis
atik su olarak degarjlart yerine yakma | yenilemeleri  igin
yoluvla) ve suyun kismi  yeniden | gegerlidir,
kollamomna/geri  déniiglimiinil saglamak
icin sulu akimlan konsantre etmel icin
kullanihr.

6.4, Kalintilar

MET 55: EO ve EG fabrikasmdan bertaraf edilmek {izere génderilen organik atik mikiarm

Teknik

Aqklama

Hidroliz
optimizasyonu

reaksiyonunun

Daha agir glik&fl'arin daha diigiik
ortak  iiretimine  ulasmak  ve
glikollerin  susuzlagtinimas:
asirt enerii talebinden kaginmak igin
suyun EO oramnin oplimizasyonu,
Optimum  oran, di- ve trictilen

igin

glikokerin hedef giktisma baghdur.

Uygulanabilirlik

(enel
uygulanabilir.

olarak




Teknik

Aciklama
CO  tesisleri wgin,
kazammindan srvi gikig suyunun

. EO geri|

Uygulanabilirlilc

Yalmzea yeni

. . . susuzlastimlmasindan sonva clde | tesisler veya  gonig
{0} tesislerindeki  yan . g .
b|. 7, edilen konsantre organik [raksiyon, | gapl lesis
tiriinlerin kullanilmak , o , , s
. degerli kisa zincirli glikoller ve daha | yenilemeleri icin
fizere ayrilmas . . . s
afir bir dorlu  verceek  gekilde | gegerlidir,
darnutir.
EG tesisler igin, daha uzun zincirli
. slikol fraksiyonu ya oldugu gibi
EG  tesislerindeki  yan B o ’ Lo EU BV Genel olarak
¢y kuftamlabilir ya da degierli plikoller -
iirfinlerin kullamlmak . . uygulanahilir,
i elde etmek igin daha fazla
iizere ayrlmasi . .
[raksiyorlanabilir.

7. FENOL URETIMINE iLISKiN MET

Bu kisundaki MET, kiunenden fenol firetimi igin ve Genel MET e ek olarak gegerlidir,

7.1. Hava Emisyonlar

MET 56: HMammaddelerin geri kazamlmasi ve kiimen oksitleme finitesinden nihai ahk gaz
animasina ginderilen organik yiki azaltmak igin, agafida verilen tekniklerin bir

kombinasyonu kullanidir,

| Teknik Agikiama I Uygulanabilirlik
Prosese entegre tekniller
Sivilart azaltmaya yénelik
a | teknikler Detayvlr bilgi i¢in 12,1 kisming | Genel N olarak
sitriiklenme bakmiz. uygulanabilir.
Organik malzemeyi yeniden kallanim icin geri kazann teknikieri
Detayvlr hilgi igin 121 Jusmung | Genel olarak
b | Yogunlasurma bakimez. uygulanabilir,
, L Detayiy bilgi igin {2.{. Jspuna | Genel olarak
¢ | Adsorpsiyon (rejeneratif) bakamiz. uygulanabilir,

MET §7: Organik bilesiklerin hava emisyonlarini azaltmak igin, kidmen oksitleme tnitesinden
¢ikan attk gaz icin agagida verilen teknik d uygulant. Herhangi diger ayr veya birlesik atik paz
akimlar igin, agafida verilen tekniklerden biri veya birkag: kullanihir.

finitesine ginderilmesi

[+,

| Adsorpsiyon

Teknik Agciklama Uygulanabilirlik
Yalmzea atik gazin
. sz halindeki yakst
Atk gaz askiimn hir yakma Bl MET 9 i‘l::lakd tde yaki

kullamlabildigi
yerlerde gegerlidir.

Detaylr bilgi icin | 2.1, kismma

Genel olarak




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik ]
healnez. uygulanabilir

¢ | Termal oksitleyici Detayh bilgi igin 121, kusmuna | Genel N olarak
hakimz, wypulanabilir

q Rejeneratif fermal Demyh Bilgr igin 121, kessuna | Genel olarak
oksitleyici (IX10) bakinrz, uygulanabilir

Tablo 7.1. Fenol iiretiminden havaya TUOB ve benzen emisyonlar igin MET-LES'fer

MET-IES {giinliik
orialama veya
numune alma siiresi
Paramefre | Kaynak boyunea ortalama) Kesullar
(mg/Nm?, oksijen
icerigi icin diizeltme
olmalksizn)
MET-IES,
. emisyanun 1
Kiimen gfsaat'l agmasi
Benzen oksitleme <1 ?
- durumunda
unitess ‘e
gegerlidir.
TUOK 5-30 —

igili izleme MET 2 kapsamindadi.

7.2. Suya Desarjlar

MET 58: Oksitleme iinitesinden organik peroksitlerin suya desarjlarim azallmak ve gerekirse
asag1 akig yonitdeki biyolojik atk su arttma tesisini korumak igin, organik peroksit igeren atik
sular diger atik su akiglariyla birlegtiriimeden ve nihai biyolojik aritmaya bogaltilmadan nce
hidroliz kullarularak dn artmast gergeklestirilir.

Atik su (faz ayirmadan sonra esas olarak yogunlagtiicilardan ve adsorber rejenerasyonundan)
organik peroksitleri ekotoksik olmayan ve daha kelay biyolojik olarak paralanabiien
bilesiklere aynisttrmak igin termal (100 “C'nin iizerindeki sicakliklarda ve y(ksek pli‘ta) veya

katalitik olarak artilir.



Tablo 7.2. Pevoksit ayrigtema iimitesinin ¢rkismda organik peroksitler igin MET-ICPS
B “mer-ices | T
{arahikiarla alinan en

az ii¢ spot numuneden

Parametre iligkili izleme
ortalama defier

en az yarum saal)

LN Standartt meveul degildic. Minimum
izlerne sikly giinde bir kezdir ve proses

Kiimen hidropercksit . .
cn uarop : parametrelerinin (Gmegin, pH, sicakhk

olarak ifade edilen

. < 100 mg/l ve bekleme siresi) kontrol edilmesiyle
toplam organik . .
seraksitler yeterkl hidroliz performansiun
perots gosterilmest halinde yilda déit defaya
diigtiriilebilir.

MET 59: Yariima finilesinden ve danuima iinitesinden bosaltilan organik yiikii ileri atik su
arsiimma gondertneden dnce azaltmak igin, ekstraksiyon ve ardindan styirma yoluyla fenol ve
diter orpanik bilesikler (6rnegin aseton) gerd kazanlir,

Fenol igeren atk su akiglarindan pH'in <7'ye ayarlanmasi, ardindan uygon bir ¢hziicit ile
ekstraksiyon ve arhk gdziiciiyii ve diger dilsik kaynama noktal bilegikleri (8rnegin aseton)
¢tkarmak igin atik suyun siynlmasiyla fenol geri kazamlir. Anitma tekniklerinin agiklamasi igin
12.2 kismina bakinyz.

7.3, Kalinttlar

MET 60: Fenol saflagtrmadan bertaraf edilmek tzere gonderilen katran: dnlemek veya
azaltmak igin, ayagida verilen tekniklerden biri veya her ikisi kullanihr,

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Malzemenin geri | Bkz. MET 17c. Kiimen, a-
. azanimi {orn. | metilstiren f(?nFJi vb.  geri Genel olarak uygulanabilir.
damitma, pargalama | kazanmak igin damitma
yoluyla) kullanm.
p | Kawann yakat olarek | gy g7, | Genel olarak uygulanabilir,
| kullam|mas

8. ETANOLAMIN URETIMINE iLISKIN MET
Bu bliimdeki MET, genel MET ¢ ek olarak gegerlidir.
8.1. Hava Emisyonlar

MET 61: Havaya amonyak emisyonlanm azaltmak ve sulu etanolamin iiretim siirecinden
kaynaklanan amonyak titketimini azaltmak igin, gok agamals bir islak yrkama sistemi kullamir,

Reaksiyona girmentis amonyak, amonyak stytricinin gikis gazmdan ve ayrica buharlagtirma
iimitesinden 1slak yikama ve ardindun amonyak geri doniigiimd ile en az iki agamada gen



kazanilir.

8.2.5uya Degarjlar

MET 62; Organik bilesiklerin hava emisyonlarini ve organik maddelerin vakuin sistemlerinden
suya desarjlarnt dnlemek veya azalimak igin, asagida verilen tekniklerden biri veya birkagt

kullanilir,

Teknik

sitkile  edildig
gemberli

kullanilmasi

a | Susuz vakum olugturma

(Cember suyunun yeniden

pompalarin

Acikdama Uygulah_:;ﬁi'ii_i‘-li_i(m
Meveul lesislere
v .. | uygutanabilirlik,
Kuru galisan pompalarm, Grmegin
. tasarum vefveya
karsit  haveketli  pompalarm | [
igletim kisitlamalar
kullantlmast .
nedeniyle
kasitlanabilir.
Pompanin sizdimazhik sivist olarak | Yalmzea  teknik-a
kullamilan  su, yalmzea  kiigiik | uygulanamadigmda
tasfiyelerle  kapal:  bir  dongii | gegerlidir.
araciligiyla  pompa  gtivdesine | Trietanolamin

yeniden sitldile edilir, boylece atik
su olugumu en aza indirilir

damitma icin gegerki
degildir.

Vakum sistemlerinin sulu | organik materyalin geri kazanilmasi | Yalmzea  teknik-a
¢ | akilarinn proseste | ve suyun yeniden kullamlmas: igin | vygulanamadifinda
yeniden kullamlmas: prosese geri verin. Proseste suyun nie | uygulanabilir,
dlgiide yeniden kullamilabilecei,
prosesin su talebi ile simridir.
B _Ol'ganik bilesikl'é:rin
q (aminler) vakum | Detaylt bilgi icin 12.1. kisminae | Genel olarak
sistemlerinin yukar | hakiniz. uygulanabilir.
akiginda yogunlasmas

Su halkah pompalardan veya buhar
ejeltdrlerinden gelen sulu akimlarn,

8.3. Hammadde Tiiketimi

MET 63: Etilen oksidi verimli
kombivasyonu kullemlr,

bir sekilde kullammak igin, asafida verilen tekniklerin bir

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Reaksiyon kangimmda  yiiksek
seviyede amonyak tutulmasi, tiim
Fazlahk amonyagin | - L Genel clarak
| eallantm etilen oksidin delinlere wyaulanabilir
deniistiirilmesini etkili bir sekilde | ° '
saflar,




] Teknik ' Aciklama Uygulanabilirlik
i ' Su, firtn daﬁllmi-ﬁl"'degi§tirmcdcn
Reaksiyondaki su | ve ctilen oksitten glikollere 8nemli | Yalnizea sulu iglem
icerifinin optimizasyonu | yan reaksiyonlar olmadan una | igin gegerlicir.
reaksiyonlart izlandunr.

Elilen oksidin istenen mono-, di-,
trictanolamin karisimina
Proses igletim kosullarnm | doniiglimiind  en  Gst  diizeye | Genel olarak
optimizasyonu " pikarmak  igin optinmm  gahgma | uygulanabilir.

kosullario: {drmegin sicaklik, basing,
kalma siiresi} belitleyin ve keruyun.

9. TOLUEN DI{ZOSIYANAT (TD1) YE METILEN DEFENIL DIiZOSIYANAT
(MDI) URETIMINE iLISKiN MET

Bu kisumdaki MET sonuglan asagidakilerin iiretimini kapsamaktadir:
- (oluenden dinitrotoluen (DNT),
- DNT'den toluen diamin (TDA),
-TDA’dan TDY;
- anilinden metilen difeni! diamin (MDA);
-MDA'dan MDI;

ve genel MET e ek olarak gegetlidirler.
9.1.Hava Emisyonlan

MET 64: DNT, TDA ve MDA tesislerinden nihai gaz antmaya génderilen organik bilegik,
NOy, NOx dnctileri ve SOy yiikiinii azaltmak igin {bkz. MET 66), agagida verilen tekniklerin
bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik

a | Yogusturma Bkz.Béliim 12.1

: Bkz Bélim 12.31. Cogu durumda,
temizleme  verimliligi, absorbe
edilen  kirleticinin ~ kimyasal
reaksivonu ile arttiilir (nitrik asidin
geri kazamilmast ile NOx'in kismi !
oksidasyonu,  asitlerin kostik
soliisyonla uzaklagtinlmas:, asidik
soilisyonlatla aminlerin
uzaklagtinlmas, kostik soliisyonda
anilinin formaldehil ile reaksivonu).

Genel olarak

b | Islak yrkama uygulanabilir.

Detayir bilgi igin 121, kisomna | Meveut  birimlere

L indir; .
¢ | Teumal indirgeme | baknz, _ uygulanabilirlik,




Teknik Actldlama llygulﬁ_nahi!irlik
_— -

i e Detuylt bilgi igin 121, ks

d | Katalitik indirgeme b:r’c‘:i; vilgi igin 1 i kullamlabilitligi ile

! | kisitlanabilir.

MET 65: Nihai atik gaz artmasina génderilen TIC1 ve fosgen yiikiind azaltmak ve kaynak
verimliligini artrmal tgin, 11} ve/veya MDI tesislerinin proses ¢ikig gaz akiglavindan HCT ve
fosgen agagida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanidarak g,en kazamhr.

i - Teknik Agiklama i Uygu]anablhrllk
. f-[Cl'nin‘lslak yikama ile Bkz. MET $d. _ Genel olarak
i | absorpsiyonu uygulanabilir. |
Detaylr hilgi igin 121, kimuna
Fosgenin yikama yoluyla hakiniz. Fazla fosgen, organik bir | Genel olarak
b | absarpsiyonu gOzucii kullamiarak emilir ve isleme | yygulanabilir,
gert dondiiildr. )
. Detaylr hilgi icin 12.1. kispmna | Genel  olarak
g Cl/t gunlagti; "
¢ | HEl/fosgen yogunlastinna bakimz, uygulanabilir.

MET 66: Organik bilesiklerin (klorfu hidrokarbanlar dahil}, HCPnin ve klorun hava
emisyonlarint azaltmak igin, termal oksitleyici ve ardindan kostik yikama kullamlarak birlesik
auk gaz akiglar antilir.

DNT, TDA, TDI, MDA ve MDI tesislerinden ¢ikan ayr atik gaz akiglar, antma igin bir veya
bitkag atik gaz akisi halinde birlestivitir. (Termal oksitleyici ve yikama agiklamalan igin
12.1.kismina bakmniz.) Sivi atik ve atik gazin bitlikte antidmast igin, termal oksitleyici yerine
bir yakma firmt kullanilabilir, Kostik yikama, I1CI ve klor giderim verimliligini artirmak igin
kostik eklenmiy 1slak yikamadir.

Tablo 9.1, TDI/MDI prosesinden havaya saliman TUOB, tetraklorometan, Cla, HCI ve
PCDD/F emisyonlarna iligkin MET-TES ler

Parametre MET-IES
(mg/Nmn?, oksijen igerigi icin diizelime
yok)
TUOB 1-5 ()} (%)
Tetraklorometan <0.5 ¢/t MDI tretimi ()
<0,7 g/t TDI tivetimi (%)
Cl <100
FHC ' 2109
PCDD/F 0,025-0,08 ng I-TEQ/Nm’® (%)

(1y MET-IES yalmizea akiy hizi = 1000 Nu'/s olan kombine alik gaz akiglar i¢in gegerlidir.
(2 MET-IES, giintiik ortalama veya 6raekleme siiresi boyunca ortalamu olarak ifade edilir.
3y MET-IES, bir yil boyunca elde edilen degerlerin ortalamasi olurak ifude ediliv. Uretilen
TDI vefveya MY, iesisin kapasitesini tammlomak icin knllantlan anlampla, kalmt
icermeyen tirimi ifade eder.




4 Numunede 1O mgx’.f\r'mj'fm fizerindeki NOy degerlerinin olmast durwnande, MET-IES

analitif midehaleler nedenivie doba yiksek olabiliv ve 3 mg/Nm'e kadar gtkabitir

ilgili izleme MET 2 kapsamindadi.

MET 67: Bir termal oksitleyiciden {Detavir bilgi icin 12.31. kisnrea bakunz.) havaya PCDD/AF
emisyonlarint azaltmak igin, klor vefveya klorlu bilegikler igeren proses ¢ikig gazi akimlarim
aritmada, asafiida verilen teknik a ve gerekli olmasi halinde ardindan teknik b uygulanir.

[ Teknik Aqiklama Uygula.nahilirlik
PCDD/T'nin de nove scnfezini
a | Hizl séndiirme tulemek igin ¢tkis gazlannm hieda
sogutuimas
— 8 k Genel olarak

PCDD/F'nin egzoz gazina enjekte
edilen aktit karbon fizering
adsorpsivonla  piderilmesi  ve
ardindan toz azaltma

uygulanabilir.
b | Aktf karbon enjeksivonu

MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-1KS'ler) Tablo 9.1% bakimiz.
9.2.5uya Desarjlar

MET 68: Suya desatjlar asgari olarak agagida verilen siklikta ve EN standartlarina uygun
olarak izlenir, Uygulanabilir EN standartlarn meveut degilse, cg deger bilimsel nitelikieki
verilerin sunulmasim saglayan 150 standartlar veya ulusal ya da diger uluslararass standartlar
kullamlr,

» Minimu | .
Madde/ Tesis Ornekleme Standart{lar) | m izleme ?hsk'h
Parametre nektas frekans | €
On  antma
DNT tesisi iBnitesinin Heflada | MET
TOB gikist EN 1484 vir (") | 70
’I;‘A[I)_)I[twis i\.fef\fe}’ﬂ Tesisingtkigt Ayda bir :I;T
Uygulunabilir
Anilin MDA tesisi EN  Standarty MET
yok 14
- Nihai atik su Cositli TN .
Klorlu MDI vef’vcya arima 91k1$l standartlar A)‘da bir MET
goziiciller TD1 testsi mevcuttur (G, 14
EN 150 [5680)
4 Kesintifi attk su desarjlarmda, minimum izleme sikhgt deserf hugina biv defaci,

MET 69: DNT tesisinden atik su aritinmuna bosaltilan nitrit, nitvat ve organik bilegiklerin
yiikiinil azaltimak igin, agafida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanilarak



hammaddeler geri kazanilir, atik su hacmi azaltihr ve su yeniden kullambir,

Teknik Aqiklama Uygulanahiﬁrlik
) Proses vcrm.ﬂ.lllgmll ar.tu.‘m?k“v‘f? Meveut birimlere
Yiiksek atik suhacmini ve kirletici yikani s
.. i uygulanabilirlik, tasarim ve
a | konsuntrasyonlu azalimak igin yiksek
irik asi M veya operasyonel
nitrik asit kullammi | konsantrasyonlu HNO; (8rnegin kisiilamalarla kissilanabilic !
vaklagik % 99°luk} kullanilmas
Nitralama reaksiyonunda
harcanan asidin
rejenerasyonuiun,
Kullamlms  asidin | bubarlagtirma/damitma,  siyirma ;| Meveut birimlere
b optimize edilmis | v yoBusturimanmn  uygun  bir | uygulanabilirlik, tasarn: ve
rejenerasyonu ve geti | kombinasyonunu  kullanarak, su |/ veya operasyonel
kazantm ve organik igeripin de yeniden | kisitlamalarla kisitlanabiliv
kullanim igin geri kazanmlmasini
saglayacak sekilde
gergeklestirilmesi.
Kullanslmug  asit  geri kazamm | Meveut birimlere
DNT'yi yikamak igin iinitesindcn ve nitrolama | uygulanabilirlik,
¢ | proses suyunun | linitesinden gelen proses suyumum | tasanm ve/veya isletimsel
yeniden kullamlmas: DNT'yi yikamak igin  yeniden | kisitlamalarla simrl
kullanimi olabilir.
Su kullanilarak organik fazdan
Prosesteki ilk yilkama | nitrik ve siilftiik asit gtkanlir.
d adimmdan (;Tkan Asitlenmisls.u, m?lzemeleri .gcri Genel olarak uyeulanabilir
suyHn veniden | kazanmak i¢in dofirudan yeniden
kullanilmast kullamim veya daha fazla igleme
igin proses
Yikama, durulama ve ekipman
Suyun ¢oklu | temizlifinden  gelen  suyun,
e | kullanim ve | dmeftin organik fazin karg alamlt | Genel olarak uygulanabilir.
devridaimi gok  asamalt  ykanmasinda
yeniden kollamlmass

MLET ile dligkili atide su hacmi igin Bkz. Tablo 9.2.

MET 70: DNT tesisinden ileri atik su antmaya bogaltilan biyolejik bozunurlugiu zayif organik
bilesiklerin yikini azaltmak igin, agagida verilen tekniklerden biri veya her ikisi kullanilarak

atik su 6o antmast yapilir,

Teknik

Agiklama

a | Ekstraksiyon

12.2 kismuna bakinz,

Uygalanabilirlik

Cenel olarak

Kimyasal oksitlcme

12.2 kismima balamz.

uygulanabilir




Tablo 9.2. {n aritma doitesinin ¢ikismdaki DNT tesisinden ileri attk su anbimma
bosaltimlar igin MET-ICPS'ler

Parametre MET-ICPS
(bir ay boyunca elde edilen degerlerin
orfalamasi)
TOK. <1 kg/t DNT tretimi
Spesilik atik su hacmi < I m¥t DNT iiretimi '

TOK ile iligkili izleme faaliveiler: MET 68 kapsamindadur,

MET 71; TDA tesisindeki atik su olugumunu azaltmak ve atik su aritimmna gonderilen organik
yitkil azaltmak icin, agagida verilen teknik a., b. ve ¢.’nin bir kombinasyonu ve ardindan teknik

d kullaniir.

Telmik Agiklama Uygulanabilirlik
a | Buharlagtirma [2.2 kismina bakinz. ' - Genel olarak
b | Styirma 12.2 kisnuna bakimz, uygulanabilir
¢ | Ekstraksiyon 122 kismuna bakiz.

Suyun (6. kondensatlardan veya
yikamadan gelen) aym proseste veya
farkli  proseslerde (6. DNT
tesisinde) yeniden kullamlmasi. | Genel olarak
Suyun mevent tesislerde yeniden | uygulanabilir
kullantlma derecesi asafidakilerle
kisitlanabilir:

teknik kisitlamalar

d | Suyun yeniden kullanimt

Tablo 9.3, TDA tesisinden atik su aritumina bosalimlar igin MET-ICPS ler

Parametre MET-ICPS
{bir ay boyunca elde edilen deferlerin
ortalamasi)
Spesifik atik su hacmi <1 m*ft TDA tretimi H

MET 72: MDI ve/veya TDI tesislerinden nihai atik su aritimina bosaliilan organik yiikil
onlemek veya azaltmak igin, tesisin tasanmim ve igletimini optimize cderek goziiciiler geri
kazanzlir ve su yeniden kullamlur,

Tablo 9.4. TTH veya MDI tesisinden atik su anitmima bosahmlar i¢in MET-ECPS’ler

' MET-iCPS

(bir vyl boyunea elde cdilen degerlerin ortalamasi)
TOK ' < 0,5 keg/t iirtin (TDI veya MDI) () L

(F MET-ICPS, tesisin kapasitesini tammilamak icin kdlamichgn anicmda, kalinie icermeyen

siriinii ifade eder.

Parametre




1lgili izleme MET 68 kapsanmndadur,

MET 73: MDA tesisinden ilesi anitmaya bogaltilan organik yitkil azaltmalk icin, agagida verilen
tekniklerden biri veya birkagt kullaniarak organik materyal geri kazanilu.

Teknik Agiklama Uygulanabiliclik
- Bélim  12.2°ye  bakin.
a | Buharlagtnma ng;;?:;;;ﬂ; ioin Genel olarak uygulanabilic
kullamlir {bk. (eknik b.)
Bilim  12.2°ye  balan.
b | Lkstraksiyon ﬁ:')f::';]ak!kal k. iin | G latscuygulanabili
kullambr
Bilim  [22'ye bakin. | Metanol igin
Anilin ve metanel geri | uygulanabilirlik, ank su
¢ | Buharla siyuma . e
kazanmak/gikarmak  igin | ydnetimi ve aritma
kullanle stratejisinin~ bir  pargas
d i Damstma Bslim  12.2°ve  bakun. | olarak alternatif
Anilin ve metanol geri i segeneklerin
kazanmak/cikarmak  igin | degerlendiriimesine
kullanslsr bagilidur.
9.3.Kahntilar

MET 74: TDI tesisinden bertaraf edilmek iizere giinderilen organik kalint: miktaruu azaftmak
icin, asagida verilen lekniklerin bir kombinasyonu kullamlir.

Teknik

Atk olugnnuu dnleme veps aznkmﬂyﬂ j:iineﬁk teknikier

Damutma sistemlerinde
yiiksck nokiall
kalinti olugumunun en aza
indiviimesi

kaynama

Aciklama | Uygulanabilirlik
Yalnrzea yeni
damuma iiniteleri

Bkz. MET 17b.

veya bilyiik olgekli
tests yenflemclert igin
gegerlidir,

i

Organik malzemepi peniden kuilanten veya geri diniigtim icin geri kazanma tekuikleri

Damitmadan kalan artiklar  ayreca,

iginde  bulunan maksimum  TDI | Yalmzes yeni
Buhartasma  veya  ileri | miktaran geri kazanmalk igin, Gmegin | damima iiniteleri
b | damilma yoluyla TDI geri | bir ince film buhatlastine: veya dier | veya  bityilk  8lgekli
kazatiminin artirmas kisa  yollu damima  birimleri  ve | tosis yonilemeleri igin
ardindan bir  kurutucw  kullanidlarak | gegerlidir.
13lenir.
. Y eni tesisler
, . Katranlar, TDA’y) kimyasal alnizea y _I_“ oSt (_ﬂ
TDA'um kimyasal . . - .| veya  Dbitydk  tesis
¢ ) . reaksiyonla  {6m. hidroliz)  perit . L
reaksiyonla geri kazanm yitkseltneleri Igin

kazanmak fizere iglenir.

pegerlidir.




16. ETILEN DIKLORUR YE ViNIT, KLORIUR VIONOMER URETIMINE TLISKIN
MET

Bu bilimdeki sekiérel ML, genel MET ¢ ck olarak gegerlidir,
10.1. Hava Emisyonlar
10.1.1. EDC par¢alama firmindan hava emisyontatma iligkin MET-IES

Tablo 10.1. Bir EDC par¢alama firimrdan havaya NOx emisyonlari i¢in MET iESfEer

MET-1ESer () &) ()
P'arametre (giinliik ortalama veya drnckleme periyodu boyunca ortalama)
(mg/Nm?, hacmen % 3 O1'de)
NOX o 50 100

(1 8k veya daba fazla fivinm baco gazlarmm ortak bir bacadan tahlive ea’i!dig'}: durumlords,
MET-LES bacadan gelen birlesik tablive igin gegerlidiv. :

(2 MET-IES Ter, kok giderme islemieri icin geverfi degildir-

MCO igin gegerli herkangi hir MET-IES yoktur. Gésterge olarak, genellitle ginhik

artalama veya érrekleme sivesi bovimea orielama olarak fude edilen CO emisyon seviyesi

5-35 mg/Nm’ vlacaktir.

{lgili izleme MET 1 kapsanundadir.
10.1.2. Diger Kaynaklardan Havaya salinan emisyonlar icin teknikler ve MET-IES

MET 75; Nihai atik gaz aritimina gonderilen organik yiiki azaltmak ve hammadde titketimini
azaltmak igin, agagida verilen tim teknikler kullanihr,

Teknik | Acildama Uvgulanabilirlik
Prosese entegre teknikler

Katmtt olugumunu en aza indirmek
.. .. |igin beslemenin kalitesini kontrol
Besleme kalitesimin | *,, . . Genel olarak
a | | ontrol edin (ém. etilen; klorun brom uygulanabilir
igerigi; hidrojen klotiitlin asctilen
icerifi)
Yalntzea yeni
oksiklorinasyon
tesislerinde  veya
b | Oksiklorlama igin hava yerine oksijen kullanim major
oksiklorinasyon
tesisi iyilestirmeleri
igint pegeridir

- Organih materyali geri kazanma feknikleri




‘Feknil Agklama Uygulanabilirlil

Nihai aritmaya gﬁﬁdermcdcn fince
ayr1 havalandirma gaz alaglanndan
organik bilegikleri gerl kazanmak | Cenel olarak
icin sofutulmug su veya amonyak | uygulanabilir.

veya propilen gibi sofutuculatla
yogusturma (bkz. 12.1.} kullanmu

Sofutulmuy  su veya
¢ | sofutucn akigkanlar
kullanarak yogustirma

MET 76: Organik bilesiklerin (halojendi Dbilegikler dahil}, HCI'nin ve Clinin hava
cmisyonlanim azallmak igin, EDC vefveya VCM iiretiminden kaynaklanan kombine atik gaz
akiglart bir termal oksitleyiei ve ardindan iki agamal wslak yikema kullanarak acttib,

Termal oksilfeme, sivi atik yakma tesisinde gergeklestirilebiliv, Bu durumda, oksidasyon
sicaklig, PCDD/F'nin de novo sentezini énlemek igin egzoz gazlarmin daha sonra hizh bir
sekilde sogutulmasiyla birlikte, minimum iki saniyelik bir kalig siiresi ile 110Q °C'yi agar.

Yikama iglemt iki agamada gereklegtivifin: Su ile 1slak yikama ve tipik olarak hidroklorik asidin
geri kazanum, ardindan kostik ile 1slak yikama.

Tablo 10.2. TDC/YCM iiretiminden havaya salinan TUOB'ler, EDC ve YCM toplam,
C12, HC| ve PCDIVF emisyonlarna iligkin MEIT-IES'ler

MET-IES
Parametre (giinliik ortalama veya drnelkleme periyodu
boyunca ortalama} (mg/Nm?, haemen %11
02'de)
TUOB 0,5-3
EDC ve VCM'nin toplam <]
Ch <1-4
HCI 2-10
PCDDVE 0,025-0,08 ng I-TEQ/Nm*

Ngili izleme MET 2 kapsamindadar.

MET 77: Klor vefveya klorlu bilesikler iceren proses ¢ikiy gaz akimlarm antan iermal
oksitleyiciden (Bkz. 12.3) havaya PCDIVF emisyonlann azaltmak igin, agagida verilen telnik
a ve gerekli olmasi halinde ardindan teknik b kullanilir.

Teknil .Aqﬂdﬂi]la | Uygulanabitirlik
PCDD{F'nin de nove sentezini
a | Hizl séindiirme onlemek igin egzor gazlarimn

hizli s
1zl1 sogutulmasi Genel olarak

Egzoz gazina enjekie edilen aktil
karbon  iizerine  adsorpsiyon
yoluyla PCOD/F'nin giderilmesi
ve ardindan tozun azaltilmas:

uygulanabilir.
b | Aktif karbon enjeksiyonu




ML ile iligkili emisyon seviveleri (MET-TESTer) Bkz. 1ablo 10.2

MET 78: Parcalama boralarimn koksuzlagiinimasindan kaynaklanan toz ve CO conisyonlaring
azaltmak i¢in, asagiida verilen kok giderme siklifine azaltma tekniklerinden biri ve yine asagida

verilen azalima lekniklerinden biti veya bivkags kullamlir,

Teknik

| Agiklama

Kok gidermeyi en st diizeye
¢ikarmak igin koksuzlastirma

Kok giderme sckligim azaltmaya youelik reknikier

¢ | Islak toz yikama

bakunz,

. Termal kok gidermenin | donpiisi  boyunca  ¢ahsma | Genel olarak
aptimizasyonu kogullaruun, yani hava aku, | uygulanabilir.
sicaklik ve bohar igeriginin
optimizasyonu.
Kokun toz olarak ¢ilkarilmasim _
b Mekanik kok gidermenin | en fist diizeye ¢ikarmak igin | Genel olarak
optimizasyonu mekanik koku gidermeyi (Brn. | uygulanabilir.
kum plisklirtme) optimize edin
Azaltm feknitderi )
Detaylt bilgi icin £2.]. kismng | Yalmzea  termal  kok

giderme icin gegerlidir

d | Siklon Detayly bilgi icin 121, kisming | Genel N alarak
bakiniz. uygulanabilir
Detayh bilgi icin [2.1. ks 1

o | Bey file etayl bilgi igin 12.1. kismna | Gene N olarak
bakmniz. uygulanabilir

10.2. Suya Desarjlar

MET 79: Suya degarjlar asgari olarak agagida verilen sikhkta ve EN standartlarina uygun
olarak izlenir. Uygulanabilir EN standartlar mevcut degilse, es deger bilimsel nitelikteki
verilerin sunuimasin saglayan ISO standartiar veya ulusal ya da dier uluslararas: standartlar

kullanilir,
. Mini Iz
Madde / . Ornekleme .mlmum l?!eme
Parametre Tesis noktast Standart(lar} izteme Ile
ara sikh iligkili
e T tesisle étlk‘ s N IS0 Giinde bi
VoM itm tesisler | siymics L0301 tnde bir | or o9
I Gl-klsi —
Akigkan Katilana Cesitli
yalak uzaklagtinlmasi standatlan Giinde  bir
Balar tasarimi na ;nelik on mevoulur; 0 MET &1
kuilanan arltr:anm st am. EN [80
oksijen PR ges, TN




onTama ISO 15580,
tesisi EN 150
17294-2
PCDDE EN  Standarh ll.g; ayda
yoklur. bir
Toplam
askida kali (tinde  bir
maddeler EN872 "
(TAKM)
Alagkan Gositli BN
standartfart
yaiek ucveuttur,
tasarimi :’5m N ,]q 0 MET 14
Balar kullanan S U | Aydabit | ve MET
Ksivon 11885, EN 81
Eljflar'm 1SO 15586,
i © INthai auk su|EN 1SO
' aritma ¢1kisi 17294-2
MET 14
EDC EN 150 Ayda bir ve MET
10301 %0
i .
lim tesisler O VET 14
PCDD/F Ug ayda bir | ve MET
yokiur. 81

(1) Kati madde vc bakir gideriminin yeter)i performans: diger parametreferin sik sik
izlenmesi ile kontrol ediliyorsa (drnegin sirckli bulamkhk tlgiimi: ile) mimimum izleme

sikligi ayda bire diigticilebilir,

MET 80: fleri atik su aritimina bosaltiian klorlu bilesik ytikiinii azalimak ve atk su toplama ve
aritma sisteminden hava emisyonlarm azaltmak igin, kaynaga miimkiin oldugunca yakmn
hidroliz ve stytrma lullanlar,

Hidroliz ve stytrma agiklamasi igin 12.2. Béliime bakmiz. Hidroliz, oksiklorlama isleminden
gikan kloral hidrati ayrigtumak igin alkali pH1ta gergeklestirilir. Bu, daha sonra EDC ve VCM
ile bitlikte siyirma yoluyla uzaklagtirilan kloroformun olugmastyla sonuglanur.

MET ile iligkili gevresel performans seviyelert (MET-ICTS'ler) igin. Tablo 10.3'¢ bakimz.

Nihat antmantn ¢1kigmndan alier su kiitlesine dogrudan emisyonlar igin MET ile iliskili emisyon
seviyelert (MET-11$er) igin Tablo 10.5°¢ bakmnrz.



Tablo 10.3. Atk su stysvicomn ¢ilagmdaki ank sudaki klorla hidvokarbonlar icin MET-

ICPSler

Paramcire

MET-ICPS
(bir ay boyunca elde edilen degerlerin ortalamasi)(')

EDC
VM

0,1-0,4 mg/l

<0,05 mg/

priclamalarindan hesaplanr,

Ilgili izleme MET 79 kapsamindadur.

(1) Bir ayda elde editen degerlerin oralamasy, her bir aydu elde edilen degerlerin

(her giin en az yarin soatlik arofiklarla en vz Gi¢ spol mmtne alimr),

MET 81: Oksiklorlama igteminden PCDD/F ve bakirin suya desarjlar 1 azaltmak igin, agagida
verilen teknik a veya alternalil olarak teknik b'yi teknik ¢, d ve e’nin nygun bir kombinasyonu

ile birlikte kullarulir,

‘ Telnik

Ag:lk]am'_a

Uygu]aﬂéﬁi—lirlik

Prosese enreg}e teknikler

a | Oksiklorlama  igin
sabit yatakl: tasarim

Qlsiklorlama reaksiyon tasarnmi:
sabit yalakli reaktérde, tistten

Akiskan  vatak tasacimim
kullanan mevcut tesisler igin

katalizér filtreleme

sistemi

filtrasyon  sistemi, reakidrden
katalizor kayiplasim ve bunlarmn

atik suya transferini azaltr,

gelen gazli akimda  bulunan | gegerli degildiv
katalizor partikiilleri azaltilor.
b | Siklon wveya kuru|Bir siklon veya kuru katalizor [ Yalmzea akigkan  yatak

tasannum kuilanan tesislere
uypulanabilir

Atk st dn aritma

e | (mikro veya
ultrafiltrasyon)

bakamz.

¢ | Kimyasal ¢bkeltme | Detayly bilgi icin 12.2. asmina | Yalnzea  akigkan  yatak
bakmiz.  Kimyasal  ¢okelli | fasanmim kullanan tesislere

gikarmak igin kullanilir uygulanabilir

¢ivziinmiis bakr

d | Koaglilasyon ve | Detayl bilgi icin 12.2. kismna | Yalmzea  akiskan  yalak
flokiilasyon balams. tasanmim kullanan tesislere

uygulanabilir
Membran filtrasyonu | Detayh bilgi icin 12.2. kismima | Yalmzea  akigkan  yatak

tasatimit kullanan tesislere
uygulanahilic




Tablo 10.4. Akigkan yatak tasarmm kullanan tesislerde katilarm uzaklagtirimas igin
on ardmanm glagmda oksiklorlama yoluyla EDC iirctiminden suya degarjlar icin MET-
ICPS'ler

Parametre MET-ICPS
(hir yil hoyunea elde edilen deferlerin
ortalamasi)
Bakr 0,4-0,6 mg/l o
PCDD/F <0,8ng LTEQ1
Toplam askida katt madde (TAKM) C10-30 mg/l

figill izleme MET 79 kapsamindadir.

Tablo 10.5. EDC diretiminden aha so kiitlesine balay, EDC ve PCDD/F'nin dofrudan
emisyonkar igin MET-TES ler

Parameire MET-IES
{bir yil boyunea elde edilen degerlerin ortalamasi}
Daky 0,04-0,2 gft oksiklorlama ile iiretilen EDC (')
EDC 0,01-0,05 gf_[;aﬂastlrllan EDC 5 ()
PCDD/F 0,1- 0,3 pg I-TEQ/1 oksiklorlama ile diretilen EDC

(" Araligm alt sumrt tipik olarak sabit yatakly tasarim kullanddiginda elde edilir.

("1Bir yil boyunca elde edilen defierlerin ortalamass, her giin elde edilen degerlerin (en az
ivarim saatlik arahilaria alman en az ic spot numune) ortalamalarmdan hesaplanr.
{3)Saflastirimg EDC, oksiklovinasyon ve/veya dofirudan klovinasyon yoluyla iretilen EDC
ile VOM tivetiminden saflastirmaya gevi donen EDC'nin toplanudir. .

ilgili izleme MET 79 kapsammdadir.
10.3. Enerji Verimliligi

MET 82: Enerjiyi verimli koltawmak igin, efilenin dogrudan klorlandigs bir kaynatma reaktori
kullantlur.

Etilenin dogrudan klorlanmag: igin kaynatma reaktdrii sistemindeki reaksiyon tipik olarak §5°C
ile 200°C arasindaki bir sicaklikta gergeklestirilir. Dristik sicaklikli iglemin aksine, reaksiyon
1misinin etkili bir gekilde geri kazamlmasina ve yeniden kullamilmasina tzin verir (Smegin
EDC'nin damitilmast igin).

Uygulanabiliriik:
Sadece yeni dogrudan kloriama tesislerd igin gegerlidir,

MET 83: EDC pargatayicr Rrmlanmn encrji tiiketimini azaltmak igin, kimyasal déntisiimde
iferleticiler kullamlir,

Klor veya diger radikal dircten sGrler gibi ilerleticiler, gatlama reaksiyonunu giiglendirmek ve
reaksiyon sicaklifint ve dolayistyla gerekli 1s1 girdisini azaltmak icin kullanhr. Ilerleticiler,
prosesin kendisi tarafindan olugtuculabilir veya cklenebilir.



[0 4. Kalmtlar

MET 84: VOM tesislerinden bertaraf edilmek Gzere gdnderilen kok miktarim azaltmak ¢in,
agada verilen tekniklerin bir kombinasyenu kullawlr,

Teknik

Acgiklama

Pargalama
ilerletict kullanwm

isieminde

Bkz MET 83

Uypulanabiliclik
(Genel
uygulanabilir

alarak

LEDC parcalamadan gelen

gazli  akimin

sondiiriifmesi

hizla

EDC parcalamadan gelen gazh
akim, kok olusumunu azaltmak igin
bir kulede soguk EDC ile dogrudan
temas  yoluyla  séndirillii. Baa
durumiarda  akim,  séndiirmeden
énce sopuk sive EDC beslemesi ile

151 deigimi ile sogutulur,

Genel
uygulanabilir,

olarak

Yitksek  kaynama mnoktalt  kok | Yalmzca yeni
EDC  beslemesinin  6n 6ncﬁ!f:1:%ni uzaklastlrmak. igin | tesisler veya gcn?;;
reaktorin yukar: akisindaki EDC | caplt tesis
buharlagtirtlmast . . ..
buharlagtirlarak ~ kok  olugumu | yenilemeleri  igin

azaltilr, gecerlidir,
Yalnizea yeni
FFmnda, kraker tiiplerinin | tesisler veya genig
Diiz alevli briillorler duvarlarindaki  sicak  noktalan | ¢aph tesiy
azaltan bir tiir brilldr. venilemeleri  igin

gegerlidir.

MET 85: Bertaraf icin gonderilen tehlikeli attk miktarim azaltimak ve keynak verimliligini
artirmak igin, asagida verilen tim teknikler kullamiir.

Teknik

Apiklama

Uygulanabilirlik

Asctilenin
hidrojenlenmesi

Sivi
yakilmasindan
geri  kazanilmasi
veniden kullamlmast

EDC  parcalama reaksiyonunda
[1C1 dretilic ve damitma yoluyla
geri kazanilir, Bu HC1 akuminda
bulunan asctilenin hidrojenasyonu,
oksiklorinasyon sirastnda
istenmeyen bilegiklerin olusumunu
azallmak  igin  gergeklegtirilir.
Hidrojenasyon tinitesinin gikiginda
50 ppmyv'nin  alimdaki  asetilen
defierleri tavsiye edilir,

Yalmizea yeni iesisler
veya genis gapl tesis
yenilemeleri igin
gegerlidir.

aliklann
HCI'min

¥e

HCI, su veya seyrellilmig HCI (bke.
Bolim 12.1) ile 1slak yikama ile
yakma firinn ¢rikig pazindan geri
kazamlir ve yeniden kullaniir (6.,
okstklorinasyon tesisinde).

Cenet olarak

uygulanabilic,




 Teknik Agiklama Uygnlanabilirlik
Yalmzea yeni damitma
tiniteleri veya biyiik

Slgekli tesis
Yan fitinferin kullamlmak {izere | yenilemeleri i¢in
Klorln bilesiklerin | aynlmasi ve gerekli olmast halinde | gegerlidir,
¢ | kallamlmak {izere | saflaghmlmas ($rn. monokloroctan
izolasyonu vefveya L l-dikloroetilen diretimi | Uygulanabilirlik, bu

icin kullamlacak 1,1 2-rikloroctan) | bilegikler igin meveut
kullarmmlarin
olmamas1  nedeniyle
kisithanabilir,

11. HIDROJEN PEROKSIT URETIMINE ILISKIN MET
11.1, Hava Fmisyonlar

MET 86: Coziicileri gerl kazanmak ve hidrojenleme tinitesi disindaki ttim birimlerden havaya
organik bilesik emisyonlanm azaltmak i¢in, asagida werilen tekniklerin wygun bir
kombinasyonu kullambhr, Oksitleme finitesinde hava kullemlmas: durumunda bu, asgar olarak
teknik 86.d'nin kullamlmasto: igerir, Oksitleme tinitesinde saf oksijen kulianilmas: durumunda
ise, asgari olarak sogutulmus su ile teknik 86.b’nin kullamlmasins igerir,
Teknik | Agiklama Uygulanahilirlik
Prosese enfegre feknikler

Proses optimizasyonu, sclventi

. . .. | Yalmzea eni
azaltmak igin ylkseltilmis . . ‘y .
. - . oksitleme  iiniteleri
QOksitleme prosesinin | oksidasyon basmeini ve azaltilimg ot )
a .. . . veya biiyilk 8lgekli
optimizasyonu oksidasyon sicakliism icerir . . .
. tesis  yenilemeleri
proses  ¢tkis  gazindaki  buhar | |, s
i¢in gegerlidir
konsantrasyonu
Katilan azaltmaya yonelik e
. Detavir bilgi icin 12.1. fusmma | Genel olarak
b | teknikler ve/veya sivilann -
o . hakiniz. uygulanabilir.
stirtiklenmesi
Coziicriyil yeniden kullanim icin geri kazanma feknikieri
Deteylr bilgi icin 127, kumung | Genel olarak
¢ | Yogusturma v & % .
bakmiz. uygulanahilir.

Saf  oksijen  ile
. \ ] Detavly bilgi icin 12,1 kwpuna | oksidasyondan ¢ikan
. atit - .
d | Adsorpsiyon (rejeneratif) bakiniz. gtk gazim iglemek

icin ge@erli_ degi Id_@r




Tablo 11.1. Oksitteme tnitesinden bavaya TUOB cmisyonlar igin MET-IES'ler

MET-{ES (1
Parametre {giinliik ortalama veya drnekleme siiresi hoyunea ortalama) ()
(oksijen igerifii igin diizeltme yok}
TUOB 5-25 mgMNm?® (%)

IE‘MET-I‘E‘ISI emisyordarm 150 gis degerinin altinda oldugu dwrumiarda gecerti dejildir.
(?)Adsorpsivon kullamldigmda, drnekleme perivodu tam bir udvorpsivon dingiistinii temsil
der,

() Emisvonda dnemnli mikiarda metan igerigi olmast durwmunda, EN ISO 25140 veya FN
150 25139 gore izlenen mefan. sontigtan crkari

Igili izieme MET 2 kapsamindadir,

MLET 87: Devieye alma iglemleri sirasinda hidrojenleme tinitesinden havaya salman organik
hilesik emisyonlarim azalimak igin, voiusturma vesveya adsorpsiyon kulfanhe.
Yopunlastirma ve adsorpsivona iliskin detayl bilgi igin 12.1 kismina bakimz.

MET 88: Havaya v suya benzen emisyonlanim Sndemek igin, ¢aligma ¢ozeltisinde benzen
kullantlmaz.

11.2, Suya Desarjlar

MET 89: Atik su hacmini ve atik su artimina bosaltilan organik yitkii azaltmak igin, agagida
verilen tekniklerin her ikisi de kullanth.

Tekuik Agklama Uygulanabilirlik
(ozilmemis organik materyalin
herhangi  bir sekilde karigmasim
Optimize edilmis siv1 faz | dnfemek icin organik ve sulu fazlar | Genel olarak
ayrimi uygun tasarim ve igletimle {Grnefin | uygulanabilir.
yeterli kalma sliresi, faz sinir tespiti
ve kontrolit) aynlu.

Suo  yeniden kullamlix, Grnegin
temizlik veya sivi faz ayrilmasi.
Suyun yeniden kullamimi | Suyun proseste yeniden kullamima
derecesi, iriin  kalitesiyle ilgili
hususlara baglidir.

Genel olarak
uygulanabilir.

MET 90: Biyolojik clarak elimine edilemeyen organik bilesiklerin suya degarjlanin Snlemek
veya azaltmak igin, asafida verilen tekniklerden biri kullamilir:

Teknil Apklama

a | Adsorpsiyon Detaylr bilgi icin 12.2. kismuina bakimz.

Adsorpsiyon, atik su akiglarim nibai biyolopik
aritmaya gdndermeden dnce gergeklestirilir.
b | Atk su yakma 12.2 kismina bakimiz.




Lyenlanabilivlik
Yalmzea hidrojen peroksit tesisinden gikan ana organik yiikii tasiyan atik su akiglarma ve
hidrojen peroksit tesisinden ¢ikan TOK yiikiiniin biyolojik antma yoluyla azalulmasinin %90'mn

altinda olduge durumlards gegertidir.

12. BUYUK HACIMLI ORGANIK KIMYASALLARIN URETIMI SEKTORDNE
YONELIK TEKNIKLERIN ACIKLAMALARI

12.1, Prases Cikis Gazi ve Atk Gaz Aritma Teknikleri

(rcjeneratif olmayan)

Teknik Agiklama
Kati bir yiizey (fipik olarak aktif karbon) iizerinde tutularak bir |
: Adsorpsiyon proses {}!kl‘$l ga.zmdan' veya atl%( gaz‘ ak|$l[?@n bilcltsilderi'nl
cikarimasi i¢in bir telinik, Adsorpstyon rejeneratif veya rejeneratit
olmayabilir (agagiya bakimiz).
Adsorpsiyon Rejeneratil olmayun adsorpsivonda, harcanan adsorban rejenere

edilmez, atilir,

Adsorpsiyon
(rejeneratif )

Adsorbatin daha sonra desorbe edildigi adsorpsivon, Srn. yeniden
kullamim wveya bertaraf igin buharla (genellikle yerinde), ve
adsorban yeniden kullamlir. Siirekli ¢alisma igin, tipik olarak biri
desorpsivon modunda olmak Gizere ikiden fazla adsorban paralel
olarak galigtinlir.

Katalitik oksitleyici

Bir kataliz0r yatagimnda hava veya oksijen ile bir proses ¢ikis gazt
veya attk gaz akigindaki yamcr bilegikleri oksitleyen azaltma
ekipmam. Katalizér, termal oksitleyiciye kiyasla daha digiik
sicakhiklarda ve daha kiigiik ekipmanlarda oksidasyonu miimkiin
kilar.

Katalitik indirgeme

NOx, bir katalizér ve bir indirgeyici gaz varhfmda indirgenir.
SCR'nin aksine, amonyak ve/veya iire eklenmez.

Kostik temizleme

Asitli kirleticilerin bir gaz skumndan alkalin bir ¢6zelti kullanilarak
ytkama yoluyla vzaklagtirdmast.

Seramik / metal filtre

Seramik filtre malzemesi. HCl, NOX, SOy ve dioksiner gibi asidik
bilesiklerin gikarilacagn dusumlurda, filire malzemesi katalizérlerle

donattlr ve reaktiflerin  enjeksivonu gerekli olabilir. Metal

filtrelerde yiizey filtrasyonu sinterlenmis gtzenekli metal filtre

clemanlar ile gergeklegtirilir.

Yopugturma

Organik ve inorganik bilesiklerin  buharlari,  buharlann
swilagmast igin sicakh@mi ¢ig noktasimin altna digiirerek bir
proses gikig gavi veya atik gay akimindan uzsklagtirmak igin bir
j teknik. Gereken ¢ahisma siwcakligs araligina bagli olarak, sofiuma
! suyu, sogutulmug su {sicaklik tpik olarak 5 °C civarmda) veya
amenyak veya propan pibi sofutucular pibi fukl yogugma
| yontemleri vardr.




Teknik

Agiklama

Siklon (kuru veya yas)

Genellikle  konik  bir oda iginde, merkezkag  kuvvetlerinin
verilmesine dayali olarak bir proses ¢ikis gazindan veya atik gaz

akigindan tozu ¢ikarmak igin ckipman,

Llcktrostatik
{kuru va da yag)

ayiic

Bir partikiil kontrol cihaz, bir proses gilas gazt veya atk gaz akimi
icinde siiriiklenen partikiilleri toplaytwt plakalar izerine tagimak
icin elektrik kuvvetlerini kullarur, Stirfiklenen pargaciklara, gaz
halindekd iyonlarin akugi bir koronadan gegliklerinde bir elekirik
yiikfi verilir. Akis seridinin ortasidaki elektrotlar yilksek voltajda
(wiulur ve pargaciklan foplayier duvarlara zorlayan clektrik alam
olusturur.

Bez fittre

Membranla ayirma

Gazlarm bir elek veya bagka mekanizmalar kullunarak partikillerd
vzaklagtnmak icin aktigi gbzenekli dokuma veya kegeli bez. Bez
filtreler, bir grup halinde bir araya yerlestirilmis birkag ayrr bez
filtre imitesi ile tabakalar, kartuglar veya torbalar halinde olabilir.

| Atk gaz sikistutle ve organik buharlann segici gegirgenligine

dayanan bir zardan pegirilir. Zenginlestirilmis  permeat,
yopusturma veya adsorpsiyon gibi yontemlerle geri kazarlabilir
veya Omegin katalitik oksidasyon ile azaltilabilit, Islem, daha
yilkselk buhar konsantrasyonlarl i¢in en uygundur. Cogu duiumda,
desarja yetecek kadar ditsiik konsantrasyon seviyeletine ulagmak
igin ek igleme ihtiyag duyulur.

Yaygwn olarak ag ped filteeler (Srnegin, bugu gidericiler, bugﬁ'
gidericiler) genellikle rasigele veya belirli bir konfigiirasyonda
dokvnmug veya Griilmiis metalik veya sentetik monofilament
malzemeden olugur. Bir sis filtresi, filtrenin tiim derinligi boyunca
gerceklesen derin yatakli filtreleme olarak calistmhir. Kat toz
partikiilleri doyana kadar filtrede kalir ve yikama ile temizlenmesi
gerekir. Sis filtresi damlaciklact vefveva aerosolleri topladif
Zzaman, stv1 olarak disan akarken filtreyi temizlerler. Mekanik
carpma ile galisir ve huza baghdir. Blme agisi ayineilar da yaygin
olarak sis filtreleri olarak kullamlir.

Gelen atlk gaz alogimn yanma odasma gimeden dnee iginden
gegerek seramik dolpulu bir yatak tarafindan wsintdifn dizel tipte
termal oksitleyici {agagiya bakin), Anulan sicak gazlar, bir (veya
daha fazla) seramik doigulu yataktan (yataklardan) gegerek bu
adadan gekar (daha tnecki bir yanma déngtistinde gelen bir auk gaz
akistyla sogutulur). Bu yeniden sinimig dolgulu yatak daha sonra
gelen yeni hir atk gaz akiminr dneeden sttarak yeni bir yanma
dingiisil baglate, Tipik yeama sicalkdigi 800 1 000 °C'dir.

Bugu filiresi
Rejeneratil termal
oksitleyici (RTO)
Temizleme

Ovulama veya absorpsiyon, kirfeticilerin bir s1va solvent, genellikle
su ile temas ettirilerek bir gaz alagindan uzaklagtilmasidir {bkz.




Teknik Agiklama
"Islak temizleme"}, Bir kimyasal reaksiyon igerehilir {bkz. "Kostik
emivleme").  Ram durumlarda, bilesikler ¢iwiicitden  geri
kazanilabilir,
.. ... | Yaklagik 300-450 *C'lik optimum galisma stcakhifinda amonyak
Seric katakitik . L . . . .
o (genellikle sulu bir ¢izelti olarak saglamur) ile reaksiyona girerek
indirgeme (SCR) . T L e
NOx'in katalitik bir yatakta nitrojene indirgenmesi. Bir veya daha
fazla leatalizor tabakasi uygulanabilir.
Secici katalitik . , ,
et Y iiksek sicakhikta amonyal veya tre ile reaksiyona girerek NOx'in
olmayan  indirgeme | C i . .
(SNCR) nifrojene indirgenmest, Calisma sicaklify penceresi 900 °C ile 1050
°C arasinda tutulmalidir.,
Cokeltme odalan, bugu filirelerd, siklonlar ve nakavl tamburlan
Katt  velveya  sivt | gibi mekanik cihazlar tarafindan gaz halindcki akislarda (Grmegin
kangmasim  azaltma | kimyasal proseslerden, kondansatérterden, damitma
tcknikleri kolonlarmdan) damlaciklarin veya partikiillerin taginmasin azaltan

teknikler.

Termal oksitleyici

Bir proses gikig gazi veya atik gaz akisindaki yamer bilesikleni, bir
yanma odasindaki kendi kendine tutugma noktasimin tizerine kadar
hava veya oksijenle 1sitarak ve karbondioksit ve suya yanmasin
tamamlamak igin yeterince wzun siire yiiksek bir sicaklikta tutarak
oksitleyen azalima ekipmant,

Termal indirgeme

NQOyx, digitk oksijen kogullan/foksijen eksiklii altinda  bir
oksidasyon slirecinin  gergeklegligi ek bir yanma odasinda
indirgeyici bir gazin varh@inda yitksek sicaklhkiarda indirgenir,
SNCR'nin zksine amonyak ve/veya iire eklenmez,

{ki asamali toz filtresi

Islak Temizleme

Metal bir gazli bez Uzerinde filtrelemek icin bir cihaz, Birinci
filtrasyon agsamasida bir filtre keki olusur ve asil filtrasyon ikinci
asamada gergeklesir. Filtredeki basmng diigigiine bagh olarak,
sistem iki asama arasinda pecig yapar. Filtrelenen tozun
wzaklastirilmas: i¢in bir mekanizma sisteme entegre edilmislir,

Yukandaki "Temizleme've bakin, Kullanilan ¢oziiciiniin su veya
sulu bir ¢dzelti oldugn verlerde temizleme, 6rn. HCl'yi azaltmak
igin kostik temizleme. Ayrica bkz, "lslak toz temizleme”,

Islak oz temizleme

Yukaridaki 'Islakmﬁrc_é'l-e_mla'ya bakin, Islak toztcalzlcmc,
copunlukla kaba parcaciklarin merkezkac kuvveti kullanilarak
uzaklasticdmasiyla birlikte, gelen gazi suyla yogun bir sekilde
karistirarak tozun ayrilmasint gerektirie. Bunu saglamak igin gaz
tefiet alarak igeriye salinur. Uzaklagtinlan katt toz, toz yikayicinn
alt kasnunda toplanur.




12,2, Attksu Artima Teknikleri

Agagida listelenen telenilklerin timt, suyun yeniden kullammini/gerd doniisimiinil saglamalk
igin su akiglann saflagitrmak igin de kullandabilir. Bunlarin ¢ogu, organik hilegikleri proses
suyu akislarndan geri kazanmak igin de kullambhe,
[ Tekmik Aclklama'
Bir stvi (yani atik su) igindeki bilesiklerin (yani kirleticilerin) kati bir yiizey
{tipik olarak aktif karbon) Gzerinde wiuldufu ayuma y6ntemi,

Adsorpsiyon

Organik bilesikler, daha az zararh ve daha kolay biyolojik olarak

Kimyasal parcalanabilen bilesiklere déntigtiivmek igin istege bagh olarak katalizdrler
olsitleme veya UV radyasyonu ile desteklenen ozon veya hidrojen peroksit ile
oksitleniz.

Pihtilagma ve flokiilasyon, askida kati maddeleni atik sudan aywr ve
genellikle ardigk adimlarla  gergeklestivilir. Pihtilasma, askida kan
Koagfilasyon | maddelere zit yiiklere sahip pihtilastiriciar eklenerek gevgeklestirilir,
ve flokiilasyon | Flokiilasyon, polimerler eklenerek gergeklestirilir, bdylece mikroflok
partikiillerinin - carpismasi, daha  biyik topaklar iretmele iizete
baglunmalarina neden olur.

Damutma, farkls kaynama noktalarmna sahip bilegikleri kismi buharlastirma
ve yeniden yogusturma yoluyla ayirma teknifidir. Atk su damutma, diisiik
Damitma kaynama noktali kirleticilerin atk sudan buhar fazina aktanlarak
uzaklagtirilmasidir. Damutma, plakalar veya paketleme malzemeleri ve hir
asad1 akig kendansatori ile donatilmig kolonlarda gerceklestinilir,
(oziinmilg kirleticiler atik su fazindan organik bir giziicitye, dmegin karst
gkum kolonlarinda veya karistitier-gBkeltici sistemlerinde transfer edilir,
Faz ayrilmasindan sonra ¢ziicii, Srnciiin damitma yoluyla saflaghnlir ve
ekstraksiyona geri dondiiriliic. Kirleticileri igeren ekstrakt bertaraf edilir
veya prosese gerl dondiriiliie, Cozliclntn atik sudaki kayiplary, uygun ilave
aritma (6n. styirma) ite akig agagisinda kontrol edilir,

Suyu buhar fazma aktararak daha fazla kullaum, isleme veva bertaraf
(frnein atik su yakma) igin yiksck kaynama noktall maddelerin sulu
gdzeltilerini konsantre etmek igin damitma kullanim (yukariya bakin).
Tipik olarak, enetji talebini azaltmak igin artan vakumlu gok kademeli
iinitelerde gergeklestirilir. Su buharlan yeniden kuilamlmak veya atik su
olarak desarj edilmek iizere yogunlagtirihr.

Katlarm bir auk su tagiyweismdan gozenckli bir ortamdan gegirilerck
Filtrasyon avrilmast. Kum filtrasyonu, mikro filtrasyon ve ultrafiltrasyon gibi fackli
teknik tiirletini igerit.

Kati veya stvi pargaciklarm, genellikle hava olmak ifizere ince gaz
Yiizdirme kabarciklarina baglanarak atik su fazindan ayrldifi bir islem. Yiizer
pargaciklar su yiizeyinde birikir ve skimerler ile toplanur.

Ekstraksiyon

Buharlagma




Hidroliz

Organik veya inorganik bilestklerm su ile reaksiyona girdigi, tipik olaral
biyolojik olurak par¢alanamayanlan biyolajik olarak pargalanabilen veya
toksik olmayanlan toksik olmayan bilegiklere donifgtimmek igin kimyasal
bir rcaksivon, Reaksiyonu etkinlegtivmek veya gliglendirmek i¢in hidroliz,
yiikseltilmis bir sicaklikla ve muhtemelen basingta (termoliz) veya piight
alkaliler veya asitlerin eklenmesiyle veya bir katalizbr kullamlarvak
gergeklestirilir,

Yafng

Coziinmiis kirleticilerin (Brnegin metal iyonlan) eklenen gdkelticilerie
reaksiyon yoluyla ¢dziinmeyen bilesiklere doniistirilmesi. Olugan kat
cokeltiler daha somra gbkeltme, yizdiirme veya sivme yoluyla aynlr.

Sedimantasyon

Yergekimi gokeltime ile asili pargaciklann ve asil malzemelerin ayrilmas:,

Styirma

Uguceu bilesikler, stvimn iginden geg:ffilén gaz halindeki bir faz {Brnegin
buhar, nitrojen veya hava} ile sulu fazdan gikarilu ve daha sonra kullamm
veya bertaraf igin daha sonra geri kazamlir {§regin yogusma yoluyla),
Sicalhigy artumak veya basinei azaltmak, gikarma verimliligind artirabilir.

Atk su yakma

Normal basmg ve 730 °C ile 1200 °C arasindaki sicakliklarda hava ve
eszamanll su buharlasmast ile organik ve inorganik kirleticilerin
oksidasyonu. Atik su yakma, 50 gfl'den fazla KOI seviyelerinde tipik
olarak kendi kendini idame ettirir. Diisiik orpanik yiikler durumunda, bir
destek/yardimer yakit gereklidir.

12.3, Yanmadan Havaya Salman Emisyonlarn Azaltmaya Yinelik Teknikler

Teknik

Agklama

Dijslik potansiyet kirlilik olugturan bilegikler (Srnegin, yalatia daha

Takvive yakiti seqimi | diigik kikiirt, kiil, azot, civa, flor veya klor igerigi) igeren yakit

kullanum (destek/yardumct yakit dahil).

Ditsiik NOx briilrii
{LNB} ve ultra diisitk
NOx briilsrii (ULNB)

Teknik, pik alev sicakliklarm  digiirme, yanmayr geciktirip
tamamlama ve ist transferini artuma (alevin arfan emisyonn)
ilkelerine daymmmakiadir. Firn yanma odasinn degistirilmis bir
tasarimi ile iligkilendirilebiliv, Ultra diiglik NOx brillorleri (ULNB)
tasarumu, (hava/)yakit kademelendirmesini ve egzoz/baca gazi
devridaimini igeris.




TK-2
POLIMER URETIMINDE MEVCUT EN iYi TEKNIKLER (4.1.b, g ve )

BOLUM 1

GENEL HUSUSILAR

(1) Yonetmelik EK-1 4. 1. Organik kimyasallarn {retimi, dmegin

a} 4.1 b. Alkoller, aldehitler, ketonlar, karboksilik asit, cslerler ve ester, aselat, efer,
peroksit, epoksi regineleri karisumlari gibi oksijen igeren hidrokarbonlar

b) 4.1.g. Plastik materyaller (polimer, sentetik elyaf ve seliiloz bazh elyaf),
¢) 4.1.4. Sentetik kanguk,
faaliyetleri bu Teblig FK-2'de yer alan hususlara gére degerlendirilir,

(2) 1iK-2'de yer alan MET, polimer, poliolefinler, polistiren, polivinil kloridr (PVC),
doymatmis polyesterler, emiilsiyonla polimerize edilmis stiren biitadien kauguk (ESBRj,
Riitadien igeren gizeliiye polimerize edilmis kauguklar, poliamidler, polietilen tercftalat
lifter ve viskon lif Gretimini kapsar.

{3) Bu Teblig FK- 2 aym zamanda Yonetmelik EK-1 Kisim 4.1 (b)'de belirtilen alkollet,
aldehitler, ketonlar, karbosiklik asitler, esterler, asetatlar, eterler, peroksitler, cpoksi
regineler gibi oksijen igeren hidrokarbenlan da kapsar,

(4) Son iirlin iiretimine yonelik otarak polimerierin ilave islenmesi bu Teblig EK- 2 kapsanuna
dahil degildir. Bununla birlikte, teknik olarak polimerin iirefimine bagh olduklaninda ve
aym sahada gergeklestirildiklerinde, buna ek olarak tesisin gevresel etkisi tizerinde rol
oynadiklarinda, if @iretimi veya bilestirme gibi igleme teknikleri dahil edilir.

CWW'de MET-Ref ile arayiiz [31, UBA, 2004]

“Kimya endiistrisinde ortak attk gaz ve atik su antma/ydnetim sistemieri” konulu MET-Ref,
kimyasal sanayinin genclinde yaygm olarak uygulanabilen teknikleri agiklamaktadur. Geri
kazamm veya azaltma tckniklerinin ayrintih agiklamalari, CWW MET-Ref'te bulunabilir.

CWW MET-Refite agiklanan boru gikigi tekniklerinin MET ile iligkili emisyan seviyelerinin,
bu tekniklerin polimer sekGritnde uygulandif her yerde MET olarak degerlendirilmesi gerekir.

Kiitle akis1 ve derigim seviyeleri

Genel MET ile iligkili emisyon seviyelerinin hem derigim hem de kiitle akigi cinsinden verildigi
bu hlimde, belirli durumlarda bunlardan daha biyik olammn MET referans: tegkil ¢imes
ongdriilmektedir. MET ile iligkili tim emisyon seviyeleti, hem nokta kaynaklar hem de kagak
emisyonlar dahil olmak iizere toplam emisyenlarla ilgilidir,



Bu bbléimde agiklanan MET’in uvgulamasinin anlagilinas

Bu dokiiman, farkls polimer tiirlerini (ém. polietilen, polyester) ele alir. Bu bélitmde listelenen
MET, dokiiman kapsamindaki farkli polimerler igin genc] MET'T (Detayh bilgi igin Polimer
Uretimi Igin MET Referans Belgesinin Bolim 13.1 Kisimini inceleyiniz.) ve dzel MET'
{Detayls bilgi icin Polimer Uretimi Igin MET Referans Beigesinin Bailinm 13.2 ve 13.10 Kismint
inceleyiniz.) igerir, Bir polimer igin MET belirleme semasi Tablo 13.1'de verilmigtir, Genel
MET, genel olarak tiim polimer tesis tirlerine uygulanabilir oldugu distinilenlerdir. Polimere
dzgii MET, esas olarak veya wiinhasiran belirii polimer fiirleriyle ilpili tesisler dzelinde MET
olarak kabul edilenlerdir.

Bu nedenle, MET"in belirlenmesinde, spesifik teknikler kadar genel teknikler de dikkate
almmalidir (bkz. Tablo 1}.

Genel MET
Balim
13.1'de  larti Polimer igin dzel MET

agiklandif
gibi

Poliolefinler - Baliim 13.2

Polistiren — Boliim 13.3

PYC - Bollim 13,4

Doymamis Polyester - Béliim 13.5

ESBR — Bdliim 13.6

Biitadien igeren ¢bzeltiyle polimerize edilmis kauguklar
- Bilim 13.7

Poliamidler - Baliim 13.8

Polietilen tereftalat lifleri — Bélim 13.9

Viskon lifleri — Boliim 13.1%

Tablo 1: Farkh polimerler i¢cin bu bilimde agikdanan MET’lerin nasil birlikie
kultamlaeagds



Poliamidler ve PET lifleri igin gerceklestirilen bilgi aligverisinde belirli MET ve MET
seviyeleri hakkinda sonuglara vanlamadigini, bu nedenle bu polimerler séz konusu oldugunda
genel MET in gecerli MET olarak kabul edildigini ve MET seviyelerinin CWW dokiimaninda
yer alanlar olarak kabul cdildigl unutulmamalidir.

Tiim teknikleri kapsamak miimkiin olmadigmdan ve endiistrinin dinamik dogasinn yam sia
bu dokiimanin zamanlligindan dolayr, bu dokiimanda agiklanmamalkla birlikie bu biliimde yer
alan MET scviyelerini safilayan veya gegen bagka tekniklerin olmas) mimkiindir.



ROLUM 2

GENEL MET

Genel MET tiim polimer iiretimi yapan tesisler igin gegerlidir.

1.1

Cevre Yinetim Sistemleri (CYS)

MFT 1: Asafidaki tzellikleri, bireysel kogullara uygun olarak, kapsayan bir Cevre Yinetim
Sistemi (CYS) uygulamr ve bu sisteme bagh kalwur:

a)

d)

e)

iist yonetim larafindan tesis igin bu ¢evre politikasimm tamimianmas: (tist yinelim
tarafindan verilen taahhiit, Y& nin diger dzelliklerinin baganl bir sekilde
uygulanmas igin in kogul olarak degerlendiilir),
gerek i prosediilerin planlanmast,
agafidakilere dikkat edilerck. proseditrlerin uygulanmas:;
L. yap ve scrumluluk,
i, epitim, fakindalik ve yetkindik,
iit. iletisim,
iv. cahsan katihm,
v. dokiimantasyon,
¥i. etkin proses kontroli,
vii, bakim program,
viii. acil durum hazithg ve miidahalesi,
iX. gevre mevzuatina uyumun giivence allina ahinmast
dzellikle asafidakilere dikkat edilerek performans kontrolinin yapiimas: ve
diizeltici dnlemlerin alinmasi:

i, izleme ve blglim,

ii. diizenleyici ve dnleyici eylemler,

iit. kayitlatin totulmas,

iv. CYS'nin planlanan diizenlemelere uygun olup olmadigmi ve dogra bir
sekilde vuygulanp uygulanmadigint  belitlemek  igin  bagimsiz
{uygulanabilir oldugu durumiarda) bir i¢ denetim

fist yénetim tarafindan inceleme.

Ozellikle polimer tretimi sekeorlt icin, CYS nin asagidaki multeme] ozelliklerinin de
dikkale alinmasi dnem Legkil eder:

f

g}
h)

yeni bir fesisit tasarlanmasi agamasinda iinilenin nihai olarak hizmel digt
burakilmasmdan kaynaklanabilecek gevresel ctki,

daha gevreci teknolojilerin geligtivilmesi,

uypulanabilir oldugu durumlarda, enerji verimliligi ve enenji tasarrufu faaliyetleri,
girdi malzemelerinin scgimi, havaya emisyonlar, suya desarjlar, su tiketimi ve atik
iirctimi dahil olmak fizere dizenli olarak scktiirel kiyuslama uygulanmas:.

MET 2: Geligmis leghizat tasarnn il kagak emisyonlar azaltihr,

Hava kirleticilerinin kagak emisyonianm anlemek ve en aza indirmek igin asagidaki teknik
hususlan igetir®:



a)  kirlikli veya gift salmastralt valflerin veya egit derecede verimli ckipmanin
kullanilmasi,

b) manyetik tahrikli veya kuralu pompalarm veya ¢ifl salinastralt ve sivi bariyerli
pempalacin kullanimasi,

¢) manyetik tahrikli veya kutulu kompreséirler veya ift contali ve sivi bariyerlt
komprestilerin kullamImas,

4y flang (konnektdr) saytsmin en aza indirilmesi,
¢} etkili conta kullanm,
fn kapah numunc alma sistemlerinin kullanum,

g) kapalt sistemlerde kirli ank sularin drenajr,

1) menfezlerin toplanmasi.

(Detayh bilgi igin Polimer Uretimi igin MET Referans Belgesinin 12.1.2 Kismna bakimz.}
*¥Yeni kurulumlur igin, bu teknikler tesis tasanmnda dildkate ahnmahdir.

Mevcut timiteler i¢in, Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin Bglim 12.1.3 ve BSlim
12.14'te (bkz. MET 3 ve 4} agiklanan tekniklerin sonuglarina gbre adim adim uygulamr.

MET 3: En yilksek kagak kaysp potansiyeline sahip unsurlari belirlemek Gzere bilesenlerin tir,
hizmet ve siireg kosullarine gére simflandinldigs bir kagak kayip degerlendirmesi ve dlgtimi
vapili.

(Detayli bilgi icin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.1.3 Kismimu Ve
Endtistriyel Emisyonlar Divektifi Kapsammdaki Tesislerin Havaya Ve Suya Emisyonlarmin
{zlenmesi 11akkindaki MET Refcrans Belgesini inceleyiniz.)

MET 4: Kagak kayip degerlendirmesi ve 8lgiimiine ek olarak bilesen ve hizmet veri tabamm
teme! alan leghizat izleme ve bakim ve/veya kagak tespit ve onarim programt olugturulur ve
siirdtirdlir.

{Detayh bilg! igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinia 12.1.3 ve 12.1.4 kisumlarim
ve Endiistriyel Emisyonlar Direktifi Kapsanindaki Tesislerin Havaya Ve Suya Emisyonlarimn
Izienmesi Hakkindaki MET Referans Belgesini inceleyiniz.)

MET 5: Asagidaki tekniklerin bir kombinasyonu ile toz emisyonlar: azaltilr:

2) toz emisyonlarin: dnlenmesinde seyreltik faz tagimadan daha verimli olan yogun [az
tagima kallamlmast,

b) seyreltik [az tagima sistemlerindeki mzlarin miimkiin oidugu kadar diigiik seviyelere
indirilmesi,

¢) tagima hatlarmda toz olusumunun yiizey iglemleri ve borularn dilzgiin hizalanmas
yoluyla azaltrlmas,

d) tozsuzlagiuma initelerinin hava gikiglarinda siklon vefveya filtrelerin kullamlmas:,

¢) 1slak yikayicilarin kullanim.



(Detayhi hilgi igin Polimer Oretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.1.5 [Kismim Ve
Enditstrivel Emisyonlar Direkiifi Kapsamundaki Tesislerin Havaya Ve Suya Tmisyonlarinm
Izlenmesi Hakkindaki MTZT Referans Belgesini inceleyiniz,)

MET 6: Emisyon pikletinden kaginmak ve gencl titketimi azaltmak igin (Srnedin, enerji, lon
iiriin bagina monomer titketimi) tesis baglatma ve durdurma en aza indirilir.

Bilgisayarli izleme ve kontrel sistemleri ve ekipman givenilicliginin yardimyla operasyonel
feararlihgs iyilestirerck Mabrika durdurmalars ve baglatmalari en aza indirilir.

(Detayh bilgi igin Polimer Urctimi Igin MET Relerans Belgesinin 12,1.6 Kismimi Ve
Endiiswriye] Cmisyonlar Direktifi Kapsamindaki Tesisterin [Havaya Ve Suya Emisyonlarinm
izlenmesi Hakkindaki MET Referans Belgesini inceleyiniz.)

MET 7: Acil durdurma halinde reaktdr igerigi glivenceye almir, Tesis agaliglar:, kapamglar ve
acil durum churdurinalat sicasinda reaksiyona girmemis monomerler, solventler, polimerier vb,
igin hir muhafaza sistemi bulundarulur,

Tesis baglatma, kapatma ve acil durdurma sirasinda olugan emisyonlart dnlemek igin bir
muhataza sistemine génderilir. Reaksivona girmemis monomerler, gbziiciiler, polimerler vb.
olabilea malzcme igerigi milmkiinse gerl dénistirilir veya denedin belirsiz polimer kalitesi
durumunda yakit olarak kultaml.

(Detayl: bilgi igin Polimer Uretimi igin MET Referans Belgesinin 12.1,7 Kismm Ve
Endiistriyel Emisyonlar Dirckiifi Kapsamunduki Tesislerin Havaya Ve Suya Emisyonlarinm
Izlenmesi [1akkindaki MET Referans Belgesini inceleyiniz.)

MET 8: Bir tnceki MET’ten gelen malzeme igerigi gerl dindstiiriilir veya yakidt olarak
kultantlir.

MET 9: Uygun boru fasarim: ve malzemeleri ile su kirliligi tnlenir,

Muayene ve onanmu kolaylasirmaya yionelik olarak yeni tesislerde ve sonradan eklenen
sisternlerde drnegin agagidaki atik su toplama sistemleri kurulabilir:

a) yer istiine yerlestirilmis borular ve pompalar,

b) muayene ve onarim igin erigilebilir kanallara yerlestirilmig borular.
(Detayli bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Refcrans Belgesinin 12.1.8 Kismma bakuuz.)
MET 10: Asafidakiler igin ayn atik toplama sistemieri kullanilir:

a) kontamine proses atik suyu,

b) sizintilar ve proses tesisi alanlarindan geten sofutma suyu ve yiizey akmts: benzeri
diger kaynaklar nedeniyle kontamine olmas: muhtemel su,

¢) kontamine olmamis su.
(Detayls bilgi igin Polimer Uretimi fcin MET Referans Belgesinin 12.1.8 Kismmna bakimz,)

MET 11: Gaz giderme silolanndan ve reakttr havalandirmasindan gelen hava tahliye akiglan
asafidaki tekniklerden biri veya birkaet ile antili:

a) peri donigim,



b termal oksitleme,
¢) katalitik nksitlemnc,
d)y (utusturma (yalmzea kesikli akiglar igin).
Baz durumlarda, adsorpsiyon tekniklerinin kullammi da MET olarak kabu! edilebilir.

{Detayh bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Refetans Belgesinin 12.1.9 Kismina hakinz.)

MET 12: Reaktdr sisteminden peten kesikhi emisyonlan aritmak fizere tluslurma sistemieri
kullamlir,

(Detayly bilgi igin Polimer Uretimi Igin MCT Referans Belgesinin 12.1.10 Kismma bakmiz.)

Reaktorlerden gelen kesikli emisyonlann lulugturulmas:, yalizea bu emisyonlarm prosesc geri
deniigiiriiimesi veya yakil olarak kullanimasnun mimkiin olmadifs durumlarda (yukandaki
MET 7"ye gz alin) MET olarak kabul edilir.

MET 13: Miimkiin eldupu élgiide kojenerasyon tesislerinden gelen gig ve buhar kullanibr.

Kojenerasyon normalde tesis tiretilen buhart kullandiginda veya tiretilen buhar igin bir gikisin
meveut oldugu durumlarda kurulur. Urctilen elekuik tesis tarafindan kullantabilir veya thrag
edilebilir.

{Detayh bilgi igin Polimer Uretimi igin MET Referans Belgesinin 12.1.11 Kismina bakimz.)

MET 14: Diislik basingls buharin i¢ veya dig tilketicilerinin meveut oldugu tesislerde veya
proseslerde reaksiyon 1sis1 diigiik basinglt buhar retimiyle peri kazandie,

{Detayh bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.1.12 Kismina bakimiz,)
MET 15: Polimer fabrikasmdan gelen potansiyel atk yeniden kullamlr.

(Detayli bilgi igin Polimer Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 12.1.15 Kismina bakiniz.)
MET 16: S1vi hammadde ve iriinlere sahip gok iiriinlil tesislerde pig sistemleri kullamhe,
(Detay!1 bilgi igin Palimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.1.16 Kisnuna bakin:z.)

MET 17: Atk su kalitesinde istikran saglamak tizere, atik su aritma tesisi membasinda atik su
igin tampen kullamlur,

Ru, polivinil kloriir (PVC) ve emiilsiyonla polimerize edilmig stiren biitadicn kauguk (ESBR)
gibi tiim atik su dreten prosesler igin gegerlidir.

(Detaylt bilgi icin Polimer Uretimi Igin MET Refcrans Belgesinin 12.1.17 Kismina bakimz.)
MET 18; Ank su verimli bir gekilde anbir,

Atik su arttur, merkezi bir tesiste veya bzel bir faalivete aynlnnsg bir tesiste gergeklestirilebilir.
Atik su kalitesine ire, ek olarak 8zel 6n aritma gerekebilir. Atik su avttim, merkezi bir tesiste
veya Ozel bir faalivete ayrilong bir tesiste gergeklestirilebilir.

{Detayl bilgi icin Polimer Uretimi I¢gin MET Referans Belgesinin 12.1.18 Kismuna bakiniz.)
2 POLIMER URETIMI iCIN MET

Aksi belirtilmedikee, bu balimde sunulan MET polimer sektdriinde asafinda belirtilen iirtéin



gruplarina uygulanabilir.
2.1 Poliolefinlerin diretimi icin MET

MET 1: Algak yogunluklu polietilen (LDPE} proseslerinde pistonlu kompresérlerden
monomericr agagidaki amaclacla geri kazaniln:

a) vilksck basingh polietilen tesislerinde kullanilan ¢ok agamah kompresdrlerdeki dolgu
kayiplar, toplama ve diigiik basingli emme agamasina geri doniisiim yoluyla kontrol
altma alimir,

by diigitk basingh kompresirden sahnan monomerler toplanir ve termal oksitleyiciye
veya twlugturma sislemine gdnderilir,

{(Detaylr bilgi igin Polimer Uretimi Igin ME'T Referans Belgesinin 12.2.1 Kismina bakunz.)
MET 2: Ekstriizyon cihazlarindan cikan gazlar loplamp termal oksitleme iinitesinde iglenir.

LDPE iretiminde ekstriizyon ballimiinden {ekstelizyon arka satmastras) ¢ikan gazlar UOR
agtsindan  zengindir. Fkstriizyon béliminden qikan dumanlann emilinesiyle monomer
emisyonu azattihr. Cikarma verimliligi %%0°1n tistlindedir.

{Detayh hilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.2.2 Kismina bakiniz.)
MET 3: Bitirme ve depolama baliimlerinden kaynaklanan emisyonlar azaltilir.
{Detayh bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.2.3 Kismina bakiniz.)

Bkstriizyon ve peletleme bolimierinden pelen yeni peletlenmis malzemede hala arfik
moenemerler, komonomerler vefveya gézilciiler bulunur, Bu nedenle peletleme, simflandirma
ve kurutma agamalarinda ve pelet depolamann ilk adimu olan harmanlama silolarinda, bu
bilesenlerin emisyonlar1 meydana gelebilir. Peletler bu silolara nispeten yiksek bir sicaklikta
(49 ila 60 “C) girer, bu da potansiyel hidrokarbon bileseni emisyonunu tegvik eder. Buradan
kaynaklanan potansivel emisyonlar; ekstriizyon/depolama bliimiine giren polimerlerdeki
hidrokarbon seviyesinin en aza indirilmesi, polimer ekstritzyonu swasinda vakumlu
buharsizlastirma ve harmanlama silolarindan gelen hava tahliyelerinin aritma sonras: islemiyle
azaltilabilir,

Polictilen graniillerden kaynaklanan ugucu organik bilegikier (UOB) emisyonlarim azaltmak
icin agagidaki teknikler ve faktdrler dikkate alinmalidir:

Polietilen prosesine bagly olarak, kalan hidrokarbon igerigini dilgitrmek igin birkag yontem
meveuttur:

a) yitksek basingh polietilen prosesleri - diigik basinglt ayirict (DBA) kabu ile gliglendirici
kompresdrlin emig tarali arasimdaki difgtik basingli geri doniigiim baliimid olavak
adlandirilan biliimde basing dusilsingl azaltarak DBA asgari basingta ¢ahstinlirken
ckstrtizyon cihazina polimer beslemesinin stabil olurak siirdiiriiimesi.

by gaz fazi ve bulamag prosesleri (vikksck yogunluklu polietilen (HDPE) ve lineer algak
vogunluklu polictilen (LLDPE)) - monomerderi ve/veya coziiciileri polimer
partikilllerinden gikarmak igin  kapali dongll azotln temizleme  sistemlerinin
kullamlmast. Cikarillan menomerler toplanabiliv ve biv tlermal oksitleme Gnitesine



adnderilebilir,

¢) LLDPE giizeliisi prosesi - polimerin ugucu maddelerinin daha diigiik bir basingta
vefveya vakum sevivesinde giderilmesi.

Siispansiyon proseslerinde siywma optimizasyonu {(polipropilen (PP}, HDPE):

a) trindeki monomerin, dolayisiyla genel olarak monomerin azaltilmas (> %75 oraninda
azaltilir}

b) monomerin prosese geri déniigtiriilmesi ve dolayisiyla C0; emisyonlarnn azalilmast.
Ciizilciiniin yogunlagtinlmas

Hidrokarbon emisyonlarimin azaltilmast, (ITDPE hulamag proseslerinde santrifiijden sonra
akigkan yatalch kurutueudan buharlasan ¢oziicti yogunlagtinlir ve prosese gerl dondtiviiliir.}

Polictilen (PE) prosesleti icin ¢bziicii ve komonomer segimi

Katalizor veya baslatic: beslemeleri igin tastyic1 veya ¢dzelti ve bulamag siispansiyen prosesleri
icin reaktdr seyreltici olarak bir géziicliye ihtiyag duyulur ve son firtintin polimer yogunlugunu
kontrol etmek tizere komanomer kultamilir. Prensipte, hidrokarbon ¢bziichi ve komonomer ne
kadar ugucu olursa, polimerden aynlmalari o kadar kolay olacaktir, Bununla birlikte,
uygulamada baz: sinirlamalar vardur:

a) komonomer segimi — komonomer se¢imi, firiin tasammina, istenen uygulama
gzelliklerine ve hedeflenen tirlin degerine gire belirlenir.

b) LLDPE ¢éivelti prosesi igin coziicii seqimi — goizelti prosesi tipik olarak, heksen-1 veya
okten-1'in kemonomer olarak uygulanmasi yoluyla daha yiiksek degerli LLDPE
sintflart elde etmek igin kullanlir, Bu komonomerler, reaktor sisteminde kullamian tipik
olarak C6 ila C9 arahfindaki hidrckarbon g¢éziicliler ile uyumludur. Daba diisik
kaynama noktasina sahip komonomerler vefveya gbziiciiler prensipte miimkiindir,
ancak faz ayrilmasiny Snlemek ve tek faz kogullarimi korumak igin daha yitksek reakidr
aligma basinc: ve dolayisiyla daha fazla enerji gerektirebilir.

¢) LLDPE gaz fazi prosesi igin ¢dziicil ve komonomer segimi — komonomer olarak biiten-
1 kullansmy, ekstriizyon boliimiine beslenen polimerde gok diisiik kahntt hidrokarbon
seviyeleri ile sonuglamr, Komonomer olarak heksen-1 (liriin degerini iyilestirmek igin}
vefveya younlagunlabilir bir ¢oziclinin kullantimasi (tesis verimini vc cnerji
tiketimini iyilestirmek igin}, kalinti hidrokarben igerigini artiracaktir.

@) bulamag HDPE siispansiyon prosesi igin ¢oiziicii segimi —~ prensipte siispansiyon ¢oziicil
ne kadar ugueu clursa, gikanlmasi o kadar kolay olur; ancak diigitk kaynama noktal
¢oziiciiler daha karmagik bir yogusturma/geri kazanmm sistemi gerektirir. Ayrica, tesis
tasartim (birim iglemler ve tasarim basinet), C4 ila C6 aralifinda diisiik kaynama noktal
coziicilierin uygulanmasim dnleyebilir,

e) yitksek basingh polictilen islemi igin ¢Bziicli segimi - uygulanan baglabemin stabil
enjeksiyonunu kolaylagtirmak iizere gaztictiler baslatict igin bir tagtyicr olarak kullamlr.
Prensipte yitksek basingls polietilen igleminde iki tip giiziicti kullamlabilir, bunlar C7 ila
(9 aralifnda diigiik kaynama noktaly hidrokarbon gdziiciiler ve C10 ila C12 arahifinda



daha yiksck kaynama noktali g8ziiciilerdir. Kaynama noktas: digik bir céziictiniin
iivinden piderilmesi daha kolay olmakla birlikie, etilen geri dontislim sistemlerinde daha
yiiksek birikim miklarfarma neden olacakur. Daha yiiksck kaynama noktali bir
¢iziiciiniin polimerden uzaklagtimimast daha zor, ancak geri dondsiim akunlarmda
yogustwruimast daha kolaydir ve bu nedenle geri déniigiim sistemlerinde birikim
miktarlant da daha av olur. Kalan ¢bziicli sevivesi iizerindeki net etki notr ofabilir,
Yiiksek basmel: polietilen isleminde iyl uygulama, baglaticilarin reak(dr sistemine stabil
enjeksiyonunu strdiiriirken hidrokarbon géziiciilerin kullanimmy en aza indirmekdir.
Daha biiytk dicekli islemler, birim ¢izicii tilketimini ve ayrica polimerdeki kalint
coziicii scviyesind azaltmaya yardume obur,

LDPE ve LLDPE prosesteri icin ekstriizyon sirasinda buharsizlagtivma

Ekstriizyon cihaz gaz gidermesi olarak da adlandirilan bu ieknik, ekstriizyonun crimis formdan
baslayarak yamkhin proseslerde, LLDPE sollisyonu ve yiiksek basmgh LDPL gibi kalan
hidrokarbon bilegenlerini uzaklagirmak igin uygulamr. Bu teknik, polimerin sikigtlmast,
vakumla gazdan anndinlmas: ve daha sonra son pelstleme asamas: igin tekrar sikistirilmast
gerektiginden uzatiimis bir ekstriizyon cihaz gerektirir. Vakum kubbesinden gelen hidrokarbon
buharlar bir vakum/yikama sisteminde iglenir, Bagta etilen olmak tizere yopusmayan maddeler,
istenmeven oksijen bulagimi riskinden dolay1 tutugturucuya gonderilir,

Buharsizlagtiema ekstriizyonu, ugucu miktarlarin diigiirebilmekle birlikte, burmag tasanmi,
kontrol déngiileri ve oksijen suzintilertmn dnfenmesi agistndan uygun sekilde tasarlanmug bir
sistemn gerekiirir,

Buharsizlagtirma igermeyen ekstriizyon cihazlaninda benzer ¢aligma istikvanim veya iiriin
kalitesini korumak igin oksijen givigini onlemeye ve gaz giderme kubbesinin kirlenmesini
anlemeye dilkkat edilmelidir, Uygun ekstriizyon cihazi yerleglitimi ve tasarum, ugueu madde
giderici ekstriizyon cihazlanmin gaz gidermesiz ekstriizyon cihazlanna benzer gekilde
igletilebilmesi igin gereklidir,

a) kurutucu ve harmanlamasdepolama silolarindan kaynaklanan UOB emisyonlarinin
azaltilmast. Ornefin, %10 - 15 ¢dziicii igerigine sahip bir LLDPE ¢ozeltisinin UOB
icerigi, buharsizlagtirma ekstrilzyonu ile 300 ppm'ye dGsgiiriiliir.

b) kaynak tiiketiminin azaltilmas: {monomer, katatizér ve yakitin yan sia elektrik).
Esas olarak LDPE igin uypulanabilir olmakla birlikte LLDPE i¢in de uygulanabilirdir.
Gerekli durumlarda HDPE igin de uygulanabilir oldugu bildirilmistir,

Uriin silolarimn tahliye alaglarmm amtmaya yinelik termal oksitleme yoluyla iiriin
silolarmdan monomer emisyonunun azaltilmas:

MET 4; Reaksir sistemindeki polimer derigimi milmkiin olan en iist seviyeye ¢ikanhr,

Reaktordeki polimer derigiminin arturiimasiyla, irelim siirecinin genel enerji verimliligi
optimize edilir,

(Detayh bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.2.4 Kismint inceleyiniz)

MET §: Sofutma suyu kuleleri ve pelet sofutma suyu sistemleri igin kapal déngii sofutina



sistemleri kullamlic. {Detavh bilgl igin Polimer Uretimi Igin METT Reterans Belgesinin 12.2.6
Kismint inceleyiniz.)

MET 6. Poliolefinlerin firetimi icin MET ile iliskili emisyon ve tiketim seviveleri asagidaki
tablolarda verilmekiedic. (Detayh bilgi igin Polimer Uretimi icin MET Referans Belgesinin
13.1 ve 13.2 Kisrum inceleyiniz.)

Tablo 2. LDPE tirctimi icin MIET ile iliskili emisyon ve titketim seviyeleri

I.DPL | Ten iiriin bagmna birim MET -iES
Tiketim
Monomer Tiketimi . kg 106
' Tiip:
Dogrudan enexji tiketimi® Gl 2’8gt;k3|;2j
3,24 -3,60
Tiip:
Birineil enerji toketimi® Gl 281"
Otoklav:
8,1-9,0
Su tiiketimi m’ 1,7
Hava emisyonlar
Toz emisyonu g 17
Yo s ; 0110
Meveut tesisler 1160 - 2100
Suya emisyontar
KO emisyonu g 19-30
Atik
Inert aik kg 0,5
Tehlikeli atik ke 1.,8-3

1. Dorudan encryi, enerfinin verildigi gibi tiketimine karstitk gelir.

2. Birincil enerfi, fosil yakut mikiaring geri hesaplanan enerfidiv. Birincil enerfi hesaplamasi
icin kullarilan verimier sunlardir: eleltrik: %40 ve buhar: %90, Dogrudan enerfi tiketimi
ile birincil enerji titketimi arastndaki farkan biyukhigi, LDPE prosesierinde elefirik
enerjisinin yiksek paya sakip olmasidan kaynaklanmaktadiy

3 Toz, katlimcdar tarafindan bildivilen tozum tiining icerir.

4. UOB, kacak emisvoniar dahil tim hidrokarbon ve diger organik hilegikleri icerir.

5. Ton diriin bugmo kilogram cinsinden inert aitk (atik sahasma) (kg/t)

6. Ton diviin baging kilogrom cinsinden tehlikeli ank (arima veya yakmaye) (fg't)

* Sadece fthal enerfi

™ Diigtik basmglt bubar icin 0 ila 0,72 G kazang polansiyeli havig tutulmaoktadir (diisiik
basmgl: buharn thracat imkamne baghdir).




Katan kollawmm i siell alan meveut tesisler igin yukanda agiklanan MET'in ckonomik

uysulanabilicligi ile ilgili olaak, UOB emisyonlart dzelinde siz konusu meveut tesisler ile yeni
tesisler arasinda bir ayrim yaprlmistr,

Tablo 3. LDPE kopolinmerlerinin dirctimi icin MIET ile iliskili emisyon ve titketim seviycleri

MET ile iligkili
LDPE kopolimerleri Ton diriin bagina birim emisyun
seviyeleri
Tiiketim
Monomer Uiketimi kg 1020
Dogrudan enetji ttiketimi Gl 4,5
Birincil encrji tiiketimi Gl 10,8%
Su titketimi m’ 28
Hava emisyonlan
“Toz eHisyonu L 20
UOB emisyonu g 2000%+
Atik
Tnert atk kg 1,3
Tehlikeli atik kg 5

aeacakt,

* Viksek basigh kopolimerlerin tivetimi, énemii élgtide duha yitksek enerfi tiketimine yol

¥ Vidksek EVA kopolimerinin tretimi (a/a %18), UOB emisyonlariny 1500 giton arrirabifir.

Tahlo 4. HDPE iiretimi icin MET ile iligkili emisyon ve tiiketim seviyeleri

HDPE | Ton iiriin bagina birim MET -{ES
Tiiketim
Monomer tiketimi kg 1008
Yeni tesisler
Dagrudan enetji tilketimi GlI 2,05 .
Mevcut tesisler
2,05-2,52
Yeni tesisler
. 4,25
Birincil enerji tiketimi Gl Meveut tesisler
4.25-5,36
Su tiketimi m’ 1,9
Hava emisyonlan
Toz emisyonu e 56
Yo vt . 500 500
Meveut tesisler 500 - 1800
Suaya emisyonlar




HDPL \ Ton iiriin bagina birim ‘ MET -IES
Tiiketim
KOi emisyonu | g ‘ 17
Atik
Inert atik ke 0,5
Tehlikeli athk kg 3,1

I, Dofrudan enerfi, eneviinin verildigi gibi tiketimine karsdik gelir.

2 Birineil enerji, fosil vakit mikivrina gerf hesaplanan ererjidiv. Bivincil enerfi hesapiamas:
icin kutlambon verimier sunlardir: elektvik, %640 ve buhar: ¥ 90

3. Toz, kattinmeilar tarafindan bildirilen tozum timiinii icerir. Toz emisyomt esuy olorak

ekstriizyon dneesi kurutma fozundan kaynoklan
4. UOR, kaced emisyordor dahil tim hidrokarbonlart ve difer organik bileyikleri icerir.
3. Ton sirin bagmna kilograw cinsinden inevt attk (atik sahasing) (kgit)

6 Ton driin baging kilogram cinsinden tehiikeli aitk {aruma veva yakmayay (kgit).

Table 5. LLDPE iiretimi icin MET ile iligkili emisyon ve tilketim seviyeleri

LLDPE Ton iivitn bagma birim | MET -IES
Tiiketim
Monomer tilketimi kg 1015
Yeni tesisler
Dogrudan enerji tilketimi Gl Mevci,tottsisler
2,08-245
Yeni tesisler
Birincil enerji tiketimi GJ 292 ,
Mevcut tesisler
2,92 4,14
Su tiiketimi m? 1,1
Hava ‘émisyonlan
Toz cmisyonu g 11
Yot ‘ 20050
. 500 - 700
Mevceut tesisler
Suya cmisyonlar
KOf emisyonu g 39
Atk
Tnert atk kg 1,1
Tehlikeli atik kg 0,8

1. Dogrudan enerji, encriinin verildigi gibi titketimine karsilk gelir.
2. Birineil enerfi, fosil yakut miktarina geri hesaplanan enerfidir Bivincif enerji hesapiamast
icin kullamban verimier sunlardir: elektrik: %40, buhar: % 90,




LLDIE ‘ Ton iiviin bagina birim MET -IES
3. Toz, katdumcdor rarafindan bitdirilen tozun fitmiing fcerir,
4. VOB, kacok emisyoniar duhil tiim lidrokerbonlurt ve diger organik hilegikieri iceriv UOB
emisyondurs, komonomer tipine baglidis (biitan-1 icin 200 ppm ve okian-1 i¢in 300 ppm).
5. Ton éiriin bagina kilogram cinsinden inert atk (attk sahasina) (hg/t).
6. Ton liriin basing kilogram olarak tehlikeli ank (isleme veya yakmaya) (kg/t).

2.2 Polistiren retimi icin MET

MET 1: Purge gaz: akimlarine ve veakitiv havalandirmalarindan gikan emisyonlarm azaltiimas:
ve kontrol edilmesi igin agafidaki lekniklerden bir veya daha fazlasi kullamli:

a) seviye defisiminin en aza indirilmesi,

b) gac denge hatlar,

¢} yiizer tavanlar {yalnizca biyok tanklar),

4 kurulu kondansat&rler,

¢) havalandirmadan geri kazanmmum aritum,
(Detayl1 bilgi igin Polimer Utetimi igin MET Referans Belgesinin 12.3 Kismunt inceleyiniz.)
MET 2: Tiim tahliye akimian ve reaktdr havalundima gazlar geri kazamlir,

Tehliye akimlan, yakit yag ofarak kullamlu veya 1 geri kazanimi ve buhar {iretimi igin
kultamilabilen termal oksitleyiciletle arittlr.

{Detayl: bilgi icin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.3 Kismum inceleyiniz.)
MET 3: Peletlemeden gikan gikis gazi toplanir ve iglenir.

Genellikle, peletleme bdlimimden emilen hava, reaktér havaiandirma gazlari ve tahliye
akimlart ile birlikte artilir, Bu yalmzea GPPS ve HIPS prosesleri igin uygulanabilir,

(Detayli bilgi i¢in Polimer Uretimi igin MET Referans Belgesinin 12.3 Kismn inceleyiniz.)

MET 4: Genlesebilir palistiren (EPS) prosesierinde hazirhktan kaynaklanan emisyonlarin
azaltilmast igin asagidaki tekniklerden bir veya daha fazlas) ya da esdeger(ler)l kullanls:

a) buhar denge hatlars,
b} yogugturucular,
¢) havalandirma geri kazammimin ilave antima giinderilmesi.
(Detayls bilgi igin Polimer Uretimi fgin MET Referans Belgesinin 12.3 Kismim inceleyiniz.)

MET 5: Darbeye yiiksek direngli polistiren (HIPS) proseslerinde ¢dztinme sisteminden
kaynaklanan emisyonlarin azaltimas: i¢in agagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasi ya da
egdeper(len)i kullanlibir:

a} tasima havasm aywmaya +yinelik siklonlar,
by yiiksek derigim pompalama sistemleri,

c) sitrekli ¢dzme sislemleri,



dy buhar denge hatlari,
¢) havalandirma gerl kazanmmnn ilave antma génderilmes,
P yogustorueular.
(Detayl bilgl igin Polimer Urctimi Igin MET Referans Belgesinin 12.3 Kismin inceleyiniz.)

MET 6: DPolistiren firetimi i¢in MET ile iliskili emisyon ve tiiketim scviyclerl agagwlaki
(ablolarda verilmektedir. (Detayh bilgi igin Polimer Uretimi {gin MET Referans Belgesinin
13.1 ve [3.3 Kismmt inceleyiniz.)

Tuble 6. Genet amagly polistiren (GPPS) iiretimi igin MET ile iliskili emisyon ve tiiketim

seviyeleri
GPPS [ Ton iiriin bagma birim MET-IES
T Hava emisyonlam
Toz g 20
UOB, toplam ' g 85
Suya emisyonlar
Kimyasal oksijen ihtiyact (KOI) g 30
Askida katr maddeler g 10
[Tidrokarbonlar toplam " g 1,5
Atk su t 0,8
Sogutma kulesi tahliye suyun t 0,5
Auk
Tehlikeli kg 0,5
Tehlikesiz kg 2
. Tiiketim

Toplam enexji al 1,08
Stiren t 0,985
Madeni yag t 0,02
Sogutma suyu (kapali devre) t 50
Proses suyu 1 0,598
Azol 1 0,022
Seyreltic t 0,0m
Katla maddeleri L 0,005

1. Suduld emisyon degerieri ariimadan sonra olguliiv. Atik su aritma lesisi, fesis icinde veya
merkezi hir yerde olabilir.

2 Sugufma kulesi lahliye suyy dahil degildiy.

3. Ton dirtin bagina kilogrom olarak tehlikeli atik (islene veya yakmaya) (kg/t).

4. Ton iiriin bogna kilogram cinsinden inertz attk (aitk sahasma) (kg/t).




‘Tablo 7. 1EIPS divetimi icin MET e dligkili cmisyon ve tiilcetim seviyeleri

HIPS Ton iiriin basmma hirim MET -iES
Hava emisyonlan ) “
Toz 20 |
[OB, toplam &5
Suya emisyonlar
Kimyasal oksijen ihtiyact (KOI} g 30
Askida kati maddeley g 10
[Tidrokarbonlar toplam g 1,5
Atk su t 0.8
Sogutma kulesi tahliye suyu t 0,6
Auk
Tehlikeli kg 05 |
Tehlikesiz kg 3
Tiiketim "
Toplam enetji Gl 1,48
Stiren t 0,915
Madeni yap t 0,02
Kauguk t 0,07
Sogutma suyu (kapali devre) t 50
Proses suyu t 0,519
Azol t 0,010
Seyreltici t 1,001
Katks maddeleri t 0,005

merkezi biv yerde olabilir.

2, Sagwma kulesi tahtive suyu dahil degildir.
3. Ton dirtin bagng kilogram olarak tehlikeli atik (isleme veya yakmaya) fkg/il
o, Ton tirtin bagina kilogram cinsinden inert atik (attk sahasinaj (kg/t).

1. Sudaki emisyon degerleri armadan sormva olgiiliir. Atk sy arttnig tesisi, fesis fcinde veya

Tablo 8. EPS iicctimi igin MET ile iligkili emisyon ve tiiketim seviyeleri

LOR!

EPS Ton iiviin bagma birim | MET-IES
Hava emisyonlan
Towz g 30
Noktasal kaynaklardan pentan dahil . 450 - 700

Suya emisyonlar

Kimyasal oksijen thtiyact (KO

T

Katilar toplam

7

Hidrokarbonlar toplam




TPS Ton itriin bagma irim MET -iFS

_(_;éi_éﬁxnlliis katilar ] 03

Atksn £ 5

Sopulma kulesi tahliye suyu t 1.7

P20s olarak fosfat g

Atk
Tehlikeli kg
Tehlikesiz kg 6
Tiiketim

Toplam enerji Gl 1,8

Stiren ( ' 0,939

Penten 1 0,065

Sofulma suyu {kapal ﬂevre} i 17
' Proses sUyU t 2,1

Azot t 0,01

Katkt maddeleri t 0,03

1. Depolamadan kaynaklanan emisvoniar dahil degildir.

2. Suduki emisyon degerleri aritmadan senra olgiiliir. Atrk su aritme tesisi, tesis iginde veya

merkezi bir yerde olabifir.

3. Ton diriin hagina kilogram ofarak tehiikeli atik (isleme veya yakmaya) (kg't).

4. Tow diviin bagma kilogram cinsinden inert atik (atik sahasina) (kg/t).

2.3 Polivinil kloriir (PVC) iiretimi igin MI'T

MET 1: Sizintilar ve senucunda ortaye ¢ikan hava, toprak ve su kirliligini énlemek fizere
tasarlanmug ve bakimi yapilms, vinil kforlr monomer (VCM) besleme stofu i¢in uygun
depolama tesisleri kullanili, VCM asafiidakilerde depolanic:

a) atmosferik basingta sogutulan tanklarda veya

b} ortam sicakhigimda basingh tanklarda.
Cikig gaz, yalmzea fazlalik inert gaz {(genellikle azot) uygulandiginda veya yilkleme
islemlerinin buhar déntisinden kaynaklanw. Tanklara asafidakiler saplanarak emisyonlar
onlenir:

a) sofutmali geri akig yogunlagtiricilan vefveya

b) VCM geri kazannn sistemine veya uygun havalanditma aritma ekipmanlarina
baglant..

{Detayh bilgi igin Polimer Uretimi igin MET Referans Belgesinin 12.4.1 Kismim inceleyiniz.)

MET 2: VCM bogalima igin, baglantifardan kaynaklanan emisyonlar agafidaki (ckniklerden
birini kullanarak Gnlenir:

a) buhar denge hatlarimin kullamm,



b} aywmadan dnce baglantlardan VOCM tahliyesi ve arttinis.
{Detayh bilgi igin Polimer Thetimi fgin MET Relerans Belgesinin 12.4.2 Kasmum inceleyiniz. )

MICT 3: Reaktirlerden kaynaklanan artik VOM emisvonlan asagidadd veya esdegier tekniklerin
uygun bir kombinasyonu kullanibarak azaltifir:

&) reaktorlerin agilma sikhgmin azaliilmasy,

by havayr VCM geri kazanimn birimine yénlendiverek reaktdtiin basmeinin giderilmesi,
¢) siviigerigin kapali kaplava bogalulmast,

d) reaktériin su ile durulanmas: ve emizlenmesi,

) bu suyun siyirma sistemine bogaliilmas,

£y gazlarm VOM gert kazamm birimine aktarimasiyia, eser mikiarda kalan VCM'yi
gidermek igin reaktdrtin inert gazla buharlanmas vefveya yrkanmas:.

[Tavalandirma iglemi sirasinda, képiklenmeyi kontrol etmek ve kopitgim otaklavdan gikmasim
dnlemick igin ozel dikkat gostermek gerekir. Bu, bilgisayar yoluyla vana agma huzimn
kontroliiniin dikkatli bir sekilde yuriitiilmesiyle gergeklestirilic. Havalandirma sirasinda,
kimyasal képilk gidericilerin eklenmesiyle de képiiklenme simrlandinhr. Emiilsivon PVC
(EPVC) tesislerinde, havalandirma sirasinda reaktrden gikan lateksi yakalamak ve kapal bir
kapta fwtmak igin sistemler mevcut olmalidir; bu laieks ya lateks ya da atik su siyirma
sistemlerine beslenir,

(Detayh bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.4.3 Kismum inceleyiniz.)
MET 4: Diigitk VCM igerigi elde etmek amaciyla siispansiyon veya latekse siyirma uygulantr.

Sicaklik, basmg ve kalma siiresinin uygun bir kombinasyonu ve serbest lateks yiizeyinin toplam
lateks hacmine oramnmin en iist diizeye ¢ikarilmasi, yitksek verim clde edilmesinde temel
unsurlardir.

(Detayh bilgi i¢in Polimer Uretimi igin MET Referans Belgesinin 12.4.4 Kismum inceleyiniz.}
MET 5: PVC iiretimt igin, agagidakilerin bir kombinasyonu kullamlir:

a) siyirma,

b) Nokitlasyon (topaklagtirma),

¢) biyolojik atik su amtma. (Detayh bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 12.1.18 Kismumt inceleyiniz.)

MET 6: Kuratma igleminden kaynaklanan toz emisyonlart énlenir.

Emiilsiyon ve silspansiyon PVC arasmdaki partikill boyutu farks nedeniyle, agagidaki gibi
cesitli teknikler MEET olarak kabul edilir:

a) Emilsivon PYC igin birden fazla bez filtre kullamli,
by Mikrosiispansiyon PVC igin bez filtreler kullamlur.
v) Stispansiyon PV igin siklonlar kullanilir,



{Detayh bilgi icin Polimer (relimi Igin MET Referans Belgesinin 12.4.5 Kismins inceleyiniz. }
MET 7: Geri kuzuum sisteminden kaynaklanan VCM emisyonlan agagiduki tekniklerden bir
veya daha fazlast ya da cgdeger(len)i kullamilarak atitur

a) absorpsiyon,

b) adsorpsiyon,

¢) katalitik oksitleme,

d} yakma,
(Detayli bilgi igin Polimer Uretimi Tgin MET Referans Belgesinin [2.4.6 Kismmum inceleyiniz.)

MET 8: Teghizat baitantilars ve salmastralardan kaynaklanan kagak VCM emisyonlan dnlenir
ve kontrol edilir.

Emisyonlar yeterli isletim, ctkili 'sizintisiz’ teghizat segimi, VCM izleme sistemletinin
kurulmas: ve ilgili tiim contalarn biitiinliigiiniin kontrol edildigi rutin inceleme ile en aza
indirilir. Tespit ve onarmm programlarl, tesislerin saglik, giivenlik ve gewre ydnetim
sistemierinin bir pargasidir, Bu eylemier ayni zamanda tesis personelinin sagligin korumak igin
pereken diigiik maruziyet sevivesine ulagmak igin de gereklidir.

ECVM asapidakiler igin referans metodolojiter gelistirmistir:
a) kagak emisyonlarin 6lgtimii ve kontroli,
by gaz tutuculardan kaynaklanan emisyonlanin degerlendirilmesi.
(Detayh bilgi igin Polimer Uretimi fgin MET Referans Belgesinin 12.4.7 Kismun: inceleyiniz.)

MET 9: Polimerizasyon reaktorlerinden kaynaklanan rastgele VCM emisyonlan agafidaki
tekniklerden bir veya daha fazlasi ya da egdeger{ler}i kullamlarak onlenir:

a) reaktdr beslemeleri ve ¢alisma kogullat igin dzel kontrol sistemleri,

b) reaksiyonu durdurmaya yonelik kimyasal inhibitor sistemleri,

¢) acil durum reaktdr sofutma kapasitesi,

d) calkalama igin acil durum gii¢ kaynag*,

¢) VCM geri kazanim sistemine kontrollii acil havalandirma kapasitesi.
*Katalizor sadece suda ¢iiziiniiyorsa, karigtirma icin acil gilg gerekli degildir.
(Detayl hilgi icin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.4.8 Kismum inceleyiniz )
MET 10: PVC iiretimi igin MET ile iliskili emisyon ve tiketim seviyeleri agaZidaki tabloda
verilmektedir.

(Detayh bilgi i¢in Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 13.1 ve 13.4 Kismimt
inceleyiniz.)



Tablo 9. PVC iiretiusi icin MET tle iligkili emisyon ve tiikelim seviyeleri

PVC Tondrinbayma | o0 iee S PVC) | MET-ES (8 PVC)
birim

Hav'a-cmisyonlan _
Toplam VOME#FEE g 18 -45 100 - 500
PV tozu g8 10-40 50 - 200

Suya emisyonlar
Suya VOM' g 03-15 1-8
KO 2 50 - 480
Askida kat
maddefer’™ & 10

Atk

Tehlikeli atik™ | 2 10-55 ' 25-75

* sk su m'r!m(..*dm? (4AT) dnce

** Nihai attk si iginde

" w050, 1 VOM iperen kan attk

M O aritmadan sonra bu yontemie, PVC iiretim fesisleri veya kombine etilen diklortir
(EDC), VCM ve PYC tiretimi igin nitai atik suda 1 - 12 g/t PVCM arasimda adsorplanabilir
grgunik halojen bilegikier (ACX) degerleri elde edilir.

% 4%(hzel durum igin Tablo 10:
Aralipin iist deperi kiigtik tiretim tesisleri igin gegerlidir, MET IES'in genis arahgi, farkll MET
performansindan degil, farkh trim karigimi imalatndan kaynaklanmaktadir. Bu MET IES
aralsginut tiimii, biitiin proseslerine MET uygulayan tesislerle iligkilidir.

Tablo 10;: MET teknikleriyle itigkili VCM emisyonlar ikineil giriig

PVC Ton iiriin MET iES (S-PVC) | MET IES (E-PVC)
bagma birim

Hava emisyonlar
Toplam VCM | g | 18-72 \ 160 - 700

2.4.Doymanug Policsterlerin Uretimi [gin MET

MET 1: Cikiy gazlar asaadaki tekniklerden bir veya daha faziasi ya da egdeger(ler)i
kullamlarak acitilir:

)y termal oksitleme,
by aktif karbon,
o) glikol yikayiclar,
d) siiblimasyon kutular.
(Detaylt bilgi igin Polimer Uretimi igin MET Referans Belgesinin 12.5.1 Kismum inceley[niz,.)

MET 2: Cogunlugu reaksiyondan kaynaklanan atik su termal anislur.




Sivi atik ve atik gaz yakma teghizatinin kombinasyenu, mevent durumda en genel tekniktir,
(Detayl: bilgi icin Polimer Uretimi igin MET Referans Belgesinin [2.5.2 Kismum inceleyiniz.)

MET 3: Doymamis polyesterlerin iiretimi igin MET ile iliskili cmisyon ve titketim seviyeler
asapidaki tabloda verilmektedir. (Detaylt bilgi igin Polimer Uretimi igin MET Reterans
Belgesinin 13.1 ve 13.5 Kusnuni inceleyiniz.)

Tablo 11. Doymamis polyester (UP) firetimi igin MET ile iliskili emisyon ve tiikefim
seviveleri

uP Birim MET ile ili.skili (.:rnisyml
scyiyeleri
Tiiketim
Fnerfi ' Glit 2 3.5
Su . “miA 1 s
'- Hava emisyonlari )
Havaya UOB afl 40 100
Havaya CO @l 50
Havaya CO; kgft 50 150
Havaya NOy gft &0 150
Havaya SOz gt ~0 100
Havaya pargaciklar gt 5 30
Atk
Harici antmaya giden tehlikeli atk ‘ kgt I 7

2,5.ESBR liretimi igin MET

MET 1: Tcsis depolama tanklarmm tasarimin ve baksmim, sizmtilart ve bunun sonucunda
orlaya crkan hava, toprak ve su kirliligini Snleyecek sekilde yamir.

{Detayl bilgi igin Polimer Uretimi Igin MIZT Referans Belgesinin 12.6.1 Kismuni inceleyiniz.)

-Riitadien, digaridaki yangimdan kaynaklanan riski en aza indirmek igin refrakicr malzeme ile
kaplanmus kiirelerde kendi buhar basiner altinda depolanr.

-Stiren, harici bir esanjdr aracilygiyla sofuk kosullar altinda depelamr.
-Asagidaki tekniklerden bir veya daha fazlast ya da esdeger(ler)i kutlanilir;
a) seviye degisiminin cn ava indirilmesi (yalnizea entegre tesisler igin),
b) gaz denge hatlar (yalnizca yakindaki tanklar igin),
¢) ylizer tavanlar (yainizea blyiik tanklar igin),
J) havalandima yogugturuculart,
¢) gelistirilmis stiren styuma,

f) havalandirma geri kazanmimin harici aritmaya yonlendirilmesi (gencllikle yakma
igin).



ME1 2: Diffiz (kagak) cmisyonlay agagiclaki veya egdeger teknikler kullantdarak, kontrol edilic
ve cn azs indiriliv

ay [Manglann, pompalarm, salmastralanin vb. izlenmesi,

by dnleyici bakum,

¢} kapal déngii drnekleme,

d) tesis gincetlemeleri: tandem mekanik salmastralar, sizdirmaz vanalar, iyilestiriimis
conialar,

{Detuyly bilgi i¢in Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.6 Kismum inceleyiniz.)
MET 3: Avitma igin proses (genetlikle tutusturma) teghizatindan havalandirma gazian toplamr.
{Detayls bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.6 Kismimi inceleyiniz.}
MICT 42 Su geri diniigtlriiliic.

{Detayls bilgi i¢in Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.6 Kismim inceleyiniz.)
MET 5: Biyolojik anlma veya esdeger tekniklerin kullanumryla atik su aritilar,

{Detayl1 bilgi i¢in Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.6 Kismini inceleyiniz.)

MET 6: Iyi ayristiemayla tehlikeli atik hacmi en aza indirilir ve dig arttmaya ginderilmek fizere
toplantr.

{Detayl bilgi i¢in Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.6 Kismint inceleyiniz.)
MET 7; Iyi yonetim ve saha digt geri dénliglim yoluyla tehlikesiz atik hacmi en aza indirilir,
{Detayl1 bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.6 Kisann inceleyiniz.)
MET 8: ESBR drelimi igin MET ile iligkili emisyon ve tliketim seviyeleri agagiidaki tabloda
veriimektedir. (Detayl bilgi icin Polimer Uretimi fgin MET Referans Belgesinin 13.1 ve 13.6
Kistim inceleyiniz.)

Tablo 1. Ton itriin basina ESBR {iretimi i¢in MET ile iligkili emisyon ve tilketim seviyeleri

MET ile iligkili

emisyoen seviyeleri

Birim

Hava ¢misyonian

Toplam UOB | gikanivin | 170 - 370
Suya emisyonlar
KOf | it | 150 - 200

2.6.Biitadien iceren gizeltiye polimerize edilmis kauguklar igin MET

MET 1: Asafidakilerden biri, her ikisi veya esdeger bir teknik kullamlarak g¢Sziiciiler
uzaklagtirilir

a) buharsizlagtirma ekstriizyonu,
b) buharla siyirma.

2.7.Poliamid tiretimi igin MET



MET 1: Paliamid ticetim proseslerinden gikan baca gadan slak yikamayla antilir,
2.8.Polictiten tereftalat (PET) liflerinin dirctimi icin MICT

MET L: PET iretim proseslerinden gelen atik su AA'"ye ginderilmeden dnce agagidakiler
gibi bir atik su in artma sistemi uygnlanar:

a} siyirma,
b) geri ddniigiim,
v} veyaegdeferi.

MET 2: PET iretiminden kaynaklanan atuk gaz akiglanm antmak iizere katalitik oksitleme
veya egdeger teknikler kullanule,

2.9.Viskon lif iiretimi igin MET
MET 1: Egirme tezgahlan muhalaza edilerek galigtirir.
{Detayls bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.7.1 Kismm inceleyiniz.)

MET 2: CS> geri kazaninu ve prosese gerl dénilsiimil i¢in egirme koridorlanindan gelen gikiy
havasi yogugturulur,

(Detayl bilgi icin Polimer Uretimi igin MET Referans Belgesinin 12.7.2 Kismin inceleyiniz.)
MET 3: Aktif karbon iizerinde adsorpsiyon yoluyla ¢ikis hava akimlanndan CSz geri kazanilu.

Cilus hava akimundaki F1»S derigimine bagh olarak, adsorptif CS2 geri kazammu igin farkls
teknolojiler meveuttur.

{Detayh bilgi igin Polimer Uretimi igin MET Referans Belgesinin 12.7.3 Kisimnt inceleyiniz.)

MET 4: Cikus havasina, HaSO4 tiretimi ile katalitik oksitlemeye dayali gulag havast kilkiirt
giderme iglemleri uygulan,

Kiitle akiglarina ve derisimlerine bagh olavak, kiikiirt igeren diga atim gazlarimi oksitlemek igin
bir dizi farkl iglem meveuttur,

(Detayl: bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.7.4 Kismin inceleyiniz.)
MET 5: Egirme banyolanndan stlfat geri kazanulit,

Silfat, NazSO4 olarak atik sudan uzaklastirihe., Yan iiriin ekonomik olarak defierlidir ve
satilabilir.

{(Detayh bilgi igin Polimer Urctimi Tgin MET Referans Belgesinin 12.7.5 Kusmum ineeleyiniz.)
MET 6: Alkali gokelime ve ardindan kiikiirt gokeltme ile atik sudaki Zn azaltilir,

MET, 1.5 mg/l Zn derigimi elde etmektir.

Hassas su kitleleri igin MET, 0.3 mg/l Zn derigimi elde etmektir.

(Detaylt bilgi igin Polimer Uretimi fgin MET Referans Belgesinin 12.7.6 Kismint inceleyiniz.)
MET 7: Hassas su kiitleleri igin anaerobik siilfat indirgeme teknikieri kullanilir,

Daha fazla siilfat giderimi gerektiginde, 11:8 anacrobik indirgemesi yaphr,



Ditayly bilgi icin Polimer Tretimi Tgin MET Referans Belgesinin 12.7.7 Kisimum inceleyiniz.)
MFET 8: Tehlikeli olmayan asiktarm bular veva eneji tiretimine yonelik 151 geri kazamm igin
yakimasinda akiskan yatakl vakma finntan kullawlu.

(Detayh bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.7.8 Kismnt inceleyiniz.}

MET %; Viskon kesikli lif tiretirmi igin MET tle iligkili emisvon ve tliketim seviycleri asafidaki
labloda verilmekiedir. (Detayl bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Refcrans Belgesinin 13.]
ve 1310 Kismim inceleyiniz.)

Tablo 13, Viskon kesikfi Iif iiretimi fgin MET ile iliskili emisyon ve tiiketim seviyeleri

Viskon kesildi liller ‘ Tou #riin basma birim MET -iES
Ton iiriin bagms tiiketim
inerji Gl 20 30
Proses suyu n’ 35 0
Sogutma suyu m? 189 260
Hamur t 1,035 1,065
CS: kg 80 100
2SO ¢ 0,6 1,0
NaOH t 0.4 0,6
Zn kg 2 10
Egirme bitisi kg 3 5
NaQCl kg 0 50
Ton iiriin hagma emisyonlar
Havaya S kg 12 20
Suya SO4* kg 200 300
Suya Zn g 10 30
Kot g 3000 5000
Ank
Tehlikeli atk | kg | o2 2
Gitriiltii
Sintrdaki gartiltil | dB(A) e 70




EK-3
OZEL ORGANIK KIMYASALLARIN CRETIMINDE MEVCUT EN 1YI
TEKNIKLER (4.1.h,4.11, 4.4, 4.5, 4.6)

GENEL HUSUSLAR

(1) Yonetmelik EK-1 4.1. Organik kimyasallatin diretimi, érncfiin

a) 4.1 h. Boyalar ve pigmentler, Reaksiyon sonucu elugan boyar madde veya boya vart
mamiliiniin dretimi (kavgim iglemleri harigtir}

by 4.1 Yiizey aktif ve siirfaktit maddeler.
¢) 4.4, Bitki koruma tirlinleri veya biyosit iiretimi

¢) 4.5, Ara firilaler dahil farmasotile tiriinlerin kimyasal veya biyolojik tepkimcyle
endiistriyel dlgekte tiretimi {Sadece fiziksel karim ile formiilasyon bazlr ilag iretimi
bu yGnetmeligin kapsamu disindachr,)

bu Teblig EK- 3'de yer alan hususlara gBre deferlendiritir.

{2) Bu Tebli§ LK-3 aym zamanda Yonetmelik EK-1 Kisim 4.6 Patlaywilar, “organik
bilesiklerin imalatiyla iligkili olmasi™ kaydiyla kapsar.
(3) EK-3'de yer alan MET Ozel Organik Kimyasaliatm iiretimini kapsar,

(4) EK-3 gok amacl tesislerde seri iiretim somras, agafidaki kimyasal kategorilerini de efe
almakiadir:
4} organik ara firfinter

b) Geel yiizey aktif maddeler
¢) aromalar, kokular, feromonlar
d} plastiklegtiriciler
) vitaminler (eczacihik {iriinierine ait)
f) optik parlaiiclar {boya ve pipmentlere ait)
g) alev gecikuriciler
1 Cevresel Ftkinin Onlenmesi
1.1 Cevre, saghk ve glivenlik hususlanmn proses geligtirme galismalarina entegre edilmesi

MET 1: Cevre, saglik vc gitvenlik hususlanmn proses gelistirme galismalanna entegre
edilmesine iligkin bir denelim ag: saglanir. (Detayli bilgi igin Ozel Crganik Kimyasallarm
Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.1.2 kismim inceleviniz.)

MET 2: Yeni prosesler asafndaki gibi geligtirilic. (Detayh bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Relgesinin 4.1.1 kismum inceleyiniz. )
a) Kullamlan tiim: girdi malzemelerinin nihai iiviine en iist diizeyde dahil edilmesini
saglamak igin proses lasarummin fyilegticilmesi, (Detayl bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.1.4.3 ve 4.1.4.8 kisimlaniat



inceleyiniz.)

b

insan sagli@1 ve gevre icin loksisitesi ¢ok az veyn hic olmayan maddeferin kullamimas:.
Kuza, salun, patlama ve yangin polansiyclini cn aza indirecek maddeler segilmelidir
(drnegin solvent segimi, Detayh bilgi i¢in Ozel Organik Kimyasallarin Cretimi {gin
MET Relerans Belgesinin 4.1.3 kismunt inceleyiniz),

¢} Milmkiin olan hor verde yardimer maddelerin (firnegin solventler, ayiwma maddeleri, vb.
Detayh bilgi igin Ozel Organik Kimyasaliarin Uretim: Igin MET Referans Belgesinin
4.1.4.2 kasmim ingeleyiniz.) kullammindan kagimlmast,

d) Tlgili gevresel ve ckonomik etkileri dikkate alarak enerii gereksinimleri en aza inditilir,
Ortam sicakhiklart ve basmglarmda gereklestirilen reaksiyonlar tercih edilmelidir,

¢) Teknik ve ekonomik olarak uygulanahiliv durumlarda, tikenen ham maddeler yerine
yenilenebitir olanlariun kullamlmas,

[} Mimkiin olan her yerde gereksiz tivevlendirmeden {6rnefin bloklama veya koruma
gruplar} kaginilmast,

g) Tipik olarak stokiyometrik reaksiyon maddelerinden daha iistiin olan katalitik redksiyon
maddelerinin uygulanmas:. (Detayli bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi fin
MET Referans Belgesinin 4.1.4.4 ve 4.1.4.5 kesamlarim inceleyiniz.)

1.2. Proses giivenligi ve kontrolsiiz reaksiyonlarmin énlenmesi

MET 3: Normal igletim igin yapilandirilnus bir glivenlik degerlendirmesi yapilu ve kimyasal
proses sapmalardan ve tesisin iglefimindeki sapmalardan kaynaklanan etkiler hesaba katilir,
(Detayh bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarn Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.1.6
kisniin: inceleyiniz.)

MET 4: Bir prosesin yeterince kontrol edilebilmesini saglamak i¢in asagndaki tekniklerden biri
veya bitkagt birlikte uygulanu: (Detayh bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Oretimi igin
MET Referans Belgesinin 4.1.6.1 kistun inceleyiniz.)

a) organizasyonel onlemler,

b) kontrol mithendisligi tekniklerini igeren yaklagimlar,

¢} tepkime durdurucular {Grnegin ndtralizasyon, séndiirme),
d) aeil durum sofutmasi,

¢) basinca dayamkl yap,

f} basing tahliyesi.

MET 3: Zararli maddelerin tagimmasi ve depolanmasmdan kaynaklanan riskleri azaltmak igfn
prosediitler ve teknik dnlemler olustorulur ve uygulanr. (Detayl bilgi icin Ozel Qrganik
Kimyasallarin Gretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.2.30 kismin inceleyiniz.)

MET 6: Zararh maddelerle upragan operatiirlete yelerli egitim veritir. (Detayh bilgi igin Ozel
Orgarik Kimyasallann Urctimi Igin MET Referans Belgesinin 4.2.29 kismim inceleyiniz.)



2.1 Cevresel Ftkinin Tn Aza Indirilmesi
2.L.1 Tesis tasarumi

MET 7: Yeni tesisler, agagrdakileri teknikleri uypulayarak cmisyonlart en aza indirecek sekilde
tasatlatur: (Detayli bilpi igin Ozcl Organik Kimyasallarm Urctimi Icin MIYT Referans
Belgesinin 4.2.1, 4.2.3,4.2.14, 4.2.15, 4.2.21 kisumlarin inceleyiniz.)

a) Lkapali ve sizdirmaz ekipmanlarin kultanilmas:
b) dretim binasimin kapatilarak mekanik bir sekilde havalandinlmas:

¢} ugucu organik bilesiklerin {UOB}Y kullanildifn proses ekipmanlar igin inert gaz értdst
kullanlmasi

d) gdzilctt peri kazanum igin reaktdilerin bir veya daha fazla yofusiurucuya baglanmas
e} yogusturucularin geri kazanmm/azaltma sistemine baglanmust

f) pompalar yerine yer ¢ekimi akigiun kullamilmasi {pompalar nemli bir kagak emisyon
kaynag1 elabilmektedir)

g) atik su akiglarmn ayngtirtlmasinm ve segici olarak antilmasuun saglanmasi

h) istikrarli ve verimli bir igletim sajlamak igin modern bir proses kontrol sisteminin
uygulanmasiyla yilksek derecede otomasyon saglanmas.

2.1.2. Zemin koruma ve su tufma

MET 8: Zemin ve yer altr sulun igin kontaminasyon riski teskil edebilecek maddelerin
{gencllikle stvilar) kullanddig: tesisler, sizinti ihtimalini en aza indirecek yekilde tasarlanr, inga
cdilir, isletilic ve bakim yapilir. Tesisler sizdirmaz, saglam ve olast mekanik, termal veya
kimyasal strese karst yeterli dayanklilia sahip olmahdr. (Detayli bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarin Utetimi [gin MET Referans Belgesinin 4.2.27 kismm inceleyiniz,)

MET 9: Sizintilarm hizh ve giivenilir bir gekilde tespit edilmesi saglamir. (Detayh bilgi icin
Ozel Organik Kimyasallann Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 42,27 kismnt inceleyiniz.)

MET 10t Axiima veya bertarafi saftamak amaciyla dokillen ve s1zan maddcleri piivenli bir
sekilde tutmak igin yeterli tutma hacimleri saglanir. (Detayh bilgi icin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi lgin MET Referans Belgesinin 4.2.27 kismini inceleyiniz.)

MET 11: Yangin sondiirme suyunu ve kontamine olmug yiizey suyunu giivenli bir sekilde
tutmak igin yeterli tutma hacmi saglarnr. (Detayl bilgi igin ()zel Organik Kimyasallarin Uretimi
Igin MET Referans Belgesinin 4.2.28 kismini inceleyiniz.)

MET 12; Zemin ve yer altt sular igin kontaminasyon risk tegkil edebilecek maddelerin
{genellikie srvilar) kullanildig: tesislerin, dékiilme potansiyelini en aza indirecek sekilde inga
edilmesi igletilmesi ve bukimimin yapilmas igin agafidaki tekniklerin tiimii uygulamr: (Detayh
bilgi igin (zel Organik Kimyasallarin Uretimi igin MIZI' Reforans Relgesinin 4.2.27 kusmini
inceleyiniz.}

a} yiikleme ve bosaltmanm yalmzca sizint akigina karst korunan belirletunis alaniarda
yaptlmas:



b} berlaral edileeck malzemclertn stz akising kars: koranan belivlenmis alanlarda
depolanmasy ve toplammast

¢) dokillmenin meydana gelebilecegi tim pompa haznelerinin veya diger arima tesisi
odalarmin ytiksck sive seviyesi alarmlan ile donatilmasi veya onun yerine personcl
tarafindan pompa hazoelerinin ditzenli olarak denctlenmesi

dy flanslar ve valfler dahil olmak iizere tanklars ve horu hatlarini test etmek ve
denetlemek igin programlar elugturulmast

¢) suurlama bariyerleri ve uygun emici malzeme gibi dokiilme kontrol ekipmanlarinin
sapilanmas:

f)  setlerin buliintiginiin test edilmesi ve gisterilmesi
@) tanklarm tagma dnleme sistemlerivie donatilmasi.
2.1.3. UOB emisyonlarizin en aza indirilmesi

MET 13: Kontrolstiz UOR emisyonlarim en aza indinnek icin kaynaklar kontrol altina alnur,
geveelenir ve tiim agikhklar kapatilr. (Detayli bilgi igin Ozel Organik Kimyasallann Uretimi
Icin MET Referans Belgesinin 4.2.14 kasmm inceleyiniz.}

MET 14; Kurutma, gziici geri kazanumu igin yogusturucular da dahil olmak {izere, kapall
devteler kullanarak gergeklestirilir. (Detayl: bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin
MET Referans Belgesinin 4.2.14 kismim inceleyiniz.)

MET 15: Cozticli kullanarak yapulan ekipman temizligi ve durulama jgin ekipmanlar kapali
tutulur. (Detaylt bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi fein MET Referans Belgesinin
4.2.14 kusmittu inceleyiniz.)

MET 16: Sallik gercksinimlcrinin miissade ettipi durumlarda proscs buharlanmn devridaimi
kullanihr, (Detaylt bilgi icin Ozel Organik Kimyasallann Uretimi Igin MET Referans
Bclgesinin 4.2.14 kasmim inceleyiniz.)

2.1.4. Cilas gazn hacim aluglannin ve yiiklerinin en aza indirilmesi

MET 17: Proscs ckipmanlar vasitasiyla gaz toplama sistemine hava emilmesini énlemek igin
gereksiz agikhklar kapatihin. (Detaylt bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi Igin MET
Referans Belgesinin 4.2.14 ve 4.3.5.17 kisimlarim inceleyiniz.)

MET 18: Bagta kazanlar olmak iizere proscs ckipmanlanmn hava sizdirmazhgn saglamr.
{(Detayh bilgi igin (zel Organik Kimyasallann Urctimi Igin MET Referans Belgesinin 4.2.16
kismmini inceleyiniz.)

MET 19; Dizenli olarak yapilan hava gegimezlik testlerinde, ekipmanlara siirekli
inertlestime verine gsokly inertlestime uygulamr. (Detayh bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi J¢in ME1" Referans Belgesinin 4.2,17 kismum inceleyiniz.)

MFET 20; Yodusturucu yerlegiminin optimizasyonu ile damitma proseslerinden ¢ikan ¢rkiy gan
hacim alaglare en aza indirilir, (Detayh bilgi igin Ozel Qrganik Kimyasallann Oretimi fgin MET
Referans Belgesinin 4.2.20 kismi inceleyiniz.)



MET 21: Reaksiyon kimyasi vefveya glivenlik hususlannn izin verdigl d.glde, kaplara sivt
ilavesini alttan beslemeyle veya daldimna borusuyla yapmaktir, Bu gibi dorumiarda, stviun
duvara ydnlendirilmig bir boru ile tsiten beslemeyle cklenmesi, sigramay: ve dolayiswyla yer
degistiren gazdaki organik yiki azaltw. (Detayh bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi
fcin MET Reterans Belgesinin 4.2.15 ve 4.2.18 kisimim inceleyiniz.)

MITT 22: Bir kaba hem kati hem de organik bir sivt eklenccekse, yofunluk farkmin yer
degistiren gurdaki organik yikiin azalmasini sagladigt durumlarda, reaksivon kimyast veya
gitvenlik hususlarnun izin verdigi Slgiide katilar drtii olarak kullanilir. (Detayh bilgi igin Ozel
Organik Kimyasallarm Oretimi Tgin MET Referans Belgesinin 4.2.18 kisimun inceleyiniz.)

MET 23; Agafudaki yontemlerle pik yitk ve akiglarm birikimi ve ilgili ermisyon kongantrasyon
pikleri en aza indirilir:
4} Gretim matrisinin optimizasyonu (Detayls bilgi icin (zel Organik Kimyasallanin
Uretimi f¢in MET Referans Belgesinin 4.3.5.17 kismum inceleyiniz.)

b) yumugatma [iltrelerinin uygutanmast. (Detayh bilgi icin Ozcl Organik Kimyasallarin
Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.5.16 ve 4.3.5.13 kisimlatini inceleyiniz.)

2.1.5,Atik su alaglarmm miktar ve yiikiiniin en aza indivilmesi

Uriinlerin veya ara firiinlerin sulu gozeltilerinden aymlmasi, sikiskla yiksek yiikli sulu ana
sivilarin olusmasina yol agar. Ozellikle firfiniin tuzla ¢oktirme veya yigin nétializasyon ile ¢lde
cdildigi durumlarda, bu Lir ana stvilann yiksek tuz igerigi cofu zaman saflastirmay zorlaghiran
bir faktordir. Uritnlerin veya ara tiriinlerin alternatif ayrumi, verimi ve hatta iriin kalitesini
arttirabilir, ancak alternatif ayirma tekniklerinin teknik uygulanabilirligi her durum Szelinde
ayn degerlenditilmelidir. (Detayl bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET
Referans Belgesinin 4.2.4, 4.2.25 ve 4.2.26 kisnum inceleyiniz.)

MET 24: Yiksck tuz igerigine sahip ana stvilarn kullammindan kagintimas: veya asagidaki
gibi alternatif aywma tekniklerinin uygulanmasryla ana smilann saflagtinlmast saglamr:
(Detayh bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi igin MET Referans Belgesinin 4.2.24
kismini inceleyiniz.)

a) membran proscsleri,

b) gozlcl bazli prosesler,

c) reaktif ziitleme,

d} veya ara izolasyonu atlamak.

MET 25: Uretim lgeginin imkan verdigi durumlarda, karg: alamli trim yikama teknigi
wygulamy. (Detayh bilgi igin Ovel Organik Kimyasallarm Uretimi I¢in MET Referans
Belpesinin 4.2.22 kismn: inceleyiniz.)

Bir bilimse adim: olarak, organik triinler, safsizhklan gidermek igin genellikle sulu bir faz ile
yikanir. Diglik su tiiketimi (ve diigik atik su dretimi) ile yiksek verimlilikler, karsi akigh
yikama ile elde edilebilir. Ancak yikama igleminin optimizasyon derecesi, firetim diizeyine ve
diizenliligine baglihr. Kiigik mikfarlar, deneysel firetim ¢aligmalan ve nadir dretim
operasyonlan séz konusu oldugunda, kars: akimli tieiin ytkama uygulanamaz.



MFET 26: Susuz vakum Gretimi uygulamie, (Detayh bilgi igin Ozel Organik Kimyasallann
Urelimi {¢in MET Referans Belgesinin 4.2.5, 4.2.6 ve 4.2.7 kisimilarun inceleyiniz. )

Susuz vakum tiretimi, kuru gahigan pompalar, halka ortam olarak ¢dziictt kullanan sivi halkak
pompalar veya kapah déngii sivi halkali pompalar kullamilarak gergeklesticlliv, Ancak, bu
tekniklerin uygulanabilirliginin kisith oldugu durumlarda, bubar enjektdrlerinin veya su halkah
pompalarm kullamImast makuldiir,

MET 27: Kesikli prosesler i¢in reaksivonun istenen son noktasinin belirlenmesi igin nct
prosediirler olugiurelur. {Detayli bilgi igin Orel Organik Kimyasallarin Cretimi Tgin MET
Referans Belpesinin 4.2.23 kisrun inceleyiniz.)

Bir kimyasal prosesin son nokiasimn kesin olarak belirlenmesi, bir kesikli prosesin neden
aldugu atik su akiglarindaki potansiyel yiikii en aza indirit.

MET 28: Dolayh soputma uygulamr. (Detayls bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi
Igin MET Referans Belgesinin 4.2.9 kisnum inceleyiniz.)

Delayli sogutma, giivenli sicaklik kontroli, sicaklik sigramaian veya sicaklik goku saglamak
igin su veya buz ilavesi gerektiren proseslerde uygulanamaz. Dogrudan sofutma, "kontrokin
kaybedildigi" durumlan kontrol etinck igin veya 1s1 esanjorlerinin tikanmastyla ilgili endigelerin
oldugu durumlarda da gerekli olabilir.

MET 29: Yikama sulanndaki organik yitkii en eza indimek igin ekipmanlar
durulamadan/temizlemeden énce bir on durulama adimt uygulamr. (Detayh bilgi igin Ozel
Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.2.12 kismuni inceleyiniz. )

(retim tesisi temizleme prosediitleri, ortaya ¢ikan atik su yiiklerini azaltmak igin optimize
edilebilir. Ozellikle ek bir temizleme asamasinin (6n durulama) eklenmesi, yikama sularuidan
bityiik miktarda ¢beziictiniin ayrilmasiu saglar. Borularda farkh malzemelerin sikdikla tagindhin
durumlarda, pigleme teknolajisinin kullanim, temizleme prosediirlerindeki driin kayiplarmi
azaltmak igin baska bir secenektir.

MET 30: Segenckler degierlendirilir ve enerji tiiketimi optimize edilit, (Detayl bilgt igin Ozel
Organik Kimyasallarn Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.2.11 ve 4.2.20 ksmumt
inceleyiniz.}

Bir OFC sahasinda, sogutma ve 1sitmaye, 151 aligverisini veya sicaklik profillerinin kullanimim
iceren cok gesit!i proseslerfiglemicr bufunmakladir. Ist tiketimini optimize etmek igin bariz bir
ornek, enetjisel olarak baglagik damitmalarda artik 1s1ntn baska bir prosese enerji girdisi olarak
kullamlmastdi, Baska bir tmek olarak, 300'den fazla iirin iireten 30 reaktdrli ve kesikli
prosesler uygulayan hir OFC sahasinda baganh bir sekilde uygulanan Pinch metodolojisi
kavramindan bahscdilmeldtedir.

3.ATIK AKISLARININ YONETIMi VE ARITIL.MASI

Cok cesilli snlenemeyen auk akislarmun ybnetimi ve arrumy, ¢ok amagh bir sabada tnemli
aorevlerdir. Ancak, geri kazamun/azaltma teknikleri yatrimuna bir allernalil olarak, atik akigt
miktar veya vitklerini $nlemek veya en aza indirmek, dongiileri kapatmak veya saha iginde ya
da saha diginda yeniden kullanmu saplamak igin prosesin modemizasyonu her zaman bir
secenek olarak degerlendiritmelidir. ok amagh bir sahadaki igletim modu ve sik firiin degigimi,



dogal olarak esnek geri kazammiazalima gizlimlenind (Gimegin modiiler konseptier veya gesitli
gorevlerd verimli bir sekilde ve aym anda yerine getiven (eknikler) destekler.

3.1. Kiitle enklikleri ve Proses Atik Alaga Analizi

Kitle denklikleri, ¢ok amagli bir tretim{ anlamak ve iyilegtivme stratejileri igin dneeliklerin
peligtivilmesi agisindan 8nemii araclardir. Atk akislarinin yonetimi, clusan atik alsgmin
dzeltiklerine iliskin bilgilere ve nihai crmisvon verileri de dahil olmalc tivere ank akiglarnin
atttilmasimn sonuglanme izlenmesine dayanir,

3.1.1. Kiitle denklikleri

MET 31: UODB'ler (CTICer dahil), toplam organik karbon {TOK) veya KO, AOX veya EOX
ve afir metaller igin yilhk bazda kiitle denklikleri belirlenir. (Detayli bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarun Uretimi [gin MET Referans Belgesinin 4,3.1,4, 4.3.1.5 ve 4.3.1.6 kisimlarm
inceleyiniz. )

MET 32: Auk alugiun kaynagun belivlemek igin ayrmtili bir atk akist analizi gergeklegtirilir
ve gikiy gazlarnnn, atik su akislarnun ve katt kalintilann yOnetimini ve uygun sekilde
avitimasin saglamak igin bir temel veri seti oluglurulur. (Detayh bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarmn Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.1.1 kismin inceleyiniz.)

MET 33: Parametre bilimsel agidan ilgisiz goriilmedigi siirece, ahik su akiglan igin en azindan
Tablo 2'de verilen parametreler degerlendirilir. {Detayli bilgi igin Ozel Organik Kimyasallann
Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.3.1.2 kismin inceleyiniz.)

Tablo 2. Atk su aloslarmn degerlendirilmesi igin parametreler

Parametre

Parti bagina hacim

Y1llik parti say1s1

Giinlitk hacim
Y1llik hacim
KOl veya TOK Standast
oL

pH

Riyolojik olarak pargalanabilirlik

Biyolojik inhibisyon (nitrifTkasyon dahil)
o Sulsintit e
ICHC ler
Cﬁzﬂcﬁlér

A ST metaller
Toplam N
Toplam P
Kloriir
Bronilit

504>

K alan toksisite

DImasi beklendigi duromiarda




MET 34: Havaya salman emisyonlar igin tiretim prosesinin isletim modunu yansilan cmisyon
profili izlenir. (Detayh bilgi igin Ovel Organik Kimyasaffann Uretimi [gin MISI Referans
Belgesinin 4.3.1.8 kisnum inccleyiniz. )

Atk gaz emisyonlarnin izlenmesi, fretim proseslerinin islelim modunu (kesikti, yan siirekli
veya siirekl) yansitmah ve aynica, dzellikle ekotoksikolojik patansiyele sahip maddeler
saltmiyorsa, bu maddelerin emisyommu da  hesaba katmahdir. Kisa numune alma
petiyotlanindan elde edilen seviyeler yerine emisyon profilleri kaydedilmelidir. Fmisyon
verileri, emisyonlardan sorumlu istemlerle ilgili lmalidr,

MET 35: Oksidatif’ elmayan bir azaltmafgeri kazamim sistemi olmast durumunda, gesitli
proseslerden gilan @kig gazlarmin merkezi bir geri kazamim/azaltma sisteminde antidiga
giirekli bir izleme sistemi (Brmegin FID) kullamlw. (Detayli bilgi jgin Ozel Qrganik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.1.8 kismin inceleyiniz.)

MET 36: Ekotoksikolojik potansiveli olan maddelerin salinmasi durumunda bu maddeler ayrt
ayn izlenir. {Detayli bilgi igin Ozel Organik Kimyasallann Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 4.3.1.8 kismum inceleyiniz,)

MET 37; Proses ckipmanlanndan geri kazanim/azaltma sistemlerine dogru akan qkis
gazlannin hacim akiglan degerlendirilir. (Detaylt bilgi igin Ozel Organik Kirmyasalkarn Uretimi
I¢in MET Referans Belgesinin 4.3.1.7 kismint inceleyiniz.)

Atik gaz emisyon durumunu ve iyilegtirme stratejilerinin temelini anlamanin anahtart, geri
kazanim ve azaltma sistemlerine giden hacim akigina proseslerin ve islemierin ayri ayr
katkisiun bilgisine sahip olmakti.

3.2, Coziiciilerin Yeniden Kullaninn

MET 38: Saflik gereklilikleri (8rnegin cGMP kapsamindaki gereklilikler) izin verdigi olgiide
¢tizilciiler agafidaki yollarla yeniden kullanilir:

a) saflik gerekiililder? izin verdigi Sleiide, bir (retim operasyonunun énceki partilerinde
kullanilan gézilcliniin gelecekieki partiler igin kullanumasi, (Detayls bilgi icin Ozel
Organik Kimyasallann Uretimi T¢in MET Referans Belgesinin 4.3.4  kisrmm
inceleyiniz.}

b) saha iginde veya dismnda saflastirma ve yeniden kullanim igin kullarulmig ¢iziiciilerin
toplanmast, (Detayl: bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi icin MET Referans
Belgesinin 4.3.3 kistrum inceleyiniz.)

¢} 11l degerin saha i¢inde veya diginda kullammu igin kullanilmig ¢éiziictlerin toplanmast,
(Detaylt bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin
4.3.5.7 kismanu inceleyiniz.)

3.3, Cilas Gazlarmn Arthlmasi
3.3.1. VOB geri kazanm/azaltma teknilderinin secimi ve elde edilebilir emisyon seviyeleri

UJOR aritma teknifinin se¢imi, ¢ok amagh bir sahada ¢ok dnemli bir gérevdir. Hacim akiglan
cok amagl bir sahada genis bir gesitlilik gosterdiginden, tekniklerin segiminde anahtar
parametre, emisyon noktas: kaynaklarindan kg/saat cinsinden ortulama kiitle akiglandir. Biitiin



bir saha, tek hir iivetim binas veya tck bir proses igin tekniklerden biri veya birkagr bir geri
kavammfazalima ststemi olaak  wygulanabilir,. Bu, ilgili dwruma baghdu ve noktasal
kaynallarn sayisim eikiler.

MET 39: Sckil 1°deki akig semasina giire UOB geri kazamim ve azaltma tekmikleri segilir.

MET 40: Oksidatif olmayan UOB geri kazamm veya azalima teknikierinin uygulandigi
dwrumtarda, emisyonlar Tablo 2'de verilen seviyelere diisiirilir. (Detayl bilgi igin Ozel
Organik Kimyasatlann Urctimi Igin MUT Referans Belgesinin 4.3.5.6, 4.3.5.11, 43.5.14,
4.3.5.17 ve 43.5.18 lasimlanm inceleyiniz.)

Oksidatif olmayvan geri kazamim/azaltma teknikleri, hacim akiglarinm en aza indiritmesinden
sonra verimli bir gekilde uygulanir ve elde edilen konsantrasyan seviyeleri, drnefin bina veya
oda havalondomasindan gelen hacim akiglan ile seyreltilmeden ilgili hacim akigr ile
iliskilendirilmelidir.

Table 2. Oksidatif olmayan geri kazamm/szaltma teknilderi icin MET ile iligkili UOB
emisyon seviyeleri

Nolktasal kaynaklardan ¢ikan ortalama
Parametre ) M
emisyon seviyesi

Toplam organik € 0,1 kg Cfsaat veya 20 mg Cf1113**
*Crtalama alma sivesi, emisyon profilt ife ilgilidir (Detayl: bilgi icin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 3.2.1.1.4 ve 4.3.1.8 Kisunlaron
inceleyiniz); seviyeler kury guz ve N’ ile ilgilidir.

**Konsantrasyon sevivesi, seyreltme olmaksizin hacim alagloryla iigifidir (6rnegin oda
veya hina havalandrmasindun ¢rhan hacim ahiglary),

MET 41: lermal cksidasyon/yakma veya katalitik oksidasyon uygulanan durumlarda, UOB
emisyonlar Tablo 3'tc verilen scviyelere indirilir, Detayl bilgi i¢in Ozel Organik Kimyasallarin
Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.5.7, 4.3.5.8, ve 43.5.18 kisimlanni inceleyiniz.)

Tablo 3. Termal oksidasyon/yaloma veya katalitil oksidasyona ybnelik olarak toplam
organik C icin MET ile iliskili emisyon seviyeleri

. Ortalama kiitle Ortalama
Termal oksidasyon/yakma veya
katalitik oksidasyon alass veyd konsan{rasyon
y kg Clsaat y mg C/m?
Toplam organik C | <0,05 <5

Ortalama alma siiresi, é}rgyoﬁ ﬁroﬁli ile ilgilidir; seviveler kuru gaz ve Nm® ie igilidir.
(Detayi bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretini Icin MET Referans Belgesinin
3.2 114 Kismi inceleyiniz. )}

Termal oksidasyon/yakma ve kalalilik oksidasyon, UOB'leri en yitksek verimlilikle yok etmek
igin kamtlanmys tekoiklerdir, ancak Snem!i gapraz ortam etkilerine neden olurlar. Dogrudan
kargilasizma yapmak perekirse, katalitik oksidasyon daha az cnerji tiketir ve duha sz NOy
olusturur ve bu nedenle teknik olarak miimkiin oldugunda tereih edilir. Termal oksidasyon,
destek vakitinim organik sivi atiklarla degistirilebildigi (8medin teknik/ekonomik olarak sahada
bulunan ve geri kazamlamayan atik ¢dziiciiler) veya atik su akiglarindan organik bilesiklerin



siynimasiyla ololermal islemin miimkiin oldugy duumlarda avantajlidie. (Detayh bilgl igin
Ozel Orpanik Kimyasallann Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.5.9, 5.2.4.3 ML
kistimlaring ineeleyimiz)} Cikig gazlanmm UORlere ek olarak yitksek miktarda baska kirdetici
maddeler igerdigh durumlarda, termal oksidasyon, drnegin pazatlanabilir HCI'nin (Detayh bilgi
igin Ozel Organik Kimyasallann Uretimi Igin ME] Referans Belgesinin 4.3.5.2 kismum
inceleyiniz.) geri kazamlmasima veya termal oksitleyicd bir DeNOy iinitesi ile donatiimigsa veya
iki asamali yanma sistemi olarak tasarlannugsa, NOYin (Detayl bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi fgin MET Referans Belgesinin 4.3.5.7 kismin inceleyiniz ) verimli bir
sekilde azaltilmasma otanak tamyabilir. Termal oksidasyon/yakma ve katalitik oksidasyon da
koku emisyonlarini azaltmak igin uygun bir teknik olabilir,
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Table 4. Katalitik ve terinal oksidasyon/yakma igin se¢in kriterlery
Seqim ieriterior T
cikig pazi gok toksik, kanserojen veya cme 1. veya 2. kategoriden bir madde igeriyorsa
veya
h | normal ig,ie;rinic'le ototermai isletim miimkiinse veya
| tesiste birincil enerhi tiketiminin genel olarak azaltilmas: mitmkiinse (8regin ikineil

151 SCyencii)

3.3.2. NO\'in geri kazanilmasi/azaltilmas

MET 42: Termal oksidasyon/yakma veya katalitik oksidasyon igin Tablo 3 'te verilen NQ
cmisyon seviyeferine ulagilir ve bu amagla gercktiginde bir DeNQOy sistemi (Brne@in SCR veya
SNCR) kullantlir veya iki asamall yakma uygulaniz. (Detayls bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarm  Uretimi fgin MET Referans Belgesinin 4.3.5.7 ve 4.3.5.19 kisunlarm
inceleyiniz.)

MET 43: Kimyasal Girelim proseslerinden gikan ¢ikig gazlan igin Tablo 5 'te verilen NOy
emisyon seviyelerine ulasmak ve bu amagla perektidinde F>0 vefveya 11,02 gibi gaz yikayic
ortamlart ile yikama yapily veya gaz yikeyw kademeleri gibi artma teknikleri uygulanur.
(Detuyl bilgi igin Ozet Organik Kimyasallarnn Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin 4.3.5.1
lasmin inceleyiniz.}

NOin pigld NOy akwslarnindan (yaklagik 1000 ppm ve daha yiksek) absorbe edildigi
durumiarda, sahada veya saha disinda yeniden kullamm igin %55 HNO; elde edilebilir. Cogu
zaman, kimyasal proseslerden kaynaklanan NO; igeren egzoz gazlar UOB de igerir ve &megin
bir DeNOy, tinitesi ile donattlimig veya iki agamali bir yakma tinitesi olarak tasarlanmig bir teymal
oksitleyici/yakma firiminda arttlabilir (sahada meveutsa).

Tablo 5. MET ile iliskili NOx emisyon seviyeleri

Ortalama Ortalama konsantrasyon
kiitle 1*
Kaynak akist mgfm Agiklama
kg/saat*

7_220** Arabfin alt s,
yvikama sisteminin
ditsik giedi miktan

Kimyasal iiretim ve FO ile yapilan
rosesleri (Ornegin ytkamayla
P iliskilidir.  Yitksek
nilrasyon, 0,03-1,7 [veya . . .
—_— girdi  seviyelerinde,
kullamlan asillerin
eti kazamilmasi) yikama ortam)
8 olarak 102
kullanilsa hile
aralifin alt simurina
. ulasilamaz.




Ortalama | Ortalama Konsantrasyon
{kiitle meim a¥

Kaynak alagt B Aqklama

&

_ kg/saat

'l':lfgﬂ y km 13— 50***
oksi 'a.sym 'vakma, 01- 03
katalitik
oksidasyon
Tcn‘nal 351500
oksidagyon/yakma,
katalitik SCR ile alt aralik,
oksidasyon, azotlu SNCR ile fist aralik
organik
bilegiklerin girigi
*NOy, NO: olarak ifade edilir, ortalama siive emisyon profili ile ifiskilidir.
¥ *Sewye!er kv guz ve Nia® ife Hiskilidir.
** *Sewye!er kurw gaz ve N ile iigkilidir.

3.3.3. HCI, Cl: ve HBr/Br2'nin geri kazanimi/azaltlmas:

HCI, B0 veya NaOH gibi yikama ortamlart kullanilarak bir veya daha fazla yikayic ile ¢ikis
gazlanindan uzaklagtuilr. Uretim miktart gerekli ekipmanlar igin yapiacak yatiim
maliyetlerini karmlayacak kadar yiiksekse, yilksek HCl konsantrasyoslanna sahip ¢ikis
gazlarindan HCI verimli bir gekilde geri kazanlabilir. Bu, iretim hatlariun daha biiyiik
miktarda bir iirine veya bir dizi benzet tiriine tahsis cdildipi durumlarda beklenebilir. HCI geri
kazammindan Snce UOB uzaklagtema isleminin yapilmadig: durumlarda, geri kazamlan
HCl'de organik kirleticilerin (AOX) olabilecegi dikkate alimmalidir. Benzer gekilde Cla, ¢ikig
gazinda meveutsa ek dnlemler gerektirir. I1Br ve Bry, benzer kogullar gikis egzoz gazlanndan
geri kazanthrfuzaklagtthr. {Detayh bilgi igin Ozel Orpanik Kimyasaliarm Uretimi [gin MET
Referans Belgesinin 4.3.5.2, 4,3.5.3 ve 4.3.5.4 kismini inceleyiniz

MET 44; 0,2 - 7,5 mg/m® veya 0,001 - 0,08 kg/saal HCI emisyon scviyelerine ulagihr ve bu
amagla gerektifinde, HaO veya NaOH gibi yikama ortamu kullanilan bir veya daha fuzla gaz
yikayieidan faydalamlm, (Detayd bilgi igin Ozel Organik Kimyasallann Urctimi igin MET
Referans Belgesinin 4,3.5.3 kssrmm inceleyiniz.)

MET 45: (,1 — 1 mg/m? Clz emisyon seviyelering ulagiir ve bu amagla gerektiginde, agin
klorun absorbe cdilmesi vefveya NaHSO; gibi bir yikama ortanm ile yikama gibi teknikler
uygulanir, {Detayh bilgi igin Ouzel Organik Kimyasallaon Urctimi Igin MET Referans
Belgesinin 4.3.5.3 kismumn inceleyiniz.)

MET 46: <1 mg/m’ HBr emisyon seviyelerine ulagilir ve bu amacla gerektiginde, HyO veya

NaOH gibi yikama ortamlart ile yikama uygulamr. (Detayl bilgi igin Ozel Orpsnik
Kimyasallann Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 1.1.1 ve 4.3.5.4 kismini inceleyiniz.}



3.3.4. NH; emisyon seviyeleri

MET 47: 0,1 — 10 mg/m* veya 0,001 0,1 kg/saat NIl3 emisyon seviyelerine ulagilir ve bu
amagla gerektiginde, 11:0 veya asit gibi yikama ortamlar ile yrkama uygolamr. (Detayl bilgi
igin Ozel Organik Kimyasallann Uretimi igin MET Referans Belgesinin 4.3.5.20 kismun
inceleyiniz.)

MET 48: SCR veya SNCR'den <2 mg/m® veya <0,02 kp/saat NTT; kaymafslip) seviyeleri elde
edilir. (Detayh bilgi igin Ozel Organik Kimyasatarin Urctimi Tgin MET Referans Belgesinin
4.3.5.7 kasnum inceleyiniz. )

3.3.5. Oilas gazlarindan 8Oy’in uzaklastizilmas

MET 49: 1 - 15 mg/m? veya 0,001 - 0,1 kg/saat SO¢ emisyon seviyelerine ulasilir ve bu amagla
gerektifiinde, HaO veya NaQlI gibi bir yikama ortanm ile yrkama aygulanir. {Detavh bilgi igin
Ozel Organik Kimyasallarm {retimi Igin MLT Referans Bel gesinin 4.3.5.21 kismum
inceleyiniz.)

3.3.6. Cilag gazlanindan partildillerin uzaklagtiviimas:

MET 50: 0,05 ~ 5 mg/m” veya 6,001 — 0,1 kg/saat partikiil emisyonu seviyelerine ulasihr ve
bu amagla gerektiinde bez filireler, siklonlar, yikama veya islak elektrostatik filtreleme
(WESP) gibi teknikler uygulamr. (Detayl: bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin
MET Referans Belgesinin 4.3.5.22 kisaunt inceleyiniz.)

Cegitli ¢ikis gazlanindaki partikiiller gideriliv. Geri kazamm/azaltma sistemlerinin secimi,
biiytik élgiide partikiil dzelliklerine baghdr.

3.3.7. Cilas gazlarindan serbest siyaniirlerin nzaklastirilmas:

MET 51: Cikis gazlarindan serbest siyaniirler uzaklagtmhr ve HCN olarak 1 mg/m?® veya 3
gfsaat atik gaz emisyon seviyesi elde edilit. (Detayh bilgi igin Ozel Organik Kimyasallann
Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.3.6.2 kismini inceleyiniz.)

Toksisiteleri nedeniyle siyaniirler, zengin ve zayf ¢lkig gazlanndan yikama yoluyla
vzaklagtulrr.

3.4. Auk Su Aloglarinin Yonetimi Ve Ariiilmast
3.4.1. Ayrilmasl, tn aritemi veya bertaraf edilmesi gereken tipik atik su aluglan

Bazi atik su akig tiirleri, karakteristik 8zelliklerinden dolay ayirma ve segici tn artma veya
bertaraf igin tipik adaylardir.

MET 352: Halojenasyon ve siilfoklorinasyondan elde edilen ana sivilar aynlir ve dn aritmaya
tabi tutulur veya bertaraf edilir. (Detayh bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi igin
MET Referans Belgesinin 4.3.2.5 ve 4.3.2.10 kisimlanin inceleyiniz.)

MET 53: Daha sonraki bir attk su antim veya desaj yapilan alicr ortam igin risk teskil
edebilecek seviyelerde biyolojik olarak akiil maddeler igeren atik su akiglart 8n antmaya labi
tutulur. (Detaylt bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin
4,3.26,43.7543.7.9,4.3.8.13 ve 4.3.8.18 kisimlanm inceleyiniz.)



Ormckler arasinda biyositlerin/bitki saghg tiriinicrinin firetiminden kaynaklanan atik su akglan
veya lipik elarak {nitro-) fenoller igeren aromatlarin nitragyonundan senra tiriin yikamasimdan
kaynaklanan yikama sular yver alir,

MET 34: Siilfonasyon veya nitrasyonlardan kaynaklanan kullamifig asitler sahada veya saha
disinda geri kazamm igin aynlr ve toplanir, (Detayls bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarmn
Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.2.6 ve 4.3.2.8 kisimlarim inceleyiniz.}

3.4.2. Tlgili refrakter organik yiike sahip atik su alaslarin aritim

Bir atik su aluguun refrakter organik yiikii biyolojik AAT'den fazla defismeden geger ve
biyolojik arttmadan 8nce 6n artma gereklirir, On aritma teknikleri arasinda oksidatif teknikler,
tahribatsiz teknikler ve alternatif olarak bertarat etme segenegi (yakma) bolunur. On arttma igin
iki ana strateji meveuttui: Refrakter yiklerin ortadan kaldirilmasi veya bu yiiklerin biyolojik
bozunabilirliginin arttirlmast, Ancak, én aritma teknikleri yatimmmna alternatif olarak, atik su
alaginm refrakter yiildinil dnlemek veya en aza indirmek igin prosesin modernizasyonu her
zaman bir segenek olarak degerlendirilmelidir. Bunua igin ana kriter bivolojik olarak yok
edilebilitiiktir. Gergek liretim yelpazest, atik su alaglarnun gogunda (8rnegin, bayaiarin, optik
parlaticilann, aromatik ara triinlerin imalaty) diisiik derecede biyolojik olarak yok edilebilir
organik viiklere neden eluyorsa, dneeliklieri belirlemek igin segim kriteri olarak refrakter yiik
kullamlir, Biyolejik yok edilebilirlik ve dolayisiyla refrakter organik yilk, dogal biyelojik yok
edilebilirlik degerlendirilmesi ile ilgilidir (Gmegin Zahn-Wellens testi ile). Dogal bivolojik yok
edilebilirlik testinden clde edilen %8B0 yerine, farama amaciyla, 0,6'ik bir BOI/KOI oram
kullamlabilir. Refrakter yikler igin 6n artima stratejilerinin gelistirilmesi, deneysel Giretim
calismalan ve nadir kesikli tiretim durumlarinda uygulanabilir degildir, (Detayli bilgi icin Ozel
Organik Kimyasallavm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.1.3, 4.3.2, 4.3.7.1, 4.3.7.2,
4.3.7.6, 4.3.7.10 ve 4,3.7.12 kisimlarim inceleyiniz.)

MET 55: On aritrna amagiyla organik yiik agagidaki gibi stmflandirdlir:

Atk su akisindaki biyolojik olarak yok edilebilirlik %80-30"dan daha yiiksek ise refrakter
organik yiik dnemli degildir. (Detayh bilgi igin Ozel Orpanik Kimyasallann Uretimi Tgin MET
Referans Belgesinin 4.3.7.6, 4.3.7.7, 4.3.7.8 kisimlarim inceleyiniz)) Biyolojik olarak yok
edilebiluligin daha digik oldugu durumlarda refrakter organik yiik, giin veva parti bagina
yaklagik 7,5 — 40 kg TOK arahigindan daha diigitkse dnemli degildir. (Detayh bilgi igin Ozel
Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.7.10, 43.7.12 ve 43.7.13
kusimlann inceleyiniz,)

MET 56: Ilgili refrakter organik yitkleri igeren atik su akiglan aynstinlir ve on artmaya tabi
tutwlur, (Detaylt bilgi igin Ovel Organik Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans Belgesinin
5.2.4.2.1 kasmunt inceleyiniz,)

MET 57; 1lgili bir refrakier organik yiik tasiyan aynlmsg atk su akiglaninda, dn antma ve
biyolojik antma kombinasyonu igin >%95'lik toplam KO giderme ovanlar elde edilit. (Detayl
bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarn Urctimi fgin MET Refetans Belgesinin 4.3.8.9 kasrum
inceleyiniz.)



3.4.3. Atik su alaglavindan ebziiciilerin uzaklastivelmass

Kullantlan miklarlar nedeniyle géziiciiler gencllikle bir prosesin gevresel etkisinin biiyiik bir
kisrmindan sorumludur. Bu nedenle ¢tziiciilerin geri kazamlmast ve yeniden kullandinas: veya
en azindan 151l degerlerinden faydalanilmast deemlidiv. Yeniden kullamm igin alk su
akiglarindan ¢iziiciilerin geri kazanmas: agagidaki durnnnlarda her zaman uygulanabilir:

Biyolojik antma maliyctleri > Geri kazamum maliyetleri
+ yeni ¢dziictler igin satin alma maliyetleri 1 saflagtirma

Fnerji denklifi (bir larafla  biyolojik AAT'nin  kargilaghrilmast ve  diger tarafia
styirme/danuima/termal  oksidasyon) genel olarak  dojal valalin ikame cdilebilecepini
gisteriyorsa, 1sil deferi kullanmak igin atik su akislarindan ¢éziictilerin gerf kazanilnasi, her
zaman gevresel olarak avantajhdn. Somi; olacak hirgok ¢ziici igin ank su akiglarmda 1 g/l
hedeflenir, Hedef, ucuz giziiciiler (Srefin metanol ve etanol tein 10— 15 gfi) ve saflasticilntas:
i¢in daha fazla ¢aba gerekliren ¢éziiciller icin daha yiiksektir. Hizla bozunabilen ¢dzichler
ayrica biyolojile bir AAT igin perekli bir lkarbon kaynagidir. Siyiemafyakma gibi iekniklerin
kambinasyanlar, hiyalojik AAT'de arttmaya verimli ve uygulanabilir bir alternatif sunabilir ve
aynt zamanda, ana egzoz gaa azaltma sistemi olarak termal oksidasyon/vakma lehinc
ckonomifenerji dengesini dedistirebilir. Ekonomik veya enerjik dengenin yant swa, aktif karbon
adsorpsiyonu gibi akis yoniindeki tn antma tesislerini korumak igin de gbzilciilerin atik su
akiglanndan uzaklagtinlmast gerekli olabilmektedir. (Detayll bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallann Uretimi T¢in MET Relerans Belgesinin 4.3.5.9, 43.7.18, 43.8.8, 52.4.2 ve
5.2.4.4 MET kisming inceleyiniz.)

MET 58: Biyolojik aritma ve taze ¢bziicti satim alma malivetlerinin geri kazamm ve saflagtima
maliyetlerinden daha yitksek oldugu durumlarda siyirma, damitmatrektifikasyon, dziitleme gibi
teknikler veya bunlarin kombinasyonlarinin vygulanmasiyla saha ici veya saha disinda yeniden
kullantm amactyla atk su akislanndaki ¢ozilcbler geri kazanilir, (Detayl bilgi igin Ozel
Organik Kimyasallarin Uretimi Tgin MET Referans Belgesinin 4.3.7.18 kismm inceleyiniz.)

MET 59; Enerji dengesi toplam dogal vakitn ikame edilebilecefini gbsteriyorsa, isil
degetlerinden yararlanmak igin abk su aksglanndaki ¢éziictiler geri kazam!lz. (Detayh bilgi igin
Ozel Organik Kimyasallann Uretimi igin MET Referans Belgesinin 4.3.5.7 kismint
inceleyiniz.)

3.4.4, Atk su alaslarmdaki halojenli bilesilderin uzaklagtirilmas:

MET 60: Giderilebilir klerlu hidrokarbonlar siyirma, aritima veya tziitleme yoluyla atik su
akiglanindan wzaklagtirlbir, ClIC!eri uzaklaghrmak ve 8n antmadan gikigta <1 mg/l toplam
konsuntrasyonlura ulagmak veya saha igindeki biyolojik AAT pirigsinde veya kentsel
kanalizasyon sisteminin giriginde <0,1 mg/1 toplam konsantrasyonlara ulasilur,

Giderilebilir klorlu hidrokarbonlar (CHCYer) ekotoksikolojik potansiyel gdslerir ve icknik
olarak miimkiin oldugunda ¢bz0ciiler olarak ikame edilir. CHC'lerin halen kullammda oldugu
durymlarda, bu bilegiklerin atik su akiglarmdan uzaklastnlmas: igin tiim cabalar sarf
edilmekiedin, (Detayl bilgi igin Ozel Qrganik Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans
Belgesinin 4.3.7.18, 4.3.7.19 ve 4.3.7.20 kismun inceleyiniz.}



MET 61: Onemti AGX yiikleri igeren atik su akislarine 6n animaya (abi tutmak ve saha icindeki
biyolojik AAT giriginde veya belediye kanalizasyon sisteminin ghiginde, Tablo 6'da verilen
AOX seviyeleri saglanir. (Detayl bilgi igin Ozel Ovganik Kimyasallaonn Oretimi Igin MET
Referans Belgesinin 4.3.7. 14 kisnunt inceleyiniz)

Tablo 6. Saha icindcki biyolojilk AAT girisi veya kentsel kanalizasyon sistemi givigindeki
MET ile iliskili AOX seviyeleri
Yulik ortalama

IParametre . Birim Actklama
seviyeler

Ust aralik, halojenli B{Iesiklcri i gesith proseslerde
islendigi ve ilgili atik su aluslarun $n aritmaya
tabi {utuldegu ve/veya AOX'in biyoelojik olarak
vok edilebilir oldugu dununtarla ilgilidir,

IAOX 0,5-85 mp/l

AOX emisyon seviyesini aktif olarak etkileyen ana faktdr, AOX ile ilgili proseslerden
kaynaklanan atik su akiglanmn aynlmast ve segici 6n anfirmdir,

3.4.5. Afir metal iceren ank su akiglarinn &in arifim

AOX emisyon seviyesini aklif olwak elkileyen ana faktor, agir mctallerin kasith olarak
kullawldif proseslerden kaynakianan atik su akiglarmin ayrilmas: ve secici 8n artunundir,
(Detayl: bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Urctimi igin MET Referans Belgesinin 4.2.25,
4324, 4373 ve 43,721 kisimlanm inceleyiniz.) On antma ve biyolojik atik su aritma
kombinasyonu ile karsilaghnldifinda es defer uzaklagtirma seviyeleri gdsterilebilirse, biyolojik
artmanin saha iginde yapimasi ve antma gamurunun yakilmas: sartiyla sadece biyolojik atik
su aritma prosesi kullanilarak toplam ¢ikig suyundaki agir metaller giderilebilir.

MET 62; Kasith olarak kuvllamldiklar: proseslerden kaynaklanan ve afiir metalleri veya afur
metal bilesiklerini dnemli seviyelerde igeren atik su akiglan 6n artmaya tabi tutulur ve saha
igindeki bivolojik AAT girisinde veya kentsel kanalizasyon sisteminin girisinde, Table 7de
verilen afir metal konsantrasyonian saglanir. (Detayl bilgi igin Orel Crganik Kimyasallarm
Uretimi fgin MET Referans Belpesinin 4.3.7.22 kismun inceleyiniz.)

Tablo 7. Saba igindeki biyolojik AAT girisindeki veya kentsel kanalizasyon sistemi
girigindeki MET ile iligkili agir metal seviyeleri

Yillik ertal
IParametre ! {,ﬂ' aTama Birim Agiklama
seviyeler
Cu 0,03-04 Ust araliklar, gesitli proseslerde agir
Cr 0,04 -0,3 metallerin =~ veya  afir  metal
N 003-03 bilesiklerinin kasitis kollammindan ve
bu kullanim nedeniyle attk su

tumasindan kaynaklanmakiadu.

A 0.1 =0,5 l::1$]a1‘1mn on  arimaya  tahi

3.4.6. Serhest siyaniirlerin yok edilmesi

‘Toksisiteleri nedeniyle siyaniirler, zengin ve zayif atik su akiglarindan, Srnegin pH avarlamas:
ve H20; ile oksidalif yikam yoluyla, uzaklagtimhr, Biyolojik AAT'de sivaniivlerin glivenli bir



sekilde bozammasim saglamak da durumlar 6zehinde miimkin olabilir. G aritma igin NaQC]
kullammt, AOX elusum potansiyeli nedeniyle M1 olarak kabul edilmez. Siyvaniiv ytikld farkls
akislarm yeniden kogullandinlmasi, yeniden kullamma ve ham maddelerin ikamesine olanale
saglayubilir. Auk su akislannda viksek KOI yilkleri ile birlikte olugan sivantivler, alkali
kasullar altinda O ile 1slak aksidasyan gibi tekniklerle oksidatif 6n arttima tabi tutulabilir, Bu
gibi durumlarda, arililmg sbk su akismda <1 mg/t siyaniir seviyelerine ulagilabilir. (Deiayh
bilgi igin Ozel Organik Kimyasaltarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.6.2, 4.3.7.4
kisimizrm inceleyiniz.)

MET 63: Teknik olarak miunkiin olan durumiarda ham maddeleri ikame etmek i¢in serbest
sivantiv iceren atk su akislan yeniden kosullandimilie, (Detayll bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans Belgesinin 4.3.6.2 kismuni inceleyiniz.}

MET 64: ) énemli mikiarda sivaniit igeren atik su akislar én antmaya tabi tutulur ve antilmsg
atile su akisinda 1 mp/l veya daha diisiik biv siyaniir seviyesi elde edilir veya {Detayh bilgl igin
Ozcl Organik Kimyasallanm Urctimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.62 kisnum
inceleyiniz.)

b) biyelojik bir AAT'de giivenli bozunma yapilmas: saglanw. (Detayli bilgi igin Ozel
Orgunik Kimyssallarin Uretimi Tgin MET Relerans Belgesinin 4.3.6.2 kismum
inceleyiniz.)

3.4.7. Biyolojik atik sm artim1

MET 65: Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 5.2.4.1, 5.2.4.2,
5.2.4.3, 5.2.4.4 ve 5.2.4.5 (atiksu akislarmin yonetimi ve artimi) béliimlerinde verilen MET
uygulamalarindan sonra, Gretim proseslerinden, durulama ve temizleme suyundan kaynaklanan
atrk su akiglan gibi ilgili organik yiik iceren gikig sulan biyolojik bir AAT'de anitihr. (Detaylh
bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.8.6 ve
4,3.8.10 kysimlanm inceleyiniz.)

Yerinde ve ortak arttim:

Biyolojik attk su artum tesiste veya difier endlistriyel abik sularla veya kentsel atik sular ile
birlikie ortak aritma seklinde gergeklestivilir. Orlak antmamn avanigjlan ve dezavaniajlari
elabilir ve bir OFC sahasindan ¢rkan karmagik bir ¢ikig suyunun biyolojik artimy, iretim ile
AAT arasinda viiksek diizeyde bir iletisim gerektirir. Onemli hususlardan biri, biyolejik
aritmanin, Smegin yik veya toksisite gibi girdi dzelliklerindeki degisikliklerden korunmasidir,
istikrarl igletimin saglanamadign durumlarda, giiglendirme vapilarak daha giivenilir bir sisteme
gegis vapilmast gerekir. Bu piiglendivme, kentsel atik sularla ortak ariimadan tesis iginde
arlmaya gegisi igerebilir.

(Detaylt hilgi igin Ozcl Organik Kimyasallarin Uretimi {gin MET Referans Belgesinin 4.3.8.3,
43.8.4,43.75,43.84,43.8.6, 43.8.7 ve 4.3.8.8 kusimlarim inceleyiniz.)

MET 66: Orlak bir atik su aritma sisteminde clde edilen giderme oranlanmn genel olarak saha
ici arttma kadar ivi olmasi saglamr. Bu, diizenli bozunabilirlik/biyolojik olarak yok edilebilirlik
testleri ilc gergeklestirilir, (Detayh bilgi igin Ozel Organik Kimyasallann Uretimi Igin MET
Referans Belgesinin 4.3.8.5 kisnainu inceleyiniz.)



3.4.8. Giderme orantart ve emisvon seviyeleri

Biyolojik atik su artimy igin genel likle y(lik ortalama olarak %93 — 971k KOI piderme oranlart
saglanabilir. KOT giderme orammn bagimsiz hir parametre degil, tiretim yelpazesinden
(Grnefin, bir sahadaki atk su  akiglanmin gogunda  refrakter  yilkler  olugturan
boyalarm/pigmentlerin, optik parlatierlarn, aromatik ara maddelerin divetind), ¢ozticii giderme
derecesinden ve refrakter organik yiiklerin ne kadar 8n antmaya abi tutuldugnndan etkilenen
bir parametre oldugunun anlagilmast énemiidir. Qlgili duruma bagh olarak, érnegin aritma
kapasitesi veya tampon hacmini ayarlamak veya bir nitrifikasyon/denitrifikasyon veya bir
kimyasal/mckanik agamayi uygulamak igin biyvolojik AAT'de giiclendirme yapilmas: gerekir.
Agir metal emisyon seviyesini aktif olarak etkileyen ana fakiér, atk su akiglatin ayrlmass ve
segici &n artimudie. {(Detayln bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 4.3.7.18, 4.3.8.7, 4.3.8.10, 4.3.8.8, 4.3.7.22 kisumlarum inceleyiniz.)

MET 67; Toplam ¢ikss suyunun biyolojik bozunma potensiyelinden tam olarak yararlan:ln ve
%99'yn {izerinde BOI giderme oranlan ve 1 - 18 ma/l yillik ortalama BOT emisyon seviyeleri
saglanir. Seviyeler, seyreftme (6roefin sogutma suyu ile kanstinlarak) olmaksizin yapilan
biyolojik arttmadan sonra elde edilen gikis suyu ite ilgilidir. (Detayh bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Beigesinin 4.3.8.11 kismun inceleyiniz.)

MET 68: Tablo 8de verilen emisyon seviyelerine ulagmaktir.

Tablo 8. Biyolejik AAT'den kaynaklanan emisyonlara iliskin MET-iLLS

&
Yillik ortalamalar
Sevive Birim

IParametre Aciklama

Detayl bilgi igin Ozel Organik Kimyasallavin
KOl [2-250 (retimi igin MET Referans Belgesinin 4.3.8.10
kisimini ingeleyiniz

[)st aralik, esas olarak fosfor igeren bilesiklerin
iiretiminden kaynaklanmaktadw. (Detayli bilgi
Toplam P 02-15 igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi Igin
MET Referans Belgesinin 4.3.7.24, 43.8.16,
4.3.8.17 kismu inceleyiniz.)

Ust aralik, esas olarak azot igeren organik
bilesiklerin tiretiminden veya tmegin

mg/l  |fermanlasyon prosesicrinden

(norganik N 2-20 kaynaklanmaktadir. (Detaylt bilgi igin Ozel
Organik Kimyasallarin Uretimi Tgin MET
Referans Belgesinin 1.3.2.11 ve 4.3.8.14
kismun inceleyiniz.)

Ost aralik, cok sayld_é AOX ileilgili Gretimden ve
Gnemii AUQX yiikleri igeren atik su akiglaninn én
aritilmasindan kaynaklanmakiadir. (Detayh bilgi
igin Ozel Organik Kimyasallarm Oretimi f¢in
MET Referans Belgesinin 4.3.8.12 ve 52.4.4.2

kismin inceleyiniz.}

AQX 0,1-17




-
Parameire Vullik ortalamalar Agtkdama
Seviye Birim
% 0007 4.1 Ust araliklar, gesitli proseslerde agir metaflerin -
Cr " 0,004 - 0,05 veya  apir  metal  bilegiklerinin kasith
NI 001 -0,05 kullanmindan ve by kullanmm nedeniyle atk su
akiglanom 60 ardmaya  labi  (wtulmasmdan
kaynaklanmalktadr, (Detayl bifgi igin  Ouel
Zn -0,1 Organik  Kimyasallarm  Oretimi igin - MET
Referans Belgesinin 4.3.7.22, 43.8.1, 5245
ks inceleyinie.)
(Detayh bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm
:r\lilc(il;ljl:..an 10--20 retimi fgin MET Referans Belgesinin 4.3 8.7
kismint inceleyiniz.)
LIy 1-2 Toksisite sucul toksisite olarak da ifade cdiliv
L1Dp 24 Seyreltme (ECs scviye-lcri).»{De(ayh bilgi igin Ozel Organik
£, 1-8 faktirii Kimyasallarn  Uretimi  Tgin MET  Referans
LIy 3-16 Belgesinin 4.3.8.7, 4.3.8.13, 43818 ks
LIDE L5 inceleyiniz.)
"Seviveler, seyrefime (rnegin sofutma suvit He karistwilarak) ohmaksizm yapelon bipolojik ardmadan
sonva elde edifen griay suyu ie Heitidir

3.4.9. Taplam gilas suyunun izlenmesi

Bivolojik AAT nin performans: da dahil olmak iizere toplam gikis suyunun dizenli olarak
izlenunesi, ¢ok amagl bir tesisin operatdrilniin {iviin  degisikliklerinden, ayrn iretim
operasyonlatindan ve hatta ayri Gretim partilerinden kaynaklanan sorunlan belirlemesine ve bu
sorunlari ¢bzmeye yénelik dnlemlerin hangi sonuglara yol aghfin géstermesine olanak tanur.
Refrakter yiiklerin, AOX ve afir metallerin izlenmesi, 6n artma stratejilerinin bagaril olup
olmadifnrn goisterit. lzleme sikliklar, iiretimin isletim modunu ve triin degisikliklerinin
stkhifim ve aynica biyolojik AAT'de tampon hacmi ve kalma sfiresinin oranim yansitmalidur,
(Detayl: bilgi igin Ozel Organik Kimyasallaren Uretimi fgin MET Referans Belgesinin 4.3.8.8,
4,3,7.14,4.3,7.22 v¢ 4.3.8.21 Tablo 4.86 kismuni inceleyiniz.)

MET 69: Biyolojik AAT ye giren ve oradan gikan toplam ¢ikig suyu, asgarl olarak verilen
parametrelerin §lgilmesi yoluyla diizenli olarak izlenir. (Detayh bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi [gin MET Referans Belgesinin 4.3.8.21 kismint inceleyiniz.)

Biyoizleme

Ekotoksikelojik polansiycle sahip maddelerin kasith veya kasitsiz olarak tagindifs, kullamldig
veya lretildigi durumlarda (Srnegin aktif farmasttik bilesenlerin, biyositlerin, bitki saglig
firimletinin tiretimi), biyolojik izleme, ayn ayrt maddeler icin belirsiz ve muhtemelen genig bir
aralifir izlemek yerine toplam ¢ikis suyundaki artik akut toksisiteyi belirlemeye ytnelik bir
aragtir. Biyolojik izleme aym zamanda, bir tiretim sahasinda, muhiemelen diger izleme
verilerindeki dalgalanmalar kadar gariiniir olmayan dogal sorunlan belirleme imkam da sunar.
Biyolojik izleme sikhklari, dretimin isletim modunu ve diriin degisikliklerinin sikhiim
yunsitmuhidir, Biyolojik izlemede arbik loksisitenin bir sorun oldugu anlasildifinda, Snlemler
gelistirmek ve uygulamak igin bu toksisitenin nedenleri belirlenmelidir.



MET 70: Fkotoksikolojik potemstycle suhip muddelenin kasten veya kasiisiz olarak tagindigs,
kullanttdigi veya iirelildigi biyolojik AAT den cikan toplam ¢ilis suyu diizenli olarak biyolojik
izlemeye tabi tutulur. (Detayl bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarn Uretimi f¢in MET
Referans Belgesinin 4.3.8.18 ve 4,3.8,19 kisimiannt inceleyiniz.)

Online Toksisite Irleme

Artik toksisitenin bir sorun olarak tanimlandift duramlarda (dmegin hiyolojik AAT'nin
performansindaki dalgalanmatarm kritik dretim galigmalanyia ilgili olabilecegi durumlarda)
hat igi TOK blgiiml ile birlikic hat i¢l loksisile izlemesi, kritik durumlann erkenden
belirlenmesini ve operatdriin imiidahale clmesini saglayan bir aractir,

MET 71: Artk akut toksisitenin bir sorun olarak tanimlanmas: durumvnda bat igi TOK
lgtimiiyle birlikte hat i¢i toksisite izlemesi yapihr. (Detayl bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarm Uretimi igin MET Referans Belgesinin 4.3.8.7 ve 4.38.20 kisimlarm
neeleyiniz,)

4 . CEVRE YONETIMI

Birtalam gevre yiinetimi teknikleri MET otarak helirlenmistir. CY 8’ nin kapsamm (Srncgin detay
diizeyi) ve nitelifi (8rnegin standart veya standurt dig), genel olarak tesisin niteligi, dlgedi ve
karmagikliginin yan suwa neden olabilecegi muhtemel gevresel etkiler ile iliskilendirilebilir,

MET 72: Ozel creanik kimyasallan treten tesislerin genel gevresel performansii iyilestirmek
icin, asagida belirtiten tilm maddeleri biinyesinde toplayan bir Cevre Yénetim Sisternini (CYS)
uygulanir ve s6z konusu sisteme bagh kahnn:

a) iist vdnetim de dahil olmak tizere, yonetimin baglihgy

b} tesisin siirekli iyilegtirilmesini igeren bir ¢evre politikasuun y8netim tavafindan
tamimlanmasi;

¢} finansal planlama ve yatirun ile baglantil: olarak gerekii prosediirlerin, amaglarin ve
hedeflecin planlanmas ve olugturulmast;

d) prosediitlerin, asagidakitere tzellikle dikkat edilerek uygulanmast:
1. yapt ve scrumluluk
. cgitim, farkindahk ve yeikinlik
iii.  iletigim
iv.  cahgan katlm
v.  belgeleme
vi.  verimbi proses kontrolii
vil,  bakim programlar
viti.  acil duruma hazirhk ve oiidahale
g) ¢evie mevzvaling uyumun gozetitmesi;

) performansm kentrolil ve diizeltici eylemlerin, asagidakilere &zellikle dikkat edilerck



uyg ulamnasi:

i

i,

iv.

izteme ve dleme (ayrica bkz. Tzlemenin Genel [kelerine Tliskin
Referans Belge)

diizeltici ve dnleyici eylemler
kayrtiarin tutuhmas:

(Y S’nin planlanan diizenlemelerle uyumlt olup cimadifim
belirlemek ve dogru sekilde uygulandifindan ve siirditriildtigiinden
emin olmak iizere, i¢ ve dig denctimierin, miimkiin oldugu slgiide
bagimaiz olarak gerceklestinlmest;

g) CYS'nin ve uygunlugunun, yeterliliginin ve etkililiginin, sireklilik agismdan st

yonctim tarafindan gizden gecirilmesi;

h) daha temiz teknolojilerin geligiminin takip edilmesi;

iy yeni bir lesisin tasarlanma agamasinda ve igletme émird boyunca, tesisin nihayetinde
hizmetten gikarlmasiyla meydana gelecek gevresel etkilerin dikkate alinmas,

j) diizenlt olarak sekitrel kiyasiama ¢aligmalarimn uygulamast.,



EK-4

KLOR ALKALT URETIMINDE MEVCUT EN iYI TEKNIKLER (4.2.5 ve 4.2.¢)

GENEL HUSUSLAR

(1) Yonetmelik EX-1, 4.2. Inorganik kimyasallavn {iretimi, trnegin:

a) 4.2.a. amonyak, klor veya hidrojen kloriir, flor veya hidrojen floriir, karbon oksitler,
kiikiirt bilesikleri, azot oksitler, suyun elektrolizi dignda hidrojen*, kitkiirt dioksit,
karbonil kloviir yibi gazlar,

b 4.2.c. Amonyum hidroksit, potasyurn hidroksil, sodyum hidroksit gibi baztar,

bu Teblig EK-4"de yer alun hususlara pore degerlendirilir.
(2) EK-4'de yer alan MET Klor Alkali firetimini kapsar.

(1) EK-4 Szellikle agagidaki prosesleri ve faaliyetleri kapsar:

(4)

a)
b

Lz}

)
)
¢

tuzun depolanmast;

tuzlu suyun hazirlanmasi, saflagtinlmas ve yeniden doygunlagticilmasy;

tuzlu suyun elektrolizi;

sodyum/potasyum hidreksitin derisik hale getirilmesi, saflagtirilmasi, depolanmast
ve taginmasi;

klorun sofutulmas, kurutulmast, seflagticiimast, sikistmimasi, stvilastielmast,
depolanmast ve taginmast;

hidrojenin sogutulmasy, saflagtirilmasy, sikistinlmasi, depolatmast ve taginmasi;
civa hiicreli tesislerin membran hilereli tesislere dintistiiriilmesi;

c1va hiicreli tesislerin hizmetten gikanlmass;

klor-alkali iiretim sahalarmin iyilestivilmesi / 1slah.

Bu Teblig EK-4’de agafndaki faalivetler veya prosesier ele alinmamaktadir:

a)
b}

c)

d)

klor iretimi igin hidroklorik asidin elektrolizi,

sodyum klorat iiretimi igin tuzlu suyun elektrolizi; bu, Biiytk Hacimli Inorganik
Kimyasallar - Katilar ve Diger Sanayi {LVIC-S) hakkindaki MET Referans Belgesi
kapsamindadir;

alkati veya toprak alkali metailer ve klor Gretimi icin etimig tuzlarm elektrolizi; bu,
Demir Dist Metal Endistrileri (NFM} hakkindali MET Referans Belgesi
kapsamindadir;

civa hiicresi teknigi ile dirctilen alkali metal amalgam kullamlarak alkolatlar,
ditiyonitler ve alkali metalier gibi dzel tirlinlerin Hretimi;

elektroliz digindaki proseslerle klor, hidrojen veya sodyum/potasyum hideoksit
tiretimi.



I. HUCRE TEKNIGI
MET 1: Klor-alkali iivetimi igin, aga@ida verilen tekniklerden biri veya birkagt kullalir, Crva
hiteresi leknigi highir kogulda MET olarak kabul edilemez, Asbestly diyaframlarn kullanung
MET degildir,
' Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Membran hiicreler, bir
membranla ayrilan bir anot ve bir
katottan olusur. Cift kutuplu bir | Genel olarak uygulanabilir.
konfigiirasyonda, her hir membran
hiicresi seri devie olarsk baglanr,

. Cill kutuphs membran
hiicresi leknigi

Membran hiicreleri, bir
meinbranla ayrilan bir anot ve bir

Klor kapasitesi > ktfyil
Tek kutuptu membran | katottan olugur. Tek kutiplu bir or kapasitesi > 20 kify:

_ -, . olan erl tesislerde
hiicresi teknigi konfigitrasyonda, her bir membran 4

—_ uygulanamaz.

hiicresi  paralel  devre  olarak

baglar,

Asbestsiz divaltam  hiicreleri,
asbestsiz bir diyaframla aynlan bir
. Asbestsiz diyaftam | anot ve bir katottan olugur. Her bir

hilcresi teknigi divafram hilcrest seri (¢ift kutuplu)
veya paralel (tek kutuplu) devre
olarak baglanr.

Genel olarak uygulanabilir,

2. CIva HUCRELI TESISLERIN HIiZMETTEN CIKARILMASI VEYA
DONUSTURUGLMESI
MET 2: Civa hiicreli tesislerin hizmetien cikarnlinas: veya dénilstiitlilmesi sirasinda civa
emisyonlarm azaltmak ve crva ile kontamine olmug atik olugumunu azalimak igin, agagidaki
szelliklerin hepsini igeren bir hizmetlen gikarma planim hazirlanr ve uygularr:

a) hazirlama ve uygulamammn tiim agamalarinda eski tesisin isletmesinde dencyimli bazu
personclin siirece dahil edilmesi;
b) uygulamanm tiim agamalari igin prosediir ve talimatlarin saglanmast;

¢} wiva kullammi konusunda deneyimi olmayan personel igin ayrinhl bir egitim ve
denetim programinin saglanmasi;

d) geri kazanilacak metalik erva miktarinin belirlenmest, bertaraf edilecek atik miktariun
ve icerdigi crva kontaminasyonunun tahmini;

) agafidaki ozelliklere sahip ¢aligma alanlanmn saflanmas::
i, bir ¢att ile drtiil;

H.erva dokilmelerini bir toplama havuzuna yonlendirmek igin piirlizstiz,
egimli, gegirtmsiz bir zemin ile donatilmry;

iil. iyi aydmlatilmasg;

iv.civa emebileeek engellerden ve kalinbilardan armdiriimug;



v. ytkaima igin su gcbekesine bagly;
vi.bir atik su artma sisiemine bagli;

asagidaki vontemlerle hiicrelerin busaltilmass ve metalik civamn konteynerlara
AL ¥ ¥ ¥
aklarlmasi:

1. miimkiin oldugu takdirde, sistemin kapah tutulmasi;

il. etvanun yikanmasy;

iti. miimkiin oldugu takdirde, yergekimi altarimi kullanmak;

iv. gerckigi takdirde, civadan katt safsrzliklarin giderilmesi;

v. kaplann hacimsel kapasitelerinin <% 80'inc kadar doldurulmast;
vi. dolumdan sonra kaplarin hava gecirmez gekilde kapatilmast,
vii, bog hitterelerin yikanmas: ve ardindan su ile doldurulmass;

g) 1im sdkme ve yikma iglemlerinin agagidaki yollarla gergeklegtiviimest:

i. miimkiln oldugu takdirde, ekipmanlarda sicak kesim yertine soguk kesim
uygulanmass;

ii. kontamine ekipmanlarin uygun alanfarda depolanmasi;
tii. galigma alanimn zemininin sik sik y1kanmas;

iv.aktif karhon filtreli gckme ckipmam kollandarak crva dokiilmelerinin
hizle bir gekilde temizlenmesi;

v.atik akislarmun hesaplanmast;
vi.civa ile kontamine atiklarin kantamine olmayan atiklardan ayrilmasi;

vii.mekanik ve fiziksel aritma teknikleri (Srncffin yikama, ultrasonik
titresim, vakum temizleyiciler), kimyasal artma teknikleri {dtnegin
hipoklorit, klorlu tuzlu su veya hidrojen peroksit ile yikama) vefveya
1511 iglem teknikleri {(8rnefin damitma} kullamlarak civa ile
kontamine olmus atiklarm kontaminasyonunun giderilmesi;

viii, mimkiin oldufu takdirde, kontaminasyonu giderilmis ekipranlann
veniden kullanilmast veya geri doniigtiiriilmesi;

ix.hiicre odast  binasimin  duvarlart  ve zemini temizlenerek
kontaminasyenunun  giderifmesi  ve ardindan  bina  yeniden
kullamilacaksa gegirimsiz bir yizey saglamak i¢in kaplama veya
boyama yapilmasi,

x.tesis igindcki veya ¢evresindeki atik su toplama  sistemlerinin

kontaminasyonunun giderilmesi veya yenilenmesi;

xi.yliksek konsantrasyonlarda civa beklenen durumlarda (Brocdin ytiksek
basingi yikama igin) c¢aligma alaun  smivlandiclmast  ve
havalandirma havasinin antilmas:; artma tcknikleri havalandirma



Livas boin ivottn veya kikirtll akiil karbon izerinde adsorpsiyon,
hipoklorit veya klorlu tuzlv su ile yikama veya kati diciva dikloriir
ohuglurmak igin kior cklenmesi;

xit. koruyucu ckipmanlarn temizlenmesinden kaynalklanan amagr yikama
suyu dahil olmak tizere civa iceren atik suyun antilmast;

xiil. hizmetten ¢ikarma veya dénfgtiirmenin tamamlanmasindan sonra da
uygun bir siire boyunca hava, su ve atiklardaki crvanm izlenmesi;

h) gerektigi takdirde, metalik civamn sahada agafidaki Seelliklere suhip depolama
tesislerinde ara depolanmasi:

i. iy aydmlatidnus ve hava kogullanna dayanikls;

it.  herhangi bir kabin stwi hacminin %! 10'anu futabilen uygun hir
ikineil muhafaza ile donattlmig;

iil.  civa emehilecek engellerden ve kalintilardan ermdinlnug;

v.  akiif karbon filteel gekme ekipmanlan ile donatilmig;

v.hem gorsel olarak bem de civa izleme ekipmantan ile periyodik olarak
denetlenen;

i) gerektigi takdirde, atiklarin taginmasi, olasi ek antum ve bertarafi.

MET 3: Civa hiicreli tesislerin hizmetten gikarlmas: veya dinlgtiirilmesi sirasinda suya
salingn civa emisyonlanm azaltmak igin, agafida verilen tekniklerden biri veya birkagt
kullaml.

Teknik _ Acgiklama
) ) Hipoklerit, klor veya hidrojen percksit gibi oksitleyici maddeler,
a Oks.lt!eme VEIYOI | civayr daha sonra iyon degisim regineferiyle giderilecek olan
degigimi

tamamen oksitlenmis formuna donistiimelk igin kulkamlir.
Hipoklorit, klor veya hidrojen peroksit gibi oksitleyici maddeler,
civayl ctva siilfit olarak ¢oktiirmenin ardmdan [iltrelemeyle
giderilecek olan tamamen oksitlenmiy formuna déndgtiirmek icin
kullanulir.

Hidroksilamin gibi indirgeyici maddeler, civayt, daha sonra
birlegme ve metalik civamn geri kazammn ve ardindan aktifkarbon
tizerinde adsorpsiyon ile giderilecek element formuna tam olarak
déniigtirmel igin kullamnlir,

b | Oksitleme ve
¢oktilrme

indirgeme ve aktif
€ {karbonda
adsorpsiyon

MET-FCPS: Hizmetlen gikarma veya doniistiirme suasinda civa anitma Gnitesinin ¢iloginda
suya salinan civa emisyonian icin Hg olarak ifade edilen MET ile iligkili ¢evresel performans
seviyesi! giinlik olarak alman 24 saallik akig orantils kompozit numunelerde 3 - 15 pg/l'dir.
Tligkili izleme MET 7'de agiklanrmustir.

! Bu performans seviyesinin normal gabsma kogullariyla ilzili olmadign gz dniine alimdiginds, Meveut Ln iyi Tekniklerle
iligkili bir emisyon seviyesi degildir,



3 ATHCSU OLUSUMU

MET 4: Atk su olusumunu azaltmak igin, asagida verilen fekniklerin bir kembinasyonu

kullamilir,

Teknik Aviklama Uygulanabilirlik
Dhyaltam  hiicreli  tesislerde
uygulanamaz. Baol tuz ve su
kaynaklan ilc birlikle yiksek
klorilr emisyon  seviyelerini

. . tol den tuz alan bir s
Flektreliz  hilerelerinde  kalan  az oueive.e e Ao ,] !
. kiitlesi  meveut  oldugunda,
Tuzlu su mikiarda tuzlu su, kato tuzla veya| s
a L, . edzelli madenciligiyle
devirdaimi buhartastilarak  yeniden doyurulur
N LT hazitlanan tuzlu su kullanan
ve hiterelere geri verilir. . .
membran  hiicreli  tesislerde
uygulanamaz. Diger dretim
birimlerinde tuzlu su Lahlivesi
kullamlan membran hiicreli
tesislerde uygulanamaz.
Klor, sodyum/polasyum hidroksil ve
hidrojen islemeden gelen
kondensatlar gibi klor-alkali
Diger proses tesisinden  kaynaklanan  proses
b |akiglarimn geri | akiglan, prosesin gegitli agamalarina | Genel olarak uygulanabilir,
dontigiimit gert beslenir, Gerl doniigiim derecest,
proses akisiun geri ddndiirilddgo
sty alagtun saflik gereksinimieri ve
Lesisin su dengesi ile sinwrhidir.
. . Diger fireti roseslerinden  fuz
Diger itretim .lg Cretm - proses
. igeren atik su artiir ve tozlu su|Bu atk suyun ek antsunmin
proseslerinden . . . . ke w
. sistemine geri beslenir. Geri doniisiim | gevreve faydadan ok zaran
¢ |tuz igeren attk . . .. . .
. derecesi, tuzlu su sisteminin saflik | oldugu tesislerde
sularin geri . . . .
o gereksinimleri ve tesisin su dengesi | uygulanamaz.
déniigtimil -
ile srmrlidar.
Diger f{irelim  birimlerinde
tuzlu su tahliyesi kullantlan
Cozelti Klor-alkali tesisinden gikan atik su|mcembran ‘hiicreli tesislerde
d | madencilifiigin [anthr  ve  tuz  madenine  geri | uygulanamaz. Maden tesisten
atk su kullanim | pompatanar. dnemli sigiide daha yiksek bir
rakimda bulunuyorsa
uygulanamaz. ]
Tuzlu su Tuzlu su fillrcleme gamurlan filtre { Tuzlu su filtreleme ¢amurlar
filireleme preslerinde, déner iambuorlu vakum | kuru topak olarak
¢ camurlarnig filtirelerinde ~ veya  santviftjlerde | gikarilabiliyorsa
derigik hale derigik halc getizilir. Kalan su, luzu | uygulanamaz.




Telnik

Agklama

Uygulanabiirlik

getirilmesi

su sistemine gert beslenir,

Carelti madencilifii igin alik
suyu  yeniden  kullanan
tesislerde uygulanamaz.

Tuzlu  su tahl.iyesinde siilfat
derisimini artirmak ve hiylece atik su

miklatim azaltmak igin kollamlan,

Tuzlu su tahliye Iz siilfat
derigimine gire belirleniyorsa,

I' | Numo-{iltreleme g o tuzle su deveidaimi  olan
vaklastk 1 nm'lik gdzenck boyutlarina . .
. . membran  hiicreli  fesislerde
sahip 6z¢l bir membranh filtreleme .
o uygulanabilir.
L,
. Tuzlu su tablive Wz klorat
Klorat Klorat  cmisyonlarm: drallma L ’ L
. (p e e 1 derigimine gére belirleniyorsa,
ermigyonlarin: teknikleri MLIT 14'te agiklanmigtir. L
B . , . twzly  su  devridaimi  olan
azaltma Bu teknikler tozlu sudahliye miktarm o .
i1 membran  hiicreli  tesislerde
teknikleri azaltir, .
uygulanabilir.
4. ENERJI VERIMLIEIG]

MET 5: Elektroliz prosesinde encijiyi verimli kullanmak i¢in, agagida verilen tekniklerin bir
kombinasyonu kullamiir.

Teknik Agiklama Uygulanabhilirlik
Membr: ticreli
. Yiksck performansli membranlar, belirli e.m ran huL relf
Yiiksek \ tesislere, kullamm &muil
calisma kogullart altinda mekanik ve
a | performansh . _ . . . |sonunda  membranlar
kimyasal kararlilik saglar, az voltaj diigisid o
membranlar . e vereve e . yenilenirken
ve yiiksek akim verimlilii gosleritler. .
| mygulanabilir.
Asbestsiz  divaframiar, bir flerokarbon
Ashestsiz polimerinden ve z.u'konyum dioksit gibi Genel olarak
b divafram]ar dolgu  maddelerinden  olusur,  Bu uyoulanabilic
Y diyaframlar, asbestli diyaframlara giire daha Ve '
diigiik direng agin gerilimine sahiptir.
Yiiksek e -
Iyilestirllmis gaz salimlhi (diigik gaz|Kullanm $mril sonunda
performansh ) - . P
c kabarcifi: agier gerilimi) ve diigilk elekirot | kaplamalar yenilenirken
elekizotlar ve asirt gerilimli elektrotlar ve kaplamalar. uygulanabilir
kaplamalar g P ' ve '
Tuzlu sy, elektrotlarin ve
. diyaframlarin/membranlarin )
Yiiksek saflikia ) o . .| Genel olarak
d fuzlu st kontaminasyonunu en aza indirmek igin uyeulanabilic
yeterince saflaglnli; aksi takdirde eneji e '
tiiketimi ylikselir.

MET 6: Enerjiyi verimli kullanmak igin, clektrolizde ortak iiriln elarak tretilen hidrojenin
kimyasal reak(if veya yakit olarak kullamimu cn st diizeye gikariir,



lidrojen, kimyasal reaksiyonlarda {$megin suonyak, hidrojen peroksit, hidroklorik asit ve
115itric1 15115 tretimi; 113itric! 15 bilegiklerin indirgenmesi; petrodiin hidrodestiltiin zasyonu,
vaglann ve greslerin hidrojenasvonu; 115itric115115in iiretiminde zincir sonlandirma) veya
yanma prosesinde bular vefveya clekirik tretmek veya bir firnu isitmak igin yakat olarak
kuliam labilir, ITidrejenin kullamm dizeyi gesitli fukidrlere baghdu (Grnegin sahada reaktif
olarak hidrojen talebi, sahadaki buhar talebi, potansiyel kullareilara nzaklik).

5, FMISYONLARIN iZLENMESI

MET 7: TS LN standarilarina uyguon izleme (ckniklerini kullanarak, hava ve s emisyonlari
asagida verilen asgari skhkta izlenir. TS EN standartlarn meveut defilse, g defier bilimsel

nitelikteki verilerin sunuhnasim saBlayan 180 standartiars veya nlusal ya da diger uluslararas:
standartlar kullanibir.

Tzlemenin
Al Numune Asgark | o i
Muadde(ler) |  alma Yiintem Standart(lar) | izleme o
Ortam noktas stk olduga
MET
Elektrokimyasal IS EN veya e 11
Klor hiicreler 150 Stirekli | —
Cl olarak absorpsiy Standart yok
Hava ifade edilen on Bir ¢ozelti iginde Yilhic (en
klor ve klor| . . b . TS EN veyalaz fig
dioksit (*) ““:e“ aOSIPSYON ¥ 190y ardigk | MET 8
GRS Son?smdd Standarti yok |saatlik
analiz lotim)
IM1Syon
En tZsisi Iyen IS N ISO
Klorat terk ettigi | kromatografisi 10304~ Aylik MET 14
4:2022
yer
T Tgaolfl o
. vzlu su - : veya
Klortir tahliyesi t;‘t;r::ﬁgr:;l:lliﬂ EN 180 Aylik MET 12
15682
Kaynapa Ind1rgt?nmfe Z?N veya ISO Sirekli | —
Su yakin potansiyeli Standart yok
Serbest klor [ Emisyon EN IS0 |
> un tesisl Scrbest klor 7393-1 veya Avlik MET 13
terk -
ettifii yer 2
B Adsorbe
Halojenl: . edilebilen
organik :;}:Til;l;l; organik olarak EkNiSO 9562 Yillik MELT 15
bilesikler bagh halojenler
(AOX)




Numune Asgari Iz}elme:u.m i
Aliey e . iliskili
. Ortam Madde(ler) | aima Yintem Standart(lay) | izleme oldugu
noldas: stkhg MET
Atomik o
Civa absorpsiyot LN (8O
antma spektrometrisi | 12846 veya .
Civa iinitesini | veya atomik ENISO } Gtk | MET 3
n¢ikign | floresan 17852
spektrometrisi
Tuzlusu |lyon EN ISO
Stlfat tahliesi | kromatografisi | 103041 vk —
Endiktif olarak
eslestirilmis
plazma optik
Tlgili agn emisyon EN 180
meialler Tuzlusu | spekirometrisi | 11885 veya illik o
(Grnegin tahliyesi | veyaendilkif JENISO
nikel, bakir) olarak 17294-2
eglegtivilmis
plazma kiitle
spektrometrisi
(1) Izleme, helirtildigi gibi hem siivekli hem de periyodik izlemeyi kapsar.

6. HAVA EMISYONLARI

MET 8: Klorun islenmesinden kaynaklanan kanalize klor ve klor dicksit hava emisyenlarin
azaltmak igin, asagidaki ozelliklerin wygun bir kombinasyonunu igeren bir klor sofurma

(zbsorpsiyon) tinites! tasarlarue, stirdiiriiliir ve igletilir:

a)

&)
f)

yikama stvist olarak alkali bir gozelti (dmefin 116itric hidroksit gozeltisi) igeren
dolgulu kelonlar ve/veya ejektdtlere dayanan absorpsiyon finitesi;
klor dioksit konsantrasyonlanmi azaltmak igin gerekirse hidrojen peroksit dozlama
ekipmant veya hidrojen peroksitli ayn bir slak gaz yikayicy,
iretilen klor miktar: ve akis hiz1 (tesis durduruiana kadar yeterli bir stire boyunca tiim
hiicte odas: iiretiminin sofurulmast) agisindan en katil durum scnaryosu (bir risk
deierlendirmesiyle olusturulan) i¢in uygun hoyut;
yikama s1vist kaynagimin boyutu ve depolama kapasitesinin daima fazlalik saglayacak
sekilde uygun olmast;
dolgnhu kolonkar kullamiliyorsa, boyutlan daima lagmay: 6nleyecek sekilde olmaldir;
siv1 klorun abserpsiyon tnitesine girmesinin dnlenmesi;

g) yikama sivisinin kior sistemine geri akiginn Snlenmesi;
h} absorpsiyon tUnitesinde kat: ¢Bkelmesinin dnlenmesi;




i) absorpsiyon tinitesindeki sicaklipn daima 55°C nin altinda ttmalk igin 11 esanjorlerinin
kullanthmasi,

1) patlayicr gaz kangmlanmm olugimasim énlemek igin klor absorpsivondan sonra
scyreltme havasuun saglanmast;

k) daima agin agmdinet kogullara dayanikh yapr malzemelerinin kollamlmas;

1} calisan ekipmanta seri olatak bagh ck bir yikayie, yer ¢ekimi ile yikayicryn besteyen
yikama sivist igeren bir acil durum tanki, hazirda hekleyen ve yedek fanlar, hazirda
hekleyen ve yedek pompalar gibi yedek ckipmanlarin kullarulmast;

m) kailik elektrikli ekipmanlar igin bagumsiz bir yedekieme sisteminin saglanmasi;

n) bu 1i7itric ve gegis tzerinde yamlacak perivodik testler de dahil olmak Gzere, acil
durumlarda yedek sisteme olomalik ge¢is sailanmast;

o) asapidaki parametreler igin bir izleme ve alarm sisteminin safilanmas::

1. absorpsiyon Gnitesinin gilaginda ve gevresinde klor;
ii.  ytkama srvilarumn sicaklifiy;
i1, yikama sivilarinin indirgenme potansiyeli ve alkalinitesi;
iv,  emme basmer;
v.  yikama sivilarinm akig izt

MET-IES: Bitlikte 8lgiilen ve Clz olarak ifade edilen klor ve klor dioksit igin MET ile ilighili
emisyon seviyesi, klor absorpsiyon tnitesi ¢ikisinda yilda en az bir kez gergeklestivilen en az
tig archgik saatlik SlgOmin ortalama degeri olarak 0.2-1.0 mg/m™tiie. Hligkili izleme MET 7°de
agiklanmigtir.

MET 9: Azot trikloriitiin ortadan kaldirlmasi veya artik gazdan klorun geri kazamlmasi igin
karbon tetrakloriir kullanum MET degildir,

MET 10: Yeni klor sivilagiirma iinitelerinde, yiiksek kiiresel 1sinma potansiyeline sahip ve her
halitkarda bu potansiyeli 150°den yitksek (6megin birgok hidroflorokarbon (HFC)) sogutucu
alagkanlarin kullamilmast MET olarak 117itri edilemez.

Uygun soguiucu akiskaniar drnegin sunlan igerir:
a) iki sogutma devresinde karbondioksit ve amonyak kombinasyonu,
by klor;
c) su.

Sogutnen akigkan béldmiinde, igletme piivenligi ve enerji verimlilifi hesaba katlmalidir.
7. SU EMISYONLARI

MET 11: Kirlelici su emisyonlarun azaltmak i¢in, agafida verilen tekniklerin uygun bir
kombinasyonu ku_l_lam]]r.
Teknik Aciklama

Kirleticilerin - olugumunu  dnleyen veya azaltan
teknikler

Atk su toplama sistemine desarj edilmeden Snce
kitleticileri avaltma veya geri kazanma teknikleri

a | Prosese entegre teknikler ¢V

b | Kaynakia atk su aritma




Nl alsk sy antmmdan Onee kigetichion azatinn -
‘teknikleri :
: Bir oaliel sw kitesine degar]  edilimeden dnce

oAk s de arma Y

d 5Nihai atik st aritng @ '1'nekzmik liziko-kimyasal — vefveyn bivalojik
; L ekniklerle nibail auk sy ardmm
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MIUE 12: Klor-alkal tesisinden kgynaklanan klorir su cinisyonlarin azalimak igin, MET 47te
veriten fekniklerin bir kombinagyonu kullandhr.

MIET 13 Klor-alkali fesisinden kaynsklanan serbest klor su emisyonlaruu azaltmak gin,
agugiida verilon whniklerden birind veya bitkacnu birlikte kullanarak serbest oy icoren ik su
akaninn kaynaga miimkin oldugunca yak bir verde antihr ve klorun siymlmasy vefveya

sl 18 bilegikberin olugumy drlenir.

hai@)jen_]} !

. Ki;l—l._\,*ééa.]“ ~ ISabest Klor, kavisirilan tanklarda S ve Iudmjm puol\m gibi
indirpeme indirgeyici maddelerte reaksiyona girerek yok edilis.
S  Serbest klor, katalitik sabit yatakls reaktdtierde Klorir ve oksijene
Katalitik
B avrsirma ayngtinl, Katalizér, bir aliminyum desick ilzerinde demir ile
vis desteklenen bir nikel oksit olahikir,
" Serbest klor, yaklagik 70 °C’de termal aynistirma ile klorii ve klorata
Fermal e gr s ;
C avmsirma deniigtiiriiliir, Ortaya ¢ikan atk su, klorat ve bromat emisyonlarim
o azaltmak igin daha fazla arima gerektirir (MET 14),
Serbest klm asitlendirme ile ayngurilr ve daha sonra klor biakilir ve !
D Asidik geri kazantlir. Asidik uyrigtyma ayn bir reaktorde veya atk suyun tuzlu
ayriglicma su sistemine geri dondiirilimesiyle gergeklestirilebilit. Atik suyun wzlu
i su devresine g g.,{:n dtmdl.n {ilme derecesi, tesisin su dengesi ile smudidir,
£ Alik su gert Klor-alkali testsinin atik  sufars diger dretim birimlerine  geri
diniglimil dtndtirtiliir,

MET-JES: C; olarak ifadc edilen serbest klor igin MET ile iligkili emisyon seviyesi,
cimisyonun tesisten ¢ktrfr noktada en az ayda bir kez alman anlik numunelerde 0.05-0.2
mg/1dir, tiskili izleme MET 7'de agiklanmuglir.

MET 14: Klor-alkali tesisindun kaynaklanan klovat su emisyondanm azalimak igin, asagida
verilen tekniklerden biri veya birkagn kullaniin,

Teknik Aoklama ,& Uygulanabilirtik
Belifli  caliyma  kosullart  alunda;
) ) tMembran hilereli tesislere,
Yiiksek mckanik  ve  kimyasal kararlibtk ’
. i amiirlerinin sonunda
a | petfosmansh saglayan ve klorat olusumuby avaltan . .
A AT . | membranlar yemilenivken
membranlay yiiksek alum  verimliliine  sahip

uygulanabilir.

rembranlar,




su akiglarinin
kullamlmast

ok bir sodyum klorat tiretim biriminin
tuzlu su sistemine geri dandiirtildr.

Teknik Agiklama Uygulanabikirlik
Kullamm  omrit sonunda
kaplamalar soilenirken

- Kloral olusumunun  azalmasina  ve Lapdma us“ yeruuniRe!
Yiiksek . uygulanabilir.
. anotla oksijen olusumunun artmasina . e L
I3 | performansh o Uygulanabiliclik, — tretilen
neden olan digiik eleklrol  asin . g
kaplamalar e , kloron kalite gercksinimleri
gerilimine sahip kaplamalar, - .
{oksijen derigimi} ile simigh
olabilir.
Tuzlu su, elektrot ve
Vitksek saflikta diyafra}}llarmhnembranlarm o N
C kontaminasyonunu en aza indirmek | Genel olarak uygulanabilir.
luzlu su . .
amaciyla yeterince saflagtirli; aksi
takdirde klorat olugumu artabilir. ]
Tuzlu su, klorat clugumunu azalimak
icin cleklrolizden once asitlendirilir.
Tuzlu suyun . . . -
Dl 00T |Asitlenme  derecesi,  kullanilan | Genel olarak uygulanabilir.
astilegtirilmesi . o
ekipmanlarn {(érnefin, membranlar ve
anotlar) 6z direnci ile simirhdir.
Klorat, 0 pH degerlerinde ve 85 “C’nin .
e L . . . | Tek  gegigli  tuzlu  su
E | Asidik inditgeme | iizerindeki sicakhklarda hidroklorik | =~
e tesislerinde uygulanamaz.
asit ile indirgenir.
Basinghh  damlama  yataklh  bir
. reakidrde,  klorat, di¢ fazh  bir -
Katalitik Heaeo . ¢ . Tek pegigi  wmzlu  su
F idiveme reaksivonda hidrojen ve bir rodyum tesislerinde uyeulanamaz
ITEE 3 .
& katalizord  kullanilarak  Kloriire [ Ve
indirgenir.
Diger tiretim . . R
,lgm w' Klor-alkali tesisinden ¢ikan atik su | Diger iiretim birimlerinde bu
birimlerinde e g X .
. ) akiglari, diger tiretim birimlerine ve en | kalitedeki atk su
(G { klorat igeren atik

akiglarindan  yararlanabilen
sahalarla siurhdir.

MET 15: Klor-alkali tesisinden kaynaklanan halojenti bilegiklerin su cmisyonlarn azaltmak
igin, agafiida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanihr.

Teknik

Aciklama

Tuz ve

malzemcelerin - segimi

ve koatrolii

yardime:

Tuz ve yardimes

edilir,

malzemeler,

izl sudaki organik

kontaminantlarin sevivesini diigiirmek zere segilir ve kontrol

Membranla Ghreleme, iyon defisimi, kizildlesi radyasyon ve
aktif karbon @izerinde adsorpsiyon gibi teknikler, tuziu sudaki

Su saflaglirm: . . N

B | Su saflagtirma organik konlaminantlanin seviyesini digiirmek {izerc proses
suyuny saflagtmak igin kultamlabilir.

C | Ekipman segimi ve|Organik kontaminantiarin fuzlu suya sizma olasiligin azaltmak |




kontrolii

dikkatlice segilir,

icin hiicreler, Hipler, valfler ve pompalar pibi ekipmanlar

8. ATIK OLUSUMU

MET 16: Berlaral icin gonderilen kullanilnug silfinvtk asit mikiarm azaltimak igin, asagida
verilen tekniklerden biri veya birkagi birlikte kullemlr. Kuollanilmanus reaktiflerle klor
kurutmada kullanilmig stilfitrik asidin nitralizasyone MET degildir,

Teknik

Aoklama

Sahada veya saha
diginda kullamm

Uygulanabilirlik

Kulla'hl.i'liu;s asilt, “rila;csleki ve atik
sudaki pH derecesini kontrol elmek
veya fazia hipokloriti yol etmek gibi
hagka amaglar igin kullamlr.

Bu kalitedcki kullaﬂllml::
asit igin saha i¢i veya saha
chst talebi olan sahalarda
uypulanahilir.

Yeniden
derigtirme

Kullamlmg  asit, kiikiirt  trioksit
kullantmiyla  giiclendirilerek ~ veya
dolayl 1sitma yoluyla, vakum altinda
kapali devre buharlagtincilarda sghada
veya saha disinda yeniden derigtirilir,

Saha
deristirme, yalanlarda bir

digmda  yeniden

hizmel saglayiciun
bulundugu sahalarla
sirhidir,

MET-ICPS: H;S04 (agirlikca %96) olarak ifade edilen, bertaraf icin gonderilen kullantlmig
silfiirik asit miktan igin MET ile iliskili ¢evresel performans seviyesi, iretilen her bir ton
kiorigin < 0.1 kg’dir.

9,

SAHA IYILESTIRME

MET 17: Topragin, yer alti sulanmn ve havamn kontaminasyonunu azaltmak ve aynica kitleticl
daglimni ve kontamine klor-alkali alanlarindan biyotaya aktarnmin durdurmak igin, asagidaki
tizelliklerin tiimtini igeren bir saha iyilegtirme plam tasarlanit ve uygulane;

a)

d)

€)

maruz kalma yolfarmi vc konlaminasyonun yayimasim kesmck igin acil durum
tekniklerinin uygulanmast;
kontaminasyonun (Srnegin civa, PCDD’ let/PCDFlet, poliklorlu naftalinler) kaynagini,
kapsarmm ve bilesimini belirlemek igin masa bag ¢aligmasi;
anketler ve bir raporun hazirlanmasi da dahil olmak {izere kentaminasyonun nitetik
defierlendirmesi;
sahamun meveul ve gelecekteki onaylanmig kullanimimn bir fonksiyonu olarak zaman
ve mekan tizerinden risk deferlendirmesi;
agagidakileri igeren bir miihendislik projesinin hazirlanmasi:
i.  kontaminasyon giderme ve/veya kalier sinirlama;

ii.  zaman gizelgeleri;

iit.  izleme plam;
hedefe ulagmak igin finansal planiama ve yatinm;
mihendislik projesinin  uygulanmasi, bdylece sahamn meveut ve gelecekteki
onaylanmus kullanin dikkate alinarak, insan saglif: veya gevre igin artik dnemli bir risk

v



olugturmamnas, Diger yitkiimliiliklere bagh ojarak, mithendislik prejesinin daha siki biv
sckilde uygulanmasi gerekebilir;

g) kalmti konlaminasyon nedeniyle perckirse ve sahanm meveul ve onaylanmig
gelecekteki kullanmmm dikkate alarak saha kullarum kisitfamalari;

) hedeflere ulagiidigint ve bu bagarmin siirditriildiigiing dogrulamak i¢in sahada ve
cevredeki alanlarda ilgili izleme ¢aligmalars,

Genellikle bir saha iyilestirme plans, tesisi hizmetlen ¢ikarma karan alindiktan sonra hazirlanir,
ancak bazi faktorler tesis aktitken bir saha iyilegtirme plamimin (kismi olarak) haarlanmasmi
gercklirebilir,

Saha iyilestirme planmmin bazi ézellikler, diger gereksinimlere balt olatak gakasabilir,
atlanabilir veya farklt bir siealamayla gergeklegtinilebilir,

MET 17€ ile 17(h) arasindaki maddelerin uygulanabifirligi, MIIT 17 {d) kapsaminda belirtilen
risk degerlendirmesi sonuglarina tabidir,



FR-5

BUY ('K HACIMLI INORGANIK KIMYASALLARIN — AMONYAK, ASIT, GUBRE -
URETIMI SEKTORUNDE MEVCUT EN Vi TEKNEKLER (4.2.3, 4.2.b ve 4.3)

GENEL HUSUSLAR
(1) Yénetmelik KIK-1; 4.2, Inorganik kimyasallann iivetimi, dregin

a) 4.2(a) Amonyak, klor veya hidrojen kloriy, floriir veya hidrajen Nodir, karbon oksitler, stilfiir
bilesikleri, nitrojen cksitler, hidrojen, siilfiir diosit, karboni) kloriir gibi gazlar,

h) 4.2(k) Kromik asit, hidrofluorik asit, fosforik asit, nitrik asit, hidroklorik asit, siilfiirik asi,
oleum, silfiirhi asitler gibt asitler,

¢) 4.3 Fosfor, nitrojen veya polasyum bazh giibrelerin digetimi {hasit veya kompleks gtibreler)
bu Teblig RK-5"de yer alun hususlara pore degerlendirilir.

(2} Amonyak, 122itric asit, silfiwik asit ve fosforik asidin ana kullamm amaci giibrelerin ali
akig firetimi olsa da, bu Teblig kapsami gilbre smifi divtinlerin diretimiyle srich degildir.
Bu Tebligi EK-3 kapsar;
« amonyak flretimi i¢in sentez gaz! tiretimi
« cesitli proseslerden elde edilen SO2 gazlarina dayals salftirik sl firetimi, Sm. Demir
dist metallerin tiretimi veya kullanilmag asitlerin rejenerasyonundan elde edilen SO:
puzlarinl

igerir.

{3) Bu Teblig EK-5 kapsamt agafdakileri igermez:
« kullamImss siilfdrik asitlerin yeniden yofunlagtirilmas: veya saflaghriimasy,
» gida suufy fosfatlarin tivetimi.

(4) Bu Teblig EK- 5’de demir disi metallerin iretimine iligkin atfi yapilan hususlar igin Metal
Uretimi ve Tglenmesinde Meveul En iyl Teknikderi Tebligi-Demir Digt Metaller
Endustrileti kismina bakifmalidir.

1 GENELMET -
Genel MET titin amonyak, asit, giibre tiretimi yapan tesisler icin gegerlidir,

1.1 Biiyiik Haeimli inorganik Kimyasallarm — Amonyak, Asil, Glibre — Oretimi icin
Genel MET

MET 1: Tlm iiretim sahast igin diizenli enetji denstimleri gergeklestirilir. (Detayls bilgi igin
Biyiik Ilacimli Inorganik Kimyasallann — Amonyak, Asit, Giibre - Uretimi Sektdriinde
Meveut En Iyi Teknikler MET Referans Belgesinin 1.4.8 Kismim inceleyeniz)
MET 2: Onemli performans parametelerinin izlenmesi, asafida yer alan fakistter igin kit
dengesinin kurulmast ve siirdilrilmesi saglanir: (Detayle bilgi igin Biyok Hacimli Inorganik
Kimyasallann ~ Amonyak, Asit, Gibre — Urctimi Sekitriinde Meveut En lyi Teknikler
Referans Belpesinin 1.4.6 ve 1.4.8 Kismim inceleyiniz)

a4) azot

by P05

¢) huhar
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MET 3: Enerji kayipiart agagida yer alan yontemierle en aza indirilir: (Detayl bilgi igin Biiytik
Iacimli Taorganik Kimyasallarin— Amonyak, Asil, Glibre - Uretimi Sekiérinde MET Referans
Belgesinin 1.4.3 Kismim inceleyiniz}

a)
b)
¢}
d)

genel olarak enerji kullanmadan buhar basineiun azalilmasindan kagmilmas),

fazla buhar dretiinini en aza indirmek amaciyla tiim buhar sisteminin ditzenienmesi,
fuzla termal enerjinin tesis iginde veya tesis diginda kullamimass,

son segenck olarak, yerel faktdrletin fazla termal encrjinin tesis iginde ve tesis diginda
Lullanttmasii enpelledifi durumiarda yalmzea elektrik enetjisi tretmek igin buhar
kullamimast.

MET 4: Asagida yer alan tekniklerin bir kombinasyonun uygulanmast ile gevresel petformans
artirth:

a}

b)

c)

d)

€)

g

h)

kiitle akiglarn geri doniigtiiriilmesi veya yeniden yonlendiriimesi, (Detayl: bilgi igin
Biiyiik Hacimli Inorganik Kimyasallatin — Amonyak, Asit, Giibre — Oretimi Sektsriinde
Meveul Ln ivi Teknikler Referans Belgesinin 1.4.1 ve 1.4.2 Kismuu inceleyiniz.)
ekipmanin etkin bir sckilde paylagimt, (Detayl bilgi igin Biiyitk tHacimli Inorganik
Kimyasallarin — Amonyak, Asit, Giibre ~ Uretimi Sektoriinde Meveut En lyi Teknikler
Referans Belgesiniv 1.4.1 Kismun inceleyiniz.}

151 entegrasyonun  aefiriimas), (Detayh bilgi i¢in  BiiyGk Hacimli Inorganik
Kimyasallarin — Amonyak, Asit, Gitbre — Uretimi Sektriinde Mevcut In Iyi Teknikler
Referans Belgesinin 1.4.1 Kismim inceleyiniz. )

yakima havasinin onceden sitilmasi, (Detayh bilgi igin Biiyitk Hacimli Tnarganik
Kimyasallavin — Amenyak, Asit, Giibre — Uretimi Sektsriinde Meveut En Iyi Teknikler
Referans Belgesinin 1.4.8 Kismun inceleyiniz.)

151 esanjorii verimliliginin saglanmasi, (Detaylt bilgi igin Biiyik Haciml Inorganik
Kimyasallarin — Amonyak, Asil, Giibre — Uretimi Sektdriinde Meveut Bn Iyi Teknikler
Referans Belgesinin 1.4.8 Kismin ineeleyiniz.)

kondensatlarin, proses ve yikama sularimn geri doniigtiiriilmesi ile atik su hacimlerinin
ve yiklemelerinin azaltlmas:, (Detayh bilgi igin Biiylik Hacimli Inorganik
Kimyasallarm ~ Amonyak, Asit, Giibre — Uretimi Scktériinde Meveut En 1yl Teknikler
Referans Belgesinin 1.4,1 Kismim inceleyiniz.)

gelismis proses kontrol sistemlerinin uygulanmasi, (Detayls bilgi icin Baylk ilacimli
inorganik Kimyasaftarin — Amonyak, Asit, Gitbre — Uretimi Sektériinde Meveut Fn fyi
Teknikler Referans Belgesinin [.4.8 Kismun inceleyiniz.)

bakim. (Detayl bilgi igin Bityik Hacimli Inorganik Kimyasallarin - - Amonyak, Asit,
Giibre — Uretimi Sekiériinde Mevout En {yi Teknikler Referans Belgesinin 1.4.4 ve
1.4.5 Kismuu inceleyiniz.)

1.2 Cevre Yonetimi igin MET

MFET 5: Asapida verilen 67¢llikicri kapsayan, meveut kogullara uygun bir Cevre Yonetim
Sistemi (C'YS) uygulanir ve buna bagh kalimir: (Detayh bilgi igin Biyitk Hacimli Inerganik



Kimyasallarin — Amonyak, Asit, Giibre - Uretingd Sektérinde Meveut En Iyl Tekuikler
Referans Belgesinin 1.4.9 Kismini inceleyiniz.)

i, Gst ybnetim tarafmdan uygulanmak iizere bir govie pelitikasiun tammlanmasi (iist
yonetimin laalihidd, CYSnin diger dzelliklerinin de basanl bir sekilde yerine
getirilebilmesi igin bir Gn kogul olarak goriilmektedir),

il gerekli prosediirlerin planlanmas: ve belitlenmesi,

ili. prosedirlerin uygutanmasinda dzeltikle:

a. yapt ve sorumluluk,

egitim, farkindalik ve yetkinlik,

iletisim,

caligan katilum,

belgeleme,

verimli proses kontroli,

bakym prograt,

acil duruma hazirlik ve miidahale,

i. cevie mevzuatma uyumun gozetilmesi hususlarma dikkat edilmesi,

iv. performansn kontrolil ve dilzeltici eylemlerin gergeklestirilmesinde 6zellikle:

a. izleme ve Glgiim (ayrica bkz, Emisyonlarm Izlenmesi konulu Referans Belgesi),

b. diizeltici ve dnleyici eylemler,

¢. kayitlann korunmasi,

d. cevre yBnetim sisteminin planlanan dizenlemelerle uywnlu olup elmadifim
belirlemek ve dogru sekilde uygulandigimdan ve stirdtivtildiigiinden emin olmak
icin, bafimsiz (uygulanabilic oldugunda) i¢ denetim gergeklestiriimesi
hususlarma dikkat edilmesi.

v, iisf yonetim tarafindan yapilan inceleme.

2 BUYUK HACIMLI iINORGANIK KIMYASALLARIN - AMONYAK, ASIT,
GUBRE - URETIMI iCIN MET

=R oo e 0o

Aksi belirtilmedikge, bu béliimde sunulan MET bilyitk hacimli inorganik kimyasallarm -
amonyak, asit, githre — iiretimi sektoriinde agagida belirtilen tirin gruplanma uygulanabilir.

2.1 Amonyak i¢in MET
MET 6: Genel MET uygulanir.

MET 7: Depolama igin Depolamadan Kaynakianan Emisyonlara iliskin MET Referans
Belgesi'nde yer alan MET uygulanie.
MET 8: Yeni tesisler icin agafida yer alan tesis konseptleri uygnlanu:

a) konvansiyonel déniigtlirme

b) Indirgenmis birincil déniigtitrme

¢} [s1degigimi oto-terinal déniigtiirme.
MET 9: NO, konsantrasyonu emisyon seviyelerine ulagmak i¢in agafirda yer alan tekniklerin
biri veya bir kombinasyonu uygulangr:



a) i gereki sicaklik/lutma stiresi avalifiing izin veriyorsa, birincil dontistéiriictide segici
katalitik olmayan indirgeme (SNCR) uygulammasi,

b) distik sl NOg brillirleri,

t) tasfiye ve flas gazlarndan amonyagm giderilmesi,

d} oto-termal 11 degigimi dontigtiitme igin diigiik sieakhkia kitkiirt giderme.

MET-ES: Tablo 1. MET ile iliskili NO« cmisyon seviyeleri

- . NO: olarak NOx
Tesis igfemleri 2
mg/Nm
Hleri  komvansiyonel donigtirme iglemleri  ve 00 _ 230*
indirgenmis birincil déniisliirme ile ilgili islemler o
Ts1 deEisimi oto termal dontigtitme E; 33

&)proses hava sitict

hlyedek kazan

*aralikialki en dilgitk deger icin istenen kogullar: meveut en {yi performast gosteren
iyletmeler ve yeni tesisler

Kensanirasyon seviveleri ve emisyon faktorleri arasinda dogrudan bir iliski kurulmaz.
Ancak konvansiyonel diniistiirme iglemleri ve indirgenmis birincil dowiistiivme ile ilgili
iglemler icin 0,29 0,32 kg/ton vraminda NHs temel 8igiit almabilir. Is degisimi oto-termal
dowtistiirnee igin 0,175 kg/ton NHj temel 6i¢iit olarak kabul edilebilir

MET 10: Rulin enetji denetimleri gergeklestivilir.

MET 11: Tablo 2'de verilen enerji tiketim seviyelerine ulagmak igin agafida belirtilen
tekniklerin bir kombinasyonu uygulamr:

a) hidrokarbon besleme igin uzatlmyg 6n 1siima,

b} yakma havastuin dnceden 1sitibmas,

¢) ikinci nesil gaz tirbininin kurulmass,

d) gaz tiirbini gikis gazamn britlbrler iizerinde egit bigimde dagilmasim saglamak igin firn
brillétlerinde yamlan degigiklikler,

e) konveksiyon bobinletinin yeniden diizenlenmesi ve ilave ylizey eklenmesi,

f) uygun bir buhar tasarrufu projesi ile bitlikte dn-daniigtiirme,

g) artirtlg CO; giderimi,

h} digitk sicaklhikta kiikiict giderimi,

i) izotermal doniglim reaksiyonu (yeni tesisler igin),

i) amonyak dénistirticillerde daha ktigiik kataliz partikilllerinin kullanilmasi,

k) diisiik basingh amonyak sentez katalizori,

1) Xismi oksidasyondan gikan sentez azinm déniigiim reaksiyonu igin stifive dayanikh
katalizorlerin kullamlmast,

m) scnlez. gazimn son kez saflastirilmass igin stv1 azotla yikanmasi,

n) amonyak sentez reaktdriintin dolayh sogutuimasi,

o) amonyak sentezinin tasfiye gazindan hidrojen geri kazamim,

p) geligmis bir proses kontrol sisteminin nygulanmast.



Table 2. MET ile iliskili encrji filketim seviyceleri

Tesis icerii Net enerji tiiketimi* o
sene GJ(ILHV)/ton NH:

Konvansivonel  diiniigtiinme iﬂuﬁ
?ndn-gcmms birineil dnnvl.llsFur.me ile ilgili 776 318
islemier ya da 1 defisimi oto-tenmal
déntistiirme

* Enerfi titketim sew'yelerinm yorumlanmast icin, Biiyik Hacimli Inorganik Kimyasailurin
— Amonyak, Asit, Giibre — Urelimi Sektoriinde MET Referans Beigesinin 2.3.1.1 Kiymm
inceleyiniz. Sonug olarak, seviyeler - 1,5 GJ 've kadar degigiklik gosterebiliv. Genel olarak,
seviyeler, revigyon veya bakumn ardindan planfanan kapasitede dogrudan yaptlan
performans testi siraswda fipik olmrak gozlemlenen kararft ¢aligma durwmuyla ilgilidir

MET 12: Kismi oksidasyon icin Claus {initesi ile atik gaz antiou kombinasyonunun
uygulanmast ile kiikiir baca gazindan geri kazanir ve MET ile iligkili emisyon seviyeleri ve
verimiilige ulasthr,

MET 13: NH;3 siyirma vh. iglemierle proses kendensatlanndan aymlir,
MET 14: NH; kapali dongiide tasfiye ve flas gazlardan geri kazamlir.

MET 15: Bilyik Hacimli inorganik Kimyasallarn - Amonyak, Asit, Gibre — Uretimi
Sektériinde MET Referans Belgesinin 2.4.25 Kismina gire, agma‘kapama ve diger anormal
igletme kogullan ele almur.

2.2 Nitrik asit igin MET
MET 16: Genel MET uygulanr.

MET 17: Depolama igin Depolamadan Kaynaklanan Emisyontara iligkin MET Referans
Belgesi’nde ver alan MET uygulanur,

MET 18: Geri kazarlabilir enetji kullamlmasidir: birlikte Qretilen buhar ve/veya elekirik glieti.

MET 19: N2O emisyonlari azalulir ve agafisdaki tekniklerin bir kombinasyonunu uygulayarak
Tablo 3°te verilen emisyon faktitlerine veya emisyon konsantrasyon seviyelerine ulagihr:

a) hammaddelerin filtrelemesinin optimize edilmesi,

b) hammaddelerin kangtinimasinin optimize edilmesi,

¢) gazlarin katalizor (izerinde dagilmasinm optimize edilmesi,

d) katalizot performansinin izlenmesi ve siirecin buna gore ayarlanmas,

¢) WNIz/hava oranimin optimize edilmesi,

f) oksidasyon agamasimin basing ve sicaklifinin optimize edilmesi,

g} yeni tesisterde reaklir odasiun genigletilmesiyle N2O’nun dekompozisyenu,
h} reaktér odasmda NxO"nun katalitik dekompozisyonu,

i) arttk gazlarda NOx ve NoO’nun korbine bir sekilde azaliilmasi,



N2 emisyon seviyeleri®

kg/ton %160
Mmy
HNO3 B ]
Yeni tesisler 0,12-0,6 20-100
MM, M Meveut tesisler 012-1.85 | 20-300
ve H/H - -

LM tesisleri
* Oksidasyen kataliziringin calishgt sirete wlastlan oriafoma salmm seviveleri He Hgili

sevipeler _ ]

MET 20: NQ. emisyonlar azaluhr ve asagidaki ickniklerin birl ya da bir kombinasyenuno
uypulayarak Tablo 4'de verilen emisyon seviyelerine ulaglur;

a) ahsorpsiyon agamasinin optimize edilmesi,

b) atrk gazlarda NOy ve N20nun kombine bir gekilde azalttimasi,
c) Segici katalitik indirgeme (SCR),

d} son absorpsiyon agamasina HyO2 eklenmesi,

Tablo 4, HNQs iiretimi i¢in MET"in uygulanmasi ile ilgili NOy emisyon seviycleri

NO2 olarak NO; emisyonlkar,
kg/ton %100 HNO3 ppmy
Yeni tesisler - 5-15
Mevcut tesisler - 5. 90%
SCR’den NH3 kaymasi (slip) - <5

*1 50 ppmv e kadar olan seviyelerde, amonyum nitrat birikintilerinin olusturdugu givenlik
endiseleri nedeniyle SCR nin etkisi spurlanmakta veya SCR vygulamast yerine 1:0; ilavesi
tercih edilimekiedir.

1

MET 21: Agma ve kapama kosullarinda emisyonlar azaltilir.
2.3 Slilfiirik asit icin MET
MET 22: Genel MET uygulamt.

MET 23: Depolama igin Depolamadan Kaynaklanan Bmisyonlara iligkin MET Relcrans
Belgesi’nde yer alan MET uyguiamr,
MET 24: Geri kazamlabilir enerji kullantu: birlikte tretilen buhar ve/veya clekurik gicti, sicak

5ll.

MET 25: Asafida yer alan tekniklerin bir kombinasyonunun uygulanmast ile Tablo 5’te yer
alan doniistim oranlar ve emisyon scviyclerine vlagihe:

a) ¢ift kontak/gift absorpsiyon,
b} tek kontakstek absorpsiyan,
¢} S katalizér yatagmun eklemmnesi,



d)
€)
1)
g)

h)

4, veya 5. yaiakda sezyum desteklt katalizariin kultamlmas,

tek absorpsiyondan ¢ifi absorpsiyena geeilmesi,

sslak vada kombine islak/kuru prosesler,

ozellikle 1. kalalizor yatafn olmak fzere katakizbrlenn diizenfi olarak izlenmesi ve
degistirilmest,

tugla déseli konvertérterin paslanmaz gelik konvertdrlerle degistirilmesi,

ham gaz temizieme isleminin pelistivilmesi (metaluriik tesisler),

iki agzmal filtrelere ile hava filtreleme igleminin geligtirilmesi (silfiir vakina),
parlatma [iliresi yerlegtirme gibi iglemterle sitlfiir filtrcleme igleminin gelistirilmesi
{stilftir yakma),

151 esanjdr verimliliginin saflanmas,

m) yan tirlinlerin tesiste geri dontigtiriilebilmesi kosuluyla artik gazin lemizlenmesi.

Tablo 5. MET ile iligkili emisyon seviyeleri ve donfistim orankar

Diniiyiim tglemi Giinliik ortalama
_ tiixii Diniigiim oram* | S0z mg/Nm?*+*
Siilfiir yakma, ¢ift Mevcut tesisler %998 -9992 30— 680
kontak/gift .. T

. Yeni tesisler %99,9 - 6992 30-340

absorpsivon
Diger cift
kontald/gift %99,7-99.92 200 — 680
absorpsiyon tesisi
Tek kontak/tek

e im.ta fte 100 — 450
absorpsiyon
Diger 15-170

" By déniisiim oranlart absorpsiyon kulesi dahil olmak iizere déniigim ile iligkilidir, atik
gaz yrkamamn yarattug etkiyi kapsamaz.
" Bu seviyeler artik gaz yikamamn yaratags etkiyi kapsayabilir.

MET 26: 50 doniigitm coram ve SOz emisyon seviyelerinin belirlenmesi igin gerekli olan S0,
seviyeleri stirekli olarak izlenir,

MET 27: Asafudaki tekniklerin bir kombinasyonu uygulanarak $03/H;804 buhar emisyonu en
aza indirilir ve gzalilmas ile Table 6°da verilen emisyon seviyelerine ulagilir:

a)
b)
¢)
d)
€}
f}
2

diigiik safsizlik igerifine sahip siilfiiriin kullanlmast (siilfiir yakmada),

girig gazinun ve yakma havasiun yeterinee kurutulmas: (sadece kuru kontak iglemlerde),
daha genig yogusttrma alanlacimn kullaniimas: {yalnizea 1slak katalizor iglemlerinde),
yeterli asit dagilim ve sirkitlasyon oram,

absorpsiyorun ardmdan yitksek perlormansh mum filtrelerin kuflamlmast,

absorber asidinin sicaklik derecesinin ve konsantrasyonunun kontrol edilmesi,
elektrostatik gokeltici (ESP), 1slak elektrostatik ¢akeltici (WESP), 1slak temivleme gibi
iglemlerde geri kazanim/azaltma tekniklerinin uygulanmas..



MET-IES: Tablo 6. MET ilc iligldh SO3/H2s04 emisyon seviyeleri

H2S04 olarak EI!’IiS)’OI]"SCVi}'Ck‘:I‘i

Tiim islemler 10 — 35 mg/Nm*
) Yilhk ortalama
MET 28: NOx emisyonlarimn en aza indiriliv veya azatili,

MET 2%: (kg gazlan 11804 siywma ficiniinden komtak siirecine geri doniigtiiriilii.
2.4 Fosforik asit igin MET
MET 30: Biiyik Hacimli inorganik Kimyasallarin — Amonyak, Asil, Gibre — Uretimi
Sekttriinde MET Relerans Belgesinin 1.5 Kisminda yer alan ortak MET in uygulanmasidir,
MET 31; Depolama igin Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlara iligkin MLET Referans
Belgesi'nde yet alan MET uygulamir.
MET 32: Asafidaki tekniklerden birini veya birkagmin komhinasyonunu uygulayarak islak
proses kullanan meveut kurumlar igin %94,0 - %98,5 P>Os verimliligie ulagihi:

a} dihidrat prosesi ya da peligtirilmis dihichat prosesi,

b) kalma siircsinin uzalilmast,

¢) iekear kristallegtirme prosesi,

d) tekear hantur haline getirme,

) «ift asamali filtreleme,

) fosfoalgr yizuindan suyun geri doniigtiiriiimest,

g) fosfat kayast segimi

MET 33: Yeni kwmulan tesisler igin, ¢ift asamali filtreleme ile tekyar kristallestirme gibi
kombinasyonlarn uygulanmastyla, %98,0 veya daha yiksek P2Os verimliliklerine ulagilir,

MET 34: [siak prosese iligkin agagida yer alan tekoiklerin birinin ya da birkagiun
uygulanmastyla P20s cmisyonlan azaltilie:

a) vakumlu flag sofutucularin vefveya vakumlu buharlagtriciiarm kullanildigs stiriiklenme
aywicitarl,

b) halka stvisin prosese geri doniigtiiriilmesini saglayan stvi halka pompalar,

¢) yikama stvisun geri déniigiimil ile yikama.

MET 35: Toz seviyeleri, bez filtrelerin ya da seramik filtrelerin kullanilmasi gibi ytntemlerle,
2.5 — 10 mp/Nm**¢ diigiiriliir ve kaya sgilitme igleminde ortaya ¢ikan toz emisyonlar azaltilir,

MET 36: Kapali tagima bantlam kullamlmasi, kapah alanda depolama yapilmas, tesis
alanlanun ve sahanin sik sik siiptiviilmesificmizlenmesi ile fosfat kayas: tozunun dagilmas:
dnlenir.

MET 37: Uygun yikama swilans ile yikayicilar uygulayarak fioriir emisyonlan azaltihr ve HF
olarak ifade edilen { - 5 mg/Nm?® {lor(ir emisyon seviyelerine ulagilir,

MET 38: Islak prosesler igin, Gretilen fosfojips ve fluosilik asit ckonomik alarak
degerlendirilebilir, eger iiriine uygun bir pazar imkan yoksa, bertaraf cdilir.

MET 39: Islak prosesler i¢in suya floriir emisyonunu énlemek amaciyla, Grnegin dolayl
yofusturma sisteminin uygulanmas veya yikama stvisimn geri diiniigtiiriiiiir veya yikama siviss
ekonemik deger olarak degerlendirilebilir.



MIET 40: Asapda yer alan tekniklerin bir kombinasyonunun uygulanmasiyla atik su arithr:
ay kiregle ndtralizasyon,
b) filtreleme ve iercihe gire sedimantasyon,
c) kati maddelerin [oslojips yiimna geri doniigtiirilmesi.
2.3 Hidroflorik asif igin MET
MET 41: Genel MET uygulanr.
MET 42: Depolama igin Depolamadan Kaynaklanan Emisyoniara iliskin MET Referans
Belgesi’nde yer alan MET uygulamr,
MET 43: Floril prosesi igin, asagidaki tekniklerin bir kombinasyonu uygulamir ve verilen
araliklar dahilindeki yakat tiiketim seviyelerine ulagtli:
a) besleme malzemesi olarak kuliamlan HaSO4 nin dnceden 1sinlmasi,
b) optimize edilmis firn tasarimi ve doner firin igin optimize edilmiy sicakhk profili
kentrelu,
¢) dn-reaktdr sistemi kullamlmasi,

d) firin 1sitmadan elde edilen enerjinin geri kazanim,
¢) spar kalsinasyonu.

Tablo 7. HF iiretimi icin MET ile iliskili ulagilabilir tiketim seviyeleri

GJ/ton HF Agikdama
4-68 Meveut tesisler
45 ‘ﬁ(l:iim;csislcr, anhidrik HFnin
F tma icin yakit
i istiwa fem ya Yeni tesisler, anhidrik
4.5-6 HF vc HF  gozeltilerinin
tiretikmest

MET 44: Florit prosesinden kaynaklanan artik gazlarm antilmast igin, Tablo 8'de verilen
emisyon sevivelerine ulasmak amactyla 1slak yikama vefveya alkali yikama iglemleri uygulanir.
Table 8 HF firetimi icin MET ile iligkili ulagilabilir emisyon seviyeleri

keg/ton HF mg/No? Apklama

502 0,001 -0,01

1
Floriirler (HF) 06-5 Yullik ortalamalar

MET 45: Florit kurutma, iansfer etme ve depolama iglemleri sonucunda ortaya gikan toz
emisyonlart azaltilir ve 3 — 19 mg/Nm?® toz emisyon seviyelerine ulagilir,
MET 46: Asapida yer alan tekniklerin bir kombinasyonunu uygulayarak, 1slak yrkamadan
kaynaklanan atik su arrhilor:

a) kiregle nitralizasyon,

b) koagitlant cklenmesi,

¢) filtreleme ve tercihe gore sedimantasyon,
MET 47: Florit prosesi igin, iiretilen anhidrit ve fluosilik asit pazara sunulur, eger pazar imkar1
yoksa diizenli depolama ile tahliye edilir.



2.6 Birlesili/Cok besinli (NPK) giibreleri igin MET

MET 48: Genel MIET nypulane.

MET 49: Depolama igin IDepolamadan Kaynaklanan Emisyonlara iligkin MET Referans
Belgesi’nde yer alan MET uygulanir.

MET 50: Toz seviveleri, bez filirelerin ya da scramik filtrelesin kullantimas: gibi yéntemlerle,
2.5 - 10 mg/Nm®'¢ diigtiviiliir ve kaya 8iitme isleminde ortaya gtkan {oz cmisyonian azaluht.

MET 51: Kapalt tagima bantlan kullanmast, kapah alanda depolama yamlmas, tesis
alanlarinin ve sahaun sik sik siipiriimesi/temizlenmesi e fosfat kayas tozunun dafilmas)
Gnlenir.

MET 52: Asajudaki tekniklerin birinin ya da birkagmim uygulanmasiyla bitirme bélimiiniin
gevrese] performans iyilestirilir

a) plakali titfin sofutucunun kullamlmasi,
b) sical havamin geri doniistiiriilimesi,
¢) uygun boyutta eleklerin, daner ve zincirli degirmenlerin segilmesi,
d) praniilasyon geri doniisim dongiisiniin kontrol edilmesinde kantar alti silosurun
kullarulmas,
¢) graniilasyon geri dbniigimit kontreld igin gevrim igi Orin boyulu dagilimmm
uygulanmast
MET 53: Asafida yer alan tekniklerin bir yada birkaginm kutlamlmas ile fosfat kayasi
pargalama igleminden kaynaklanan atik gazlardaki NOx yiikii cn aza indirilir:

a) dopru sicakhk kontroli,

b) uygun kayafasit orani,

¢) fosfat kayas: segimi,

d) ilgili diger proses parametrelerinin kontrol edilmesi,
MET 54: Tablo 9'daki emisyon seviyelerine ulagmak amactyla, CNTH filteleme, kum yikama
ve fosfat kayas glitiitme iglemlerinden kaynaklanan hava emisyonlar gok agamall yikama
iglemlerinin uygulanmast ile azalulir.

MET 55: Tablo 9°daki giderim verimliligini elde edebilmek ve emisyon seviyelerine nlagmak
amaciyla agapidaki teknikletin uygulanmas: ile kaplama, kurutma, graniliasyon ve
nditralizasyon islemleri sonucunda ottaya ¢ikan emisyon seviyeleri azaltilir:

a} ioz gidenme, dmegin siklonlar velveya bez. filtreler,
b) 1slak yikama, rnegin kombine yikama.

MET-IES: Tablo 9. NPK Uretimi i¢io MET uygulapmas: ile ilighili havaya salinan
emisyon seviyeleri

.. Giderim
Parametre | Seviye mg/Nm3 verimtiligi %
Fosfat kayast | NOolarak NO, 100 — 425 o
pargalama,  kum - _
yikama, CNTH HI olarak Dortic 03-5
filtrelese




Natiirkestirme, NH; 5-30%
graniilasyon, " HF olarak tloriic 1 5%
kurulama, toz 0-25 | >80 |
kaplama, sofufma HCl . 4 23 T ]

* Arahgn ali degerine, y}kﬂma maddesi olarak nitrik avit kullandarak wlagimstir, avafigan
st degerine ise yikama maddesi olarak diger asitler ullamlarak wlagrhimst. Uretilen
gercek NPK simfina bagh olarak (orn Diamonyum fosfal (DAP)) ¢ok asamalr pkama islemi
uygulansa bile yiksek emisyon sevivelerinin oraya ¢ikmast beklenmektedir.

s AP sretiminde HiPOy ile ok asamal ytkamada 10 mg/Nm’'e varan sevipeler
beklenehilir.

MET 56: Yikama ve durulama sularim ve yikama sivilarim prosese geri diil1ii$l‘[irerek, srnegin
atk su buharlagmas: icin atik 11 kullanarak, atik su hacimleri en aza indirilir.

MET 57: Geriye kalan atik su hacmi antihr.

2.7 Vire ve Ure Amonyum Nitrat (UAN) igin MET

MET 58: Genel MET uygulanr.

MET 59: Depolama icin Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlara iligkin MET Referans
Belgesi’nde yer alan MET uygulamr.

MET 60: Asafidaki tekniklerin birinin ya da birkaginin uygulanmasiyla bitirme béliminiin
¢evresel performanst iyilegtirilir:

) plakalt iriin sogutucularin kullanilmasi,

b) e tozlarmn konsantre iire ¢dzeltilerine gdnderiimesi,

) uygun boyutta clelderin, déner ve zineirli degirmenlerin segilmesi,

d) graniilasyon geri doniigiim dénglstinin kontrol edilmesinde kantar altt silosunun
kullamimas,

g) tiriin boyutu dagilun 8nlemlerinin alinmas: ve kentrol.

MET 61: Asagida yer alan teknikletin birinin ya da bir kombinasyonunun uygulanmastyla tire
{etimi icin gerekli toplam enerji tikketimi optimize edilir;

a) meveut stynma fesisleri igin styirma teknolojisinin uygulanmastna devam edilmesi,

b) yeni tesisler icin toplam geri déniistiirme styuma igtemleri,

¢) meveut konvansiyonel toplam geri déniigtirme tesisleri icin iire tesisi kapasitesinde

anemli dlgtide arg yaganmasi derumunda siytrma teknolojisine gegis,
d) siyirma tesislerinin is: entegrasyonunun artilmast,
¢) kombine yofusturma ve reaksiyon teknolojisinin kullam!mast.

MET 62: Disiik patlama simirlarim da goz dniinde bulundurarak, yrkama ile iim atik gazlar
istak baslimlerden aritihy ve geri kalan amonyak gizeltileri igleme geri daniigtrtilir.

MET 63: Prilleme veya graniilasyon adimlarmdan kaynaklanan amonyak ve foz emisyenlart
azaltlir ve amonyak emisyon seviyeleri, dregin yikama veya prilleme kulelerindeki islem
kogullarinin optimize edilmesi ve yilkama stvilarinin yerinde yeniden kullaniimas: yoluyla, 3 —
35 mg/Nm® scviyesine digiiriiliir, Yikama stvist yeniden kullamlabiliyorsa, o zaman tercihen
asidik yikama ile, degilse, suyla yikama ile kullanthr. Emisyon seviyclerinin yukenda belirtilen



degierlere optimize cdilmesinde, su ile yikama ile bile 15~ 35 mg/Nm? taz emisyon seviyelerine
ulasikhigr varsaylmaktadie,

MET 64: Artilmig ya da artilmanus proses suyunun yeniden kullamlmadi@ durumlarda,
proses suyu, 6rnefin desorpsiyon ve hidroliz ile, antili ve Tablo 10°da yer alan seviyclere

ulasilir.
Table 10. Ure iiretiminden kaynaklanan proses suyumun aribilmasing iliskin MET
seviyeleri
NH3 Ore
Proses suyn Yeni tesisler 1 - 1
aritma Mc.vcut <10 < ppIm wiw
SORYAS] tesisler

MET 65: Meveut tesislerde belirtilen seviyelere ulagilamachig) takdirde, biyolo] ik atik su antma
iglemi uygulanr,

MET 66: Referans Belgesi 8.4,13°e goire thre iirctiminde en dnemli performans parametrelerinin
izlenmesidir.

2.8 Amonyum Nitrat (AN)/Kadsiyum Amonyum Nitrat (CAN} i¢in MET

MET 67: Genel MET uygulanm.

MET 68: Depolama igin Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlara iligkin MET Referans
Belgesi'nde yer alan MET uygulanr.

MET 6% Asapida ver alan tekniklerinin bit kombinasyonunun uygulanmasiyla
nétralizasyon/evaporasyon asamalan optimize edilir:

a) HNOj3'iin tnceden isitsimasi vefveya NHa'ii buharlagtirilmast igin reaksiyon tsisumn
kullammas,

arhitilmig basingta ve huhar vererek notralizasyon igleminin gergeklestirilmesi,

iiretilen buharin amonyum nitrat ¢ozeltisinden {ANS) gelen suyun buharlagtimlmast igin
kullamlmas,

d) proses suyunu sogutmak icin atik 1s1nin geri kazamlmast,

e) dretilen buharin, proses kondensatSrlerinin antilmasi igin kullamImasi,

f) ek su buhatlagmasi igin reaksiyon 1sistmn kullan:imas)

b)
c)

MET 76¢: pH, akis ve sicaklik seviyeleti etkin ve giivenilir bir sekilde konirol edilir.
MET 71: Asafdaki tekniklerin birinin ya da birkaginin uygulanmasiyla bitirme biltmiin{in
¢evresel performans iyilestiriliv:

a)
b)
c)
d)

e}
MET

plakali firiin sogutuculann kullanlmas),

sicak havanin geri déintigtiirtilmesi,

uygun boyutta eleklerin, disner ve zincirli degirmenlerin segilmesi,

graniilasyon geri déniiglim ddngisinin kontrel edilmesinde kantar alti silosunun
kullanilmasi,

{irfin boyutu dagilim énlemlecinin alinmast ve kontrol.

72: Bez filtrclerin kullamilmasiyla dolomit §giitiicilerden gikan emisyonlar <i0

mg/Nm*’e kadar diigtiriiliir.



MET 73: Pruses suyn tesis ici ve tesis diginda peri doniigttiriimesi ve geriye kalan atik suyun
biyolojik aritma tesisinde aritiimas: veya es deger bir giderim verimliliai saglamak amactyla
diger teknikler kullamlarak arttlir.

2.9 Siperfosfailar icin MET

MET 74: Genel MET uygualanir,

MITT 75: Depolama igin Depolamadan Kaynaklanan Fmisyonlara iligkin MET Referans
Belgesi'nde yer alan MET uygulamr.

Met 76: Auk su antma igin Kimya Endiistrisinde Ortak Atik Su ve Atk Gaz Artiimuna iliskin
MET Reterans Belgesi'nde yer alan MET uygulann.

MET 77: Toz seviveleri, bez filtrclerin ya da seramik [iltrelerin kullamlmast gibi yontemletle,
2.5 - 10 mg/Nm>*c diisiiriiliir ve kaya 6giltme igleminde ortaya gikan toz emisyonlart azaltlir.

MET 78: Kapali tasima bantlart kullanilmast, kapal: alanda depolama yapilmasi, tesis
alaniarimn ve sahamn sik sik siiptirilmesi/temizlenmesi ile fosfat kayast tozunun dafiiimast
dnlenir.

MET 79: Asagidaki tckniklerin birinin ya da birkagun uygulanmastyla bitirme béilfimilniin
cevresel performansi Tyilestirilir:

a) plakali firlin sofutucunun kullanimas,
b) sicak havanin geri doniigtiiriilmesi,
¢) uygun boyutta eleklerin, ddner ve zincitli degirmenlerin segilmesi,
d) grantlasyon peri déniigiim déngisiiniin kontrol edilmesinde kantar alu silosuoun
kulfanilmasi,
¢) granilasyon geri donfigimil kontrold igin geveim igi trin boyutu dagihmimn
uypulanmast.
MET 80: Uypun yikama sivilarin kullanidmastyla tlorir emisyonlart azalithr ve HF olarak
adlandirilan {lortir emisyon seviyelerinde 0,5 — 5 mg/Nm¥’e ulagilrr,
MET 81: Tek siiperfosfatlar (SSP), ‘Lrip! siiperfosfatlar (TPS) ya du asitlesmis fosfat kayasi
(PAPR) tiretilirken yikama stvlarinm geri diiniistiriilmesi ile atik su hacmi azaltih.
MET 82: SSP/IPS firetimi va da gok amagh iiretim igin, agafida yer alan teknikler araciigryla,
nétralizasyon, graniilasyon, kurutma, kaplama ve sofutma islemlerinden havaya
gerceklestirilen emisyonlarm azaltilmast ve Tablo 11°de yer alan giderim verimliligine ve
emisyon sevivelerine ulagiimasidar:

a) siklonlar vefveya bez filtrelcr,
b) 1slak yikama, drnegin, kombine yrtkama

Tablo 11, MET’in uygulanmasma iligkin havaya gergeklestirilen cmisyon seviyeleri

. Giderim
Parametre Seviye (mg/Nm?) verimliligi %
Nitralizasyon, NH; 5-30% o
graniilasyon, TTF olarak flariir ] — 5% )
kurutma, kaplama, Toz 16-25 > 80
sogutma HICH 4.-23




* Swalamany alf ksming ytkama maddesi olarak kullamfan nitrik asitle m’us\"dn-ng.;r, 5
siralomanmin fist ksmna ise ykama maddesi olarvk diger asitferin llamimasiyla
wlasibmgi. Uretilen gercek NPK dozuna bagl olavak (6rn Diemonyum fosfat (DAF)) qok
asomeh yikama iglemi uygulansa bile yiiksek suluim seviyelerinin oraya ¢mast
heldemuckiedir.

% DAP sirefiminde H3PO4 ife cok asamalt ykamada 10 mg/Nmd ‘e varan seviyelere ifigkin
tahminde bulunilmaltadir.




EK-6

BRIV K TTACIMLE INORGANIK KIMYASALLAR URETIMI - KATILAR VE
DiIG:ERLERI SEKTORUNDE MEVCUT EN iYi TEKNIKLER (4.2.d ve 4.2.¢)

GENEL HUSUSLAR
(1} Yinetmelik EK-1; 4.2, Inorganik kimyasaliarn tiretimi, dmegin

a) 4.2.d) amonyum Kkloriir, potasyum klorat, polasyum karbonat, sodyum karbonal,
sodyum perborat, glimifs nitral pibi tuzlar

b) 4.2.¢) kalsiyum karbiir, silikon, silikon karbiie gibi nor-metaller, metal oksiller veya
digier inorganik bilesikler

by Teblig FK- 6'da yer alan hususlara giire defietlendirilir
{2) Bu Tehligde cle alman driinlerin listesi:
I.  Temel tiriin olarak adlandwilan beg fidin:
Sada kiilii {sodyum karbonat, sodyum bikarbonat dahil)
o Titanyum oksit (klotlir ve siilfat proscs yollari)

+ Karbon siyahi (kauguk ve dzel simflar)

Sentetik amotf silika (projenik silika, ¢8ktiirillmis silika ve silika jeli)

tnorganik fosfatlar (deterjan, gida ve yem fosfatlar)

Ve ayrica, gok ayrmtibi olmayarek 17 segili érnek tiriin (veya Uirtin grubu) ele alinmaktadur.
II.  Segili drnek irlin olarak adlandirlan 17 driln:

o Altminyum flortr

Kalsiyum karbiir

Karbon distilflir

Demir ikikloriir

-*

Bakurlar ve ilgili triinler

»  Kurgun oksit

Magnezyum bilesikleri

Sodyum silikat

Sibkon karbiir

Zeolitler

Kalsiyum klertir

{:oktiiritmilg kalsiyum karbonat

Sodyum kiorat



s Sodyum perboral
»  Sodyun perkarbonat
»  Sodyum stifit

»  (inko oksit

1 GENEL MET
Genel MET, bu sektdrde faalivet ghsteren (im tesisler igin gegerlidir.
1.1 Cevre Yinetim Sistemleri (CYS)

MET 1: Asagidaki ozellikleri, bireysel kogullara uygun olarak, kapsayan bir Cevie Yénetim
Sistemi (CYS} uypulanir ve bu sisteme bagli kalimr:

u) {ist yBnetim tarafindan tesis igin bu gevre politikasiun tamimlanmast (list yonetim
taralindan verilen taghhiit, CYS'nin dier ozelliklerinin baganlt bir sekilde
uygulanmas igin 60 kogul olarak degerlendirilir),

b} gerckh prosedirlerin planlanmas:,

¢) ayafidakilere dikkat edilerek prosediitlerin uygnlanmasi:

i, yam ve sorumlutuk,
ii.  egitim, farkindalik ve yetkialik,
i, iletigim,
iv.  galisan katilimy,
v.  dokiimantasycn,
vi.  etkin proses kontroll,
vii.  bakim programi,
viit.  acil durum hazirlin ve miidahalesi,
ix. gevre mevzuatina uyumun glivence aliina alinmas

d) dzellikle asafudakilere dikkat edilerek performans kontreliiniin yapimasi ve
diizeitici dnlemlerin almmasy:

i. izleme ve Gigiim,

ii. diizenleyici ve dnleyici eylemler,

i, Lkayilatin tutulmasi,

v. (YS'nin planlanan diizenlemelere uygun ohup olmadifim ve dogru
bir sekilde uygulamip uygulanmadie belitlemek igin bagimsiz
(uygulanabilir oldugu durumlarda) bir i¢ denetim

e) st ydnetim tarafindan inceleme.

Ozellikle biiyilk hacimli inorganik kimyasallar tvelimi sektorii igin, CYS nin agagidaki
muhtemel zelliklerinin de dikkate almmas: dnem tegkil eder:
[) yeni bir tesisin tasarlanmasi agamasinda initenin nihai olarak hizmet disi

hirakdmasindan kaynaklanabilecek gevresel etki,
g) daha ¢evreci teknolojilerin geligtirilmesi,



hy uygulanabiliv oldugu dwunilacda, eneri verimliligi ve enerji tasarrufu faakiyetleri,
girdi malzemelerinin segimi, havaya emisyonlar, suya desarjlar, su titketimi ve atik
firetimi dahil olmak tivere diivenli olarak sckidrel kiyaslama uygulanmass,

1 SOLVAY PROSESI ILE SODA KULU URETIMI ICIN MEVCUT EN ivi
TEKNIKLER

MFET 2: Ham tuzlu suda toplam wuz tikelimini azaltmak igin teknikler (Grnek olarak ham fuzlu
su kalitesi, yerel sogutma suyw sicaklifis pibi) uygulamr.

MET 3: I'csis giriginde toplam kiregtag: tiiketimini azaltmaya yonelik teknikler (Graegin, daha
diigiik karbonat igerigine, kit yanma dzellikleri ve tag kirlganiifing sahip kiregtagt) uygulamr,

MET 4: Uypun Kalitede kireg tagt segimi igin agafilaki kiterler dikkate alinr:

a) tercihen % 95 —99 aralifinda yiiksck CaCOs igeripi {diigilk MgCOs, Si0z, 803 ve Al
+ Fea 03 igerigii),

b) proseste gerekli olan uypun fiziksel kireg tag Gzelbklen {tanecik boyutu, sertlik,
gizencklilik, yanma dzellikleri},

¢) halikazirda kendi yatagiindan gikanlan veya satin ahinan kiregtaginda smicl agar metal
igerigi (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb ve Zn).

MET 5: Toplam enetfi tilketimini, tiretilen yogun soda killi tonu bagima 9,7 — 13,6 GI (veya
tiretilen hafif soda kiilli tonu bagma 8,8 — 12,8 GI) aralifinda tutimak ve bunun 2,2 2,8
GJfUsinin kireg [rint {initesinde olmasi igin teknikler uygulanir,

MET 6: Prosesten kaynaklanan CQO2 emisyenlanim iiretilen soda kiilii tonu bagina 0,2 - 0,4 ton
%100 CO2 aralipinda tutmak, igin soda kiilil siireci optimize edilir,

MET 7: Konsantre CO; gaz1 ve reaktif kiveg tiretimi igin dikey saftls firin kullantlir,

MET 8: Danutma {initesi atiksularindaki toplam amonyak kayiplarum azaltmak igin, proseste
yllksek amonyak geri kazantm saglanr,

MET 9: Destilasyon ¢ikig ¢ézeltisi tinitesinden alict artama verilen atiksu miktary, firetilen soda
kiilii tonu bagina 8,5 — 10,7 m3 aralifinda olacak gekilde azaltilir,

MET 10: Destilasyon ¢ilag nitesi atiksulanndaki askida kat madde miktan, kalitell
kiregtaglar kullammuyla, tretilen soda kil tonu bagina 0,09 - 0,24 ton katr araliginda olacak
sekilde azaltilr.

MET 11: Agafidaki teknikler kullamlarak askida kat maddeler igeren ve ilgili soda kiilia
firetiminden su ortamima degarj edilen agir metallerin emisyenunnn en aza indirilir:

a) nihai degatim deniz ortamuna yapddigi durumlarda (yerel hususlara bagh olarak denize
veya gelgit etkisi altindaki bir nehrin halicine), biriken katilarin bslgesel olarak
birikmesini Snleyerek katilarm dagiimasint saglamak igin ve her durumda, hammadde
segilimi kullamilarak agr metallerin bogaltimum en aza indirmek

b) nihai degarjin bir tatlt su kaynapma yapildig: ducumlarda, asagidaki tcknikletin en az
bitittin uygutanmasiyla agu metallerin emisyonunun en aza indirilmesi:

i.  uygun besleme stoklannin segimi,
ii.  kaba kanlarm auk sulardan uzeklastirdmasi,



i, birklime/dugiima  gokeltme havuzlar,
iv.  Dbiriktirme/dagitma  yer alti bevtarafi.

alier ortam su kiitlesi dzellikierine bagli olarak aga@idaki tekniklerin en az birinin
uygulanmasiyla askida kati madde emisyonunun en aza indicilmes:;

i, uygun besleme stoklanmim segimi,

ii.  kabakaulann atik sulardan uzaklagtinlmast,
iii.  binktie/dagiima — gokelime havuelary,
iv.  biriklirme/dagitma- yer alic bertaraft.

MET 12: Tuzlu su sallastrmasindan kaynaklanan atik katilar {karbonatlar, siilfatlar, Ca, Mg
ve agir metal ivonlan) icin herhangi bir kullamm alammnin bulunmadifs durumlarda tuzlu su
acaklarnda, bu yamlamiyorsa damitma Gnitesi sivi aligma benzer kosullarda, bertaraf sagianr.

MET 13; Toplam kiregtagt tancsi ve séindiiriiciiden gelen geri doéntigtunii saglanmanng kumiarmn
degarjin azaltiak igin teknikler uygulan.

MET 14: Modcra toz azaltim tekniklerinin bir kombinasyonunu kullanarak ve hammadde ve
iirtinlerin en uygun sekilde taginmast (6rnegin depolama ve tagtma tesislerinin muhafazasi) ile
toz cmisyonlan azalulo:

&)  kuru gaz akymlan igin, havaya verilen toplam <5 — 20 mg/Nm® toz emisyonu
seviyesi elde etmek igin torba filtre uygolanmasi.

b}  1slak gaz akimlar: igin, havaya verilen toplam <25 — 50 mg/Nm? toz emisyonu
seviyesi elde etmek i¢in 1slak yikayicr uygulanmast. Son deneyler, Grnegin
basing dilslim sttlamalan butunan gaz akimlarinda, bu seviyelere ulagmamn
zor olabilecegini gostermektedir.

2 TITANYUM DIiOKSIT
1.2 Kloriir Proses Yolu

MET 15: Ti{); cevherlerini veya sentetik TiQ; hammaddeleri; TiO» igerigi ve safsizhk
(Brnefin magnezyum, kalsiyum, silika ve afir metaller) seviyeleri, maliyet, enerji verimliligi,
kaynak verimliligi ve gevresel etkileri goz tntinde bulundurularak segilir.

MET 16: isleme dncesinde cevherin kurutma ihtiyacim azalimak amacryla TiO2 cevheri
%0,3'in altinda nem igerigini koruyacak sekilde depolanir.

MET 17: Etkin atk gaz yikama sistemi kullanan bir tesisin normal igletimi sirasinda 80;
emisyonlariun 1,7 kg/t ‘TiOz pigmentinin altinda olmasim saglamak i¢in ana onlem olarak
diisiik kitkiirt igerikli kok kismiir segilir ve kulandr.,

MET 18: 2/3/2019 tarihli ve 30702 sayilh Resm? Gazete'de yayimlanan Biiyiik Bodistriyel
Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltmas: Hakkinda Y@netmelipin uygulanmastyla
uyumlu olarak, diigitk klor envanteri muhafaza edilir,

MET 19: Cevherde yiiksek TiQ: igerigi dénigtiirim orammn korunmass, klor kagmasimn
tinlenmesi, reaksiyona ginnemis olan cevher ve kokun taginmasinm ve reaktdrde/reaktérierde
kairlann birikmesinin dnlenmesi igin klorinatdriin/klorinatérlerin en uygun akigkanlastirma
hizinda kararh igletimi saglamr.



MET 20: Planlanmanns kesintilerde kesinti stiresini en aza indirmek ve konirolsiiz emisyondari
onlemek igin klorinatar Gnitesi, kolay ve hizlt bakima izin verecek sekilde tasarlanu ve igletilir,

Muhtemel dnlemier: klorinatdrin/klosinatérlerin ilgili sicaklik izleme sistemiyle birlikte
klorinatér gévdesinin iy ylizeyinin su tabakali soputma sistemi, devredeki klorlama
veakldrii/reakiorlerinin yedegi olarak yedek kiorlama reaktdrii, kapatilan devredeki klorinatér
ile yedek kiorinatér arasinda hizli gegise izin veren bakim sistemi.

MET 21: Yerel pazar bulunabilirligi, beklenen demir iki klotiir kalitesi ve kollandabilir
miklarta uyemlu olarak, cevherde bulunan salsizliklerdan kaynaklanan metal kloriirler,
prosesten demir iki Ikloriir (FeCly) gozellisi geri kazanimi saglanacak bigimde uypgun igleme tabi
tutulur.

MET 22: Yerel pasar bulunabilidigi, bekienen firlin kalitesi ve tesisle ilgili ekonomik
etkenlerle uyumlu olarak, proses gikis gazindan, yeniden kullanm igin hidroklorik asit, sodyum
hipokloril ve kiikiirt geri kazanim saglamr.

MET 23: TiCldin TiOz'ye verimli bir sekilde oksidasyonu igin, enerji girdisi ve tesis
igletiminin giivenilirligt ile her bir oksidasyon tekniginin maliyet ve avantajlan dikkate almarak
toluen yakith [irin veya plazma ark firinn kulianthr.

MET 24: Oksidasyon ve klorlama ilniteleri, TiCl stok seviyesini diigiik tutmak, minimum klor
tiiketimi saflamak ve digik enerji kullamru elde etmek amaciyla, dogrudan kler geri
déniigiiminiin saglandig: bir siireg dongiisii iginde tasarlanr ve igletilir,

MET 25: Klorinatoriin kati birikiminden kaynakl arizalanma riskini en aza indirmek igin,
oksidasyon sisteminden klor geri déniigtim devresine TiOz tozu tagimmu, torba filtre kullanim
gibi yéntemlerle en aza indirilir.

MIET 26: Bitirme iglemlerinden kaynaklanan sive atiklarda bulenan TiOz pargaciklarimn degarjc
ve TiO: tozu emisyonu en aza indirilir. [lgili MET [ES’ler Tablo 1 ve Tablo 2 'de veriimektedir.

MET 27: Enerji kullanuw biiyiik tlgiide son tirlinin 8zelliklerine bagh olmak tizere, toplam
enetjinin goguniugunun bitirme iglemler] bélimiinde harcandifn dikkatc almarak, (lam
kapasitede caligtirilan tesislerde) kloriir prosesinde toplam enerji verimliligi yiikseltilic. Miigteri
spesifikasyonunda son pigment iiriiniinde daha ince tane boyu istenmesi halinde islak islem ve¢
bitim iglemlerinde enerji artirilir,

MET-IES:
Tabto 1. MET"in uygulanmasiyla iligkili havaya verilen toplam emisyon seviyeleri
Parameire Toplam Emisyon Seviyesi
Toz/partikiil madde ' 0,1 ~ 0,2 kg/t TiOs pigmenti
S0, 1,3 — 1,7 kg/t TiOz pigmenti
HCI 0,03 --0,1 kg/t TiO pigmenti




MET-IES:

Tablo 2. MET?in uygulanmasiyla ikiskili suya verilen toplam emisyon seviyeleri

Parametre Toplam Fmisyon Seviyesi
Hidroklorik asit 10 - 14 kgft TiO, pigment] :
""" T Klortler 38 — 330 kg/1 Ti0 pigmenti*
Askida kali maddeler 0,5 - 2,5 kg/t Ti(); pigmenti
Demir bilegikleri 0,01 - 0,6 kg/t Ti02 pigmenti

(Y Kioriiler icin, yerel dizeyde, alict su ortanuem ve kullunmtian hamnaddelerin
absorpsiyon kapasitesi dikkate afmmafidu
1.3 Siilfat Proses Yolu

MET 28: Temel hammadde segimi yapildiktan sonra, éitnegin yagam déngiisti degerlendirmesi
(LCA) ve tesis kapasitesine dayalt olarak, hammadde ve enerji tiketimini azaltmak ve atik
iiretinini azaltmak icin, zararh safsizlik seviyesi miimkiin oldugunca diigitk seviyede olan TiOz
hammadde secilir ve kullamlir, Hem titsnyum ciirufu hem de ilmenil, uygun maliyetli olmalari
ve ditgitk gevresel etkilere ve TiQy tesisi sahasinda enetji ve diger yenilencmeyen kaynaklarin
verimli kullanim: saglamalan koguluyla ayn ayn veya karigimlar halinde segilebilir ve
kullamlabilir,

MET 29: 130> hammaddesi temin, tagma, altm ve depolamass, dglitme ve igleme dncesi
hammaddenin kurutulmas ihtivacini 6nlemek igin diigiik nem igerifi korunacak sekilde
yonetilir.

MET 30: Cevherin tagimasi, kurutwimasi ve dgiitiilmesinden kaynaklanan toz emisyoniari,
uygun filtre bezi malzemeli yiiksek biitiintiiklil torba filtreler ve toz kayiplannin kentroliine
yonelik bir bakim rutini kullanttarak en aza indirilir. llgili MET IES’ler Tablo 3" te
verilmektedir.

MET 31: Ayngtirma verimliligini en yiksek seviyeye gikarmak igin cevher en uygun boyda
G ntiliir.
MET 32: Hammadde olarak ilmenit kullamldiginda siirekli ayrigtirmanm dzha uygulanabilir
oldugu ve sanayide maksimum verimiilik igin kesikii prosesin optimize edilmesi konusunda
bilyitk deneyim butundugu akdda tutularak cevherin hem kesikli hem stirekli ayrigtirmast
kullarlr.

MET 33: Kiikiirt emisyonlarint azaltmak ve tesis sahas: gikaginda yan iciin otarak kullanilabilir
kitkiirt bilesikleri iretmek igin ayristine: qikig gazdan isleme tabi tutulur. Tlgili MET IESler
Tabloe 3 'te verilmigtit.

MET 34: Aynstinicr ¢hzeltisinde demir iyonlarmin demir ild iyonlarina indirgenmesinde,

cozeltinin krom veya nike! gibi agir metallerle kontaminasyominu Snlemek igin uygun nitelikte
hurda demir kullambir. TTurda yiizeyinde kir, vag, gres ve diger kirleticiler bulunmamalidir,

MET 35: [lmenit bazli hammaddelerin iglenmesinde, ardil kullamimlar igin prosesten
giderimini oplimize etmek fizere, bakurlarmn {demir siilfat heptahidrat) kristallcgtivilmesi ve



ayrilmast amaciyla kesikli veva sitrekli sistem uygulamr,

MET 36: Titanil siilfatin hidvolizt ve TiO2 hidrat ¢okelmesinde, kalsinatdr degarjimn uyumlu
tane hoyu dagilimum saglamak igin gokirdek Gretim sistemi uygulanmasidir.

MET 37: Ana c¢bzeltiden (aiiclii asit) titanyum dicksil hidratimun  filtrasyonunda,
yikanmasindan énce filtre ¢amurundan seyreltilmemis giiglii asidi maksimum miktarda
aywmal igin, glighii ve zayif asidin en etkin sekilde aynlmasis sagiayan bir sistem kullambir.

MET 38: Kullantlmis post-hidrolitik {giicli) siilfiirik asidin kullammima yinelik olarak asit
notralizasyonunn kullanirken, kullamlabilir algn iviinerinin iiretimini optimize cderek, bertaral
igin géinderilen malzeme miktar en aza indirilir.

MET 39: Kullamlmmg asidin, titanyum cevherinin ayngtindmas: veya diger eg diviinlerin (yas
fosforik asit, gitbre, gimento katki maddesi) imalan igin Ti()z tesis sahasinda veya saha diginda
yeniden vogunlagtinddii ve yeniden kullanldifi duromlarda, siiifiirik asit derigimi ve tuz
kavrulmasi igin enerji tilketimi en aza indirilirken, asit geri dénfigtim devresinde birikmelerini
anlemelk i¢in konsanire asidin metal siilfat igerifl minimum seviyeye indirilir.

MET 40: Enerjl tasarrufu amaciyla firmmlarda kalsinasyon ve sicak qikis gaz geri doniistimii
snoesinde, TiOz pigmentlerinin kalitesinden 6diin vermeden enerji kullanimin en aza indiren,
basingls filtre gibi kalsinasyon sistemleri kullamhir.

MET 41: Kalsinator gikis gazt igleminde, genelde toz ve 80 acrosolil clekirostatik filtrelerle
giderilitken, gazin S0; bilegeninin katalitik olarak SOs’e yitkseligendigi ve daha sonra geri
doniisiimii saglanan sillfiirik asit olusturmak tizerc absorbe edildigi sistem uygulan. {lgili
MET IES’ler Tablo 3 'te verilmistir,

MET 42: Tamanu sillfat prosesi ile TiO; imalatinda muhtemel eg iiriinler olan demir stilfat,
ferrik silfat, demir cksit ve diger bakirla ilgili diriinlerin yam sira, yeniden yogunlagtilmig
shiffiirik asit ve algl geri kazanim ve dretimi desteklenir.

MET 43: TiO; tozunun ve bitim islemlerinden kaynaklanan sivi atiklarda TiO; partikiillert
desari1 en aza indirilir, Igili MET [ES'ler Tablo 3 ve 4'te verilmistir.

MET 44: Siilfat proscsinde toplam enerji verimliliinin TiO» pigmenti igin 23 — 41 GlA
araliina  (tam kapasitede cahstirilan tesislerde) ve buradan asafidaki araliklara
yilksellilmesidir:

4} sillfirik asit nétralizasyonunu igeren proseste 23 — 29 G/t TiO; pigmenti
b) siilfiirik asil yeniden yoguniastirimasimni igeren proseste 33 — 41 GJ/ Ti0; pigmenti.

Astt notralizasyonu ve/veya asit yeniden yogunlaghriimas igin AB TiO: sanayisi genelinde
kullamlan farkl sistem kombinasyoniart dikkate alindifiinda, yukarida a) ve by maddelerinde
belirtilen ug arahiklar yalmzea ilgili TiO; fesisindeki toplam enesji verimliliginin tahmini igin
gisterge seviyeler olarak gegerli olmaktadir,

Ayrica, son iglem héliimtiniin toplam enerjinin biyiik boliimint (10 - 15 GI/t TiO, pigmenti
arahginda) kulandifn ve enerji kullammuue bitylik Slgtide son iirlinin dzelliklerine bagh
oldugu unuiulmamalidu. Miigteri spesifikasyonvnda son pigment irlintinde daha ince lane
boyu istenmesi halinde bitirme iglemlerinde enegjinin artinimas: gerekir.



MET-1ES:

Tabln 3. MET in uygulanmasiyla iliskili havays verilen teplam emisyon seviyeleri (siilfat
prosesine dayuh {itanyum dioksit {esisinin tim inuhtemel konfigiirasyonlarinda)

Paramelre Toeplam Emisyon Seviyesi
0,004 - 0,45 kgh Ti0; pigmenti
<5 —20 mg/Nm*

Toz/partikiil madde

50, 1,0 - 6,0 kg/t TiO; pigmenti
NOz kalsinattr NOx emisyonlart izlemesi*
HsS 0,003 - 0,05 kg/t TiO» pigmenti

(*) Bu sanayide he."hfmgi_gj}"'fjirﬂ.fnc'f}" anlen i';J_r:g"u?a}id:g:m' dair kawnt yoltur. NOy izlemesi,
gelecektekd iglemiere ifishin temelin bultimmasma yarduncr elabileceltir.

MET-IES:

Tablo 4, MET?in uygulanmasiyla iligkili suya verilen toplam emisyon seviyeleri (sitlfat
prosesine dayal titanyum dioksit tesisinin tiim muhtemel konfigiirasyonlarinda)

" Parametre Toplam Emisyon Seviyesi
804 toplam 100 — 550 kg/t Ti0; pigmenti
Askida kati maddeler 1,0 — 40 kg/t TiO2 pigmenti
Demir bilesikleti (Fe) 0,3 — 125 kg/t TiOz pigmenti
Crva (Hg) 0,32 mg - 1,5 gft TiO: pigmenti
Kadmiyum (Cd) 1,0 mg - 2,0 g/t TiO; pigmenti

3 KARBON SIYAHI
MET 45; Diigiik kitkiirtlii hammadde kullamlur.

Yiilik ortalama olarak %0,5 - 1,5 arahfmda kilkiirt igerigine sahip digik kiikirtld birincil
hammadde kullanl1r.

Karstlik geten MET’e dzgii 8zglil emisyon seviyesi, yilhk ortalama olarak, firetilen kauguk
smifi karbon siyalu tonu bagina 10 — 50 kg SO04’tir (SO2 olarak). Bu seviyeler, ikincil
hammaddenin dogal gaz oldupu varsayilarak elde edilmektedir, Difer sivi veya gazh
hidrekarbenlar da kullanilabilmektedir.

Ozel simf karbon siyah (yiiksek yiizey pigmentli siyahlar) iiretiminde, daha yiiksek emisyon
seviyeleri beklenmekiedi.

MUIT 46: Enerji tasarrufu igin proseste gerekli olan havaya 6n 1sitma uygulanir, Proseste htiyag
duyulan havamn, 11 esanjdrlerinde, finn siyaly reaktdrinden gikan sicak gazlarla (karbon
siyalu igeren) 6n isitma saglanse,

MET 47: Karbon siyah: toplama sisteminde, en uygun igletim parametreleri stirdiirtittie, Yiksek
karbon siyalu toplama verimliligi ve filtrelenen atik gazda minimum artik karbon siyatu firiin
kayplarima ulagmak igin yiiksek performansl: bir bez filtrenin uygularr.



MET 48: Atk gavin enerji igerigi kullambir. Yeni tesisierde, bu yon, eneji gerl kazammu igin
en bitytik potansiyell sundugundan karbon siyah tesisi i¢in yer se¢iminden fnce gz Sniinc
alinmalidi. Muhiemel pazarlanabilir driinler, giig, buhar, sicak su ve atik gazin kendisidir.

Alev bacasinda oldugiu gibi, enetji gert kazanimi olmadan, geriye kalan atik gazm yakilmasi
valiuzea, ekonomik olarak uygulanabiliv tim enetji geri kazarum olanaklan tiketildiginde poz
oniine alinabilinektedir.

MET 49: Enerji tiretim sistemlerinde artik gazin yakilmasindan kaynaklanan baca garinm NOs
icerigini azaltmak igin birincil NOy giderim teknikleri uygulante.

MET 50: Hava lagima sistcrni, baca gazt (vent) toplama sistemi ve kurutueu tasfiye gazt igin
bev. filtreler uyputanir,

MET 51; Spekt dist karbon siyatu prosese geri verilir,
MET 52: Su geri déntisiimii saflanr,
4 SENTETIK AMORFT SILIKA
1.4 Sentetik amorf pirajenik silika

MET 53: Cikis gazi Clp emisyonianmi 3 — 10 mg Cl/Nm’ sevivesine indirmek igin, ¢ikis
gazindan klorun kostik soda ¢zeltisi ile son yikamasion izledigi meveut iig birincil, prosese
entegre klor indirgeme tekniii (Hz enjeksiyonu, Ho/CHq enjeksivonu, yakma) uyguianr.

MET 54: HCl emisyonlarin: ¢rig gazim <10 mg HCI/Nm? seviyesine indirmek igin, gikag
gazindan hidrojen kloriiriir kostik soda gbzeltisiylc son yikamasinm izledigt sulu absorpsiyonun
uygulanmasi yoluyla atik gazdan hidrojen klorir giderilir,

MET 55: Son atign sodyum hipoklorit igerigini, yesel akarsuya verilen bir m® sivi afikta
(aritilmig atiksu) maksimum <10 g NaOCI seviyesine indirilmesi igin hidrojen peroksitle
reaksiyon veya heterojen katilitik doniistiirme yoluyla sodyum hipoklerit ¢ozeltisi atik alumy
isleme tabi tutulur,

MET 56: Havaya verilen partikiil madde icerigini, bir m? gikis havasinda <20 - 50 mg silika
arahfina indirmek icin, bez filtreler dahil toz giderim teknikleri uygulanir. Ayrica, pirojenik
silikanm, gaz akimindan toplanmas: daha zor olan mikronalt partikiillerle nitelendirildigi
unutulmamalidir.

MET 57: Hammaddenin tetraklorosilan ve hidrajen oldugu kabultiyle, hidroklorik asit
absorpsiyenu dahil ancak, herhangi bir yardimer tesis, atik gaz islemi ve atiksu antma olmadan,
tretim tesisinin tam kapasite kullanimiyla firetilen sentetik amorf pirojenik silika tonu bagina
15 - 18 GJ araltfinda tipik net buhar ve elektrik titkelimi saglanr.

L.5 Sentetik amorf ¢Blctitriilmils silika ve silika jel

MET 58: Istenen iiritn 8zelliklerini elde etmek, cncrji lasarrufu yapmak ve toz emisyonlarin
azaltmak i¢in, ¢aiktirilmiig silika ve silika jel sivfkatt aymma, kuarutma ve toz toplama
sistemlerinin optimize edilmig tasanm ve igletimidir.



MEL 59; [lavaya verilen partikiil madde igerigini, biv m* ¢ias havasinda <100 20 me silika
arahgma indivmek igin, bez filtreler dahil toz giderim (ekniklen uygulanie. Belli driin
simflarinda, 40 mgfm3'e kadar gikan degetler beklenmektedir.

MET 60: Hammaddenin sulu sodyum silikat ¢iizeltisi (su cami) ve mineral asit oldugu
kabuliiyle, herhangi hir yardimer tesis, atik gaz iglemi ve atiksu artma olmadan, iiretim tesisinin
tam kapasite kullammiyla iiretilen senietik amort ¢8kidriilmiis silika veya silika jel tonu bagina
15 - 24 G} araligmda tipik net buhar, elektrik ve dogal ga: tiketimi saglanir,

5 INORGANIK FOSFATLAR
1.1 ‘Yesil’ tostorik asit bazh deterjan sinifi sodyum tripolifosfat (STPP) iiriinii

MET 61: Ticari sl *yesil’ fosforik asit tedarikgileriyle, temin edilen asidin kalitest ile ilgili
uzun sireli siizlesmeler yaparak (veya siirdiicerek} ve hem asit derisimi hem asidin safsizlik
iceriginin diizenli kontrolityle hammadde ve enerji kullamimi ve ST tiretim tesisinde kati atik
desarj1 en aza indirlir.

Benzer sckilde, dogrudan fosfat kaynagt olarak kullanuldigs durumlarda, fosfat kayasimn
kalitesi dnemlidir.

MET 62: Ticari smmf ‘yesil’ fosforik asidin 6n antma, nitralizasyon ve saflagtuma
proseslerinin optimizasyonu yoluyla, ana hammadde tiiketiminin optimizasyonudur. Ornepin,
maksimum kuru STEP fitfind tonu bagma 580 — 605 kg P20s esdegeri ve 570 — 600 kg NaOH
esdegeri araliginda tutulur,

MET 63: Kutlandan ‘vesil’ asidin kalitesi ve son detegjan siufi STPP triintiniin kalite
gereksinimlerine bagh olarak, kat1 atik emisyonlanimn, valorizasyonn gergeklestiviimeyen algt
ve diger katkilarin, tiretilen alginim etkin bir sekilde valorizasyonu gergeklestirilecek kalite ve
formda olmalidir. Ornegin, kurn STPP {iriini tonu bagina 100 - 230 kg katt atrk seviyesine
diigtirmel.

MET 64: Onleyici teknikler ve azaltim tekniklerinin uygun kombinasyonunu uygulayarak
havaya verilen flor, fosfat ve toz emisyoniart azaltilir. Ornegin flor, fosfat ve toz emisyonlarmm
sirastyla 0,5 kg Ffton kuru STPP, 0,5 kg P20s egdegierifion kuru STPP (yag hava akimlart) ve
0,9 kg toz/ten kuru STPP’nin (kuru hava alamlan) altina indirilir.

iligkili emisyon seviyesi (IES), toz igin <20 mg/Nm? (kwru hava akimlart}, flor igin <3 mg
F/Nmtiir (kuru hava akimlary),
MET 65: Temin edilen *yesil’ asidin derigimine bagh olarak, temin edilen asidin derigiminin
kontroldi, prosesin optimizasyonu ve igletiminin ileri kontroltiyle, toplam termal eneti
kullanuminin azalulmasidir. Omnegin 5 — 12 G¥/ton kuru STPP iiriinii araligina indirilir,

1.1 Saflagtininng yag fosforik aside dayah guda ve deterjan smifi STPP iiriini

MET 66: Gida smifi fosfatlarin irstimi igin hangisi uygunsa, saflastmimg giibre sinufi olmayan
yay fosforik asit veya sl termal st fosforik asidi scgerek, (azellikle, prosesten kaynaklanan
kat atiklar giderilerck ve enerji tiiketimi azaltilarak) cevre tizerindeki etki azaltihr,



MET 67: Proses parametrelerinin optimizasyonu ve kontreliiyle, ana hammadde tiketimi
maksimum, kuru gada sy STPT Girtinit tonu bagina 581 — 588 kg P20: esdegenri ve 545 — 550
kp NaOH csdegeri aralifinda iutulur.

MET 68: Onicyici teknikier ve azaltim tekniklerinin uygun kombinasyonunu vygnlayarak
havaya verilen flor, fosfat ve oz emisyonlan sirastyla 0.3 ky F/ion kuru STPP, 0.5 kg P20s
cydegerifton kuro STPP (yag hava akimlan} ve 0,9 kp toz/ton kuru STPP'nin (kuru hava
akamlart) altina indirilir,

MET-IES: toz igin <20 mg/Nm® (kuru hava akimlan), flor igin <3 mg FNm®tiir (kuru hava
aksmlarr},

MIET 69: Kullanilan saflagiinlmiy gibre sifi olmayan yas fosforik asidin derigimine bagh
olarak, temin edilen asidin derisiminin kontrolil ve diizenli olarak prosesin optimizasyonuyla,
toplam termal enerji titketimi 4,8 - 8,3 (1) / ton kuru grda sintfy STPP dirtinit acahfima indirilir.

1.2 Yem tostatlar: - yem sifi dikalsiyum fosfat (DCP) diriinii
1.2.1 TFosforik asit yoluyla iiretilen yem fosfatlar

MET 70: Yem sifl fosfatlarin Girefiminde, ¢evre tizerindeki etkinin azaltilmast igin glibre digt
sunfl saflagtirilnng yas fosforik asit segilir. Bu segim, dzellikle proses kaynakl: kat atik
miktanmn ve cnerji tiketiminin en aza indirilmesiyle saglamr.

MET 71: Proses parametrelerinin optimizasyonu ve kontrolityle, ana hammaddeler olan
saflastorilmuy yem simli losforik asit ve CaO (veya CaCOs) titketimi, %18 DCT iiriinii tonu
bagina 0,4 — 0,5 ton P205 esdegeri ve 0,2 — 0,3 ton Ca esdegeri aralifiinda tutulur.

MET 72: Asit kogullandirma ve reaksiyon smasinda olugan dokiilen malzemelerin geri
kazantlmas: ve suyun yeniden kullamimasiyla, atilksulardaki fosfat igerigi 0~ 5 g P / m? atiksu
seviyesine dligtirliliir.

MET 73: Onleyici énlemler ve toz giderim teknik lerinin uy gun bir kombinasyonu kullantlarak,
havaya verilen toplam toz emisyonlart egzoz gazinda <20 mg/Nm’ (kuru hava akimlari)
seviyesing indirilir.

MET 74: Kullamlan saflagtirilmis gitbre digi sifl yag fosforik asidin derigimine bagli olarak,
asit derigimi kontrol edilir ve proses siirekli optimize edilerek, toplam enerji titketimi 40 — 350
kWh / ton kuru yem sinufi %18 DCP firiinii araligina diistiriiliir.

1.2.2  Hidroklorik asit yoluyla iiretilen yem fosfatlan

MET 75: Yem simufi dikalsiyum fosfat iretimi, potasyum siilfat iiretimiyle entegre cdilerek
hammadde ve eneiji tiiketimi en aza indirilir, Bu sayede, dzellikle hidroklorik asit atik akimnun
kullamlmasiyla gevre fizerindeki etki azaltilir.

MET 76: Proses parametrelerinin optimizasyonu ve konlroliyle, ana hanunaddeler olan fostat
kayasi, hidrokorik asit ve Ca0O, CaCOs veya Ca((OH)z diketimi, %18 TICP firGnii tonu bagma
0.6 - 0.8 ton %100 HCl ve 0,125 0,290 ton Ca araliginda tutulur.

MET 77: Proses sularmun antilmast, suyun veniden kullamlmas: ve sivi atik iglemiyle,
atiksulardaki fosfat igerigi 1 — 8 g P/ m* atiksu seviyesine diigiiriilir.



MET 78: Onleyici dnlemler ve toz giderim teknikierinin uygun bir kombinasyonu kullantlarak,
kurutma prosesi kaynakli toz emisyonian 10 — 50 mg toz/Nm? gikay gazi (kura hava akimlari)
igletim araliginn alt seviyesine, diger adunlardan kaynaklanan toz emisyonlan ise 10 - 20
mg/Nm* (kuru hava akimlar) igletim araligmn alt seviyesine indivilir.

MET 79: Onleyici dnlemler ve 1slak yikayiedann uygun bir kombinasyonu kullamlarak,
hidrojen kloriir cmisyonlan 10 30 mg HCYNm® egzoz gaz igletim araligimn alt seviyesine
diigriiliir ve koku emisyonlars azakir.

MET 80: Prosestc kullantlan fosfat kayast safhgiun dizenli olarak kontroliyle, proses
kaynakl katt atik desarji 100 —240 kg / ton %18 DCP (iriinii seviyesine indirilir.

MET 81: Isletim parametrelerinin kontrolii ve prosesin optimizasyonuyla, toplan enenji
titketimi, 530 — 1150 kWh/ (on kuru yem simifi %18 DCP tiviinii seviyesine indirilir.

6 SECILEN ORNEK BUYUK HACIMLI INORGANIK KIMYASAL SEKTOR{
URUNLERI

1.1, Aliiminynm Floxiir
1.1.1 Kuru fluorspar prosesiyle aliiminynm floriir firetimi

MET 82: Proses ¢ikis gazindan HF nin etkili bir sekilde temizlenmesi igin bir veya birden fazla
yikama adim kullamlarak havaya salinan dzgil flor emisyonlar, dretilen her hir ton AlFs
bagina 0,01 kg I seviyesine diigtiriiiir.

MET 83: Siklonlar, 1slak yikayicilar ve bez filtreler kullamlarak farkh kaynaklardan havaya

salman toplam 6zgiil toz emisyonlan, firctilen her bir ton ALF; bagmna 0,05 kg toz scviyesinin
altinda tutulur,

MET 84: Akiskan yatakii reaktor, aktivalsr ve ddner finndan gikan sicak proses gazlarmdan
enerji gerl kazanlarak, bu enctji fluorsparm kurutaimasinda ve reaktantlann 6n 1stiilmasmda
kullaniir. Biylece prosesin genel enerji verimiiligl artinhr.

MET 85: Proses paramctreleri ve proscs kontrolii optimize edilerek suya bosaltilan flor miktart,
tiretilen het bir ton AlFs bagina 5 kg F seviyesinin altinda tutulue.

MET 86: Atk anhidrit geri kazanim cn iist dfizeye gikarilarak ve bundan sentetik anhidrit yan
Uriini elde edilerek prosesten gikan kati auk miktan azattihr. AlFs tretiminde kullanilan
hammaddelerin saflify arttikga, sentetik anhidrit yan Griinindn kalitesi ve satis potansiyeli
yiiksclir,

1.1.2 Islak fluosilisik asit prosesiyle aliiminyum floriir iretimi

MET 87 Flor bilesenlerini proses gikis gazindan etkili bir sekilde temizlemek igin filircler ve
absorpsiyon kuleleri kuflanarak havaya salman &zgil flor emisyonlan, tretilen bir ton AlF3
bagina 0,015 kg F'yc diisliriilin,

MET $8: Prosesten gikan auk sivilan kiregle ndtralize cderck suya salinan §zgil flor
emisyonlan diretilen bir ton AIF3 bagina 0,1 kg F'ye disliriiliir.

MET 89: Tlam silika ve kalsiyum floriir, saulabilir yan iriinlere déniistirilerek siregten
kaynaklanan kats atik miktarl en 2za indirilir,



1.2, Kalsiyum Karbiir
[.2.1  Elektrotermik fornla kalsiyum karbiir tiretini

MPF.T 90: [stenmeyen yan reaksiyonlar ve eneji israfim cn aza indirmek ve hammaddelerde
demir oksit, Si0z, AlOs, MgO ve azol, kikiirt ve {oslor bilesigi gibi salsiziklann fazla
miktarda bulunmasini Gnlemcek igin uyguen kalitede hammaddeler segiliv ve hunlarn safliklan
kontral edilir. Ozellikle:

a) nem igerigi %2nin altmda, kil igerigi %15'in (optimum %10} altmda ve (kapah
firmlarda) tane boyuta 3-25 mm olan kurutulmus kok kullantimas,

b) kiregicki magnezyum igerifiing %2'nin altinda ve tane boyutunu 6 ila 50 mm arasinda
tutulmast, COy igerigini %2'nin altna indirmek igin olabildifinee yumugak kireg
{genellikic algitag) kullanilmass,

MET 91: Kalsiyum karbiiv tesist, hammadde ve cnerjinin verimli kullanumaswin saglayacak
sekilde tasarlanur, sletiliv ve gerekli bakum islemleri yamhr. Ozellikle:

a) kapal firin bulunan kalsivum karbiir tesisinde bir ton CaCy bagma 930 kg kireg (%94
Ca(}), 550 kg kok (kuru, %10 ki), 20 kg elektrot malzemesi ve 3200 kWh elektrik
kullanilmasi ve CO fwm gazndaki enerjinin degerlendirilmesi veya finin gazimin
proses girdisi olarak kullamlmasi,

b) agk tip finn bulunan kalsiyvum Kkarbiir tesisinde (CO gazimin toplanmadigi)
kullanilabilecek hammadde ¢esidinin daha fazla oldugu ve prosesin esneklifi gz
éniinde byulundurularalk hammadde ve enerji tasarrutu yapilmasi ve Uretimin gevre
fizerindeki etkisinin azalhlmas.

MET 92: Kapah firnlarda, toz yiikli CO fina gaz tamamen toplamr. Islak veya kuru toz
giderme sistemleri kullanilarak gaz, 1-5 mg/Nm? seviyesine kadar temizlenir. Arindictlnug firn
gazindaki eneri, tesis iginde veya diger iglemlerde kullamilie

MET 93: Agik tip firinin kullamildigy CaCa tesislerinde ottak toz giderme sistemi kullamlarak

firin ve bogaltma gazindaki nihai toz igerigi 3 mg/Nm™e diigiiiltr.

MET 94: Bosaltma iglemi sonucu olngan duman emisyonlart, kuru diuman ekstraksiyon sistemi
ve torba filtreler kullanilarak firetilen her bir ton CaCs bagina ¢ g toz seviyesine dilstiriillir,

MET 95: Havarun hapsedilmesi ve diger emisyon kaynaklaridan {vagon bogalima sistemi,
pargalayici, kok kuruima, hammaddeyi tozdan armdirma, kalsivum karbiic depolama)
kaynaklanan toz emisyonlar torba filtreler kullanarak 1- 5 mg/Nm® sevivesine ditgtiritiir.

1.3 Karbon Disiilfiir
13,1 Metal prosesiyle karbon disiilfiiy dretimi

MET 96: Havaya salinan emisyonlar azaltacak dnleyici onlemleri uygulayarak havaya salinan
karbon disiilfiir crisyonlan bir ton nihai C8; iiriinil bagma 12 g C8; altina digtiritlin:
a) isletmeye alma ve kapatma islemlerinin sayisium en aza indirilmesi,
by difiiz emisyonlar: dnlemnck igin ckstra sredirmay. bafilant elemanlan, (lang kegeleri ve
sall stechrmayz tasanmly pompalar kullandlmasi,



¢) suyla kapatma ile tirtn depolama yapilicken su depolama tanklarinda su yiizeyinin
kapatilmast,

d) suyla kapatma ile driin depolama yapulitken kaplacn doldurutmast siwasimda gikan
havamn yakalanmast ve atitlnas,

¢) {riin depolama igin sabit kubbeli tanklar kullamilicken yitksek ve diigiik basing i¢in
emuiyet valfleri, beyaz boyalt tanklar ve buhar dengeleme sistemleri kullanmak.

MET 97: Claus prosesinin atik gazindan ¢ikan kiikiirt bilegiklerinin (SO2 ve HaS) elemental
kikiirde dontisme orami yeni tesislerde %99,8%n fizerinde, meveul lesislerde ise %99,5'n
iizerindc tutulur. By, ¢ikig gazemn 3 mg $/Nm’ alinda nihai stilfidik bilesik konsantrasyonuna
wlagacak sekilde yiksek performansh gaz antma sistemi kurup ardindan atik gaz yakma
iglemiyle gergeklestivilehilir.

MET 98; Desarj edilen atik sulacin sucul ortamlar fizerindeki cikisini azaltmak igin CS:
dirdntindin alkali yikamasi sonucu olugan ve sodyum siilfiir (NazS) igeren atik sular, hidrojen
peroksit {I120z) ile oksitleme yoluyla sodyum siilfitler ve sillfatlar verecek sekilde artili.

MET 99: Desatj edilen atik sularin sucul ortam {izerindeki ctkisini azaltmak igin atik sularin
(CS2 depolama tankmdan tagan) styirma ve ardindan ¢ikan atik gazdaki CSy, termal oksitleme
yoluyla antili.

MET 100: Katalizsrin kullanun smutinii uzatarak (katalizor, gaz kalitesi ve proses kosullar
optimizasyonu) ve CS: bubarlasmin absorpsiyonu igin kullamlan mineral yagm geri
daniigtiiriilmesi yoluyla toprakta bertaraf edilen kat1 atikiar en aza indirilir.

1.4 Demir Kloriir
1.4.1  Kloriir prosesi yontemiyle TiQ2 iirctimiyle entegre demir kloriir ¢ozeltisi firetimi

MET 101; Klorlayici ¢ikis gazimdan (TiOz tesisine geri doniigtiriiliir) FeCly tozu uzaklagtirir
ve agagida belirtilen teknikler en uygun swralamayla kullamlarak {iretilen her ton TiOz bagma
en az 940 kg %20 FeCla gbzeltisi peri kazarulir:

a) FeCl; tozunun sikion iginde ayrilmasi,

b) FeCly tozunun zayif hidroklorik asit iginde yeniden ¢amur haline getirilmesi,

¢} FeClz bulamacinm filtrasyonu,

d) segici gokitrme yontemiyle FeCla ¢ozeltisindeli afir mefal iceriinin ayarlanmast
(Saflagtmlan FeCl; ¢oizeltisinin her bir tonu bagina yak. 160 kg metal hidroksiti kat atk
sahasina gimiilecektir).

MET 102: Karbon {ozu filtrasyon yéntemiyle FeCly camurundan uzaklasuriimasi ve daha sonta
islenerek ekonomik olarak degeri ofan kok firtinii clde edilir.

1.5 Demir Siitat ile [lgili Uviinler
1.5.1 Demir siilfat heptahidrat

MET 103: Satlabilic demir siilfat heptahidrat (demir siilfat) dretimi igin shifat y&niemi
prosesine dayalr TiO; Giretimi prosesi entegre edilip optimize hale getiri lerek TiO: tesisinden
tahlive edilen atik sulavin gevre iizerindeki etkisi en aza indilir. Titanyumlu cevherin demir



icerigine bagl olavak demir siilfat cksiraksiyon ve kulianum seviycler dretilen her bir ton Tiath
bagina 4,5 ton )e250.7110 degerine wlagabilir.

1.5.2 Demir sitlfat monohidrat

MET 104: Silfat vonlemine dayah TiQ: tretim sfirecinde, ¢oktirme ve filtrasyon
ybntemleriyle asit ¢ozellilerinden elde edilen sarlabilir demir stilfat monohidrat retiminde
stilfiirik asit konsantrasyoru ve filtrasyon islemlerinin enleprasyonu we optimizasyonu
safilanmalidir, Pazar talebine baglh olarak monohidrat ve heptahidrat tirclimi arasindaki denge
avarlanabilir,

1.5.3 Demir siitfat heptahidrat ve monohidrat

MET 105: Demir sillfat kurntucusundan gikan gazm femizlenmesi igin bez filtve kullantlarak,
toz cmisyonlarmm her bir ton Kurutulmug demir stitfat heptahidrat ve her bir ton demir siilfat
monohidral basina 0,004 0,08 kg seviyesine indiriimesi saflanmalidir,

1.5.4 Ferrik sitlfat
1.5.4.1 Siv1 ve kati ferrile siilfat itretimi

MET 106: Belirli yerel kogullarda demir siilfatlan yitksek derecede faydalanabilmek igin (ferrik
stilfat pazar talebi, yigilmig demir siilfatin geri kazaniimas ihtiyacs, tesis yapilanmasi, enerji
arz-talep dengesi ve dijer), demir stilfatin nitrik asit ve sitlfiirik asit kangirmyla reaksiyonu veya
demir siiifatin oksijen ve siilftirik asit ile dogrudan oksitlenmesi ile ferrik siilfat ¢ozeltisi Uiretimi
prosesi uygulanir,

MET 147: Sulu venturi firgalama yéntemi ve bez filtreler kullamlarak 40 % Fea(304)
gozeltisinin pilsklirimeli kurutucuyla kurutulmas: sonucunda gikan toz emisyonlar: her bir ton
katy ferrik siilfat firtind bagina 0,03- 0,5 kg azaltilir.

1.5.5 Demir klorosiilfat

MET 108: Klorlayicidan gikan gaz femik siiffatla yikanarak yikayweidan gikan atik gazdan
kaynaklanan hava klor emisyonlar1 0,2 ppm Clz seviyesinin altma indirilir,

1.5.6 Demir oksit pigmenti

MET 109: Hammadde demir stlfatin finnda dehidrasyonundan demir oksit pigmentinin
kurntulmas: ve agiitiilmesine kadar prosesteki islem zinciri optimize cdilerek proses genel
cncrji firetimi her bir ton FepOs iiriinii bagina 28 GJ altinda tutulur.

MET 110: Demir sillfatin demir siilfat monohidrata dehidrasyonumda kullamlan parametreler
kontrol altma almup optimize edilerek demir siilfat dehidrasyon firmundan havaya salinan NOx
emisyonlars firetilen her ton Fex(s igin {yaklagik 150 mg NO»Nm’'e esdefier) 2,6 kg NO;
degerinin altina digiriiliir,

MET 111: Fe;03 tesisindeki iglemler firetim fesisindeki siilfiirik asit tesisiyle entegre edilip her
iki tesisin kapasite kullanimi vzun dnem uyumlu hale getirilerek demir sfilfat monohierat
kalsinasyonu kaynakli havaya salman SOy emisyonlar1 dretilen her bir ton Fe,Os (Yaklagk
1200 mg SOx/Nm™e esdeger) bagina 32 kg SO; altindaki bir seviyeye indirilir.



MET £12: Bez filtre gibi kombine toz uzaklagtimua teknikleri kullanlarak T'e203 dretiminden
havaya salinan toz emisyonlars tiretilen her bir ton Fea(ls bagina 1,3 kg scvivesine diigtril i

1.6 Kursun Oksit

MET 113: Bir ana tiriin filtresi ve ardmdan bir emniyet Giltresi kullanarak ioz emisyonlar <0,1
0,2 mg/Nm” altina indisilir.

MET 114: Atk sulardaki kursun bilesiklerinin goktirtilmesi ve aynlmasmi saglayan katl
maddelerinin destegiyle, fiziko-kimyasal antma yantemiyle kontamine yagmur sulan ve
temizlik islemlerinde gikan suyu antilarak atik sulardaki Pb ierigi tiretilen her bir ton Pb bagina
0,07 - 0,18 g Pb seviyesine dUgitriiltr.

MET 115; Kursun izabe tesisindeki yiiksck Pb igerigine sahip artiklart gert doniigtiicerek
kursun bilesilderi igeren kats atiklarm miktart dirctilen her bir ton Pb bagina 2- 6 kg Ph seviyesine
ditgtiriiliic.

MET 116; Kursun oksit firctim tesisi kapasitesine ve kullamlan leknolejiye bagh olarak, kurgun
firmlarinda enerji verimi yiksek sistemler kullamlarak, dofial gazli fin kullamimas:
durumunda genel enetji tiketimi diretilen her bir ton kursun bagina 350 - 890 kWsa, elektrikli
firn kullamldiginda ise 390 — 420 kWsa aralifimda tutuhur,

1.7 Magnezyum Bilesikleri

1.7.1 MgCl iceren tuzlu su ve dolomitten baglayarak sinter manyezit {Mg0)
iiretiminde uygulanan slak ve kuru proses asamalari

MET 117: Sinter manyezit (DBM) prosesinin optimize edilmesiyle hammadde ve enetji
tliketimi agagidaki seviyelerde tutulur:

a) fiiretilen her bir ton DBM (MgO) bagmna 1,2 ton MgCla,
b} iteetilen her bir ton DBM (MgO) bagmna 1,2 ton dolime,
¢) {iretilen her bir ton DBM (MgO) bagina 11,5 GJ eneji.

1.7.2 MgCl: iceren fuzlu su ve dolomitten baslayarak sinter manyezit firetiminde
uygulanan 1stak proses agamasi

MET 118: Islak proscs asamasinda desarj edilen atik suyun genel hacmi iiretilen her bir ton
MgO bagina 20 m® atik su altinda tutulur, klordr igerifi her bir litre atik su bagina 42 g CI
altinda tutwlur, digerleri arasindan hammaddclerin (MgCly igeren tuzln su ve dolomit) saflifl
ve proseste kullantlan ham MgCl; igeren tzlu suyun safligy kontrol edilir.

MET 119: MgCl: igcren tozln suyun kitkiirdintin giderilmesi prosesi kontrol cdiliv ve ham
MgCls igeren tuzlu su oyuklarindaki algttagmin (CaS04.211:0) bertaraf edilmesivie kat atik
miktar azaltibir.

1.7.3 MgCl ieren tuzlu su ve dolomitten haslayarak sinter manyezit iiretiminde
uygulanan kuru proses agamas

MET 120: Siklon ve elektrosiatik filte (kalsinasyon aduminda), bez filtre (briketieme
adiminda), hat sonlandirict gibi toz azaltma tekniklerini bir arada kollanarak ve ardindan bir
siklon ve (slak venturi yikayier (sinterleme adinunda) kullanarak havaya sahnan toz emisyonlar



firetilen her bir ton sinter manyezit (MgO formunda) bagina 0,3 ke toz yani =235 ma/Nny’
esdeferl seviyesine indirilir.

MET 121: Ay zamanda vguct HCl maddeleri ve tozun da vzaklagtilmasim saglayan bir
venturi yrkavic: kullanarak iiretilen sinterleme ficsm bakimiindeki SOz emisyonlan tirctilen her
bir ton sinfer manyezit (MgO formunda) bagna 0,6 kg SO2 seviyesinin altma indicilit,

MET 122: Proscse entegre yiniemler kullanilarak NOy and CO emisyonlar tiretilen her bir ton
MgO bagina sirasiyla 2,1 — 4,4 kg NO, (NOz formunda) ve 3,5- 14,5 kg seviyelerine indirilir,
bunun igin agagidaki onlemier uypulani:

a) pultama bislimimdeki gazh lnnda NOx icerifi ditgiik bir brillor kullantlmast,

b) kalsinasyon bolimitnde akiga pdre hava/gaz orani ayarlanarak briilsrin regiile
edilmesi,

¢) ikincil fazla bava miklan azalthp yanma sartlanmn optimum hale getirilmesi ve
sinterleme béliimiinde brillor derinliginin defigtirilmesi.

1.8 Sedyum Silikat
1.8.1 FEritme prosesi yintemiyle sodynrm silikat tiretimi

MET 123: Siirekli tank firinlarda havays salinan emisyonlar 10 — 20 mg/Nm’® ¢ikig ga
sevivesine {ortalama Y% saallik degerler seklinde ifade edilir) distirtilitr. Firin/ategleme tzerinde
iyilestirici medifikasyonlar yapilmasy, yikayie1 veya torba filtre kullamlmas: gibi teknikler
wygulanabilir. Sadecc birincil dnlemierin uygulanabildigi durumlarda 50 mg/Nm® gibi
degerlere ulasifabilmekiedir. Déner ocakl: firmlarda havaya salman emisyonlar 30 — 60
mg/Nm?® cikis gazi seviyesine {ortalama Y% saatlik degerler seklinde ifade edilir) digtriléir,
Yikayicilar gibi teknikler kuilamlabilir,

MET 124: Hem siirekli hem de kesikli finntarn kullamldii prosesierde kiikiirt igerigl disiik
yakitlar (dogal gaz) kullanslarak havaya salinan SO; emisyonlare 100 — 200 mg SOHMNm? g1kas
gaz1 seviyesine digiimilir.

Yukanda bahsedilen performans MET hedefine agagidaki durumlarda ulagmak mittmkiin
olmayabhilir:

a) sucami tozu ve cam kirklan geri déatistiirillerek firna verildiginde,

b} gaz yakith firmlarda acil durum yedegi olarak (kesintisiz gaz beslemesinde kesinti
oldugn zamanlarda} agir akaryakat kullanildiginda,

¢) sodyum silikat tesisi akaryakit esasl eldugunda SOz emisyonlart genellikle gok
daha yiiksekiir, bu durumda kuru asitle yikama gibi ikincil dnlemler uygulanarak
dugtiriilebilir.

MET 125: Hava/yakit oranimun azaltilmast, yanma havas: sticakbygumn diigtirtilmesi, kademeli
yanma ve dzellikle NOy igerigi disgiik briilirler kullamlmas: gibi birineil Snlemler nygulanarak
tank firmindan havaya salman NOx crnisyonlar 400 — 600 mg NO»/Nm® ¢ikis gaz: seviyesine
indirifir.

MET 126: Havaya salinan halojen emisyonlanm azaltmak igin birineil nlem olarak kloriir ve
floriir igerigi digitk soda kiilil kullandarak klortir ve floriir bilesikierinin kombine emisyon



degerleri 2,5 - 3 mg (11CI 1 HIFYNm (V% saatlik orlalama degerler olarak ifade edilir) sevivesine
indirilir,

MET 127: Havaya salinan flocic emisyonlarim azaltmak igin birinci! dnlem olarak flortr
igerigi diigtik kum kullanarak ve gerekiyorsa ikincil bon sonu (cknigi dnlemi olarak, havaya
salinan SO3 ve HCL emisyonlarm azaltmak igin de kullamian, kuru asitle ytkama yontemini de
nygulayarak floriir bilesikleri emisyonlun 0.4 1 mg HI/Nm? gikis gazi seviyesine indirilir.

MET 128; Déner ocakli finnlarda (kargt akiy prensibi uygulanu, havays dnden 1sitmak igin isi
rekiiperaidrleri kulfanil, tirtintn igeride kalma siiresi degitirilir) ve tank firnlarinda (15t
jeneratdirieri, 11 gerl kazamml briilorler kullamlir) kullamlan meveul ener)i geri kazaninu
sistemleri uygulanarak sodyun silikat {iretiminde harcanan enerji siirek} doner ocakl: firmlarda
bir ton katt su cam tirtind bagina 4 GJ, siirekli tank finnlarinda bir ton kat su camu driinfi bagina
5 (3J seviyesinde tutulur.

1.8.2 Hidrotermal yéutemle sodyum silikat @tretimi

MET 129: Suva bosaltilan sodyum silikat miktar en aza indirmek igin kanglirma ve
filtreleme proses adimlarinda proses kontrolit iyilestivilerek hammadde tiketimi bir ton %48
Na-silikat gozelti diriinii bagma 323 — 337 kg kum ve 207- 209 kg NaOH seviyesinde tutulur.

MET 130: Prosesin karstrma ve filtreleme adimlarinda proses kontrolii iyilegtirilerek
prosestekd enerji titketimi bir ton %48 Na-silikat ¢dzelti iirlindl bagina 0,4 — 0,6 GJ arahginda
tutulur.

1.9 Rilisyum Karbiir
1.9.1 Geleneksel firm sistemiyle silisynm karbiir liretimi

MET 131: Silisyun karbiir tesisi hammadde tasarrufu saglayacak ve SiC Uretiminin gevre
iizerindeki etkisini azaltacak sekilde tasarlamr, igletilir ve bakumi yapilir.

Cahganlarin saghgimin ve giivenliinin dikkate alinmasi da Snemli bir hedefiir.

MET 132: Bir ton %100 SiC bagina 7-8 MWh elektrik ve hammadde olarak 2,8-2,9 ton silika
ve pet kok kullantlir,

MET 133: H38, SOz ve diger § bilesiklerinin havaya salinan emisyonlarim en aza indirmek
icin bitinci! dnlem olarak kitkiirt igerigi olabildigince dagiik, tercihen ortalama %1,5'in allimda
ve mutlak surette %2,5'n iiverinde olmayan kok kullambr.

MET 134: Asagidaki gibi prosese entegre dnlemier, boru sonu ve toz azaltma tcknikleri birikte
uygulanarak 1oz iretimi ve emisyonlan olabildigince diiguiriliir:

a) finlar sdkmeden énce uzun siite sofutma yapImas,

b) firin yiizeyinin sarj malzemesiyle drtiifmesiyle iitlemelerin hizlica sondiiriilmesi,

¢) firetim salonlarindaki toz emisyonlarmt ezaltmak igin bex filire sistemi veya
elektrostatik filtrelere benzeyen aritma tiniteleri kullaniimasi,

d) hammaddelerin i¢ mekanda depolanmasi,

e) hammaddelerin tagmmast igin kapalifi¢ mekan konveyor bantlar,

) kok &gitme, sarj kangtirma ve arilma iesislerinde i¢ mekana konulacak bez filtre
sistemieri kullani!masi



MET 135: Toz cmisyon seviyelei biv ton %100 S1C bagma 13 kg ile siriandinlir,

MET 136 |lammaddeleri i¢ ortamda depolayarak, 1im faaliyetlerde ¢ok az su kullanarak ve
gerekivorsa kok depolama, kok agiitme, sarj karistirma ve fion alaunda zeminlerde sivi tutncu
onlgmler uygulanarak toprak ve yeralti suyu kerunur,

1.9.2  Freiland firm sistemiyle silisynm karbiir iirctimi

MET 137: Silisyum karbiir tesisi hammadde tasarrufu sajilayacak ve SiC firetiminin gevre
tizerindeki etkisini azallacak sekilde tasarlamr, isletilir ve bakumi yapilir,

Calisanlarm saghfmin ve glivenliginin dikkate alinmas: da tnemli bir hedeftir.

MET 138: Bir ton %100 SiC bagina 6,2-7.2 MWh elektrik ve hammadde olarak 2,8-2,9 ton
silika ve pet kok kullamlr.

MET 139; Kikiudit vzaklagtirmak ve gazdaki enerjivi geri kazanmak igin gaz toplama
ckipmani kurulur.

MET 140: Havaya salinan SOz emisyonlari bir ton %100 SiC bagina 6,4-11 kg seviyesine
disgtirtliir. {Hotlanda'da buna, COS ve CSy'nin ILS'ye katalitik déniistimil ve ardindan gelatl
demiv prosesi kullanarak HaS'in efemental kiikiirde oksitlenmesi dahil olmak fzere kikiirt
giderme teknikleri uypulanarak ulagilmaktadir.) Bir ton %100 SiC bagina 6,4-11 kg SOz
seviyesine ulagilamazsa diigtik kakirtti koklac kullamimalidir.

MET 141: Gaz yakma ve clektrik dvetimi sistemi kullanarak tretilen bir ton SiC bagina yaklagik
1 MWh enerji geri kazanacak gekilde proses gazindan enetji geri kazammi yapihir.

MET 142: Asagidaki gibi prosese entegre dnlemler, boru sonu ve toz azaltma teknikleri birlikie
uygulanarak toz drelimi ve emisyonlan didgiirilir:

&) finnlarin sokiiimesi sirasinda su pilskiitiilmesi (bu ydntem kullamirsa kapali firm
pliskilreme suyu devresi ve atik su aritma sistemi kullanilmalidir),

b} mobil piiskiirtme sislemiyle tesis alanlarina su piiskiirtiilmesi,

¢) tesis alanlarimin her giin siipiiriilines,

d) hammaddcletin i¢ ortamda depolanmas;; kok disanda depolamyorsa su
pliskiirtilerek nemlendirilmelidir,

&) hammaddelerin taginmas1 igin kapali/fic mekan konveyor bantlari,

f) kok 6giitme ve sar} karigtirma igin kapali sistemler,

MET 143: Toz emisyon seviyeleri bir tan %100 SiC bagina 2,5 kg ile siwlandinbi.

MET 144: Asagidaki tekniklerden biri veya birden fazlas kullantlarak toprak ve yeralti suyu
korunur:

a) kok depolama, kok dgiitme ve sarj karigtirmada zemin sivilarim tutmaya yonelik
ontemler,

b) firin alamnin tabaninda tirn tahliye suyunu toplayan bir sisiem ile yeralt: izleme
sisteminin birlegtirildigi sivilart tutmaya yénelik dnlemler,

¢) kiikiirt giderme imitesinde ve atik su aritma éinitesinde srvi gegirmez zemin,

d) atik su teknelerinin tabanminda sivi gegirmez folyo.



1. 10 Zeolitler
1,10.1 Zeolit firetiminde uygulanan wslak proses

MET 145: Cozitlebilir (uzlann ve reaktanlarm weaklagtinlmas igin kullanlan yikama suyu
miktariam iiretilen bir ton zeolit bagina 4- 28 m?® arahgmda olmast saglamr. Bu islem asagidak
hususlar dikkate alinarak gergekleglivilmelidir:

a) filirelemeden gikan ana ghzeltinin reaksiyon agamasina kadar geri déndistiirtilme
derceesine goire gerekli iirlin Gzellikleri,

by sucul ortama desarj edilen atik sudaki alimimyum hilegipi ve askida kan madde
(kolloidal silika igeren) igerigii (sentetik zeolit Gretiminde uygulanan atik sv artma
igleminin ilk adim).

MUET 146: Iyon defiisimi proscsinin yapmidigs zeolit tesislerinde, siiziintilerdeki ve atik
sulardaki iyon defiisimi prosesinden kaynaklanan, ana sivida oksitlemeyle pargalamanin zor
oldugu, organik bitesikler ve zeolitteki iyonlara bagh olarak turlar uzaklastinlir, Bu, senteiik
zeolit fretiminde atik su arnima igin ikinct adun olarak uygulanan dzel atk su &n arma
sistemiyle gergeklegtirilmelidir.

1.14.2 Zeolit @retiminde uygulanan kuru proses

MET 147: Zeolit kuruima ve aktivasyonu ve son firiiniin tasiumasi ve paketlenmesi
adimlarindan itibaren toz eksiraksiyonu ve tiriin geri kazamm igin bez filtvelerle donanlmg
dzel hava yolu sistemleri kullanarak havaya salinan toz emisyonlan tirctilen bir ton zeolit bagma
0.8 kg seviyesinin altma (bir ton zel zeolitigin 1,5 kg seviyesinin altina) diigtivtilir.

MET 148: Senietik zeolit iretiminde titketilen enerji miktary, bir ton son iirtin bagma 11-27 GJ
aralifinda tutulur (zeolit gamuru igin alt suur, kurutulmug zeolit tozu igin fist swr).

MET 149: Ozel zeolitlerin tiretiminde zeolitin tiiine ve gerekli modifikasyonuna bagh olarak
aynt kurutma iglemleri (Ggitme, granilasyon, aktivasyon ve paketleme) igin gereken enetji
miktari tiretilen bir ton nihai 8zel Griin bagina 5,5-15 Gl araliginda tutulur.

1.11.Kalsiyum Kloriir

1.1L.1 Soda kiilii prosesinden ¢ikan atik su kullanilarak kalsiyum kloriir ¢izeitisi
iiretimi

MET 150: Soda kil firetimi sirasinda ortaya gikan ve %10-12 CaCl; igeren 9-11,5 m* atik
¢hizelti, buharlagtuma yontemiyle istenerek 1 ton %100 CaClz egdegerinde satilabilir bir CaCla
¢hzeltisi {irliniine doniigtirilic. Bu islem, diigik basingta gok agamalt buhatlagtiima ve ditgiik
dereceli ssinmn geri kazamlmast gibi yontemlerle enerji kullanumim en aza indirmeyi hedefler.
‘Ton bagma 7,3-9,5 GI encrji kullanlarak, %41 CaClz igeren bir ¢ozelti elde edilir,

1.11.2 MgO yéntemiyle kalsiyum kloriir ¢bzeltisi firetimi

MET 151: Maggnezyum tuzlar firetimi sirasinda ortaya ¢ikan ve %l4-16 CaCls igeren 6,3-7,1
m? ¢dzelli, buharlastirma yontemiyle iglencrek 1 ton saf CaCl: (%100) esdegierinde satilabilir
bit CaClz gizeltisi tiriintine danigtiirilie. Bu islem, %30-40 CaClz igeren bir gozelti elde ctmeyi



hedefler. Frerji kullanima, { ton saf CaClz (%100) bagina 2,4-3.5 GJ araliinda tutularak
minimun diizeyde ttulur, Bu iglem, mekanik buhar sikigtiriet {re-boiler) ve gok asamal
vakumbu buhartagtima teknikles kullaniarak gergeklestirilir,

1113 Asit-kiregtagt ydntemiyle kalsiyum Idoriir ¢hizeltisi iivetimi

MET 152: HCI emisyonlary, 1 ton saf CaCla (%100) eydefierinde %36 CaClz gdzeltisi iirinil
basmna 0,1 kg HCI seviyesinin altma diigiiriiiir. Bu, reaksiyon atik gazinim su ile yikanarak HCl
ve aerosoliin uzaklagtlmasiyla saglamr, Bu ybntem, temiz COu'nin sonraki kullanmmimn
miimkiin oldugu tiim yerlerde COz emisyondarin da azaltur,

MET 153: Kati atk desarji (inert veya ¢8kelmis kalsiyum ve magnezyum tuzlari), | ton saf
CuClz (%100} egdeperinde %36 CaCl: ¢dzcllisi iiriinii bagina 140-280 kg araligina dilgiirili.
Bu, vitksek saflikta hammaddeler kullamlarak saglanir. Bu hammaddeler arasinda yiiksek
CaCO: igerigine sahip kiregtagt (tercihen en az %98 CaC0.) veyitksck konsanirasyonlu
hidroklovik asit (tercihen en az %33 HCL) bulunur.

Kati alk desarjimn operasyonel arahfin st seviyesinde olmas:, prosesin malzeme
verimliliginin diigmesine neden ofur {kiregtagt kalilesi ne kadar diisiksc, kiregtagt ve kiveg
kullamm verimliligi de o kadar digiik olur),

1.11.4 Kat Kkalsiyum kloriir firetimi

MET 154: Ug 1slak proses yonteminden biriyle elde edilen agirlikga %30-41 CaCl; ¢bzeltinin
konsantrasyonuna bagh olarak sonraki birim operasyonlarda (ikinci asamada CaCl, ¢bzeltisini
derigik hale getirme, ardindan pullama veya prilieme) enetji tiketimi rasyonellegtirilir. Bu,
bilgede meveut olan enerji tasarruf segenekleri kullanilarak ve geligmis proses kontrolilyle
gerceklestirilir,

MET 155: Prosese geri kazandinilan kalsiyum kloriir suyuyla etkili yikama gibi teknikler
kullanilarak, pul kurotucudan ve prilleme kulesinden ¢ikan ¢ikis gazlarm tozdan
aemdirtlmassyla bir ton kat1 CaClz bagina havaya salinan toz emisyonlars 0,15- 0,40 kg CaCla
seviyesine indirilir.

1.12 Coktilriilmiis Kalsiyum Karbonat (PCC)

1.12.1 Diger proseslerden gelen COz ve kirecin kullambmasina ve sahadaki kireg
firrmindan ¢ikan kireg ve COz kullamlmasina dayanan firetim

MET 156: Ozelliklc karbonlagtirma adimindaki tesis isletme ve proses parametrelerinin (kireg
sfiftinlin viskozitesi, sicaklik, kangtirma hizi, CO; konsantrasyonu ve debi vs.) optimize
edilmesi ve ayrica ozel proses kontrolilyle (aralikli karhonlagtrma igleminin olomalik
baslatihmas1, karbonlagtuma swasiun otomatik hale getirilmesi, CO2 besleme ve tikefim
oraninin optimizasyonu) hammadde ve enerji tiketimi en aza indirilir ve PCC tesisinden gikan
tazla CO; azaltilr,



MET L57: Toz duleme ve azallma leknikleri uygun sekilde birlestirilerck {8rnegin, bez filefer
ve yikayiellar) kireg alma ve PCC kurutma, djiitme ve paketleme iglemleri sirasinda havaya
salinan Loz emisyonlan azalulir,

MET 158: Susuzlaghirma adnmindan ¢ikan abik suyu kontrolll bir sekilde geri déntistiinip kireg
stindiiime adirunda kullanarak {proscs suyunun kalitesi, hammadde kalitesi ve nihai PCC
kalitesi dikkate alinarak), ardindan gerckiyorsa PCC tesisinden salinan atik sular enlegre veya
izole atik su antma sisteminde (ilave filtreleme veya ¢ikeltme cihazlaer) tekear antarak suya
salinan askida kati madde ve kimyasal katki maddesi emisyonlan tiretilen bir ton kuru PCC
bagina 1 - 30 kg seviyesine diigiiriilr.

MET 15%; Séndiime ve katbonlagtma adimlan ve kaularm ¢kum) PCC bulamacindan
ayrilma adwm sonucunda topragia bogaltilan kat katiklarim miktao en aza indirilir, Bir ton kuru
PCC uirtind basina 600-660 kg ham kireg tiketilic {1 ton PCC dreimek igin 360 kg CaO
stokiyometrik orant gbz éniinde bulundurularak) ve kire¢ kullamm verimi %93 (600 kg/t'de} ve
%B5'e (660 kg/l) arasinda tutulur. Hammaddenin yaklagik %15 proses sonunda katt atiga
dénfistiifiiinden bu son rakamlar daha diisiik performans hedefleridir.

MLET 160: Kalitesi diigitk PCC tiriniinii geri doniigtiirip PCC prosesinde yeniden kullanarak
ve PCC prosesinden gelen diger kati atik akimlanim, kalsiyum kaynaf olarak, cimento ve kireg
sekifirlinde ve bolgesel olarak miimkiinse toprag: iyilestirme amaciyla kullanarak kab atik
miktar azaltilir (Geri déniigim orammin PCC tivininiin kalite gereksinimleriyle uyumiu olmas
gerektigi goz oniinde bulundurulmalhdur).

1.13 Sedyum Klorat

MET 161: Ln son teknoloji anotlar kullambr, tuztu saflagtima prosesini kontrol cdiliv ve
proseste yiiksek enerji verimini (bir ton kristal NaClOj iirlinii igin 5-6 MWh arasinda elekirik
enexjisi tiketimi) saglayacak sekilde diger kilit proses parametreleri optimize edilir.

MET 162: Prosesin daha yiiksek sicakliklarda gergeklesmesine imkén vererek, NaCl(s tiretimi
i¢in daha az giig tilketilmesini saflamak amactyla elekiroliz bolimiinde korozyona dayamkh
malzemeler (5. titanyum ve fluocoplastik} kullanihr.

MET 163: Hidrojen yan iirilntl, tercihen %53-85'lik genel isletme kullamm oranindan daha
yilksck bir seviyeye kadar aritilir ve kullambir,

MET 164: Isinun sicak su veya tuzlu su sistemine aktanimastyla ve proses iginde sodyum kiorat
kiistalizasyon ve buharlagirma adimlarinda veya proses diginda bagka faaliyetlerde
kullanilmassyla meveut ikincil enerji verimli bir sekilde kullamlsr.

MET 165: Klor igeren gazlar (havalandirmali efektrolit ve hideoklorik asit tanklanndan ¢ikan
yan iriin olarak tiretilen hidrojen ve ¢ikig gazi) igin etkili verimli alkali yikama islemi
uygulanarak havaya salinan ldor emisyonlan firetilen bir ton NaClO; bagina 0,05-1 g Cla
seviyesine digtirtilic.



MET 166: Sodywm klorat kristalini kwutma ve tagima adunlanndan kaynakll klorat tozu
emisyenlan, oz azaltma teknikleri birlegtiriterek {filtreler, yikayicilar) firetilen bir ton sodyum
klorat bagina 0,3-10 g NaClOs seviyesine digtiriiliir,

MIST 167 Sucul ortaina salinan klovat ve alte degerlikli krom (V1) miklarin en aza indinnek
fgin kapah dongil sistem kullanarak proses iginde kloratm ve kromat iceren ¢ozeltilerin geri
diniigiim orant yitksek tutulur. Sodyum kloral kristallerinin etkilt bir sekilde susuzlaghnlmas
ve yikanmas:., iiriinie birlikte ¢ikan krom miktarinm digiik tutulmast saglamaktadir,

MET 168: Kondensatlarin prosese geri doniislimiini saglayan dolayli yogoslurucular ve ayrica
yeraltt suyunun kirlenmesini engellemek i¢in sizdirmaz zeminler ve drenaj sistemleri
kullarilarak yiizey sularina salnan klorat ve kromal emisyoniart azaltilir.

MET 169: Tehlikeli atik (krom igeren proses ¢amurlari ve krom bulasrms diger maddeler)
bertarall en aza indirilir ve yerel olarak gerekli oldugu durumlarda, topraga bertarah
gerceklestiriimeden énce tehlikeli atiklar anitilir,

1.14 Sodyum Perbarat
L14.1 Sodyum perborat tetrahidrat iiretimi

MET 170: Yiiksek saflikta, bor ierigi yilksek hammadde, tercihen tiretilen bir ton sodyum
perborat tetrahidrat (PBS4) bagina 470 - 520 kg boraks pentahidrat (en az %46 B20s igerifiine
sahip) kullanilarak lopraga hogaltifan kat attk miktar azalulir,

MET 171: Prosesi 60 - 95 °C igletme aralifimn diigik degerlerinde gergeklestirerelc sodyumn
metaborat gozeltisi firetiminde enetji tasarrufu saglamr.

MET 172: Sodyum metaborat gdzeltisi saflagtirtlarak, fazla ana ¢ézelti miktan azaltlarak ve
proseste su dengesi optimize edilerek suya sahinan bor bilesigi emisyonlar, tretilen bir lon
sodyum perberat tetrahidrat (PBS4) bagina 0,35-5 kg B altinda bir seviyeye ditstiilfir.

MET 173: Prosesin genel malzeme ve enerji verimini artirmak i¢in sofutma sistemi veya
vakumlu buharlagiima  sisterni kullamlarak  sodyum  perborat tetrahidratn  (PBS4)
kristalizasyonu sonucu olugan ana givzelti haemi veya konsantrasyonu azaltilu.

MET 174: Sonrski PBS4 kurutma agamasinda enerfi tasarrufu saglamak icin PBS4
kristallerinin &zelliklerine uygun etkili bir santrifiij sistemi kullanarak 1slak camurdaki artik
nem %3-10 sevivesing digtiriilir,

MET 175: Owellikle 1slak proses asamasinda ve PBS4 kurifma agamasinda proses
parametreleri optimize edilerek proseste kullamlan toplam enerji tiretilen bir ton sodyum
perborat tetrahidrat (PBS4) basina 1,5-3,7 GJ aral:fmda tutulur,

MET 176: Bez filtreler veva 1slak yikayclar kullanilarak sodyum perberat tetrahidratin
(P1384} kurutulmas: ve sogutulmas: sonucu havaya salinan Loz cmisyonlart ¢ikis havasinda 3-
20 mg/Nm® seviyesing disiirilir, Islak yikaycilar araligin yitksek degerlerinde faaliyet
glsterir,



1.14.2 Sodyum perborat monehidrat iivetimi

MET 177: Ozellikie sodyum perborat monohidrat (PBS1} akiskan yatakli kurutma agamasinda
proscs parametrcleri oplimize edilerek prosestekl loplam enerji kullamms dirclilen bir lon
sodyum perborat monohidrat (PBS1) (bor cevherinden baglandiginda) igin 4,0-9.4 G/t PB4
esdeperi araliinda, tiretilen ®ir ton PBS1 (PBS4'ten baglandiginda) igin 2,5-5,7 GI/t PRSI
esdeferi arahfinda tutuiur,

MET 178: Bez filtreler veya 1slak yikayicdar kullanarak sodyum perborat menohidratin
{PBS1Y kurutulmas: ve soguiulmast sonucu havaya salman toz emisyonlar ¢ikig havasinda 5-
20 mg/Nm® seviyesine digiiriilir, [slak yikayialar aralifm yitksek deferlerinde faaliyet
gdsterir.

1.15 Sodyum Perkarbonat
1.15.1 Kristalizasyon youtemiyle sodywm perkarbonat itretimi

MET 179: Hem geri kazamlan ana ¢ozelti miktanns hem de prosesteki fazla ana gozelti
miktarint ve suya bosaitilan miktarlart azaltmak igin olabildigince derigik (%40-70) hidrojen
peroksit cozeltisi kullantlarak ve az miktarda yikama suyu eklenerek sodyum karbonat ¢dzeltisi
saflastinilip, suya salinan sadyum tuzlar emisyonu bir ton sodyum perkarbonat iiriinii bagina
10-80 kg altna digirdtir.

MET 180: Proseste geri kazanilan ana gbzelti nukiarm artirarak, fazla ana gtizelti miktarim
azaltarak ve sogutma, santrififj (%5-15 nem igerigine kadar) ve akiskan yalakla kurutmayla
kiistalizasyon iglemlerini optimize ederck, bir ton sodyum perkarbonat nihai Urfinii bagina 2-
12,6 GJ arasinda olan enetji tilketimi en aza indirilir.

MET 181: Bez filtreler veya islak yikayicilar kollanilarak havaya salinan toz emisyonlar gikos
havasinda 5-20 mg/Nm? seviyesine diigiiriiliir, Islak yikayreilar araligin yiiksek degerlerinde
faaliyet gstcrir.

1.15.2 Piiskiirtme-graniilasyon yéutemiyle sodyum perkarbonat iiretimi

MET 182: Proses parametreleri optimize edilerek bir ton sodyum perkarbonat nihai firiinii
bagina 2-12,6 GT aralifinda olan prosesteki enerji tiketimi en aza indirilir. Ozellikle akigkan
yatakli ptiskiirtme-granitlasyon adiminda araligin tist degorlerine ulagmak daha muhtemeldir.

MET 183: Bez filtreler veya slak yikayicilar kutlamlarak havaya salman toz emisyonlar gikis
havasinda 5-20 mg/Nm? seviyesine diigiwiilir. Islak yikayictlar arahm yoksek degerlerinde
faaliyet gisterir,



1,16 Sedvim Salit ve ol Ovitnler

E16.1 Bahada 50: fireterel: sodymw silliid Dretimi

bagma en az 1-8,2 ton orta basmel bubar elde edilecel sekilde, Tazla sy pert kazamlin.

MET 185 Alkall yikamn vontemi kullslarsk sivi idikiediin depolanmast nedenivle havaya
sahingn hidrojen stlic emisyordars | mg NS/MNor seviyesine diigtivilir.

MET I86; Sodyvum st ve Hgilf telinlen yiksek vorim ve diigtik etnisvonia Gretmelk igin:

I sodywn stilfit tesisinde SOy envanicrini en gza indivmeye imkdn veren prosese
entegre teknilder uypulamr (ktkirt dioksitin ey zamanh olamk drelilmesi ve
kuilantlmast gibi),

1. diisitk hasinghe proses rejiminde daha fazla miktarda gax SO alig ve havaiandima
akigt wlemel igin tesis iyl tasartany ve entegre sekilde igletilin,

16,2 Sahava SO7 (eshivni ile sodyun sBifit ivetimé

MRET 187: Yiiksek hacimde sivitastirilinng 8Os depolanmasundan kaynaklanan yiiksek envanter
tchlikelerin ortadan kaldinneak ve sivl SO7'nin bogalitbmast ve taginmas: siasinda olusan kagak
emisyonlars ve kokuyu en aza indirinek icin yitksek glivenlikli sistemlerle srvi 80:z'nin basing
altmda depolanmasina imkan verecek selilde donahimuy bir sodyum sGIGL tesist (asarlanr ve
bu tesis dilzgiin selalde igletilin,

MET 188: Alkali yikama yéntemleri knllamlarak st SO2'nin depolanmasi nedeniyle havaya
sabman SOz emisyoniar 20 mg SO¥Nm?* seviyesinin altna diisbriilir.

1.16.3 Sodyam sitlfit ve ilgili firitnlerin ana firetim prosesi

MET 189: Suvla yikama yOnivimleri kullantlarak amonyale taguma ve igleme béltimlerinden
havaya salinat NHz emisyonlar 5 mg NHy/Nm' seviyesine diigtiriitiin,

MET 190: Alkali vikawma yontemleri kultamlarak, digiik yikii/meredeyse saf gazin iglendigi
siif fit reaktdrlerinden havaya salinan SO emisyontan <20 mg SO2/Nim’ seviyesine ditgtiril .

MET 191: Kikirt bilegiklerinin prosese ged kavandinlmasmi salayan alkali yikama
yontemlert kullantlarak, ytksek ytikltifinert tagryre pazin ilendigi stilfit reakibrlerinden huvayu
salmarn SOz emisyondan <150 mg SCx/Nm? seviyesine dilgitritlir.

MET 192: SGHit Gretimi sirasinda dzellilde yitksek yikli/inert tagryier garin islendigi stitfit
reaktorlerinden gikan proses ciog gaz akimlar uygon ofan diger kimyasal dretim proseslerine
geti kazanduibie, Bu, siilfit firetiounin diger kimyasal tesislerle entegre edildigi kimyasal
codiistrivel komplekslerde sodyam sillit ve ilgilt drimderin disik emisyonla tretilmesini
saplayarak gergeklestivihmektedir.



MET 193: Alkali yikama yontemleri kullanslavak, tiyosiilfal reaktisrlerinden havaya sabinan
hidrojen stilfiir ve kiikiirt dioksit coisyonlar sirasiyla 1 mig HaS/Nm? ve <20 mg SO/Nm
seviyelerine diigtiriilir,

MET 194: Alkali yikama yéntemleri kullantlarak siilfit iirdinii depolama havalandirmasindan
havaya sahnan 307 emisyonlan <20 mg SO2/Nm* seviycsine diigiiriilir.

MET 195: [slak yikayicilar kullanilarak sodyum siillit ve ilgili Griinferin tiretilmesi ve kuru
{iriintin tasinmas) swasinda havaya sahnan toz emisyonlar <20 mg/N m’ seviyesine diistriillir.

MET 196: Tlem prosese entegre dnlemler (rin degigikliklerini azaltmak igin stirekli proses,
#i7el tesis veya kampanya operasyonlart) hem dnleyici ledbirler (ytkama suyunun gktiirilmesi,
filwre geri yikama iglemleri, sodyum hipoklorit eklentisiyle aritma vb.) uygulayarak, atik
sulardaki stilfat ve askida kati madde icerigi sucul ortama salinan bir litre atik su bagina sirastyla
<2 g (807 ve 0,1 - 0,3 g (askida katt madde) sevivelering ditgiriiiie.

MET 197: Siilfit iretiminden kaynaklanan kat atik miktasim azaltmak igin ¢ktiirme tanklart
veya tercihen filtre pres sistemleri kullamlarak, siilfitlerin ve Ozellikle tiyosilfatlann
iiretiminden kaynaklanan kati atiklar dretilen bir ton siilfit bagma 30-40 kg seviyesine
diigtiriilr.

1.17 Cinko Olksit
1.17.1 Pirometalirjik dogrudan ve dolayh proses ydntemleriyle finko oksit iiretimi

MET 198: Elektrik kesintisi durumunda da iiriin bez filtrelerinin ¢aligmaya devam etmesi igin
acil durom giig kaynag sisteraleri kurulur ve bu sistemlerin bakimlan dtizgiin sekilde yapilu.

1.17.2 Dogrudan prosesle ¢inko oksit iiretimi

MET 199: Cinko ve ginko oksit {iretim sektdrlerinin gevre iizerindeki etkisini azaltmak (enetji
tasarrufu, hava emisyonlarinmn ve atik sahasmna bosattimlarn azalulmasi) igin ginko iceren
ikincil hammadde kullanuni en fist dtizeye ¢ikardir,

MET 200: Asagiidaki cevresel faydalara ve performans hedeflerine ulagmak igin doner [inna
beslenen hammadde kangimlarinin (ikincil oksitleyici ginko bilegikleri, kok ve kireg) optimum
oranda (utulmast ve proses parametrelerinin kontrolii geligtirilerck, indirgeme ve oksitleme
athmlarinda proses verimi arfirilir:

a) Zn0O iiriin filtrcsinden havaya salinan toz emisyonlarmm bir ton ZnO {irlindt bagina

by {,05 k" altina diisiivilmes,

¢) 1sitma sistemlerinde yakma gazlan nedeniyle havaya salinan emisyonlarin: bir fon
ZnQ firiinii bagma SO2 igin <0,6 kg, NOx igin <0,75 kg, COz igin <875 kg'a
ditgiicilmesi,

d) toplam enerii tiiketiminin bir ton ZnO firiinil bagina 13 GJ'nin alting diigitrilmesi,



£} proseste fyetifen tophan ctitol ekl bic s Zn Griai bagma 200 kg'v aluoa

diigitriilmesi
L17.3 Belavie preses yiiatanivle cinko olisi iretbul

MIET 201 Asamdaki covresel faydalara ve performems hedeflorine ulagmak igin pioses

5 Er g v
paramelielerinin komrellt geligtiviferek, dodayh elekivotermal yonlemle ¢inko oksii firetiminde
proses verimd artionfir:

a) 7nd) Grin fitivesinden havaya salinan tor emisvontann bir ten Zu0 iiviinit hagina
0,7 fg'n alting dilsiiriimesi,

by astima sistemlerinde vakma gazlan nedemyle havava sabnan emisyoniarm: bir ton
Z0t) (viinit bayra 80 irin 0,15 kg, NOy igin <0125 kg, O igin <130 ky'a
diigiiriilmesi.

&) toplam encrfl titkeminia bir ton 7n0) friinti bagna 5,2 GJ'nin attina digiriimesi.

MET 202: Asamidaki gevresel faydatara ve performans hedetlerive wlagmak igin proves
parametrelerinin kantroli gelistiriterek, dolayly mutla youtemle ¢inka oksit Gretiminde proses
verimi arpeeli

a) Zn0 irin filtresinden havaya salivan toz emisyonlarinm bir ton £nQ Grimtl bagina
0,25 ker'in aliina dilgiiriitmest,

b} tsitma sistemlerinde yakina gazlan nedeniyle havaya salinan emisyonlarin: bir ton
Zn0 tanti bagma 802 win <02 kg, NO kgin <0,3 kg, CO: iin <450 kga
ditgtiriibmesi,

¢) toptam enerji tiketiminin bir ton ZnO Gritng bagina 8,6 GTnin aluna digtichimesi,

MET 203; Asapdaki cevrese] faydalara ve performans bedeflerine ulagmak icin proses
parametrelerinin  kontrold  geligtivilerek, dolayli rektifikasyon yontemiyle ginko oksit
tiretiminde proses verimi artmilir:

a) ZnO iirtin filtresinden havaya salinan {oz emisyonlarn bir ton ZnQ tiriinil bagina
0,25 kg'in altma ditsliriilmesi,

b) tsitma sistentlerinde vakma gazlart nedeniyle havaya saliman emisyonlarin: bir ton
Zn) frint bagma SOy igin <0,) kg, NO; igin <f,8 kg, CO; i¢in <950 keg'a
diigiiriiimesi,

¢) toplam eneni titketiminin bir ton ZnO Grint bagina 14,4 GI'nin altna diglriimesi.

MET 204: Asagadaki gevresel faydalara ve performans hedeflerine ulagmak igin proses
parametrelerinin kontrolil gefigtirilerek, dolayh retort yontemiyle ginko oksit iretiminde proses
verimy artirilir:

a) 7n0) iiriin filtresinden havaya salman loz emisyonlarmin bir ton ZnO {ivintl bagma
0,05 kg'm altma ditglirilinest,



by sitina sistenilerinde yakma pazlar nedenivle havaya salinan cmisyonlatin: hir ton
Zn6) frind basina 803 igin <02 ke, NOy igin <0,5 kg, CO; igin <420 kga
diigiirihnesi,

¢) toplam enerji tilketiminin bir fon ZnO {iriini basina 9,3 GJ'nin altma digiirilmesi.

MET 205: Asafidaki gevresel [aydalara ve performans hedeflerine ulagmak igin proscs
parametrelerinin kontrofii pefistirilerek, dolayl déner firm yéntemiyle ginko oksit tretiminde
proses verimi artmlir:

a) ZnQ iiiin filtresinden havaya salinan toz emisyonlarimn bir ton ZnQ iriing bagina
0,17 kg altina diiglivilmes,

h) 1sima sistemlerinde yakma gazlars nedeniyle havaya salinan emisyonlarm: bir ton
Zn0 iirimii bagma SO igin <0,2 kg, NOy igin <0,3 kg, CO2 igin <330 kg'a
diistiriilmesi,

¢) toplam enerii tiiketiminin bir {on ZnO Griinii bagina 3,8 GI'nin altna dislirilmesi.

1.17.4 Yas kimyasal proses ydntemiyle ¢inko oksit firetimi

MET 206: Sucul ortamt korumak ve arizalar meydana geldiginde dnleyici tedbirleri baglatmak
amactyla suya bosaltilan atik sularin stirekli izlenmesini saglayacak bir sistem kurulur ve bu
sistemin bakum diizgiin sekilde yapilir,

MET 207: Asagdaki ¢evresel faydalara ve performans hedeflerine ulagmak igin proses
paramelrelerinin kontrolil gelistiriterek 1slak kimyasal proses yontemiyle ginko oksit iretiminde
proses verimi artirilue:
a) ZnO iriin filtresinden havaya salinan toz emisyonlanmn bir ton ZnQ triinil bagma
0,7 kg'n altina diigtiriilmesi,
b) 1sitma sistemlerinde yakma gazlari nedeniylc bavaya salinan SO emisyonlarin bir
tor ZnQ {irtinii bagina 0,2 kg'm altmna diisitirtilmes,
¢) toplam enerji tilketiminin bit ton ZnQ {iriinii bagina 14 GJ'nin altina difgiirilmesi.

MET 208: ZnO tretimine ZnCly veya ZnSO4 ¢bzeltisiyle baglandiinda bogaltdan atk su
miktarinin {ireLiler bir fon ZnO basina 25 m> seviyesini agmamasint saglayarak ZnO lesisindeki
optimum su dengest korunur. Bu, Kloriir veya siilfat iyonlart igeren atik sularin sucul ortam
iizerindeki etkisini azaltir.



EK-7
OZEL INORGANIK KIMYASALLARIN URETIMI SEKTORINDE MEVCUT EN

iYi TEKNIKLER (4.2.¢ ve 4.2.d, 4.6)

GENEL HUSUSLAR

(1) Yonetmelik FK-1, 4.2. Inorganik kimyasallann firetimi, dmegin

a) 4.2.¢. Amonyumn kioriir, pofasyumn kloval, potasyum karbonat, sodyum karbonat, perborat,
glimilg nitval gibi tuztar,

b) 4.2.d. Ametaller, metal oksitler ve kalsiyum karpit silikon, silikon karpit gibi, diger inorganik
bilesilkier

¢} 4.6. Patlayier Gretimi

bu Teblig EK-7'de yer alan hususlara gire deferlendirilir.

(2} Ozel inorganik pigmentler, fostor bilesikleri, silikonlar, dzel inorganik kimyasal patlayicilar
ve siyaniitlerin diretimi bu Teblig EK-7"de kapsarinda degerlendinilir,

(3) Bu Teblig EK- 7 tzellikle asagidaki prosesleri ve faaliyetleri kapsar:

4, inorganik ihtisas pigmentleri

b. silikonlar

[uslor bilesikleri (PCl3, POCI;, PCls)

inorganik patlayicelar

siyaniirler (NaCN, KCN)

¢bziinebilir inorganik nikel tuzlarn (NiSQq, NiClz, NiCOs, Ni{NOs)).

- oA e

1 GENEL MET

Genel MET, 6ze!l inorganik kimyasal tiretimi yapan tiim tesisler i¢in gegerlidir,
1.1 Hammadde ve Yardimer Malzeme Tedarigi, Depolamasi, Tagmmasi ve Hazirhd
MET 1: Giivenlik veya tehlike hususlart bakunindan yasaklanmadifn miiddetge, Smegin

kullanilmsg “sert’ ve ‘yumusak® ambalaj malzemelerinin geri déniisttrilmesi syretiyle, bertaraf
edilen ambalaj malzemesi miktars azaltihr.

(Detayl1 bilgi igin (el Inorganik Kimyasallann Uretimi Jgin MIET Referans Belgesinin 4.2.1
ve 4.2.2 kisunlarnn inceleyiniz.)
1.2 Sentez/Tepkime/Kalsinasyon

MET 2: Lmisyonlann ve firetifen atiklarin miktan asagrdaicd dnlemlerden bir veya daha
fazlasin uygulayarak azaltilir:

a. yiiksek safhikta hammadde kullanim, (Detaylt bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallann
Uhetimi fgin MET Referans Relgesinin 4.3.1 kismins inceleyiniz.)



b, reakiér veriminin artirimasy, {Detayle bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarin Urctimi
fyin MET Relerans Belgesinin 4.3.2 kastmm inceleyiniz )

c. katalizér sistemlerinin iyilegtirilmesi. (Detayl bilgi igin Grel Inorganik Kimyasallarm
Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.3 kismnt inceleyiniz.)

MET 3: Kesikli proseslerde, tepkimeye katilan madde ve reaktif maddenin eklenme sirasi
diizenlenerek, verim optimize edilir, emisyonlar diigiiriiltir ve atik azaltilir.

{Detayh bilgi igin Ozcl Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3 4
lkismim inceleyiniz.)

MET 4: Kesikli proseslerde ham ve yardimer malzemelerin cklenme siras: oplimize edilerek,
temizlik iglemleri en aza diigtirilir,

{Detayl: bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallatin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.4
kismim inceleyiniz.)

1.3 Uriin Tasima ve Depolama

MET 5: Ornegin iadesi mimikiin firiin tasima kaplarmmn/varillerinin kullandmast yoluyla,
tiretilen atik miktart azaltir.

(Detayl: bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi [¢in MET Referans Belgesinin 4.2.1
kisminu inceleyiniz.)

1.4 Atik Gaz Emisyonlarint Azaltma

MET 6: Asafidaki tekniklerden bir veya daha fazlasinu kullanarak, fikas gazlanndeki toplam
toz emisyonlar: minimize edilix ve T — 10 mg/Nm® aralifindaki emisyon diizeyleri elde edilir;

a) siklon, (Detayl bilgt icin Ozel Inorganik Kimyasallanm Uretimi igin MET Referans
Belgesinin 4.4.2.1.2 kismum inceleyiniz,)

b) bez veya seramik filtre, (Detayh bilgi igin {ze! Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin
MET Referans Belgesinin 4.4.2.1.5 kismum inceleyiniz.)

¢) 1slak toz yikayicy, (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm {retimi Igin MET
Referans Belgesinin 4.4.2.1.3 kismunt inceleyiniz.)

@) elektrostatik filtre, (Detayh bilgi igin Ozel norganik Kimyasallarn Uretimi [gin MET
Referans Belgesinin 4.4.2.1.4 kismuni inceleyiniz.)

Diger hafifletici tekniklerle birlikte bez filtrelerin kullanilmasi sayesinde, araligin alt sirmda
ver alan defer elde edilebilmektedir. Bumunla birlikte, tagiyic1 gazin ve partikiilin 8zelliklerine
bagh olarak aralik daha yiiksck olabilmektedir. (Detayli bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarn
Uretimi fcin MET Referans Belgesinin 4.4.2.1 lasnum inceleyiniz.) Diger kirleticilerin
azaltilmasinin gerektigi (Smegin SOy) veya ¢ikis gazlaninin nemli kogullart ortaya koydugu
{Grnegin stv1 asit varligr) durumlarda oldugu gibi, bez filire kullanimi her zaman mimkin
olmamaktadur.



Geri  kazamlan/giderilen  partikiil  maddeler, mimkiin - olan  hallerde  diretime  geri
déndiirtilmektedir. Yapilabilirse, yikama ortami da geri déniistiriilmektedir,

MFET 7: Alkali gézelt] ile yikama yapiimas yoluyla HON emisyonlar azaltilir ve <1 mg/m’
emisyon dilzeyleri elde edilmir. Uygulanabilir ise, yikama ortamt da geri ddniistiinilr, (Detayh
bilgi igin Ozel Tnorganik Kimyasallarm (retimi Tgin MET Referans Belgesinin 4.4.2.2.5
kismim inceleyiniz, )

MET 8: Asidik ¢dzell fle yikama yapilmast yoluyla NH; emisyoolart azalthbir ve <1,2 mg/m’
emisyon dizeyleri elde edilir. Uygulanabilir ise, yikama ortamt da gert doniistinilii.

(Detayh bilgi igin Ozel Tnorganik Kimyasatlann Uretimi Igin MET Referans Belgesinin
4,422 .5 lasmint inceleyiniz.)

MET 9: HCl cmisyonlan, 6regin alkali kogullarda sulu gaz yikamast gibi yontemlerle,
azallilwr. Eger antilmasi gereken ana kirletici HCl ise ve alkali ytkama kullamiliyorsa, 3 — 10
mgMNm?® FCI diizeyi clde cdili.

1.5 Atiksu Yonetimi ve Suya Emisyonlarin Azaktilmas:

{Detayh bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 3,
boliimde anksu ydnetimi ile ilgili kismu inceleyiniz.)

MET 10: Genel bir 8nlem olarak, kentamine atde su akiglan kendi kirletici yiilklerine gére
yinlendiritir. ilgili organik bilegiklerin yer almadig inorganik atik su, organik atik sudan
aynighrilie ve 6zel anitma tesislerine yonlendirilir.

(Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallann Uretimi {gin MET Referans Belgesinin 4.4.1
ve Sekil 4.1 kastum inceleyiniz.)

MET 11: Yagmur suyu bakimundan, asafidaki nlemlerin timiinin uygulanmasiyla alict
ortamdaki kirlilik en aza indixilir:

a) ozeliikle kagak ve yayili emisyonlar azaltmaya yonelik dnlemleri uygulayarak, tesiste
gerceklestiviten faaliyetlerden kaynaklanan yafmur suyu kontaminasyonunu en aza
indirmek. (Detayh bilgi igin Ozel inorganik Kimyasallatin Uretimi Tgin MET Referans
Belgesinin 5. biliimde altyapl ve simr tteld teknikler ile ilgili kismt inceleyiniz.)

h) tesisteli faaliyetlerden dolay: kontamine oimas: beklenen yagmur suyunn yénlendirmek
ve depolamak, gerektigi durumlarda antmak. Diger yagmur sulars dofrudan desarj
edilebilir, (Detayly bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm [retimi Igin MET Refcrans
Belgesinin 4.7.4 knsomm inceleyiniz.)

¢) stz konusu olan bu diger yagmur sulannin desarjun izlemek. Kontamine oldugu
belirlenca yagmur suyu yukarndaki b bendinde agtkiandifn gibi antile. (Detayls bilgi
icit Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans Belgesinin 4.7.4 kismim
inceloyiniz.}



Bavr durumlavda, tath su LikeUmimn azalohnas amaciyla proses suyu olarak yagnur suyunun

kullamlmas geveesel bakvndan layda saglayabilmekiedir,

1.6 Altyap

MET 12: Difliz emisyonlar ile ilgili olarak, agagidaki tekniklerden bir veya daba fazlasmim
uygulanmas: suretiyle, tozun ortaya gikabildigl verlerde (8zellikle de malzemelerinfirinlerin

depolamas: ve tasinmasi), yayih toz emisyonlar en aza diigiiriliir:

a)

b)

c)

d)

&)

malzemeleri kapali sistemlerde saklamak (Srnegin silolar, detaylt bilgi igin Ozel
inorganik Kimyasalfarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.3.4.1 lkismum
inceleyimz.}

yagmur ve rlizgara kars korunakh kapalt alanlar kullanmak, (Detayls bilgi igin Ozel
[norganik Kimyasallann Uretinti Igin MET Referans Belgesinin 6.3.4.1 kismim
inceleyiniz,)

konveyérler gibi tiretim ekipmanlarini tamamen veya kismen kapatmak, (Detayl bilgi
icin Ozel inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 2.2 kismim
inceleyiniz.)

diftiz toz emisyonlarnin yakalanmas: (Grmegin depoya alim sirasinda) ve azaltilmas
{8megin kumas filte kullamnn, detayls bilgi igin Ozel Inotganik Kimyasallarin Uretimi
Igin MET Referans Belgesinin 6.3.4.1 kismuni inceleyiniz.) amaciyla ekipmanlarin
tistlerini kapal: ve kanal tertibath olarak tasarlatmak,

diizenli olarak depelama islemi yapmak, trnegin vakumlama yoluyla. (Detayh bilgi igin
(zel Inorganik Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans Belgesinin 4.7.6 lasmim
nceleyiniz.)

MET 13: Asafidaki tekniklerden bir veya daha fazlasin uygulayarak (kontrol edilmesi
gerekebilecek maddelere giire) kagak gaz. ve sivi emisyonlan minimize edilir:

a)

b)

¢)

9

e)

f)

diizenli kagak tespit ve onanim programlarindan yararlanmak, (Detayl bilgi igin Ozel
Inorganik Kimyasallarin Urctimi Igin MET Referans Belgesinin 4.7.1 ve 2.6.6
kisimlarim inceleyiniz.)

ekipmanian atmosfer basincimun biraz. altinda ¢ahigtirmak, (Detaylt bilgi igin Owel
Inorganik Kimyasatlann Uretimi fgin MET Referans Belgesinin 6.3.4.16 kismmm
inceleyiniz.)

flanglar verine kaynakli baglantiiar kullanmak, (Detayl: hilgi igin (zel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 2.6 kismun inceleyiniz.)
contasiz pompalar ve koriikii vanalar kullanmak, (Detayh bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarn Uretimi [¢in MET Referans Belgesinin 2.6 kismin inceleyiniz.)

vilksek performanslt mithiirleme sistemleri kullanmak, (Detayl bilgi igin Ogzel
Inorganik Kimyasallarm Tlretimi Igin MET Referans Belgesinin 2.6 kismm
inceleyiniz.)

ditzenli olarak temizlik ve bakim islemi yapmak. (Detayh bilgi igin Gvel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.7.6 kismim inceleyiniz.)



MET 14: Yeni lesislerde, tesis igletiminde bilgisayarli kontrol ststeminden yararfanilir,
(Detayh bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallann Urctimi igin MET Referans Belgesinin 4.5.2
kismim inceleyiniz.) Bununla birlikie, bu husus giivenlik sorunlanmn olomaiik islernlere
olanak tammadig durumlar igin gegerli degitdir,

MET 15: Boru hatlarmda, makinelerde ve tanklarda tehlikeli kati bilesiklerin hirikebildigi
tesislerde, kapali temizlik ve durulama sistemine sahip olunur. (Detayh bilgi igin Ozel
Inorganik Kimyasallarn Uretimi fgin MET Referans Belgesinin 4.5.1 kismin inceleyiniz.}

1.7 Enerji

MET 1#: Giivenlik sorunlanmn engel tegkil etmemesi koguluyla, fabrika projesinin, insasiuun
ve igletiminin optimizasyonu sayesinde enerji tiketimi azaltihr, (Detayl bilgi igin Ozel
Inorganik Kimyasallavn Uretimi [gin MET Referans Belgesinin 4.6.1 kismin: inceleyiniz.)

1.8 St Otesi Teknikler

MET 17: Topragin ve yeraltt suyunun kontaminasyonu rtiskini ortaya koyan maddelerin
{gogunlukla sivilar) tasmdify durumlarda, tesislerin malzeme kagisiu en aza disiiriilecek
sekilde projelendirilmesi, ingasi, isletimi ve bakini yoluyla toprak ve yeralti suyu kirlenmesi
en aza diigiirtiltir, (Detaylt bilgi igin Ozel [norganik Kimyasaliann Uretimi fgin MET Referans
Belgesinin 4.7.1 kisnunt inceleyiniz) Bu kapsamda asagtdakilerin tamanu yer aimaktadir:

a) tesisleri olast mekanik, 151l veya kimyasal strese karsi valitmak, kararls hale getirmek ve
yetetlt dayammda elmalanm saglamak. Bu husus, siyaniirler ve fosfor bilegikleri gibi
oldukea zehirli maddeler bakimindan dzellikle dnemlidir,

b) antma veya bertarafz olanak safilanmasi amaciyla sizintilarm ve tagan maddelerin
giivenle tutulmast igin yeterli tutma hacimierini saglamak,

¢) yangm sndiitme suyunun ve kontamine yiizey suyunun giivenle tutulmas: igin yeterli
tutma hacimini saflamak,

d) yilkleme ve bogaltma iglemlerini yalmzea sizinti akiging karg1 kerumal olan belirlenmig
alanlarda gergeldestirmek,

¢) bertaral cdilmeyi bekleyen tim malzemeleri stanl: akigima kargr korumah olan
helirlenmis alanlarda teplamak ve depelamak,

f) sagtlmulara meydan verebilecek olan tim pompa cukwlanm veya difer antma tesisi
bolmelerini ylksek sivi diizeylerinin tetikledig{ alarmlarla donatmak veya pompa
gukurlarinun personel tarafindan ditzenli olarak incelenmesi,

g) flanslar ve valfler de dahil olmak tzere tanklann ve boru hatlanim test etmek ve
denetlemek igin programlar olugturmak,

hy muhafaza bariyerleri ve uygun emici malzeme gibi tagma kontrolii ekipmanlarimn
temini,

1} setlerin biitinliging test etmek ve kanitlamak,

1) tanklara lagma dnleyici sistem takmak,

k) malzemelerifGriinleri yagisa karst kapah alanlarda muhalaza etmek.



MET 18: Tersonele iist dizey ve sirekli efitim veritiv, (Detayh bilgi igin Gre! Inorganik
Kimyasallarin Uretimi Tgin MET Referans Belgesinin 4.7.2 kism inceleyiniz)Bu kapsanda
agafidakilerin (amamn yer almaktadir:

a} kimya mithendistigi ve operasyonlan bakinundan personele temel egitim vermek,

b) tesis personcline igleri hakkinda siicekli egitim vermek,

¢) personelin performansun slirekli olarak degerfendirmek ve kaydetmek,

dy personcle acil durumlara mitdahale, is sagh ve glivenlifii ve tiriin ve nakliye emniyeti

yinectmelikleri hakkinds dizenli olarak egitim vermek.

MET 19: Varsa sektdr kodu ilkelerini uygulamaitr. (Detaylt bilgi igin Ozel fnorganik
Kimyasaliarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.7.3 kisnunt inceleyiniz.) Bu kapsanuda
asafidakilerin tamanu yer almak(adur:

ay dzel inorganik kimyasal maddelerinin iiretiminde giivendik, gevre ve kalite yénleri
balamlanndan oldukga yiiksek standartian uygolamak,

b) denetim, sertifikalandirma ve tesis personelinin egitimi gibi faalivetler yurttmek. (MET
18 ve 22 ile iligkilidir.)

MET 20: Normal igletim i¢in yapilandinlang glivenltik deferlendirmesi yerine getirilir ve
kimyasal prosesteki sapmalara ve {abrika igletimindeki saproalara bagh olarak olusan cikiler
hesaba katil. (Detaylr bilgi igin Ozel Tnorganik Kimyasaliarm Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 4.7.5 kismun inceleyiniz.}

MET 21: Bir prosesin yeterli bigimde kontrol edilebilmesini saglamak iizere agagidaki
tekniklerden birisini veya kombinasyonunu uygulamaktir; (Detayh bilgi igin Ozel inorganik
Kimyasallarin Uretimi {gin MET Referans Belgesinin 4.7.5 kismint inceleyiniz.)

a} organizasyonel dnlemler,

by kontrol mithendisligi tekniklenni igeren yaklasimlar,
¢) tepkime durdurucular,

d) acil durum sogutmas:,

¢} basinca dayanikl yap,

f} basing tahliyesi.

MET 22: Asagidaki tzellikleri, bireysel kosullara uygun olarak, kapsana bir Cevre Yénetim
Sisterni (CYS) uygulamr ve by sisteme bagh kalinm: (Detayl: bilgi igin Ozel Incrganik
Kimyasallarin Uretimi fgin MET Referans Belgesinin 4.7.6 kismu inceleyiniz.)

a} tist ybnelim tarafindan lesis igin bu gevre polilikasinin ismmlanmas: (Gist ydnctim
tarafindan verilen taahhllt, CYS™nin difer Ovelliklerinin bagarl bir yekilde
uygulanmast igin 6u kosul olarak degerlendirilic),

b) perekli prosediirlerin planlanmasi,

¢} asafidakilere dikkat edilevek prosediirlerin uygulanmast:

i, yapr ve sorumiuluk,
li, egitim, farkindahk ve yetkinlik,
i, iletigim,
iv. caligan katihms,
v. dokiimantasyon,



vi. etkin proses kontroli,
vii. bakum program,
vifi, acil durnm hazieligy ve miidahalesi,
1x. gevre mevzuating uyumun giivence altina almmast
d) gzellikle agagudakilere dikkal edilerek performans kontroliinin yapilmas: ve
diizeltici dnlemlerin alimmas:

v. izleme ve 6lglim,

vi. dilzenleyici ve dnleyici eylemler,

vil. kayitlatin tutulmas,

viii CYS nin planlanan diizenlemelere uygun olup olmadigim ve dogru bir
sekilde uygulamp  uygulanmadifani  belirlemek  igin - hafimsiz
(uygulanabilir oldugu durumlarda) bir i denetim

g) st yonetim laralindun inccleme.

Yukardakilert tamamlayicr g zellik daha desteklevici alarak degerlendirilir. Bununla
birlikie, agagida verilen bu tig dzelligin bulunmamasi, MET igin tutarsizlik 1eskil etmez:

I} yénelim sisteminin ve denetim prosediiriiniin akredite bir belgelendirme kurulusu
veya harici bir CYS dogrulayicis: tarafindan incelenmesi ve dogrulanmas

g) tesisin tiim Bnemli gevresel yonlerini agiklayan, cevresel amaglar ve hedeflerlin yan
sira uygun bir sekilde sektdrel kiyaslamalarla y1l bazinda kargtlastirmaya olanak
tantyan bir gevre beyamnin hazitlanmasi ve yaymnlanmast (ve muhtemel harici
dogrulanmasi),

Ozellikle 6zel inorganik kimyasallar scktirli igin, CYS'nin asafidaki muhtemel
azelliklerinin de dikkate alinmasi Snem teskil eder:

h) yeni bir tesisin tasarlanmast agamasinda @nitenin nihai olarak hizmet disi
birakilmasindan kaynaklanabilecek gevresel etki,

iy daha gevieci teknolojilerin geligtirilmesi,

i) uygulanabilir oldugu durumlarda, enerji verimliligi ve enerji tasarrufu faaliyetleri,
girdi malzemelerinin segimi, havaya emisyonlar, suya desatjlar, su titketimi ve atik
{iretimi datil olmak iizere diizenli olarak sektérel kiyaslama uygulanmasi,

2 OZEL INORGANIK KIMYASALLAR ICIN MET
Aksi belirtilmedikge, bu béllimde sunulan MELU 6zel inotganik kimyasallarin iiretimi
scktériinde agafiida belirtilen liritn gruplarina uygulanahilir.

2.1 Ozel Enorganik Pigmentler
2.1.1 Demir Oksit Pigmentlerinin imaline iliskin Uretim Yolu

MU' 1: Yeni tesister igin, yan triinler olarak agiga gikan ndir tuzlann miktarimn azalhlmas
icin demir oksit pigmentleri Penmiman-Zoph prosesi ile iiretiliv. (Detayls hilgi igin (el
Inorganik Kimyasallann Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.1.4.2 kismuim inceleyiniz.)

MET 2: Penniman-Zoph prosesinin kullamldig duramda, patlama riskini, 181 emisyonunu ve
tiretilen gikig gazlarun miklarin en aza digirmek amaciyla reaktordeki hava miktan kontrol



edilir. {Detayl bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarn Tretimi fgin ME1 Referans Belpesinin
6.1.4.2 ve 6.1.2.4.1 kisimlarun inceleyiniz.)

212 Kullamlan Yardme Malzemelerin En Aza Digiiriilmesi

MET 3: Krom oksil pigmentlerinin, sodyum dikrorsatin kiiklirtle indirgenmesi yoluyla
firetilmesi dvrumunda, kromatin indirgenmesinden dnce atik suyun asitlegtivilmest igin firindan
gikan gazlardaki ${)z'nin azaltilmasi yoluyla iretilen sitlfirik asit kullamlir. (Detayls bilgi igin
Orel inorganik Kimyasallarm Uretimi igin MET Referans Lclgesinin 6.1.2.5.1 kisnum
ineeleyiniz.)

2.1.3  Yayih Toz Emisyonlarinn [ndirgenmesi

MET 4: Calisma ortamndaki (Srnegin tartma, refrakter kutularin dolduruimasi, ambalajlama
adimlarr} oz yakalanir ve azaltrlmak igin yanlendivilir, (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Urclimi Igin MET Referans Belgesinin 4.7.6 kismmi inceleyiniz ) Yakalanan
toz, pigment kalitesi Uzerinde islenmeven bir etkisinin olmadi@i durumda drctime geri
ddniistdriiliir.

MET 5: Calisma alanlari dirzenli olarak sopiiriiliir. (Detayl bilgi igin Ovel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi fgin MET Referans Belgesinin 4.7.6 kismi inceleyiniz,)

MET 6: Diizenli temizlik ve bakim yapuir. (Detayli bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarn
Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.7.6 kismum inceleyiniz.)

2.1.4 Havaya Yayilan Asit Gaz ve Floriir Emisyonlarmin En Aza Diisiiriilmesi

MET 7: Asit gazlari (drnegin 8Oz, SOs, HCL, HF) ve florticler, Srnefin sorbent enjeksiyonu
tekniklerinden yararfanarak, en aza dsiriiliir. {Detayl bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarin
Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.4.1.3 ve 44.23.1 ve 6.13.1.2.2 kisimlarmu
inceleyiniz.)

2.1.,5 Havaya Yaylan Toptam Toz Emisyonl.armm Ion Aza Dijgitriilmesi

MET 8: Asafidaki azaltim tekniklerinin bir veya daha fazlasindan yararlanarak, tesisteki
faaliyetlerden kaynaklanan toplam toz emisyonu dilgtiriilir ve 1 — 10 mg/Nm? arahgindaki
emisyon ditzeyleri elde ediliv: (Detayly bilgi igin Ozel inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin
MET Referans Belpesinin 6,1.2.3.1 kismium inceleyiniz.)

a, siklon, (Delayh bilgi igin Ouzel Inorganik Kimyasallarn (retimi icin MET Referans
Belgesinin 4.4.2.1.2 lnsnmini inceleyiniz.)

b. bez Lltre, (Detayh bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarn Urctimi igin MET Referans
Belgesinin 4.4.2.1.5 kismunt inceleyiniz.}

¢, slak yikayier (Detayh bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasatlarn Uretimi Igin MET
Referans Belgesinin 4.4.2,1.3 lismim inceleyiniz.}Yikama islemi ile acida ¢ikan auk
su, yikama ortamu olarak yeniden kullamhr veya geri diniigtiirilir,

d. elektrostatik filtre, (Detaylt bilgi i¢in Ozel inorganik Kimyasaliarin Uretimi Igin MET
Referans Belgesinin 4.4.2.1.4 kismim inceleyiniz.)

Diger hafifletici tekniklerle birlikte bez filtrelerin kuilaniimas: sayesinde, araligin diigiik ucunda
yer alan deger elde edilebiliv. Diger kirleticilerin azaltilmasinun gerektigi (6r. SOy) veya gikig



gazlarmn nemlii kogullan ortaya koydupu (Bruegin sivi asit varhig) durumlarda oldugiu gibi,
bez fiitre kullanm her zaman miimkiin obmamaktadr.

2,1.6 Atk Gaz Anima Sistemlerinin Secilmesi

MET 9: Su tiiketiminin azalt:lmast igin, toplam w2un yam sira diger kirleticilerin de azaltiimas:
gerektifi durumlar havicinde, kalsinasyon finmlarmdan ¢ikan gazlacin artidmast igin kuru
antma sistemi kullamlir, {Detayh bilgi igin Ozel inorganik Kimyasallann Uretimi igin MET
Referans Belgesinin .1.3.1.2 kismm inceleyiniz.)

MET 10: Kirlcticilerin azaltim veriminin tst diizeyde olmasim saglamak igin, nemli kosullarda
kurutuculardan gikan gazlarm ve diigikk nemli kogullarda torba fltrelerin temizlenmesi igin
SP*lerden yararlatlic, (Detaylt bilgi igin Oxef Tnorganik Kimyasallarin Uretimi igin MET
Referans Belgesinin 6.1.2.4.1.1 kasnun inceleviniz.)

2.1.7 Atk Su Anitma

MET 11: Atk suyu ileri antmaya géodermeden énce agafiidaki dnlemlerin ber ikisi de
vygulanarak, Cr(VT) ile kontamine olmug atik suyun (8n} antum saglanr ve <0,1 mg/l Cr(V1}
elde edilir: (Detayll bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallanm Uretimi I¢in MET Referans
Belgesinin 4.4.1 ve 6.1.4.5 kisumlarint inceleyiniz.)

a. akg tamponlamas,
b. Cr{VIynm trnek olarak siitfit, demir(IT) siilfat kullarlarak Cr{Ell)'c indirgenmesi.

MET 12: Cokriirme, flokillasyon, sedimantasyon ve fillrasyon kombinasyonu ile alic1 ortama
degarj edilmesi dncesinde, agir metal yiklii olan atik su aritilir ve Tablo 3'de belirtilen emisyon
dizeyleri elde edilir, Atk su aritmas: ile geri kazamian filtrasyon kalintilar: tiretime geri
doniigtirilebilmektedir. (Detayls bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi fgin MET
Referans Belgesinin 4.4.1.2.1, 4.4.1.1.1,44,1,13, 44.1, 6.1.232 ve 6.13.1.3 kisimlarim
inceleyiniz.)

Tablo 3. MET 12 ile itigkili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

L FEmisyon faktirii(! Konsantrasyon{!
Kirletici (nih:i iiriinde gr‘i)) (mgfl}y v
Cd 50
Cl'mplnm 5-10 0,1 ]
Pb 20-40 <0,5
("Veriler, ydlik ortalamalart temsil eder.

MET 13: T.aux prosesi ile demir oksit pigmentlerinin firetiminde, atik suda bulunan organik
azaltirminda biyelojik antmadan yararlanth. (Detayh bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarn
Urctimi Tgin MET Referans Belgesinin 6.1.2.3.2 kisnum inceleyiniz.)

MET 14: Bizmut vanadat ve kurgun kromat pigmentlerinin tirctiminde, denitrifikasyon ile suya

salinan NOs-N emisyonlar: yaklagik %50 oramnda azalubir. (Detayh bilgi igin Ozel Tnorganik
Kimyasallarnn Uretimi [gin MET Refcrans Belgesinin 6.1.4.8 kismim inceleyiniz,)



2.1.8  Pigmentleri iceren Ciktiirme Atiklarmm Geri Doniigtiiviilmesi

MET 13: Kadmiyum pigmentlerinin, litoponlann, ¢éktitlmiis basyum siilfal, krom oksit ve
demir oksit pigmentlerinin iirctintinde, atik su akiginm géktimme adimlarindan kaynaklavan
filtrasyon kalmtilari fireline gori doniigtiriilin. (Detayls bilgi igin Ozel inorganik Kimyasaliarin
Urctimi Igin MET Referans Telgesinin 6.1.4.7 kismen inceleyiniz.)

2.2 Fosfor Bilesilderi
2.2.1 Hammadde Segimi, Depolamas, Tagmmas:

MET 1: Digtk organik ve inorpanik safwzliklan igeren elementel fosfor hammaddesi
kullanilarak proseste iiretilen atik miktar en aza disiiridliie. (Detayl: bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarm Urctimi Igin MET Referans Belgesinin 6.2.4.4 kismin inceleyiniz.)

MET 2: Prosesin diger kistmlanindan gelen sicak yogusma suyunu kulianarak kati beyaz/san
elemental fosfor hammaddesini critmek igin gereken encrji tilketimi azaltlir, (Detayh bilgi icin
Ozel Inorganik Kimyasallarn Uretimi igin MET Referans Belgesinin 6.2.4.1 kismin
inceleyiniz.)

MET 3: Elementel fosfor hammaddesinin, havayla temas eftifinde totusmast nedenivle,
tepkime adimina kadar inert arlam saglanarak yangm riskinin en aza diigtirilmesidir. Bu islem
agagidaki tekniklerden biriyle yapilabilir:

a. inert gaz kullammt (N2 gazi gibi), (Detayl bilgi igin Ozcl inorganik Kimyasallarm
Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.2.4.2 kismint inceleyiniz.}

b, sdndiirlicth katman olarak suyun kullamlmasi ve suyun ¢ikis gazi yikamas igin peri
doniigtirilmesi. (Detaylt bilgi igin Ozel inorganik Kimyasallarin Uretimi iyin MET
Referans Belgesinin 6.2.4.3 kismtm inccleyiniz.)

2.2.2  Uretim Prosesinin Sevilmesi

MET 4: Yeni tesisler icin, %9%,5'in Uzetindeki tepkime verimine olanak tamiyan proscs
kullant}arak, klor kullammenda %99,9'un iizerindeki tepkime verimine esdeger olan fosfor
kutlanim ile PCl; tiretitir, (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi fein MET
Referans Belgesinin 6.2.2.2.1.1 ve 6.2.2.2.1.2 kisimlarin: inceleyiniz.)

223 Kazalarin Onlenmesi

MET 5: Uretimde tamamen kapatimug sistemierin kullanlmasi voluyla lehlikeli asindirica
malzemelerin sagitma ve sizichilar en aza disiriilie. (Detaylt bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.2.4.7 kismim inceleyiniz.)

MET 6: Tiim boru ve ekipmanlara uyar ve bilgi ctiketleri takalir. (Detayh bilgi igin Crel
Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Refcrans Belgesinin 6.2.4.7 kismim inceleyiniz.)

2.2.4 Havaya Emisyenlar

MET 7: Fosfor bilegiklerinin firgtiminden dolayr havaya yayilan HCl emisyonlar azalulir ve
alkali yikama sayesinde 3 -- 15 mg/Nm® emisyon diizeylerinin elde edilir. (Detayl: bilgt igin



Ozcl Inarganik Kimyasallarm Uretimi Icin MET Reterans Belgesinin 6.2.4.6 kisnum
inceleyiriz)

Emisyonlarm tiim firetim kogullarinda azaltilmas1 amaciyla, sule yikama sisteminden gegen
debiler ve yikama ortanundaki alkali vogunlugu yeterli yiikseklikte olmahdir,

225 Suya Emisyonlar

MET 8: Alici ortama yénelik fosfor ve klor emisyonlan, attk suyu biyolojik aritima donanimina
sahip atik su antma tesisinde antilarak en aza diistriliic ve ahcr ortama degarj edilen fostor
emisyonu diizeylerinin ham elementel fosfor bagma 0,5 — 2 kg/t dilzeyinde olmast ve ale
ortama desar} cdilen klor emisyonu ditzeylerinin ham clementel fosfor basma 2 — 5 kgt
diizcyinde olmasi saplamr, (Detayh bilgi icin Ozel Tnorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET
Referans Beigesinin 6.2.3.4 kismuin inceleyiniz.)

2206 Atk

MET 9: PCly iiretiminden kaynaklanan damima atiklarmda emisyon diizeylerinin ham
clementel fosfor bagima 4 — 8 kg/t seviycsine ulagmasidur. (Detaylt bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi Iein MET Referans Relgesinin 6.2.3.5 kistmni inceleyiniz.)

MET 10: PCl; tiretiminden kaynaklanan damuma atiklar yakihr. (Detayh bilgi igin Ozel
Inorganik Kimyasallarm Uretimi igin MET Reterans Belgesinin 6.2.4.8 kismint inceleyiniz.)

2.3 Rilikonlar
231 Hammadde Segimi, Depolanmasi, Taginmas: ve Hazirlanmas

MET 1: Asagidaki tekniklerin bir kombinasyonunun uygulanmasi yoluyla, elementel silikon
hammaddesinin depolamasindan ve taginmasindan kaynaklanan yayili toz emisyonlart en aza
dstiriilin; (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 6.3.4.1 kisruim inceleyiniz.)

a) elementel silikonun silolarda depolanmas:,

b) elementel silikonun yagmur ve riizgara kars: korunakl kapal alanlarda depolanmas,

¢) elementel silikenun depoya bogaltilmas sirasinda agiga gikan yayili toz emisyonlanm
vakalamak amaciyla iistleri kapali ve kanal tertibatl: ekipmanlarin kullamiimasi,

d) ogiitiicliniin, atmosfer basincimim biraz daha altindaki bir basingta tutulmast.

MET 2: Dogrudan sentezde, maksimum kimyasal tepkime veriminin clde edilebilmesi iin,
partikiil biiyiikligi <1 mm olan elementsel silikon hammaddeleri kullandlir. (Detayl bilgi icin
Ozel Inorganik Kimyasallam Uretimi lgin MET Referans Belgesinin 6.3.4.13 kismm
inceleyiniz))

MET 3; Bez filtrelerin kullarilmas: ve ayrigtirilan tozun thetime geri doniistiiritlmesi yoluyla,
clementel silikonun Sgitilmesinden, depolunmasindan ve taginmasindan kaynaklanan toz
azaltilir ve 5 20 mg/Nm? (yillik ortalama) emisyon diizeyleri elde edilir. (Detayl: bilgi icin



Ozcl Inorganik Kimyasaltarn Uretimi fein MET Referans Belgesinin 6.3.4.3 kismun
inceleyiniz,)

MET 4: Kullanilan metil klorir hammaddesinin mikian, damitma adimindan kaynakianan
¢ikig gazlarinda bulvnan metil klordirin geri kazanilmas voluyla en aza indivilir. (Detayh bilgi
igin (el Inorganik Kimyasatlarm Uretimi Igin MIIT Retferans Belgesinin 6.3.4.5 ve 6.3.4.6
kisimlarm inceleyiniz.)

MET 5: Biiyik drctim hacimleri igin, metilkloriir sentezi adimunda kullamlan 1CI
hammaddesinin miktary, hidroliz. adumindan kaynaklanan 1IC! nin peri kazantlmasi voluyla en
aza indirilir. (Detayh bilgi i¢in O7el Inorganik Kimyasallasm Uretimi fgin MET Referans
Belgesinin 6.3.4.12 kismun inceleyiniz.)

212 Dogrudan Sentez Kimyas:

MET 6: Uretim prosesinden agiga gikan atik, dofirudan sentex kimyasmin lyilegtirilmesi
yoluyla en aza indirilic. Bu kapsamda asagdakilerin tamami yer alir: (Detayls bilgi igin Ozl
Inorganik Kimyasallarin Oretimi {gin MET Referans Belgesinin 6.3.4.4 kismim inceleyiniz.)

a. katalizor sisteminin optimizasyonn,
b. reaktdr tasarumuun optimizasyonu,
c. fiziksel parametrelerin optimizasyonu.

MET 7: Silikonlarnn tretiminden agia ¢ikan yan iriinlerin kullanim maksimize edilir.
(Detayh bilgi igin Gzel inorganik Kimyasallarin Urctimi Tgin MET Referans Belgesinin 6.3.3.4
ve Tablo 6.18 kisumilarim inceleyiniz)

2.3.3  Kazalarm Oanlenmesi

MET 8: Ogitlictiniin yitklenmesinde kepgeli elevator kullamiliyorsa, drnegin statik elektrik
aklimiilasyonuau  simulandumak igin elavatbre antistatik higaklarin takilmas: yoluyla,
elementel silikonun Sgitilmesinden dolayr agifia gikan ategleme enerjisi kaynaklart en aza
indirilir. (Detaylr bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarsn Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 6.3.4.15 kistmim inceleyiniz.)

MET 9; Kaza riskini ve takip eden gevresel ctkiyi en aza dilslirmek igin, timek olarak asafidaki
dnlemlerin bir kombinasyonunu uygulamak yeluyla, elementel silikonun 8§iitilmesinden ve
tasinmasindan kaynaklanan patlama elasiliklan, ekipman atmosferindeki oksijen vefveya
elementel silikon tozu igerigini alt patlayter lHmitinin altindaki emniyetli bir diizeyde tutarak,
en aza dugiiriiliir. (Detayh bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi Tein MET Referans
Belgesinin 6.3.4.16 kismim inceleyiniz.)Elementel silikon igin giivenli oksijen diizeyi, silikon
partikiiliiniin biiyiikliigime bagh olarak yaklagik %5°tir:

a) azol gaz enjeksiyonu veya siirekli toz ckstraksiyonu kullaniimast,
b} Ggitbell orlanu oksijen igeriginin sirekli izlenmesi ve alarmlanin kumanda odasing
bildirilmesi,



¢) ogitilmily  clementel  sifikonun  pndimaitk  tasmasoun inert  gaz  aunosterinde
gerceklestirilmesi,
d} inent gaz ikmalinin aksamasi durumunda 8gitiiciiniin derhal kapatimas:,

MET 10: Kava riskini ve takip eden gevresel etkiyi azaltmak igin, damutma kolonlan havayla
sogutulur, (Detayll bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasaliarn Uretimi Igin MET Relerans
Belgesinin 6.3.4.17 kismim inccleyiniz.)

2,34  Enerji

MET 11: Degrudan sentezde {iretilen encrjinin geri déniisimii ile enerji tiikelimi diigticiiliir,
(Detayh bilgi i¢in Ozcl Inorganik Kimyasallarm Uretimi igin MUT Referans Belgesinin
6.3.3.1.2 kasmint inceleyiniz.)

2.3.5 Atk Gaz Aritinn

MET 12: Metil klottir, dofrudan sentez ve damitma proses admnlarindan kaynaklanan iy
gazlarmw termal oksidusyon yoluyla havaya yaydiklart ugueu organik bilesikler (UOB) (hatif
hidrokarbonlar) ve klorlu bilesik emisyonilart cn aza indirilir. Bu islemin ardindan yikama sitreci
gergeklestirilmelidir. (Detaylt bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallanm Uretimi Igin MET
Referans Belgesinin 6.3.4.8 kismini inceleyiniz.)

2.3.6 Atk Su AnfimyYinetimi

MET 13: Asagidakiletin tamamumm uygulanmas: yoluyla su tiketiminin en aza diisiriiliir;
(Detaylt bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Tgin MET Referans Belgesinin
6.3.4.10 ve 6.3.4.11 kisimbarim inceleyiniz.)

a) sofuima ve proses suyu miktarlarimn, memul driinlere kadar tiim imalat siirecinde
Slgtilmesi,

b) su kultamminim optimize edilmesi,

¢) teknik ve ckonomik olarak gerekeelendirilen durumlarda su sogutmall yogusturucular
vering hava sogutmal yogusturucularin kullamlmas,

d) metil kloriir sentezi adimunda tiretilen suyun, iiriin kalitesinde ortaya gikmasi muhtemel
degisikliklerin tolere edilmesi kosuluyla, hidroliz adiminda yeniden kullanilmas:,

MET 14: Atk su anlum igin, pelidimetilsiloksan (PDMS) tiretiminden kaynaklanan sudaki
atiklanin, alkalin kosullarda ¢éktiirme/flokiilasyon ve ardindan sedimantasyon ve filtrasyon
yoluyla &n artmadan geyirilmesi yoluyla, suya salinan Cu ve Zn emisyonlan en aza diigiiviliir,
(Detayl: bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Urctimi fgin MET Referans Belgesinin 6.3.4.9
kismum inceleyiniz.) Bu kapsamda asafidakiler yer almaktadir:

a) ¢amurun bertaraf edilmeden tnce susuzlastinlmast ve,

b} kati metal anklarin melal gert kazanimi tesislerinde geri kazamlmasi veya,

cy gamurun yakma lesisine veya kati atk depolama sahasina génderilerek bertaraf
cdilmesi, '



MET 13: Biyolojik artma ademunim gy gutanmast yoluyla dnarimadan kaynakianan atik suyun
biyokimyasal oksijen ihtivaci (BOkimyasal oksijen thtivac (KO fceriginin azaltilmasiduy.
(Detayl bilgi igin Ovel Inarganik Kimyasailatn Uretimi igin ME'T" Referans Belgesinin 6.3.4.9
kismini inceleyiniz.)

MET 16: Agafudaki tekniklerden herhangi bivinin uygulanmast ile elektrik kesintisi durumunda
ortaya gikan kazara sizmir viski en aza diisiiiilir: (Detayh bilgi icin Ozel Inorganik
Kimyasallarmn Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.3.4.18 kismun inceleyiniz.)

a) atik su aritma islemleri igin otomatik yedek piig kayna@ kurulmasi,
b} ariitmamusg atik su i¢in yeterli muhafaza hacminin saglanmas:.

2.4 Ozel Inorganik Kimyasal Patlayialar

2.4.1  Giivenlik Onlemleri

Bu kisimda belirtilen gitvenlik dnlemiert 2/3/2019 tarihli ve 30702 sayih Resmi Gazete'de
yaymlanan Biyik Endilstriyel Kazalann Onlenmesi ve Etkilerinin Azalulmas: Hakinda
Yonetmelik hitkiimleri sakh kaimak tizere pegerlidic,

MET 1: Patlama yasanmas: halinde ‘domine etkisinin’ engellenmest icin, {iretim mahallindeki
iiretim ve depolama hinalax1 birbirinden ayrtlir. (Detayl1 bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarm
Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.4.2.6 kismu inceleyiniz.)

MET 2: Ozel inorganik kimyasal patlayictfarn elekirik korumasiyla (topraklama hatir) ve
glvenlik sistemleriyle donatilnug binalarda depolanmasi yoluyla elektrik kaynalh patlama riski
azaltlir. (Detayh bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 6.4.2.7 kismmi inceleyiniz.)

2.4.2 Hava Emsiyonlar

MET 3: Ozel inorganik Kimyasal patlayicilarin kurululmasi swasinda havaya partikiil
yaytlmasinin dnlenmesi i¢in, sicak havanin, dzel inorganik kimyasal patlayier partikiillerinin
hava akinu ile taginmasint dnleyen bir akig mzinda kuruima odasina devirdaim yaptini.
(Detayli bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallann Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.2.4.6
kismiea inceleyiniz.)

243 Atk Su Aritma

MET 4: Tiim kullanulmg proses sulart (ana ¢zelli, yikama suyu, lemizleme suyu) toplamr ve
arttmaya gonderilit.

MET 5: Kursunun giderilmesinden once alk su (Detayh bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi {gin MET Referans Belgesinin 6.4.7 kisim inceleyiniz), igindeki eser
miktardaki patlayier maddenin, oksidasyon tepkimesi yoluyla, kimyasal ofarak ayrigtiilmasi
igin asil kogullarinda (6rmegin siil liwik asit veya nitrik asit kullanarak) 6n aritmaya tabi tutulur,



{Detayli bilgi igin Ozel Tnorganik Kimyasallann Urctimi Igin MET Referans Belgesinin 6.4.4 4
kismuni inccleyiniz.)

MET 6: Aktil karbon kullanarak atik sudaki organtk safsizbklar giderilir. (Detayle bilgi igin
Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi igin MET Referans Belgesinin 64.4.3 kismim
inceleyiniz.)

MET 7: Silfat ve/veya karbonat anyonlan ile ¢oktiirerek, atik sudaki kursun miktar en aza
ditgtiriiliir. (Detaylt bilgi igin Ozel tnorganik Kimyasallany Urelimi fgin MITI™ Referans
Belgesinin 6.4.4.1 kismin inceleyiniz.)

MET 8: Uretim &lgefinin ve/veya cnerji maliyeii/su maiyeti arasmdaki oranin uygun olmasi
durumunda, atik su buharlagtizer/yogunlagtieier kollanarak tiretim prosesine geri kazandinlir ve
dzel inorganik kimyasal patlayicilar igin < 50 m*/t proses suyu tilketimi saglamr., (Detayl bilgi
igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.4.3.3 kismim
inceleviniz.)

MET 9: Atk su diger ilgili MET 5 aracihfiyla 6n aritmadan gegtikten sonra, arifilmasi
amactyla metkezi atik su artuna tesisine ponderiliv. Eger merkezi abk su antma tesisinde
denitrifikasyon (ve gerekiyorsa nitrifikasyon) yoksa, atk su denitrifikasyon (ve gerekiyorsa
nitrifikasyon) igleminin de yapildig: biyolojik atk su artma tesisinde (yerinde veya tesis
disinda, drnegin belediyeye ait atik su artma tesisinde) antilir.

244 Kat Kalintiiann Tagimmasi

MET 10: Korsun metalutiisi sektorlerinde, kati atiklarda {atik su antimindan agifa ¢ikan
gamur) bulunan kursun geri kazambir (Detayh bilgi igin Ozel inorganik Kimyasallarm Uretimi
lgin MET Referans Belgesinin 6.4.4.1 kismim inceleyiniz.)veya kursun igeren kati atiklar
uygun sekilde bertaraf edilir. (Detayls bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin
MET Referans Belgesinin 6.4.3.6 kismini inceleyiniz.)

2.5 Siyaniirler
251 Hammadde Segimi

MET 1: Diigiik agi metal icerigine sahip NaOH/KOH hammaddeleri kullanilarak, tiretim
prosesinde agiga gikan atik miktart azattile. (Detayl bilgi igin Gvel Toorganik Kimyasallarn
Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.5.4.10 kismimn inceleyiniz.)

252 Hava Emisyonlan

MET 2: Tablo 2°de verilen emisyon seviyeleri elde edilir. (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallanin Uretimi [gin MET Referans Belgesinin 6.5.3.4 kismini inceleyiniz.)



Tablo 2. Siyaniirlerin diretiminde MET ile fligkili olaralk havaya salinan emisyon seviveleri
(ME1-TES ler)

L Ha'va_\,fa saliman emisyonlar (')
Kirlefici - -
_ %700 NaCN veya KCN'de it
LICN 0,52
NI1; 0,7-13
N, 106 - 500
OB ler 0-0,01

(") Degerter, forkit siyaniiy dretim fabrikalarindaki emis)mn!m:}n o!g:fm:fmmgm fiireditoigtiy.
dAralikdar, knllanilan proses ve tekmolofive ve fesisten tesive farkilasan sahaya Gzgii koguliora
{yani ank su armmy) bagh olavak en i upgulamayt temsil eder, Ornefing hir tesiste her tic
ayde bir kez emisyon analizi vapdigs bildiritmektedir.

MET 3: Kati siyaniirlerin {ireliminde, %99,9 orammndaki giderim verimini clde cimek amaciyla
TOBleri igeren proses havasimn yakikmasi ve sivanir kristaflerini kurutmak igin yakmadan
elde edilen enerjinin yeniden kullamlmasi ile, kurntma adinunda agifa gikan UOB cmisyonlan
en aza diigtiriilir, {Detayl bilgi igin {zel norganik Kimyasallann Uretimi {¢in MET Referans
Belgesinin 6.5.4.2 kisnnn inceleyiniz. }

MET 4: HCN ve NH; emisyonlan (dmegin, HCN'nin azaltim igin NaOH ¢dzeltili bir alkali
yikayier ve NHs'tin azaltam igin Hz804 ¢6zeltili bir asidik yikayicl kullanarak) en aza diigtiiliir
ve Tablo 2'de verilen emisyon seviyeleri elde edilir. (Detayh bilgi icin Ozel Inorganik
Kimyasaliann Uretimi Icin MET Referans Belgesinin 6.5.4.4 kismun1 inceleyiniz.)

MET 5: Asafidaki teknikierin bir kombinasyonu kullanilarak NO, emisvonlart en aza
diistiriiléir: (Detayh bilgi icin Ozel Incrpanik Kimyasallarn Uretimi l¢in MET Referans
Belgesinin 6.5.3.4 kismun inceleyiniz.)

a) briilér yapisinin optimizasyonu,
b) proses gazlarindaki azot bilegiklerinin indirgenmesi,
c¢) UQR yoguniuklan yiiksek olan gaz akiglanmin UOB kontaminasyonu igermeyen gaz
alaglarindan ayrilmas:,
d) debinin diisiiriillmesi.
2.53 Atk Su Yinetimi

MET 6: Tablo 3te verilen desaxj seviyelerinin elde edilir. (Detayh bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarm Urctimi Igin MET Referans Belgesinin 6.5.3.5 kismum inceleyiniz.)

Table 3. Siyaniirlerin éiretiminde MIT ile iliskili olarak atik su aritma tesisinin giriginde
snya yapilan degarj seviyeleri (MET-IES’ler)

Kirletici Atk su ariima tesisine giden cmisyonlar
%100 NaCN veya KCN'de gft
NH 5Ny | 4060”2000
KOI 800 - 4000 ]
N 04 6




TOK. | 300 - 1500 !
MET 7: Sivaniirleri oksilleyen tekniklerden vararlanarak (&rnegin Ha()y gibi peroksitleri
kullanarak, (Detaylr bilgi icin Ozel Inurganik Kimyasallanin Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 6.5.4.1 kisrmum Inceleyiniz.)), suya salinan siyaniir emisyonlar cn aza dilgiiriili.
Siyanthlil atik su alasmda organik madde bulunmayan ve oksidasyon lepkimesinin ardindan
atik suda serbest hipoklorit kalmadigi durumlarda, hipoklorit kullanum da MET kabul edilir.

MET 8: Teknik olarak mitmkin olmast durumunda, hammaddeleri kame etmek igin siyanir
iceren sulu atilklart yeniden isleyerck hammadde tiketimi en aza indirilir. (Detayl bilgi igin
Ozel Tnotganik Kimyasallann Uretimi Igin MLl Referans Belgesinin 6.5.4.1 kismun
inceleyiniz.)

2,54 Teprak Kirliliginin Onlenmesi

MET 9: Siyanirlerin dretiminde topragin korunmasi saglaur ve tamamen kapais sistemler
kullamlir. (Detayh bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarn Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 6.5.2.11 kismuu inceleyiniz.)

MET 10: Siyaniirlerin depolanmast igin kapsamli emniyel ve yangin gitvenlizi sistemlesi ile
donatilmig 6zel bir kapali alann kullanslmass saplamr. (Detayh bilgi igin Ozel Inorpanik
Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.5.2.10 kisiunt inceleyiniz.)

MET 11: Zemin igin ¢ift koruma ve liretim ve depolama alanlarnda ¢ukurlann bulunmas:
saplanir. (Detayh bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 6.5.4.7 kismuim inceleyiniz.) Bu kapsamda asafidakilerin her ikisi de yer almaktadir:

a. binadaki en biiyilk ekipmanin hacmini kapsayacak sekilde boyullandirian muhafaza
sisteminin temini,

b. muhafaza amaciyla siyaniiclere kargt tamamen dayanikli olan ¢elik, paslaunaz ¢elik
veya dzel plastik malzemelerin kullarunu.

2.5.5 Enerji

MET 12: Nétralizasyon tepkimesinde agifia ¢ikan 1s1, takip eden kristalizasyon adimindaki
suyu buharlagtirmak igin gerl dantigtiirlilerek, enetji titketimi en aza indirilir. {Detayh bilgi igin
Ozel Inorganik Kimyasallarm Cretimi Igin MLT Referans Belgesinin 6.5.2.4 lismim
inceleyiniz.}

2.5.6  Su Tiiketimi
MET 13: Asagidaki dnlemlerin kombinasyonu ile su kullammi en aza digtiriiliir;

a) filtrasyon adimindan gelen siiziintiiyii kristalizatdrde yeniden kullanmak, (Detayli bilgi
iin Ouel Inorganik Kimyasallann Urctimi Igin MET Referans Belgesinin 6.5.2.5
kismint inceleyiniz.)

b) temizleme suyunu fivetim prosesinde yeniden kullanmak, (Detayh bilgi igin Ozel
fnorganik Kimyasallanin Uretimi Igin MET Referans Belpesinin 6.5.4.3 kismmnt
inceleyiniz.)

¢) yerinde femizleme sistemini kullanmak. (Detayli bilgi igin Ozel inorganik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.5.4.3 kismini inceleyiniz.)



2.5.7  Uriinlerin Depolanimasi ve Ambalajiaimas:

MET 14: Siyaniirler giighi oksidanlarm (Sraefin nitratiar, kloratlar, nitrik asit, peroksitler),
suyun veyd su iceren firinlerin depolandify alanlardan ayrilang bélimlerde depolayarak, kaza
riski ¢n aza dilgirilir. (Detaylt bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi igin MET
Referans Belgesinin 6.5.2.11 kismim inceleyiniz.)

MET (5: Kau sivaniivlerin tagimmasi igin fade edilehiliv ambalajlarin kallanlmast yoluyla kah
atiklurin mikian en aza digiridir. (Detayl bilgi icin Ozel norganik Kimyasallarin Uretimi Igin
MET Referans Belgesinin 6.5.4.5 kismunt inceleyiniz. )

1,58 Kat1 Sivaniirlerin Depolanmas:

MET 16: Kati sivaniirlerin kapali, ¢itle geveili ve kilith depolama binalarnda muhafaza
edilmesidir. Bu kapsamda asagidakilerin her ikisi de yer almaktadir: {Detayli bilgi igin Guel
[norganik Kimyasaliarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.5.4.9 kismunt inceleyiniz.)

a) binalara yagmur ve yiizey suyu girisinin 6nlenmesi,
b) yangin doremunda kullanilmak iizere, depoluma binalannda yangin stndiirme maddesi
olarak alkali kipiiklerin bulundurulmas:.

259 Tesis igletimi

MET 17: Tesis igletiminde bilgisayarh kontrol sisteminden yatarfanthr. {Detayl bilgi igin Ozcl
Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.5.4.6 kismim inceleyiniz.)

MET 18: Uluslararast Siyaniir Yonelim Kodu ilkeleri uygulansr, (Detayl bilgi icin Ozel
Inorganik Kimyasallann Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.5.4.8 kismim inceleyiniz.)
Bu kapsamda agagidakilerin her ikisi de yer almaktadir:
a) siyaniiclerin firetiminde glivenlik, ¢evre ve kalite agisindan oldukea yilksek standartlarin
uygulanmasi,
b) denetim, sertifikalandirma ve tesis personelinin egitimi gibi laaliyellerin yiiritiilmesi,

2.5.10 Personel Egitimi

MET 19: Personele {ist diizey ve siirekli egitim verilmesidir. (Detayl bilgi i¢in (zel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.5.4.11 kismin inceleyiniz.) Bu
kapsamda agafiidakilerin tamarm yer almaktadirs

a) kimya milhendisligi ve operasyonlar agisindan personele iyi temel cfilimin verilmesi,

b) tesis personeline igler] hakkinda siirekl egitim verilmesi,

¢} personelin performansinin diizenli olarak degerlendirilmesi ve kaydedilmesi,

d) personelin acil acil durumlara nasil midahale edileccgi, is saglg ve giivenligi, deiin ve
nalkliye giivenligi ydnetmelikler konusunda diizenli olarak egitilmesi.



EK-$
Kiniy A ENDUSTRISINDE ORTAK ATIK GAZ YONETIMI ICIN MEVOUT EN

ivi TEKNIKLER

GENEL HUSUSLAR

(1} Yonetmelik FK-1 4. Kimya endiistrisi igin orlak gaz yonetimi ve unima sistemleri igin
meveut en iyl teknikler, bu Teblig EK-8'de Kimya Indtistisinde Ortak Atik Gaz Y8netimi lgin
Mevcul Fn fyi Teknikler olarak yer almakiach.
(2) EK-8, Endiistrivel Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi FK-Vinde belitilen “4, Kimya
Endiistrisi 4.1 ila 4.6 maddelerinde listelenen kimyasal iretim siiregleriyle iligkili gesithi
kaynaklardan havayu kanalize ve yayis emisyonlarm yonetimi ve azalulmasma odaklanr.
(3) EK-8, spesifik olarak Kimya kndiistrisi faaliyctlerden kaynaklanan hava cmisyonlarina
odaklanr.
(4} EK- B agapidakiteri ele almaz:
1. Tuzlu suyun elekirolizi ile klor, hidrojen ve sodyunypotasyum hicroksit liretiminden
kaynalcanan havaya emisyonlar.
Bu, Klor-alkali (CAK) Uretimi i¢in MET sonuglari tarafindan kapsanir.
2. Toplam tiretim kapasitesi 20 kt/yil agan siirekli proseslerde agagrdaki kimyasallarin
titetiminden kaynaklanan kanalize edilmig havaya emisyonlar Biiyiik Hacimli Organik
Kimyasallarin (I.VOC) Uretimi igin MET béltimiinde yer almaktadir:
— buharla pargalama iglemi kullarlarak déisiik olefinler;
— formaldchit;
— etilen oksit ve etilen glikoller;
— kiimenden fenol,
— twluenden dinitrotoluen, dinitrotoluenden toluen diamin, toluen diaminden toluen
diizosiyanat, anilinden metilen difenil diamin, metilen difenil diamindep metilen difenil
diizosiyanat;

elilen dikloriis (EDC) ve vinil kloriir monomeri (VCM);
— hidrojen peroksit.
Ancek, yukarwda belirtilen firetim siireglerinden kaynaklanan atik gazlarin termal islenmesinden
kaynaklanan azot eksitlerin (NOX) ve karbon monoksitin (CO) havaya kanalize edilmis
emisyonlarl EK-8%in kapsamina dahildir,
3. Asagidaki inorganik kimyasallarin iiretiminden kaynaklanan havaya emisyonlar Blyik
Hacimli Inorganik Kimyasallann Uretimi (LVIC) {¢in MET béliiminde yer almaktadir:
— amonyak;
- - amonyum nitrat;
— kalsiyum amonyum nitrat;
— kalstyum karbir;
— kalsiywn kloriir;
—- kalsiyum nitrat;
— karhon siyah;
— demir klorir;
~— demir stilfat (kloro-stlaar gibi bakirlar ve ilgili trinler);



— hidroflorik asi(;
— inorganik fosfatlar;
— nitrik asit;

- azot, fosfor veya potasyum bazli giibreler (basit veya bilesik giibieler);
— fosforik asit;

¢Okeltilmis kalsiyumn karbonat;

— sodyum karbonat (soda kiilii gibi);
— sodyum klorat;
— sodyum silikat;
— siilfiirik asit;
— sentetik amorf silika;
— titanyum dioksit ve ilgili iitinler;

-{ire;
— {ire-amonyum aitrat.
4. 2. veya 3.° de listelenen bir Giretim sitrcciyle dogrudan iligkili olmast kosuluyla, bubar
reformasyonundan ve kullamlmis sillfiirik asidin fizikse! olarak saflagtinilmass ve yeniden
konsantrasyonundan kaynaklanan hava emisyonlar K-8 kapsamindacis.
5. Kuru prosesle magnezyum oksil firetiminden kaynaklanan hava emisyonlan Mineral
Endiistrisinde Meveut En 1yi Teknikler Tebligi- Cimenta, Kireg ve Magnezyum Oksit (CLM)
Uretimi Igin MET kapsamindadir.
6. Asapndakilerden kaynaklanan hava emisyonlart EK-8 kapsanm digindadr:

- Proses fimnlanAsitellart digindaki yakma tniteleri.(Enerji Uretiminde Meveut En lyi
Teknikler Tebligi- Biiyik Yakma Tesislert (I.CP) Igin MET, ve Madeni Yaf ve Gaz
Rafinasyonu (REF} Igin MET ve/veya Avrupa Parlamentosu ve Kenseyi'nin (AB) 2015/2193
sayilll Orta Yakma Tesislerinden Havaya Salinan Bazi Kirleticilerin Emisyonlarimn
Sinnlandiriimast Hakkinda Divektifi kapsaminda olabilir,

- Toplam nominal (ermal girdisi 1 MW'n altinda olan proses fmmlar/isiticilart.

- Yukaridaki 2. maddede belirtilen alt olefinler, etilen dikloriic ve/veya vinil kiorir monomer
liretiminde kullantlan proses firmtarisiticilan. (Kimya Endiistrisinde Meveut En tyi Teknikler
Tebligi- Bilyilk Hacimli Organik Kimyasallarm (I.VOC) Uretimi igin MET kapsammdadir.)

7. Atk yakma tesislerinden havaya salman emisyonlar, (Atik Yonetiminde Mevcut En Iyi
Teknikler Tebligi- Atik Yakma Igin MET (W) kapsam:inda olabilir.)

8. Endiistrivel Emisyonlann Yonetimi Yanetmeligi EK-1 4. Kimya Endifstrisinde tammlanan
faaliyetlerle dogrudan iligkili olmadifi durunlarda sivilarin, sivilagtunlmig gazlarm ve katilarin
depolanmast, aktariimas: ve lagmmasindan kaynaklanan hava emisyonlan 1:K-8 kapsami
disindadir. Depolamadan Kaynaklanan Fmisyonlar (EFS) Igin MET Referans Dokiimani
kapsaniinda olabilir.



- Ancak, Kimyasal tiretim sticeciyle dogrudan iligkil olmasi halinde; swvilarm, smilagtuloug
gazlanm ve katdann depolanmast, aktanimast ve tagimmasindan kaynaklanan hava emisyonlart,
EK- & kapsanuna dahil edilmigtir.

9. Dolayl sogutma sistemlerinden havaya salman emisyonlar LK-8 kapsamu cdigindadir.
Endiistiiyel Sagutma Sistemleri (1CS) igin MET Referans Dokiiman kapsamina girebilir.

(5) EK-8’in kapsadigi faaliyetler igin tamamtayicl olan diger MI1”ten birisi, Difier Faaiiyetlere
iligkin Meveut Fn Tyi Tcknikler Tebligi- Kimya Endistrisi Ortak Atk Su ve Auk Gaz
Arttma/Yénelim Sisiemleri (CWW) MET idir,

(6) FK- $'in kapsadif faalivetlerle ilgili olabilecek diger MET Somuglan ve Referans
dokiiranlar gunlardir:

- Klor-alkali Uretimi {CAK);

- Biiviik Hacimli Inorganik Kimyasallasio {malati - Amonyak, Asitler ve Gibreler (LVIC-
AALY;

~ Biiyiik Hacimli Inorganik Kimyasallarin Imalati - Kati Maddeler ve Diger Sanayi (L VIC-3);
- Bitytik Hacimli Organik Kimyasallarm Uretimi (LVOC)

- el Organik Kimyasallarn Imalat (OFC),

- Polimerlerin Uretimi (POL);

« Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi (SIC);

- Madeni Yag ve Gaz Rafinasyonu (REF);

- Ekonomi ve Capraz Medya Etkileri (ECM);

- Depolama Emisyonlan (EFS),

- Fnerji Verimliligi (ENE),

- Endiistriyel Sogutma Sistemleri {ICS);

- Biyilk Yanma Tesisleri (LCP);

- IED Tesislerinden Hava ve Suya Emisyonlarin [zlenmesi (ROM);
- Ank Yakma (WI);

- Auk Anumt (WT)



(7) LK- 8, 23/6/2017 tarihli ve 30105 mikerrer sayilt Resmi Gazele'de vayimlavan
Kimyasallarn Kaydi, Degeclendirilmesi, Izni ve Kisitlamast Hakkinda Yonetmelik veya
11/12/2013 tarihli ve 28848 mitkerrer sayiht Resmi Gazele’de yayimlanan Maddelerin ve
Karigimlann Smiffandintmass, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmast Hakkinda Yénetmelik gibi
diger ilpili mevyuata halel getirmeksizin uygulanir,



Goenel MET Her, Sekiirct MET ler ve Emisyon Seviyelen

2.1 Genel MET ler

2.1.1 Cevre Yiinetim Sistemleri

MET 1: Genel gevre perlormansny iyilestirmek igin agagidaki 8zelliklerin timiini igeren bir
geovie yonetim sistemi (CYS) haarkamr ve uygulam:

i,

iv.

vl
vii,

viii.

Xi.
xii.
K.

Xiv.
xV.

XVl
Xvil.

xviii.

Etkin bir CYS' nin uygulanmasi igin {ist yénetim de dahil almak tizere yonetimin
taahhiidit, liderlifi ve hesap verebilicligi;

Kurulugun baglaminm belidlenmesind, ilgili taraflann ihtiyag ve beklentilerinin
tanimlanmasuu, lesisin gevre (veya insan saghi) igin olast risklerle iliskili
dzelliklerinin ve gevreyle ilgili pecerli yasal gerekliliklerin tammmlanmasim igeren bir
analiz;

Tesisin gevresel performansinin stivekli fyilegtivibmesind igeren bir gevre politikasmm
geligtiriimesi,

Yiiriiliikteki yasal gerekliliklere uyurmm giivence altina almmas: da dahil almak
tizere, Onemli geviesel hususlara iliskin hedeflerin ve performans gistergelerinin
olusturulmas:;

Cevresel hedeflere ulasmak ve gevresel risklerden kaginmak igin gerekli prosediirleri
ve evlemleri {gerektiginde diizeltici ve Onleyici eylemler dahil) planlamak ve
uygulamak;

cevresel boyutlar ve hedeflerle ilgili yapilarnn, rollein ve sorumluluklarin
belirlenmesi ve ihtiyag duyulan mali ve insan kaynaklarinin saglanmasi;

caligmalars ile tesisin gevresel performansim etkileyebilecek personelin gerekli
yetkinlik ve farkmdaliga sahip olmasim saglamak {6rn. bilgi ve efitim saglayarak);
dahili ve harici iletigim;

caliganlarin saflam ¢evresel yonetim uygulamalanna kanlmnm tegvik efmek;
sneml cevresel etkive sahip faaliyetleri ve ilgili kayiilar: kontrol etmek igin bir
yonetim el kitab1 ve yazil( prosediirler olugturmak ve sfirdiirmek;

etkin operasyonel planlama ve proses kontrolii sagflamak;

uygun bakim programlarimn yiiriirliie konmasi;

acil durumlarin olumsuz (gevresel) etkilerinin Snlenmesi vefveya azaltilimass da dahit
olmak iizere acil durumlara hazirlik ve miidahale protokolleri olugturmak;

yeni bir tesis veya tesisin bir balimt yeniden tasarlamirken, ingaal, bakim, igletme ve
tesisi hizmetten ¢ikarmay: igeren émir boyu sirecek gevresel etkilerinin dikkate
alimnast;

Bir izleme ve 6l¢im programinn uygulanmasy, (gerekli olmasi halinde, ZED
Tesislerinden Havaya ve Suya Safinan Fmisyonlarn Tzlenmesine Iligkin Referans
Doktimamna bagvurufabilir.)

sekidrel kiyaslamanin diizenli olarak uygulanmast;

cevresel performans: deperlendirmek ve CYS' nin planlanan diizenlemelerc uygun
olup olmadigim, uygun gekilde uygulandigint ve uygulamamn  sirdiiiilip
stirdiirtilmedigini belirlemek igin periyodik olarak bagunsiz (miimkiin eldufunca) ic
denetim ve periyodik olarak bagimsiz dig denetim;

uygunsuzluklann nedenlerinin degerlendirilmesi, uypunsuzluklara yamit clarak
ditzeltici faativetlerin uygulanmass, diizeltici faaliyetlerin etkinlifinin  gowden
gegiritmesi ve benzer uygunsuzluklarn meveut olup olmadiinn veya potansiyel
olarak meydana gelip gelmeyeceginin belirlenmesi;



xix.  CYS nin ve devam eden nygunlugunun, yeterliiginin ve etkinlifinin Gist yonetim
tarafindan periyodik olarak gizden gegirilmesi,

Ozellikle kimya endiistrisi igin MET, CY'S' ye agagidaki dzellikleri de dahil edecektir:

xXi.  havaya kanalize edilen ve yayil emisyonlartn bir envanteri (bkz. MET 2y;

xxii. havaya salinan cmisyonlar igin bir OTNOC yénetim plam (bkz. MET 3),

xxili. havaya kanalize edilen emisyonlar igin entegre bir atik gaz yonelimi ve aritma
stratefisi (bkz. MET 4);

xxiv. havaya yayih UOB emisyonlar: igin bir yonetim sistemi {bkz. MET19};

xxv.  proses(lerde kullanilan zararli maddelerin ve gok yitksck oncm arz eden maddelerin
envanterini igeren bir kimyasal yénclim sistemi; bu envanterde listelenen maddelerin
ikame ediline potansiyeli, hammaddeles disindaki maddelere odaklanarak, geviesel
etkileri olmayan veya daha diisiik endige yaratan olasi yeni meveut ve daha giivenli
alternatifleri belivlemek amaciyla perivodik olarak (Grnegin yilhk olarak) analiz
cdilmesi.

{Nal; Avrupa Parlamentosu ve Konseyi' nin (EC) 1221/2009 sayih Tiiziig® Avrupa Birligi eko-
yénetim ve denetim planim {EMAS) olusturmaktadir ve bu MET ilc uyumlu bir CY'S Srmegidir.)

Uygulanabilirlik
CYS' nin ayrmt diizey! ve resmilegtirme derecesi genellikle tesisin niteligi, bityikliga ve
karmayiklig) ve sahip olabilecedi gevresel etkilerin gesitliligi ilc ilgili vlacakur.

MET 2: Havaya salinan emisyonlarn azafilmasim kolaylagtirmak igin, gevresel yonetim
sisteminin bir pargasi olarak (bkz. MET 1), havaya kanalize edilen ve yayili emisyonlarn bir
envanterini olugturmak, stirdiitmek ve diizenli olarak gozden gegirilir. (Snemii bir depisilkligin
meydana geldigi zamanlar dahil) ve ayagidaki 6zelliklerin titmiinii igerir;

i.  kimyasal firetim proscs(ler)i haklanda, miimkiin oldugunca kapsamli sekilde,
asafiida verilen gu bilgiler:
a.  yan ifriinleri de gisleren kimyasal reaksiyon denklemleri;
b.  cmisyonlarn kaynagin gosteren basitlestirilmig proscs akig semalart;

ii. havaya kanalize edilen emisyonlar hakkinda miimkiin oldugunca kapsamli
bilgiler, drnegin:
emisyon noktasi(noktalart);
akss ve sicakligin ortalama degetleri ve defiiskenligi;
¢. ilgili maddelerin/parametrelerin ortalama konsantrasyon ve kiltlesel akig
degerleri ve buntarin degiskenlikleri (Grn. TVOC, CO, NOx, SOx, Ch, HCY);
d.  atk gaz arima sistem(ler)ini veya tesis giivenligini ctkileyebilecek diper
maddelerin varlif (. vksijen, azol, su buhari, toz);
e. havaya kanalize edilen emisyonlan oniemek vefveya azallmak igin
kullanlan teknikler;
£ yamcilik, patlama ife ilgili all ve tist limitlet, reaktivite;
g izleme metotian (bkz MET 8),
h.  CMR LA, CMR 1B veya CMR 2 olarak siniflandiriian maddelerin varhign:
bu tiir maddelerin varligi 11/12/2013 tarihli ve 28848 mifkerrer sayih Resmi
Gazete'de yayimlanan Maddelerin ve Kangimlarm  Siniflandurilmas,

o ®



Eiiketlenmesi ve Ambalajlanmast Hakkinda Yonetmelik gibi mevzuaita
belirtilen kriterlere gore deferlendirilebiliv,

iii.havaya yayil emisyoniar hakkinda mitmkiin oidugunca kapsaml: bilgi, dmegin:

1, cmisyon kaynak{lar)inn tannmlanmass;

b, herbir emisyon kaynagm dzellikleri (drnegin kagak veys kagak olmayan;
statik veya harckeili; emisyon kaynagmin erigilebilirligi; bir LDAR
programina dahil elup elmadigi);

¢.  omisyon kaynagi/kaynaklar ile temas halinde olan gaz veya siviom
dzellikleri, asagidakiler dahil:

1y Afiziki durum;

2) sividaki maddedlev)yin buhar basiner, gaam basines;

3) sicakhk;

4} kempozisyon (stvilar igin agurhkea ve gazlar igin hacimee);

5} CMR 1A, CMR 1B veya CMR 2 olarak simflandmilan maddeler veya
karssunlar dahil olmak tizere maddelerin veya kanigimlarin zararl dzellikleri;

6) havaya yayth emisyonlan dnlemek ve/veya azaltmal jgin kullanilan teknikler;

7y izieme (bkz, MET 20, MET 21 ve MET 22)

Yyt emtisyoniar icin aot

Hevaya yayil emisyonlar hakkindaki bilgiler dzellikle bilytik miktarlarda organik madde veya
kangim kullanan faaliyetler i¢in énemlidir (Srneg@in ilag tretimi, biiyfk hacimlerde organik
kimyasal veya polimer dretimi).

Kagak emisyontarla ilgili bilgiler, 293,15 K" dc 0,3 kPa' dan daha yiksek buhar basincina sahip
orpanik maddelerle temas halindeki titm emisyon kaynaldarim kapsar.

Capr kiigiik olan (8rnegin 12,7 mm' dex, yani 0,5 ingten kiigiik) borulara bagli kagak emisyon
kaynaklar: envanter diginda tutulabilir.

Atmosferalty basing altinda galisan ekipmanlar envantcrden ¢ikanlabilir.

Uygulanabilitlik
Envanterin ayrinti diizeyi ve resmilestirme derecesi genellikle tesisin niteligi, buyikliigii ve
karmagikli: ve sahip olabilecedi gevresel ctkilerin esitlilii ile ilgili olacakur.

2.1.2Normal cahsma kosullarinm dismda (OTNOC)

MET 3: OTNOC' un meydana gelme stklifi dilgiirmek ve OTNOC sirasinda havaya salman
emisyonlan dilgiirmek igin, gevresel yonetim sisteminin bir parast olarak agagidalki dzelliklerin
timiing iceren risk tabanl bir OTNOC ydnetim plam olugturulur ve uygulanir. (bke. MET 1}:

i. Potansiyet OTNOC'lerin (érnegin, havaya ybnlendirilen emisyonlarin kontrolil igin
kritik dneme sahip ekipmanlarin veya havaya emisyonlara yol agabilecek kaza veya
olaylarm onlenmesi igin kritik éneme sahip ekipmanlann anzalanmast (kritik
ekiptman)}, bunlarin kik nedenlerinin ve potansiyel sonuglannin belirlenmesi;

it. Krilik ekipmanlann uygun tasanmi (8m. ekipmanm modiler olmas: ve bdlimlere
ayulabilmesi, yedekleme sistemierine haiz olmasi, baglatma ve kapatma sirasinda atik
paz artuming baypas ctme ihtiyacini ortadan kaldwan teknikler, yilksek bitintiikld
ekipmanlar, vb.);



i, Kuitik ckipmantar igin bir dnleyici bakum planimn olugturnlmast ve uygulamnas (bkz.,
MET 1 xii.);

tv. lzleme (yani (VINOC siwasinda emisyonlarin ve ilgili durumlann tahmin edilmesi veya
hunun miimkiin oldujiu durumiarda 8lgiilmesi) ve kaydedilmesi;

v. OTNOC sirasinda meydana gelen emisyonlarm periyodik olarak degertendirilmesi {6rn.
olaylann sikhifi, sitresi, madde iv' de kaydedildigi gibi ¢ilag yapan kirleticilerin miktan)
ve perekirse diizeltici faaliyetlerin uygulanmasi;

vi. v. maddenin periyodik degerlendirmesini takiben i. madde kapsaminda belirlenen
OTNOC listesinin ditzenli olarak gizden gegirilmesi ve giincellenmesi;

vil, Yedekleme sistemlerinin diizenli olavak test edilmesi.

2.1.3Havaya kanalize cdilen emisyonlar

2.1.3.1Genel teknikler

MET 4: Havaya kanalize edilen emisyonlart diigitrmek igin, 6ncelik snasina gére silivece
cniegre geri kazanim ve azaltma tekniklerini igeren entegre bir auk gaz ybnetimi ve arntma
stratejisi kuollamirr.

Tanmlama

Fntegre atik gaz ydnetimi ve aritma stratejisi MET 2'deki envantere dayanmaktadir. Sera gazi
emisyonlact ve farkly teknikierin kullanumyla iligkili enerji, su ve maddelerin titketimi veya
yeniden kullanumu gibi faktdrleri dikkate almaktadr,

MET 5: Maddelerin geri kazanmm kolaylagtirmak ve havaya kanalize edilen emisyonlan
azalimak ve enerji verimliliini artwmak igin, benzer ozelliklere sahip atik gaz akiglan
birlestiriliv ve bdylece emisyon noktalasnrun sayisi en aza indirilir.

Tanmlama

Benzer 4zelliklere sahip atik gazlarin kombine aritum, tck tek ahk gaz akislarinin ayn ayn
antumna kiyasla daha etkili ve verimli bir aritma saglar, Atk gazlarn kombinasyonu tesis
giivenligi (6m. alt/iist patlama sinmma yakin konsantrasyoniardan kaginma), teknik (tn.
miinferit attk gaz akiglarmin uyumlulugu, ilgili maddelerin konsantrasyonu), cevresel (6,
maddelerin geri kazamimumni veya kitletici azaltnum en {ist diizeye ¢ikarma) ve ekonomik
faktorler (6rn. farkls iiretim birimleri arasindaki mesafe) dikkate alinarak gergeklegtirili,

Atik gazlarmn bir araya gelmesinin cmisyonlarn seyrelmesine yol agpmamasina dikkat edilir,

MET 6: Havaya kanalize edilen emisyonlart azaltmak iin, atik gaz aritma sistemlerinin uygun
sckilde tasarlanmasi (Srnegin maksimum akig hizi ve kirletici konsantrasyonlar: dikkate
alinarak), tasanm araliklan dahilinde ¢alistmlmas: ve ckipmanlarn optimum dizeyde
kullantlabilitlikleri, etkinlikleri ve verimlerini saglamak igin bakimlar (8nleyici, diizeltici,
diizenli ve plansiz bakim voluyla) yapilir.

2.1.3.2 izleme

MET 7: On aritmaya vefveya nihai animaya pinderilen atik gaz akiglarinin temel proses
parametreleti (8m. atik gaz alagt ve sicakhigy) siicekdi olarak izlenir.



MET 8: Havaya kanalize edilen emisyonian cn a7, agafida verifen sikhikta ve EN standaitlarina
uygun olarak izlenir. LN standartfanmun mevent olmamast halinde, egdeger bilimsel kalitede
verilerin saglanmasin temin eden 150, ulusal veya diger uluslaratas standarttar kullanilir.

P:T:iﬁlre:;::r Proses(ler)/ Emisyon | Stanlart(lar) Mit{::;]im Digkili
) Kaynak(lar) noktalar 2) akhiklar izleme
SCR/SNCR
kulanm Herhangi bir HC? 6 ayda: MET 1T
Amonyak (NH3))—«— baca LN 21877 birkete —— —
Dier tim (34 MET 18
prosesier/kaynaklar )
Tiim T b o e [er 6 ayda
Benzen prosesler Het hdn}’] birj I Standaﬂ: birkere | MIET 11
Ikaynakiar baca meveut deg )
Tim oo |Her6ayda
1,3-Biitadien prosesler Herhangi bir ::'Eviﬁnéj:l ﬂ birkere | MET 11
fkaynaklar baca & (3
CO kitle
akigi 2 _
kg/saat olan ngf‘:l Ph ¢ Sirekli
herhangi bit standartlar (5)
baca
I}
islen CO kiitle MET 16
akip <2 Her 6 ayda
kgfsaatolan|  EN 15038 bir kere
herhangi bir (34
baca
Karbonmonoksit C?( ktitzle
(CO) kg?safll San| GenelEN | Surekli
herhangi bir standartiar (5) (&)
Proses haca
finnlanAsiticilan | CO kiille MFT 36
' akigt <2 'Her 6 ayda
ikgfsaatolan]  EN 15058 bir kere
herhangi bir (34
| |baca i
CO kiile
Diger tim akigt 2 . :
prosesler kgfsaat olan ol Gg;’;l] ;ﬁq[ 5 Strekli MET 18
/kaynaklar herhangi bir al |
L baca




" CO Liitle
akigt <2 Her 0 ayda
kg/saat olan | LN 15038 bir kere
herhangi bir (H{N
baca
Tim I ler 6 ayda
Kloromutan prosesler Hml::llil bir lln]:\iﬁrf::; hirkere | MET 11
fkaynaklar ? 6 (3)
Bu tablonun N
baska
yerlerinde Diger tiim PO oo |Her 6 ayda
kapsanan prosesier Ller ﬁ:&il bir|  EN blin?f]; r; birkere | MET 11
CMR maddcleri | /kaynaklar fmevent degt (3)
haricindeki CMR
| maddeleri
! Tim Y Her & ayda
Diklorometan prosesler Herhangs bir| ~ EN Staz?aﬂn birkere | METI1
kaynaklar baca meveut degil 3)
Toz ke | Genel BN
ke fs;at_olan standartlar: (5), | Strekli
herhangi bir EN 13284-1 ve (8)
Tiim baca EN 13284-2
Toz prosesler Toz kiitle MET 14
fkaynaklar akist
3 kp/fsaat Hekr yu
olan EN 13284-1 1 kere
herhangi bir 37
baca
Elementel klor Turr; N Herhangi bir| EN Standartt I}le,]: 3{11 MET 18
(CI2) PSSt baca mevent degil e
fkaynaklay By
| Etlen diklorii przﬁeﬂm_ Hethangi bir| BN Standart |15 009
{EDC) fkaynaklar baca meveut degil (3)
Tiim P L Her 6 ayda
Etilen oksit prasesler Herhangi bir) -~ FN ,Sl‘mddf u 1 kere MET 11
avnaklar baca meveut degil -
aynaklar 3)




Tim Herbanei bic TN Standarti — (Her 6 ayda
Formaldehid prosesler l:acil Y geligtiritme 1kere | MET i
fkaynaklar aganasieda &)
T Tiim L Heryil |
(Iaili:?[l,::lffkl prosesler et ILZE] bir EN 1911 | kere MET 18
fkaynaklar {3)(7)
Gez halindeki ‘Tﬂm _ Herhangi bir| EN Standarh Her "
floriirler prosesicl baca meveut degil I kere MFT 18
fkaynaklar H(H
et chvanite Tiim PRI R ] [er yil
[[1&(332 S;amn prosesler Hcr}ll)angl bii I;ltl‘vr‘ccstlﬁnél:}!i Lkere | MET 18
fkaynaklar aca ' B oy
Tiim o Her 6 ayda
il | poseder Y N 14385 | kere | MET M
res {kaynakiar (31 {%
. Tiim _— Her 6 ayda
ve bT;Jl:ekEi:llclcri prosesier llerlgéil bis EN 14385 1 kere MET 14
3 fkaynaklar (3)(9)
. Tiim L Her yil
AE&;‘;‘)"“ poseser [P0 NS0 21058 | ke | -
kaynaklar @3 {7
" NOX kiitle
akig1 2,5 -
ke/saat olan qué’;‘f:]aﬁf(s] Sirekli
herhangi bir | !
Isil baca .
ilem | NOX Kkiile MET 16
akigi < 2,5 Her 6 ayda
ke/saat olan [N 14792 | kere
herhangi bir (3)(4)
| baca
NOX kiitle
Proses akisi2d |GG EN | Swreklt |
finmlan/siticifan p/saat olan standartlan {5) (0) MEY 36
herhangi bir{ |
baca




NOX kiitle
akigr < 2,5 Her 6 ayda
_ kg/saat olan IIN 14792 | kere
Az witle
)\7(&%(;{]) o herhangi bir (H
' baca
NOX kiitle
akigr 2,5 ;
kg/saat olan G?fﬂIFN 5 Siirekli
herhangi bir standarilan (5}
Digrer titm baca o
proscsler/kaynaklar| NOX kiitle » MI 18
i akigi <25 Her 6 ayda
“kpfsaatolan | EN 14792 1 kere
. herhangi bir (3 (4
baca ]
Hethangi bir EN 1948-1,EN |Her 6 ayda
PCDIF Isil iglem ;‘l'éi 119482, EN 1948-| 1kere | MET12
3 3O
Tiim _— Her yil
F prosesler | pne. bl EN1SO23210 | lkere | MET14
/kaynaklar 3
Tikm P - Her 6 ayda
Propilen oksit prosesler Hellgz:]rég bis Egviﬁnc{li:g; 1 kere MET 11
/kaynaklar (3)
802 kiitle
akigt 2,3 _
kg/saal vlan G;ncll EN Stirekli
herbangi bir standartlar (5}
Isil baca
islem S02 kiitle MET 16
akig1 < 2,5 Her 6 ayda
kg/saat olan EN 14791 { kere
herhangi bir )16
baca
502 kiitle
k;f}‘(;:lail%;lsan Genel EN Siirekli
herilangi bir slandartlan (5) (6}
Proses haca - _ MET 18,
finnlanAsiticlan | SO2 kiitle MET 36
Siillidr dioksit alag <25 IMer 6 ayda
(502} kgfsaal olan EN 14791 1 kere
herhangi bir 31 {4)
L haca




802 kiitle

akiy 2,5 , !
kg/fsaat olan Gencl E_I\ Stirekh
hethangi bir standartlan (5)
Diger tilim ~ baca
prosesier/kaynakiar) SO2 kitle MET i3
akist < 2,5 Her 6 ayda
kgfsaat olan EN 14791 I kere
herhang: bir (3}{4)
baca
Tiim ey o |Herbayda
Tetrakloromelan prosesler Heil;)?:il bir i?\i:;n;:é:i 1 kere MET i1
Heaynaklar ? (3
T PITNUPR I Her 6 ayda
Toluen prosesler Herhangi bir|  EN btanda.lTI  kere | MET1I
fkaynaklar haca meveut degil 3)
Ttm P, Her 6 ayda
Lriklorometan prasesler Herhangi bir) ~ EN Standaﬁl 1 kere MET 1
Kaynaklar baca meveut degil 3)
TVOC kiitle o
akist 2,5 .
C/saat olan (]gnd] FN 5 Stirekli
| herhangi bir | Stendartan ()
Pﬂlggg;l';"" baca MET 11,
(10) TVOC kiitle MET 25
akist < 2,5 Her 6 ayda
Cfsaat olan EN 12619 1 kere
herhangi bir 3) (4
baca
TVOC kittle
Toplam ugucu akist 2,5
organik karbon Cfsaat olan s%;ﬁ-ﬁzi Stireklh
(TVOC) herhangi bir
baca MET 11,
Sentetik TVOC kiitle MET 32
vene akigt < 2,5 Her 6 ayda
kauguklarin S5 4
i Cisaatolan | EN 12619 | kere
(1) hethangi bir (3) (4)
haca
TYOC kiitle
| akigt 2,5 . .
Csantolan | OOSHEN i | MET 1
hethangi bir slandartlar
baca |




TVOC kiitle
akig < 2,5 Ier 6 ayda
: Cisaat olan EN 12619 1 kete |
i hechangi biv {3y (4)
bacu

1Y Izleme, yalmzca ilgili madde/parametrenin MET 2' de verilen envantere dayal olarak atik
gaz alagtyla ilgili oldugin tespit edildiginde uypgulan.

( ) Qlgiimler EN 15259' a gdre yapihr., |

('} Miimkiin oldugunca, élgtimlcr normal c,dh;md}kow liart alunda beklenen en yiiksek emisyon
durumunda gerekiestivilir,

("} Emisyon seviyclerinin yeterinee istikrarh oldt}gu kamtlamrsa minimum izlemc siklipa vilda
hire veya 3 yilda bire indirilir.

(°} Qiirekli Slgtimler igin genel EN Rtandanlau'LN 14181, BN 15267-1, EN 15267-2 v¢ EN
152673 tiir.

(%) Toplam nominal =1l girdisi 100 MW" tan az dlan ve yilda 504 saatten az gahgtinlan proscs
frmlandsiteilar séz kanusu oldugunda, minimum izleme sikhipy yilda bire distiriilebilir,

(") Emisyon seviyelerinin veterinee istikrarl oldugu kamtlanirsa minimum izleme siklifin 3 yilda
birc indkirilir, '

(*) Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarl nldu{;u kamtlamrsa minimum izlene siklig 6 ayda
bire diisiiriildr.

% Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarh oidqgu kamUanirsa minimum izleme siklig yild
bire diiitriil Gr.

(1) Poliolefinierin tretimi séz konusu oldugunda, TYOC emisyonlarmn daha iyi bir temsilini
sapliyorsa, son iglem adimlarndan (6rn. kurutma, harmanlama) ve polimer depolamadan
kaynaklanan TVOC emisyonlarmn izlenmes) MET 24° teki izleme ile tamamlanir.

(") Sentetik kavguklarm tretimi sz konusu oldugunda, TYOC emisyonlannin daha iyi bir
temsilini saghyorsa, son iglem adimlanndan (6. ekstriizyon, kumutma, harmanlama) ve
sentetik kauguk depolamadan kaynaklanan TVOC emisyoniarinin izlerunesi MET 31' deki
izleme ile tamamlamr,

('") yani benzen, 13-biitadien, Klorometan, ,dlklommetan etilen dikloriir, ctilen oksil,
formaldehit,propiten cksit, tetraklorometan, toluen, trikloremetan disinda.

2.1.3.3 Organik bilesikler

MET 9: Kaynuk verimini artirmak ve nihai atk gaz artinyna génderilen arganik bilegikicrin
kiitlesel akisun azaltmak igin, agagida ve1hen tekniklerden biri veya buniarm bir
kombinasyonu kullamlarak proses cikis gazlarm#lan otganik bilegikler geri kazanulir ve bunlar
yeniden kullanilir.

Teknikler o . Tamumlamalar
a, | Absorpsiyon (rejeneralif) Detayl: bilgi igin EK-8 Biliim 1.4.1. bakiniz.
lb. | Adserpsiyon (rejeneratif) Detayli bilgi 1 u,m K-8 Béliim 1.4.1. bakuuz. B
ic. | Yopusturma Detaj It bilgi igin BK-8 Roliim 1.4.1. hdkl_ry_z
Uygufanabilirlik |

Crkan gaz(lar) prosesinde ilgili bilegik(ler)in diigik konsantrasyonu nedeniyle enerji talebinin
ag1 oldufin durumlarda gen kazamm kisitlanabilir. Ayrica, Girfin kalitesi spesifikasyonlan
nedeniyle yeniden kullanim kisitlanr,




MET F0: Enesji verimini artirmak ve nihai attk gavz. aritsming ginderilen organik bileyiklerin
Kiitlese! akismi azalimak igin, yelerli kalorifik degere sahip proses ¢ikig gazlan, teknik olavak
miimkiinse 1st geri kazanum ile birlegtirilen bir yakma Ginttesine génderilir. Bu nedenle MET
9, proses ¢1kis gazlarinm hir yakma finitesine gonderilmesi konusunda dneelige sahiptiv.
Tanimlama
Fiiksek kalorifik degere sahip proses gikis gazlar, bir yakma iinitesinde {gav motoru, kazan,
proses 1stherst veya finmr) yakit olarak yakilir ve 191 bubar olarak veya elektrik Gretimi igin
ya da prosese 11 saglamalk igin geri kazanslir,

-Diistik VOC konsantrasyonlarina (§m. <1 g/Nm?) sahip proses gikis gazlar icin, proses gikis
gazlarmm kalorifik defierini artmmak amaciyla adsorpsiyon (rotor veya sabit yatak, aktif
karbon veya zealitlerle) kullanlarak én konsantrasyon adumian vygulanabilir.

“Tipik olarak zeolitlerden olusan molektler elekler ('yumusaneilar’), proses gikis gazlandaki
VOC konsantrasyonlanun  yiksek varyasyonlanm (drnefin konsantrasyon pikleri)
dengelemek igin ku/lamlabilir.

Uygulanabilirlik
Proses ¢ikiy gazlarmn bir yakma tinitesine gonderilmesi kirletici maddelerin varlign veya
giivenlik hususlari nedenivle kisitlanabilir,

MET 11. Organik bileiklerin havaya kanalize emisyonlarint azaltmalc igin, agagida verilen
tekniklerin birf veya birkag1 kullamhy.

Telkmkler Tanymlamalar Uygulanabilirlik
.| Adsorpsiyon Cenel olarak uygulanabilir.
.| Absorpsiyon Genel olarak uygulanabilir,

Uyoulanabilirligi - atik  gazlardaki
2. | Katalitik oksidasyon hatalizir  zehirlerinin - varlif
nedeniyle kisitlanabilir,

.| Yoguslurma (tencl olarak uygulanabilir.

Rekiiperatif ve rejeneratif termal
oksidasyonun meveut oldugu tesislerc
Detaylt bilgi igin EK-8  |yygulanabilirligi  tasanm  vefveya
Bolim 1.4.1. bakiniz.  figletme  kisitlamalarn  nedeniyle
[a1s11lanabilir.

. [Termal oksidasyon
Proses gazlarmda, ilgili bilesik{ler)in
diigiik  konsanirasyonu  nedeniyle
enerji  lalebinin  asm  oldufu
(urumlarda uygulanabilirligi
kisitlanabilir.

Sadece biyolojik olarak
Biyoprosesler parcalanabilen bilegiklerin antilmas:
icin gegeddidir,




MET-IES:

Tablo 1.1, Organik bilesiklerin havaya kanalize cdilen emisyonlar igin MET-IES

MLET-1ES (mg/Nm’)
Maddeler/Parametreler {Ginlitk ortalama veya Grnekleme donemi
o buyunca ortalama) {1)
‘Toplam ugucu organik karbon (TVOC) <1209 OB
CMR 1A veya 1B olarak simflandinlan <15 ¢
VOC letin toplam ]
CMR 2 olarak simflandinlan VOC' lerin 1
<110 (%
loplami L
Benzen <0,5-1(%
1,3-Biitadien <0,5-1 (%)
. Btilen dikiorir <0,5-1 () _
Etilen oksit <0,5-1 (%)
Propilenoksit =~ <0,5-1 (%
Tormaldehid 1-5 (%
B Klorometan <051 () ("
Diklorometan <0,5-1 (9
Tetraklorometan <051 () ("
Toluen <051y ("
B Triklorometan <051 ("M
EEYY LK-2 Madde 8 ve [ altinda
listelenen faaliyetler igin MET-ES
; araliklart, Diper Uretim Faaliyetierinde
O Mevent En Tyi Teknikler Tebligi EK-11
Biliim A ve C’deki emisyon sir degierleri
ile birlikte gecerlidir, ]
@) TVOC, C/Nm’ cinsinden ifade edilir.
| Polimer tiretimi s6z konusu oldngunda,
i MET-IES  sonlandirma  agamalarmdan
) {&en. ekstriizyon, kurutma, harmanlama)
ve polimer depolamadan kaynaklanan
emisyonlar i¢in gegerli olmayabilir.
MET-IES, MET 2' de verilen envantere
gore atik gaz akigiyla ilgili olarak highir
a CMR maddesi tespit edilmemigse, kigiik
O emisyonlar (yani TVOC kiitle akip
Grnegin 100 g Cfsaat’ in altinda oldugunda)
iy gecetli defildir. .
MET-IES acaligmun {ist s, asagidaki
kogullarn her ikisinin de yerine getirilmesi
halinde, maddeleri geri kazanma teknikleri
kullamldifiinda (8m. selventler, bkz. MET
) 9 daha yitksek olabilir ve 30 mg C/Nm3 ' |
¢ kadar gikabilir: B N
-CMR 1A/1B veya CMR 2 olarak
sintflandinlan maddelerin varhfin ilgili
olmadif belilenmistir (bkz, MET 2},




-Atuk paz anting  sisteminin TYOC
azaltma verimi %95' lir.

)

MET-IES kii¢iik emisyonlar igin gegerli
degrildir {yani (MR 1A veya 1B olarak
similandinfan VO lerin toplamimm kiitle
akigt  Ornefin 1 gfsaat’ in allmda
oldufiunda).

MET-ICS kiigiik emisyonlar igin gegerli
degildir (yani CMR 2 olarak smiflandiriian
VOUC' lerin toplamimn kiltle akip Senegin
50 pfsaat’ in altinda oldugunda}.

)

MET-IES Kigk cmisyonlar igin gegeri |
degildir (yani ilgili maddenin kiltle akig
drnepin | gfsaat’ in althinda oldugunda).

)

MET-IES kiigiik emisyoniar igin gegerl]
degildir (yani ilgili maddenin kitle akisi
trnegin 50 gisaat’ in altinda oldugunda).

&

Atk gaz aritma sisteminin azaltma verimi
%495 ise, maddelerin gerl kazanun igin
teknikler kullamldiginda (6r. selventler,
bkz. MET 9) MET-1ES aralifiun iist ucu
daha ytksek olabilir ve 15 mg/ Nm?®
seviyesine kadar gikabilir.

*h

Atk gaz antma sisteminin azallma verimi
%95 ise, toluen geri kazamm tekniklcri
kullamidiinda (bkz. MET 9} MET-ICS
aralifinin iist ucu daha yilksek olabilir ve
20 myg/Nm?® seviyesine kadar gikabilir.

[ligkili izleme MET §' de verilmistir,

MET 12: Klor vefveya kiorlu bilesikler igeren atik gazlarin 1s1) igleminden kaynaklanan
PCDD/T' nin havaya kanalize edilen emisyonlarun azaltmak igin, agagida verilen a. ve b.
teknikleri ve ¢.” den e.’ye kadarki tekniklerinden biti veya bir kombinasyonu kullamlir.

Teknikler o | Taimlamalar | Uygulanabitirlik
PCDDYF emisyoniari azaltmaya yonelik spesifik teknikler |
Oplimize
edilmis ook
‘s Detayl bilgi igin EK-8 . y -
a. katalitik Bofim 1.4.1. bakiuz. Genel olarak uygulanabilir,
veyd termal
oksidagyon
Atk gazlarn 400 °C'nin
fizerindeki sicakliklardan
Thzh atk apt .
b az 250 *Chinalting bizla o o 1ok uygulanabilir
’ B soputulmasiyla PCDD/F'nin )
sOgutmas -
tekvar sentezlenmesi
| Snlendr,
Aktif karbon Detayh bilgi igin EX-3 . .
. c_ __kulianarak Biliim 1.4.1. bakinz. Genel olarak uygulenabilir.




adsorpsiyon

Detayls bilgl igin EK-8
L ___Baltm 141, bakiz,
| PCDD/F emisyontarim azaltmak igin dncelikli olarak knllamlmayan diger teknikles.
Jetayh bilgi igin EK-8

Béliim 1.4.1, bakinie.

d Absorpsiyon Ciencl olarak uypulanabilir.

Meveul tesislere

Segici L uygwlanabilirligi furulu
katalitik NOx """"‘f"'"" i SC‘R1 alan meveudiyeti ve /veya
& indirgeme kullanldigi durumda, SCR alik gazlardaki katalizér
(SCR) sisteminin yeterli bit 1 Jehirlerin varligs nedeniyle
katalizdr ylizeyi PCDD/L lasitlanabilir.
emisyonlarirun kismi olarak
azalulmasini da  saglar.
MET-IES:

Tablo 1.2. Klor ve/veya klorlu bilesikler igeren atik gazlarm sl isleminden kaynakianan
PCDD/F' in havaya kanalize edilen emisyonlar igin MET-IES.

MET-IES (ng I-TEQ/Nm3)
(Grnekleme dénemi boyunca orlalama)

Maddeler/Parametreler

PCDD/F <{,01-0,05

1liskili izleme MET 8 de verilinistir.
2.1.3.4 Toz (PM10 ve PM2.5 dahil) ve partikiil bagh metaller

MET 13: Kaynak verimini artumak ve nihai atik gaz antimima génderilen oz ve partikiil baglh
metallerin kiitle alisim azallmak igin, asagida verilen tekniklerden biri veya tekniklerin bir

kombinasyonu kullanifarak proses gikis gazlarindan maddeler geri kazamlir ve bunlar yeniden

kullanthy.
Teknikler Tamm!lamalar
Detayl bilgi igin EK-8 Balim 1.4.1,
a Siklon bakiz.
Detayli bilgi igin EK-8 Balim 1.4.1.
b. Kumasg filtre bakimz.
Detayh bilgi icin EK-8 Baolim 1.4.1.
c. Absorpsiyon bakiniz.
Uygulanabilirlik

‘o antma veya dekontaminasyon igin enetji talebinin agin oldugu durumkarda geri kazanim
kssitlanabilir. Uriin kalitesi spesifikasyonlari nedeniyle yeniden kullanum kisilanabilie.



MIT 14: oz ve partikiillers bagl metallerin havaya kanalize edilen cmisyonlanm azaltmak

icin, asagida verilen tekniklerden biti veya tekniklerin bir kombinasyonu kullamir,

Teknikler Tanumlama Uygulanabilirlik
i Yamgkan toz durumunda veya
a. | Mutlak hltre atk gazlarin sicaklifr ¢igfenme

noltasinn - altinda  oldugunda
uygulanabilirligi siurl olabilir,
b. | Absorpsiyon Genel olarak uygulanabilir.

Yapigkan toz durumunda wveya

e | Kumas filre g?agg?li']'gi iin | ok gazlann sicakhi giglenme
. 4"1 bokum noktasmin  altinda  oldupunda
AL DAKINLZ 1y oulanabilidigi sl olabilir.
Yiiksek verimli hava
¢ |filtresi Genel olarak uygulanabilir,
Siklon Genel olarak uygutanabilir,
¢. | Elckérostatik ¢ékellic: Genel olarak uygulanabilir,
MET-IES:

Tablo 1.3, Havaya kanalize edilen toz, kursun ve nikel emisyonlart igin MET-IES

Maddeler/Parametreler MET-IES (mg/Nm3)
{Giinliik ortalama veya mekleme
dénemi boyunca orlalama)

Toz <1530
Pb olarak ifade edilen kursun ve <0,01-0,1 ()
bilesikleri
Ni olarak ifade edilen nikel ve <0,02-0,1 (%
bilesikleri
(1) Araligin {ist ucy, ne mutlak ne de kumas filtre
uygulanabilir oldugunda 20 mg/Nm3' tiir
(2) MET-TIES, MET 2' de verilen envantere dayali

olarak tozda ilgili CMR maddeleri tespit
edilmemisse, kdiciik emisyonlar (yani toz kiitle
akis1 rnegin 50 g/saat’ in alhnda oldugunda)
|igingocorlidegildir.
(3) Dofrudan  1sitma  kollanlarak  kompleks
inorganik pigmentlerin firetilmesi durumunda
ve E-PVU liretiminde kurutma asamasi sbz
konusu oldugunda, MET-IES arahgmm ost
ucu daha yltksek olabilir ve 10 mg/ Nm3' e
kadar ¢ikabilir

4 Tozda CMR 1A veya [B veya CMR 2 olarak
simiflandinlan maddelerin varh i1gili olarak
tanimlandifinda, toz emisyonlannun MET-
IES acahfinm alt ucuna dogru (6megin 2,5
mg/Nm3' iin attmda) olmasr

beklenmekiedir.(Bknz. MET 2.))




_:’:}- MEL-IES kiigilk emisyonlar igin  pegerli
degtildir {yani kurgun kitle akiye Sroegin 0,1

() - METIES kiwik cmisyondar igin pecerli |
degildis (yani Wi kitle akip trnegin 0,15
| p/fsaat’ in altinda oldugunda). ‘

iliskili izleme MET &' de verilmigtir.

2.1.3.5 Tnorganik bilegikler

MET 1% Kuaynak verimini artumak ve nihai atik paz antimma gonderilen morganik
bilesiklerin kiitlesel akigin azaltmak igin, absorpsiyon kullandarak proscs ¢kis gazlarndan
inorganik bilegikler peri kazanihr ve bunar yeniden kullamla.

Tarumlama
[K- 8 Bsliim 1.4.1"¢c bakimz.

Uygulanabilirlik

Proses ¢ikig gaz{larimda ilgili bilesik(ler)in diisiik konsantrasyonu nedeniyle enerji talebinin
asirt oldugiu durumlarda peri kazamm lisilanabilir. Oriin kalitesi spesifikasyonlan nedeniyle
yeniden kullanim kisiflanabilir.

MET 16: Is1 islemden kaynaklanan CO, NOX ve SOX' in havaya kanalize edilen emisyonlanm
azaltmak icin, c. teknigi ve agafida verilen diger tekniklerden biri veya tekniklerin bir
kombinasyonu kullamlir.

Teknikler Hedeflenen ! Uygulanabilirlik
Tanuniamalar baghca inorganik
bilesikler
af Yakit segimn Detayl bilgi igin Gengl olarak
EK-8 Balim | MOy, SOx uygnlanabilir.
b, Dislik NOX igin briilor 14.1, bakiniz, NOx Meveul  tesislere

uygutanabilirligi,
tasarim  vo/veya
aperasyanel
kisiflamalaria

sinirtandirilabilir.

¢.| Katalitik veya termal O, Ny Genel olarak
oksidasyonun optimizasyonu uygulanabilir.
d| Yiksck  seviyedeki  NOX | Termal veyn NOx Genel olarak
nciillerinin giderilmesi Kataiitik uygulanabilis.
oksidasyondan

Unee vitksek
E\_f_i_ycdeki NOX




anciillerini
{miimkiinse
yeniden kullanim
igin} uzaklagtirm,
drnedin
absrpsiyen,

adsorpsiyon veya

yogusturma
_ yoluyla. ]
e Absorpsiyon Detayh bilgi icin | SOx Genel alarak
o B EK-8 Baliim uygulanabilir. |
f| Segiei  katalitik  indirgeme | 1.4.1. baknuz, NOx Meveut  tesislere
{SCR}) uygulanabilidigi |
kurple  alandan
dolayi sl
_ olabilir.

v g{ Segici  katalitik  olmayan NOy Mevecul  tesislere

indirgeme (SNCR) uygulanabilirligi

reaksiyon fin
pereken  bekleme
siiresi  nedeniyle
kisatlanabilir. !

MET-IES:
Tablo 1.4.: NOy' in havaya kanalize edilen emisyonlar igin MET-IES ve 151 1$lemden
kaynaklanan CO' nun havaya kanalize edilen emisyonlan igin endikatif emisyon seviyesi

MET-IES (mg/Nm3)

Maddeler/Parametreler (Gtinliik ortalama veya 8rnekleme dénemi boyunca
ortalama

Katalitik oksidasyondan kaynaklanan azot 530 (1)

aksitler (NOX}

Termal oksidasyondan kaynaklanan azol 5130 (2)

oksitler NOX)

Karbon monoksit (CO) MET-IES 3) bulunmamakfadu

{1) Proses gikis gaz(lary yiksek seviyelerde NOX Gnciilleri igeriyorsa MET- TRS araligimn st |
ucu daha yiiksek olabilir ve 80 mgf‘NmB e kadar ¢ikabilir.

(2) Proses ¢ikis gaz(larh yiksek seviyelerde NOX dneiilleri igeriyorsa MET- IES araliginm st
ucl daha yitksek olabilic ve 200 mg/Nm3 ' ¢ kadar gikabilir.

(3) Endikatif olarak, karhon monoksit igin crisyon seviyeleri, glinlik orfalama veya rnekjeme
donemi boyunca ortalama 4-30 mg/Nm3 * tiir,

Iiskili izleme MET §' de verilmistir.
S0, " nin havaya kanalize edilen emisyonlar igin MET-IRS Tablo 1.4°de verilmigtir,




MET 17: NOx emisyonlarmin (amonyak kaymast (slip) azalnlmas igin segici katalitik indirgene
(SCR} veya segici katalitik olmayan indirperme (SNCR) kullanmundan kaynaklanan amonyagin
havaya kanalize edilen emisyonlaruu azaltmak {gin, SCR veya SNCR' nin tasarmin vefveya
calismasini optimize edilir. (Smegin, optimize edilmig reaktif / NOx orani, homojen rcaktif
dagiihim ve reaktif damlakariun optimu boyutu).

MET-IES;
Tablo 1.5.8CR veya SNCR (amonyak kaymasi {slip)} kullagsmindan kaynaklanan
amonyaZm havaya kanalize edilen emisyonlan igin MET-iligkili emisyon scvivesi

(METIES)

TMETES (mg/Nm3)(Omekleme dénemi boyunca

Maddeler/Parametreler

ortalama) o
SCR/SNCR' den kaynakianan amonyak |
(NH) 0.5-8(1)

(1) MET-IES arahginm (st sinur daha yilksek olabitir ve SCR veya SNCR ile antmadan
dnee ok yliksek seviyelerde NOX (6rn. 5 000 mp/Nm3' iin (izerinde) igeren proses ¢ikis gazar
durumunda 40 mg/ Nm3' ¢ kadar gikabilir.

iligkili izleme MY 8 de verilmistir,

MET 18: NOx emisyonlarmn azaltilmas: igin segici katalitik indirgeme {SCR} veya segici
katalitik olmayan indirgerne (SNCR) kullansmindan kaynaklanan amonyagin havaya salinan
emisyonlan digindaki inorganik bilesiklerin havaya kanalize edilen emisyonlarim, 151 islem
kullanwmundan kaynaklanan CO, NOyx ve SOy’ in havaya kanalize edilen emisyonlanm ve
proses [innlarmdandisitiedanndan kaynaklanan NOy' in havaya kanalize edilen emisyonlarin:

azalimak igin, agapuda verilen tlekniklerden birini veya bir kombinasyonunu kuflan b,

Teknikler Tammlamatar Hedeflencn Uygulanahilirlik
baglica inorganik
bilesikler
%rgm?fk Sa?ﬁkferfn havaya emisyonlarim azaltmaya yonelik ozel ieknikler
2 Absotpsiyon Detayh bilgi igin | Ch, HCl, HCN, | Genel olarak
Ck & Bolim 1 4.1. | HF, NH., NOx, | uygulanabilir.
bakmz. SOx
b, Adsorpsiyen Detayh bilgi igin |  [Genel  olarak
EK-8  Bolim | HCL HE, NHs b anabilin,
L4.L. balamz. S0
c. Segici  katalitik Meveul lesislere
g ) iy,
NOx dolayr  smizh

olabilir.




olinaya
indirgeme

(SNCR}

d. Secici  katalitik

.Du:m_vh bilgimii:in

[IK-8
|.4.1. bakiuie.

Baliim

Meveut Icsislerc
uygulanabilirligi
reaksiyon  igin
gereken bekleme
siiresi  nedeniyle
kisillanabilir.

fekntkicr

Ingrganik bilesiklerin havaya emisyoriaru azaltmak icin éncelikli olarak kullanihreyan diger

¢ Katalitik

oksidasyon

f. Termal

oksidasyon

Detayli bilgi igin | NH,
EK-8

{.4.1. bakimz.

Baliim

Uygulanabilindiji,
atik gazlardaki
katalizér
zehirlerinin
varhg nedeniyle

NI, HCN

Rekiiperatif ve
rejenerati termal
oksidasyonun
meveut eldugu
tesislere
uygulanabilirligi
tasarim ve/veya
igletme
kisitlamalar
nedeniyle
kisitlanabilir.

Proses ¢ikis
pazlannda ilgihi
bilesik{ler)in
diisiik
konsantrasyonu
nedeniyle enerji
talebinin agim
cldugv
durumiarda
uygulanabilitligi
leigitlanabilir,

MET-IES:

Tablo 1.6 fnorganik bilesiklerin havaya kanalize emisyonlar igin MET-iligkili

emisyon seviyeleri (MET-IES' ler)

i Maddcler/Parametreler

MUT-IES (mg/Nm3)

dénemi boyunca ortalama)

(Giinlitk ortalama veya Ginekleme

: Amonyak (NH;)

2-10(13(2) (3)

Elementel klor (Clz)

<052 (4} (5)

HF olarak ifadc edilen gaz halindeki 1(4)
floriirler
Hidrojen siyantir {1ICN) <0,1-1 (9




HCl olarak ifade edifen gaz halindeki 1-10 (6}

klorlinler ] _

Aot oksitler (NGy) 10-150 (N (81 (N (1)
Siilfiir olesitler {SOn) <3-150 (10 (9

(1) MET-1ES, SCR veya SNCR (amonyak slip} kullammindan kaynaklanan amonyapin
havaye kanalize emisyonlart igin gegerli degildir. Bu MET 17 kapsammdadu.

(2) MET-ES Idigik emisyounlar igin geerli degildir (yani NH kittle akigt 6megin 50 gfsaat’
in altmda oldugunda).

(3) E-PVC f(iretiminde kurwtma asamasi séz konusu oldupunda, (irlin  kalitesi
spesifikasyonlars nedeniyle amonyum tuzlarun ikamesi mimkiin olmadigimda MET-IES
arahigimin st ucy daha yitksek ofabilir ve 20 mg/Nm®' e kadar gikabilir.

{4y MET-IES kigilk emisyontar igin gegerli degildir (yani ilgili maddenin kiitle akigt Srnegin _
5 gfsaal’ in altinda oldufunda).

(5) NOx konsantrasyonlanimm 100 mg/Nm?® iin tizerinde ofmast duremunda, analitik girigim
nedeniyle MET-IES araliginin iist ucu daha yiiksek ve 3 mg/Nm® e kadar gikabilir,

(6) MET-IES kiigiik emisyonlar igin gegerli degildir (yani HCI kiitle akisi drmegin 30 g/saat’
in altinda oldugunda),

(7) Patlayic) diretimi sz konusu oldugunda, iiretim stivecinden niteik asidin rejenere edilmesi
veya geri kazanilmasi sias:nda MET-IES aralipmen iist ucu daha viiksek olabilir ve 220
mg/Nm3' ¢ kadar ¢rkabilir.

(8), MET-IES, katalitik veya termal oksidasyon kullanumundan (bkz. MET 16) veya proses
firnnlarmdan/isiiclanndan (bkz, MET 36) kaynaklanan NOX' in havaya kanalize edilen
emisyonlar igin gegerli degildir.

(9) MET-IES kiigiik emisyoniar igin gegerli degildir (yani ilgili maddenin kiille akig1 drncin
500 g/saat’ in altinda oldufunda).

{10) Kaprolaktam {iretimi 86z konusu oldupunda, SCR veya SNCR' nin azaltma verimi =
%499 oldugunda, SCR veya SNCR ile arimadan dnce ok yiksek scviyelerde NOX (dimegin
10 000 mg/Nm3' {in {izerinde) igeren proses gikis gazlart durumunda MET-IES araliginm dist
ueu daha yliksek olabilir ve 200 mg/Nm3' e kadar ¢ikabilir.

(11) MET-IES, kullanilms stilfiirik asidin fiziksel olarak saflastinlmasi/arrtimi veya yeniden
konsantre edilmesi durumunda uygulanmaz,

1ligkili izleme MET 8' dc verilmistir.
2.1.4 Havaya yayth VOC emisyonlan

2.1.4.1, Yayil VOC emisyonlan igin yiinetim sistemni

MET 19: Havaya yayith VOC emisyonlarini énlemek veya bunun uygulanabilic olmadig
durumlarda uzaltmak igin, gevre ydnetim sisteminin bir pargas: olarak yayth VOC emisyonlar
igin agagidaki dzelliklerin tminil igeren bir yonetim sistemni hazirlanr ve uygulani: (bkz.
MET I}

i. Yayil VOC emisyonlarinin yillik miklarmin tabmin edilmesi {bkz. MET 20).



ii. Miimkiinse, bir solvent kiitle bilangosu yaparak solvent kallamnundan kaynaklavan yayil
VOC emisyonlaninm izlenmesi (bl MIZT 21),

iii. Kagak VOC cmisvonlart igin bir kacak tespit ve onanm {I.DAR} prograninm
olugturnimast ve uygulanmasi. LDAR program, fesisin niteligine, biiyikligine ve
karmagiklifma gore tipik olarak 1 ila 5 y1l arasi stirer (5 yil, yiiksck emisyon kaynaklarina
sahip biiyitk tesislere karsthk pelebilir). LDAR progranm asafidaki dzelliklerin timiini
igerir:

#. Yayih VOU emisyonlan envanterinde ilgili kagak VOC emisyon kaynakian olarak
tamenlanan ekipmanlarin listelenmesi (bkz MET 2),

h. Asagdakilerle iligkili kriterlerin tanimlamasi:

- Sizdwan ekipmanlar, Tipik kriterler, ckipmaniarin sizmti yaptigimn kabul
edildigi bir sizinbi cgigi vefveya bir sizintimn QGI kameralann ile
poriintitienmesi olabilic. Bu, emisyon kaynafinin dzelliklerine (megin
erigilebilirlik} ve gikig yapan madde(ler}in zararlt $7elliklerine baglidir.

- Gergeklestirilecek balkim vefveya onarim eylemleri. Tipik bir kriter, bakum
veya onarim eylemini tetikleyen bir VOC Konsantrasyon esigi olabilir
{bakim/onanm cgigi). Bakim/onanim esigi genellikie sizint egifine esit veya
daha yitksektir, Bu, emisyon kaynagimn dzclliklerine (Srnegin erisilebilictik)
ve gikig vapan madde(ler)in zararh ézelliklerine baglidir, [Tk LDAR prograni
igin, CMR 1A veya 1B olarak sim[undimlan VOC' ler haricindeki VOC' ler
igin genellikle en fazla 5 000 ppmv ve CMR 1A veya 1B olarak si{landirlan
VOC' kerigin 1 000 ppmyv ' dir, Sonraki LDAR programlari igin bakim/onarim
esigi dliglirtiliic (bkz. madde vi. a.) ve CMR 1A veya 1B olarak siniflandmlan
VOUC!' ler haricindeki VOC' ler i¢in 1 000 ppmv' den ve CMR 1A veya 1B
olarak simflandirilan VOC' ler igin 500 ppmv' den yiiksek olmamak tizcre 100
ppmv hedeflenir.

¢. Madde iii. a altnda listelenen ekipmanlardan kaynaklanan kagak VOC
emisyoniannin flgiilmesi. (bkz. MET 22).

d. Bakin ve/veya onarim faaliyetlerinin (bkz. MET 23, €. ve [ teknikleri) miimkiin olan
en lusa slirede ve gerektiginde lii. b maddesinde tanimlanan kriterlere gore
pergeklegtirilmesi. Bakim ve onartm faalivetlerine, gikis yapan madde(ler)in zararh
dzelliklerine, emisyonlarin 6nemine ve/veya operasyone! kisitlamalara gore oncelik
verilir. Bakim ve/veya onanm faglivetlerinin etkinligi, miidahaledsn sonra yeterli
zaman hirakilarak (Srnegin 2 ay) iii. ¢. maddesine géire dogrulamr.

e. Madde v' de belirtilen veri tabanunn doldurulmas:.

iv. Kagak olmayan VOC emisyonlan i¢in asafidaki 8zelliklerin timilnii iceren bir tespit ve
azaltma programirn olugturubmasi ve uygulanmasi:



a. Yayilh VOC umisyontare envanterinde 1lgli kagak olmayan VOC emisyon
kaynaklar olarak tarumlanan ckipmanlarm listelenmesi (bkz, MET 23,

b. Madde iv. a altinda listclenen ekipmanlardan kaynaklanan kagak olmayan VOC
emisyonlarinin izlenmesi, (see MET 22).

¢ Kacak olmayan YOC emisyonlaring azaltmak igin tekniklerin planlanmas: ve
uygulanmasi (bkz. MET 23, a,, c. ve g.” den |.” ye kadar teknikler). Tekniklerin
planlanmas) ve uypnlanmasi, g¢ikig vapan madde(ler)in zararh dzelliklerine,
emisyonlarnn dnemine vefveya operasyonel lasillamalara gore dncelildendirilir.

d.Madde v' de belirtilen veri tabanintn doldurutmas.

v. MIT 2' de helirtilen envanierde lammlanan yayih VOC emisyon kaynaklavinin kaydinm
tutulmass igin bir veri tabannin olugturuimas ve stirdiiriilmesi:

a. ckipmanlarin tasartm Szellikleri (herhangi bir tasarm degisikliginin (arihi ve
aciklamasi dahil);

b. gergellestirilen veva planlanan ekipmanlanin bakim, onarim, model yitkseltme
veya defistirme eylemleri ve bunlarin uygulama tarihle;

c. operasyonel  kimtlamalar nedeniyle bakimi, onanmi, ylikseltilmesi veya
deistirilmesi yapilamayan ekipmanlar;

d, yayilan madde(ler)in kensantrasyon{lat), hesaplanan siznti oranlan (kgfynl
olarak), OGi kameralarindan ahnan kayitlar (6rnegin son LDAR programindan) ve
dlgiimlerin veva izlemenin taribleri dahil olmal tizere tim Blgiimlerin veya
izlemelerin sonuglavy;

e, erigilomeyen kaynaklar ve yil boyunca izlenmeyen erigilebilir kaynakler
hakkindaki bilgiler de dahil olmak iizere, yayth VOC emisyonlarnin wilhk
miktarlart (kagak ve kagak olmayan emisyonlar geklindc),

vi. LDAR programmn periyodik olarak gdzden gegirilmesi ve giincellenmesi. Bu,
asagidakileri igerebilir;

a. siznt ve/veya bakim/onarum esiklerinin dilgtirilmest (bkz. madde iii. b.);
b.izlenecek ekipmamn dncelik siralamasiin gdzden gegirilmesi ve dneeki LDAR

program: strasindda sizint yaptigs tespit edilen ekipmanlara (bunlanin tiplerine) daha
yiiksek &ncelik veriimest;



¢ operasyonel  kisitlanalar nedeniyle  dnceki  LDAR  progranu swasinda
gergeklestirilemeyen  ekipmanlarn bakimn,  onarum, model yikseltme  veya
degistivihnelerinin planfanmast.

vil. Kagak olmayan VOC emisyonlar igin tespit ve azaltma programimn gdzden gegirilmesi
ve giincellenmesi. Bu, asagidaki su hususlan igerebilir:

a.bakim, onarm, model yiikseltme veya deistirme eylemlerinin uygulandips
ekipmanlardan kaynaklanan kagak olmayan VOC emisyonlarimin, bu eylemlerin
bagarih olup olmadigin belirlemek amaciyla izlenmesi;

b.operasyonel lusitlamalar nedeniyle gerceklestivilemeyen bakim, vnarim, model
ylikselime veya degistirme cylemlerinin planlanmas:.

Uygulanabilirlik
iil., iv., vi. ve vii. 6zelliklcri sadcce MET 22" ye gore izlemenin uygulanabilir oldogu yayih
VOC emisyonlan kaynaklan icin pegerlidit.

Yayih VOC emisyonlart igin ySnetim sisteminin aynnti diizeyi tesisin dogast, biiy ik gl ve
karmagiklig) ve sahip olabilecegi gevresel etkiler yelpazesi ile orantih olacaktir.

4.1.4.21zleme

MET 20: MET, asafiada verilen tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu kullanarak her yil
en az bir kere havaya sulinan kagak ve kagak clmayan VOC emisyonlarimt ayri ayn tahmin
etmek ve bu tahminin belirsizligini tespit etmektic. Tahmin, CMR 1A veya LB olarak
siniflandirilan VOC' ler ile CMR A veya | B olarak sini Mandirlmayan VOC! ler arasinda aynm
yapar.

Not
Havaya yayii VOC emisyoniarmin tahmininde MET 21 veiveya MFET 22 uyarinca
gergeklestirilen izleme sonuglan dikkate alinir,

Tshmin amaciyla, auk gaz akismin dogal dzcllikleri (6rn. disik hizlar, akig hiz ve
konsantrasyonun degiskenligi) MET 8' e gore dogru bir élgiime izin vermediginde, kanalize
emisyonlar kagak olmayun emisyonlar olarak sayilabilir. Tahmin belirsizliginin ana kaynaklar
belirlenir ve belirsizligj azaltmak jgin diizeltici eylemler uygulanir,

Teknikler Tammlar Emisyon tirleri
Emisyon faktérlerinin Detayl bilgi igin EK-8 Béliim
kullanim: 1.4.1, bakirz.

a Kiitle hilangosu | Tesistekifiirctim  birimindeki [ Ragak  veveys  kagak |
madde fretimi ve imhasi | olmayan
dikkale alinarak, tesisefiirctim
birimine giren ve
lesisten/liretim bhiriminden
¢tkan  madde  killlesindeki
farka dayanan tahmin.

kullanmg




Kiitle  bilangosu,  Girtindeki
(6rnegin  hammadde  veya

sulvent) YOC
konsantragyonunun Sl¢tihmesi
seklinde de olabilir.

Tesisteki/firetim  birimindeki
madde firetimi  ve imhast
dikkate alinarak, lesisefiiretim
birimine giren ve
lesistenstirctim biriminden
gikan  madde  Kiitlesindeki

farka dayanan tahmin,

Kitle bilangosu,  Griindeki
(6rnegin  hammadde veya
solvent) VOoC

konsantrasyonunun $lctilmesi
b. Termodinamik

. modellerin kullanim seklinde de olabilir.

| Termodinamik yasalann
kullanmak sumetiyle
ekipmanlara (Gmefin tanklar)
veya bir {iretim siirecinin
belirli adimiarna uygulanan

talumin.
¢. Termodinamik o
modei lerin kullanmms -maddentn kimyasal

dzellikleri (Grn. buhar
basinct, molekil agirli);
- proses igletim verileri
(Orn. gahyma stiresi Uriin
miktar1, havalandiema);
- emisyon kaynaginin
Szeltikleri (B,

(tank cam, renk, form),

MET 21. Diger Thetim Faaliyetlerinde Meveut En Iyi Teknikler Tebligi EK-11 Bakim Fde

tanimlandi lizere, tesisin solvent girig ve gikaglarinin solvent kiitle bilangosunu yilda en az bir



kere yuparak solvent kullanimuindan kaynaklanon vayih VOC cmisvonlar izlenir ve agagula

verilen tim teknikler kullamtarak solvent kiitle bilangosu verilerinin belirsizligi en aza indivilir:

Tekniklar

Tammlamalar

a, Tlgili helirsizlik de dahil olmak tizere séz
konusu solvent girdilerinin
ve ¢iktidarmm tam olarak

tanimlanmast ve nicelendirilmesi.

AsaBidaki hususlar icerir:
- solvent girdilerinin tanimfanmas ve

helgelensnesi ve giktilar (8. havaya kanalize

olan  ve yayilh  emisyonlar, suya olan
cmisyonlar,

attklardaki solvent ¢ikiglary,

- her bir ilgili sobvent girdisi ve gtktisinm
dogrutanmis tlgtimii ve kollanilan
metodelojinin

kaydedilmesi {¢m. &lglim, emisyon faktirteri
kullamlarak tahmin, operasyonel parametrelere
dayal tahimin);

- yukarida bahsedilen Sliimim ana belirsizlik
kaynaklarnnn tamimlanmast ve belivsizlifi
azaltmak igin diizeltici eylemlerin vygulanmast,

- solvent girig ve gikes verilerinin diizenli olarak

glincellenmesi.

b. Bir solvent takip sisteminin
uygulanmas,

Bir solvent takip sistemi, hem kullamlan hem de

kultanilmayan  solvent miktarlanm  kontrol
altinda

ttmay: amaglar (drnegin uvgulama alanindan
depoya iade edilen kullamlmayan miktarlan

tartarak}).

¢. Solvent kiitle bilangosu veriferinin
belirsizligini elkileycbilecek

degisikliklerin izlenmesi.

Uygulanabilirlik

Sclvent kiitle bilancosu verilerinin belirsizligini
elkileyebilecek her tirlii degiyiklik kaydedilir,

Hrmefin:

- attk gaz aritma sisleminin anzalart; tarih ve siire
olarak kaydedilir;

- havalgaz akig hizlarm etkileyebilecek

degisiklikler {Grn. fanlarmn degistirilmesi):

deisikligin tarihi ve tiirli kaydedilir.

Bu MET poliolefinlerin, PV veya senletik kauguklarin tiretimi igin gecetli olmayabilir,



Bu MET, yitlik toplam solvent tiiketimi 50 tondan a7 olan tesisler igin gecerli olmayabilir.
Solvent kiitle bilangosunun ayrint diizeyi, tesisin dogasi, biylkldgi, karmagikbigt ve sahip
olabilecefi gevresel cikilerin vant sua kullamian solventlerin (il ve miklan ite orantils
olacakir,

MET 22. Ilavaya yayih VOC crusyonlarin cn azmdan agafnda verilen siklikta ve 1N
standartianna uygun olarak izlemek(iv, EN standartarnin meveut olmamasi halinde, esdejier
bilimsel kalitede verilerin saglanmasmi temin eden 180, utusal veya diger uluslararast
standartlar kullarlir,

_Yaylll o vocC

emisyonlantn  kaynak ] Minimum izleme
VOC tiirleri Standart{tar)

titrleri “y stkhilctan

(2.) i

CMR 1A veya IB

Hor wil 1 kere
olarak sinflandirilan | CMR LA veya

AHhO
VOUC' ler 1B olarak
Kagak emisyon Ter -
crorald CMR 1A veya IB Her LDAR
kaynakiar ' 5
¥ olarak ‘ s programinin kapsadigi
EN15446 (°) | donem boyunca
siflandirmayan
VOC fer : kere

(bkz. MET 19 ~ madde iii.) (%)

CMR 1A veya 1B

olarak simiflandirlan Her yi1l 1 kere
Kagak olmayan | VOC' ler
emisyon CMR (A veya IB|EN17628
kaynaklan olarak Her wil 1 kere
siuflandiriimayan "
VOC!' fer

("} Izleme yaimzca MET 2' de verilen envanterle ilgili olarak tammlanan emisyon

kaynaklar igin gegerlidir,

(%) Izleme, atmosferalt1 basing altinda ;ahsﬁnlan ckipmanlar i¢in gecerli degildir.

*} Kagak VOC emisyonlarimn erigilemeyen kaynaklar stz konusu n_ldugunda (Broefin,
izleme, yalitimn kaldinlmasim veya iskele kullanmun gerektitiyorsa), izleme sikligy her |
bit LDAR programunm kapsadify dénem boyunca bir defaya indirilebilir (bkz. MET 19|

madde iii.).




(") PVC dretimi icin, tesisin VCM sizintlarmun esdeger dilzevde tespit edilmesini
saglayacak sekilde VUM emisyonlann siirekli olarak izlemek icin VUM gaz dedcktdrler
kullanmas: durvmunda minimum izleme sikhj 5 yilda bir kereye digiiriilebilir,

('5') CMR 1A 'v"(':ya 1B olarak siuflandrilan VOC! ler ile temas eden yliksck hiltinliiklii

ckiCMR [A veya |B olarak sintflandirilan VOC! ler ile temas cden yilksek biltiindiikli
ekipmanlar (bkz. MET 23 b.) sz konuso oldugunda, daha diisik bir asgari izleme sikhig)
benimsenebilir, ancak her durumda en az 5 yilda bir kere olmahdir.

(*y CMR 1A veya IB olarak simflandinlan VOC' ler disindaki VOC' ler ile temas eden

yitksek bitinlikli ckipmanlar (bke. MET 23 b.) s67 konusu oldugunda, daha diigiik bir

asgari izleme sikhigs benimsenebilir, ancak her durumda en az 8 yiida biv kere olmalidur.

(") Kagak oiinayan emisymﬂanhm?qijiﬁler kuliantlarak belirlenmesi haiindegg_a{ri izleme
siklif her 5 yilda bir kereye dilstietlebilir.
(®) Bu standart FN 17628 ile tamamlanahilir,

Not

Optik gaz gorintilleme (OGI), kagak VOC emisyonlarinin kaynaklarini belirlemek i¢in EN
15446 (koklama') yountemine faydahi olacak bir tamamlayici tekniktic ve 6zellikie
erigilemeyen kaynaklar s6z konusu oldugunda Snemilidir (K- & B8liim 1.4.2'ye bakiniz). Bu
teknik EN 17628' de agiklanmaktadir.

Kagak olmuyan emisyonlar stz konusu oldugunda, dlgimler termodinamik modellerin
kullammiyla tamamlanabilir,

Bilytk miktarlarda (8rnegin 80 tyilin Gzerinde) VOC kuollanildiisritketildigi durumlarda,
tesisten kaynaklanan VOC emisyonlarinin izleyici korelasyonu (TC) veya diferansivel
absorpsiyonlu 1gik algilama ve mesafe belirleme (DIAL) veya giines okiillasyon akis1 (SOI7)
gibi optik absorpsiyon tabanl: tekniklerle slgiilmesi faydali bir tamamlayict tekniktir (EK-8
Béltim 1.4.2°ye bakimz). Bu teknikler EN 17628' de agiklanmaktadur.

Uygulanabilirlik
MET 22 yalmzca, MET 2{' ye gore tahmin edilen tesisten kaynaklanan yayili VOC
emisyenlanmn yillik miktar agagidakilerden daha fazla oldugunda wygulaniy:

Kagak emisyonlar igin:
¢ CMR 1A veya IB olarak siuflandinlan VOC ler igin yilda 1 ton VOC,
s veyadifier VOC!' ler igin yilda 5 ton VOC.

Kagak olmayan emisyonlar igin;
+ CMR 1A veya LB olarak simflandinilan VOC!' ler igin yalda | ton VOC;
o veyadifier VOC' ler igin yilda 5 ton VOC,



2.40.4.3 Yayih VOC emisyonlanmn inlenmesi veya azaltilmasi

MET 23. Tlavaya yayth VOC emisyonlannu dnlemek veya bunun uygulanabiliv olmadifi
durumlarda azalimak igin MET, asagidu verilen tckniklerin gésterilen dncelik sirasia gére bir
kombinasyonunun kullamlmasidir.

Not: ilavaya yayih VOC emisyonlarm: ¢nlemek veya bunun uygulanabiliv olmadigt
durumlarda azalimak igin tekniklerin kullamimasi, yayilan madde(len)in zavarh dzelliklerine

vefveya emisyonlann Bnemine gére dnceliklendiritir.

Teknikler Tantmiamalar Emisyon Uygulanabilirl
Tiileri ik
1. Onieme teknikleri -

a Fmisyon Bunlar gundan i¢erir: | Kagak ve kagak | Meveut
kaynaklarinmn -boru uzunhiklanmn | olmayan lesislerde
say1siin en aza indirilmest; emisyonlar . bygulanabilirlik,
swrlandirtlmagt | -boru baglant opcrasyenel

elemanlarmin kisitlamalar
(brnegin flanglar) ve nedeniyle
vaualarin sayistiin kisitlanabilir,
azaltilmasy;

-kaynakl baglanti
pargalar ve

i baglantilarin

: kultamimasy;
-malzeme transferi
igin basingli hava
veya yergekiminin

kullamlmas:.

b. | Yiiksek Yilksek batiinliikli | Kagak Meveut
biittinkikHi ckipmanlar sunlar emisyonlar tesislerde
ekipman igerir, ancak bunlarla uygulanabilirlik,
kullanim; sl degildir: nperasyonel

— koriikl{i vanalar lasitlamalar
veya ¢ift salmastra nedeniyle
contalan veya ayni kisitlanahilir,
derecede etkili Genellikle veni
ckipmanlar; tesisler ve bityitk
— manyetik tahrikli tesis

veya kapali iyilegtirmeleri
pompalar/konpresérl igin gecettidir,
er/kangtuiciar,

veya gift conta ve
stvi bariyerl kullanan
pompalar/kompresitl
er/karistinicilar;
serfifikal: yitksek
kaliteli conlalar
(Bmefin, KN 13555% |




gile) ve teknife piire
stkilmig

orn.;

— kapals timeklome
sistemni.

Yiiksek bttnlikli
ekipmanlarin
kullanum dzellikle
sunlar 6nlemek veya
en aza indirmek igin
snemlidit:

CMR
maddelerinin veya
akut toksisiteye sahip
maddelerin
emisyonlart;
ve/veya

yitksek sizinfi
polansiycli olan
ckipmanlardan
kaynaklanan
emisyonlar; ve/fveya
— yiiksek
basinglarda (Grnegin
300 bar ile 2000 bar
arasinda) cahgtirlan
proseslerden
kayneklanan
sizmtilar. Proses
tiriine ve proses
catisma kosullanna
gore yliksek
biitiinditklii
ckipmanlar segilic,
kurulur ve bakimi

vapilir.
Yaygin Yaygn VOC | Kagak ve kagak | Uygulanabilitlik.
emisyonlanm cmisyonlarimn olmayan su durumlarda
toplanmas1  ve| (6mcgin komprestr | emisyonlar kisitlanabilir:
atik gazlarin| contalarindan, - meveut tesisier
aritilmasi havalandirmalardan igin;
ve temizleme vefveya
hatlarindan) -giivenlil
toplanmas1 ve geri endiseleti
kazamma (bkz. nedeniyle

MLET 9 ve MLT 10)

velveya  azaltmaya
(bkz. MET 11)
génderilimesi.

{8mefin, alt
patlama simrina
vakm
konsantrasyonia
rdan
kacinlmasi).




Diger Teknikler

d. | Erisimi vefveya | Bakim vefveya | Kagak Meveud
izleme izleme faaliyctlerini | emisyonlar lesislerde,
fualivetlering kolaytagirmak — igin, uygulanabilirlik
kolaylagtirma potansivel olarak operasyonel

sizdhran ekipmanlara kisitlamalar
erigim  kolaylastirthr nedeniyle
(Grnegin, platformiar kisitlanabilir.
kurularak)  vefveya

izleme igin  dronlar

kutlanl.,

e | Sskilagtirma Bu gunlar igetir: Kagak Genel  olaralk
— [N 1591-4'e pére | emisyonlar uygulanabilir.
kalifiye personc
tarafindan contalarin
sikilmast ve
lasarlanmg conta
geriliminin  (Brncgin
EN [59i-'e gbre
hesaplanan)
kullanilmasi;

— actk uglara sk
kapaklarin takilmas;
— EN 13555'¢ gére
seqilip monte edilmisg
flanglarin
kullaniimas. )

f. Sizdran Bunlar sunlar: igerir: | Kagak Genel  olarak
ekipman — contalar; emisyonlar irygulanabilir.
vefveya —s1izdemazhk
pargalarn elemanlart  (&rnefin
degistirilmesi tank kapagi);

-—paketleme
malzemesi  {Gmegin
valf gtvdesi
paketleme
malzemesi).

g. | Proses Bunlar suniar igerir: | Kagak Mevcut tesisler
tasarimmn —ghalici olmayan sz konusu
gizden kullammunin emisyonlar oldugunda
gegitilmesi  ve | azaltilmasi uygulanabilirligi
giincellenmesi  ; vefveya daha diisiik opcrasyonel

uguculuga sahip kisitiamalarla
gozicllerin smirlandirilabilir.,
kullan kmas;
—VQC igeren yan
{iriinlerin
olusumunin

| azalt:lmasy;




caligma
sicakligiun
distiriitmesi;
—nihal trtindeki
vOC© iceriginin
diighriilmest,

Calisma
kosultarinin
gdzden
gegirilmesi  ve
glincellenmesi

Bunlar sunlar igerir:

—reaktdr ve kaplann !

aciima  sikhfimin ve
siitesinin azaltiimas;
—ekipmanin
astarlanmas veya
kaplanmas1, borularin
hoyanmas: (dis
korozyon  igin)  ve
ekipmanla temas eden
malzemeler igin
korozyon
inhibitérlerinin
kullantimastyla
kotozyonun
nlenmesi.

Kagak
olmayan
cmisyonlar

Genel  olarak
uygulanabilir.

Kapali
sisternletin
kullamm

Bunlar sunlan igerit:
— buhar dengeleme
{Detayh bilgi igin EK-8
Baliim 1.4.1. bakimz.);
— kati/sivi

ve  sivifsivi Taz
ayrimlan igin kapal
sistemier;

— temizlik

islemleri igin kapali
sistemler;

—kapah
kanalizasyonlar
vefveya atik su

aritma tesisleri;

— kapali dmekleme
sistemleri;

— kapali depolama
alanlarn.

Kapah  sistemlerden
¢ikan gazlar

geri kazamma (bkz.
MET 9 ve MET 10))
ve/veya  azaltmaya
(bkz.  MET 11)
ginderilir.

Kagak
olmayan
emisyonlar

. Yiizeylerden

kaynaklanan
emisyonlarr en

Bunlar sunlan igerir:

Uygulanabilirligi,
meveul tesisler
s0z konusu
oldugunda
aperasyonel
kisrtlamalar
ve/veya glivenlik
kaygilan
nedeniyle
kisitlanabilir.

Kacgak ohmayan
emisyonlar

Meveut tesisler
s{iz konusu
oldugunda




azn indirmek agik yiizeylerc yag uygulanabilicligi
igin  leknikler | kremasy sistemlerinin operasyonel
kullammak kurulmasi; lasitlamalarla

—aglk  yiizeylerin sinrlandirilabilir.

periyodik olarak

yiizeyden  siynibmasi

(Grnegin, ylizen

maddelerin

uzakiagtirslmasi);

—agtk ylizeylere

buharlagmay:

dnleyici yilzen

elemanlarn

kuiulmas;

-- atik su akiglarmin
artilarak  VOC'lerin
giderilmesi ve
YOCerin geri
kazanuma (bkz. MET
9ve MET 10) ve/veya
azalima (bkz. MET
11) gbnderilmesi;

— tanklara yizer
¢attlarin kurulmasi;
— ank gaz antma |
sistemine bagh sabit
gatili tanklarn
kullanilmas..

2.1.4.4, Solventlerin kullanwm veya geri kazamlan solventlerin yemiden lwllammm icin MET
sonuglar

Asagida verilen solvent kullammi veya geri kazanilmig solventlerin yeniden kullanmu igin
emisyon seviyeleri Kimya Sektriinde Ortak Atk Gaz Yénetimi ve Arima Sistemleri MET
Sonug Dokiimant Baltim 1.1 ve 1.1.4.3 ’te verilen genel MET sonuglariyla iligkilidir.

TFable 1.7,
Solvent kullamimindan veya geri kazamtan solventlerin yeniden kullanimmdan dolayr havaya yayill
VOC etmisyonlan igin ME ile iliskili emisyon seviyesi (MET-IES)

MLT-IES (solvent girdilerinin yiizdesi) (yillik
Parametreler _ | ortalama) {*)
Yayili VOC emisyonlann 5%

{lj MET-IES, villik taplam solvent tiketimi 50 tonun altuda olan lesisler igin gecerli degildir.

Hligkili frleme MLT 20, MET 21 ve MET 22° de verilmistir.
2.2, Polimerler ve sentetik kauguklar

Bu bslimde sunulan MET sonuglart belirli polimerierin tiretimi igin gegerlidir.



Bunlar, Kimya Sektdritnde Ortak Atk Gaz Yonetimi ve Artma Sistemleri MET Sonug
Doktiman: Béliim 11" de verilen genel MIEY sonuglanina ek olarak gegerlidir.

2.2.1 Policlefinlerin iiretimi icin ME'T sonuglar

MET 24. Poliolefin diriinferdeki TVOC konsantrasyonu, BN slandattlaring uygutayarak, aym
yil iginde tiretilen her bir temsili policlefin sinufi i¢in her yil en az bir kere izlenir. EN
standartlaninin meveut olmaman halinde, esdefer bilimsel kalitede verilerin saglanmasim

termin eden 180, ulusal veya diger uluslararas: standartiarn kullanilu.

[ Poliolefin trtnler Standart(lar) [ itiskili izleme
HDPF, 1.DPF, LLDPE EN Standart meveut degil MET 20, MET 25
PP :

EPS, GPP, HIPS

Not
Olgtim numuneleri, poliolefinin atmosferle ternas eltigi kapah sistemden agik sisteme geeis
noklasinda alimr,

Kapall sistem, iirelim siivecinde, malzemelerin (8m. reaklaniar, solventler, siispansiyon
ajanlar) aimosferle tocmas eimedigi kismlann: ifade eder. Polimerizasyon adimlanm,
malzemelerin yeniden kullanimin ve geri kazanimir icerir,

Acik sistem, poliolefinlerin atmosferle temas ettifi {iretim stirecinin bir kismim ifade cder.
Poliolefinlerin aktarilmas, taginmast ve depolanmasinn yam sira son iglem adimlarim (Brn.
kurutma, harmanlama) igerir.

Agik ve kapali sistem arasindaki gegis noktasi net olarak belirlenemediginde, 8lgiim
numuneleri wygun hir nokiadan alinir.

Uygnlanabilirlil
Olgtimler yalnizea kapalt bir sistemden olusan firetim sthreglerine uygulanmaz.,

MET 25: Kaynak verimini artirmal ve organik bilegiklerin havaya saliumint azattmak igin,
uygulanahilir oldugu dlgide ayagida verilen tekniklerin tiineil kullamlir,

_| Teknikler _ Tammlamalar Uygulanabilirlik
a. |Digik kaynama noktasma sship | Digik  kaynama | Uygulanabilirligi
kimyasal maddeler noktasina  sahip | OPerasyoncl
Lventier . | kisitlamalarla
solven ?] ¥¢ | siurlandinlabilir.
siispatisiyon
ajanlart kullanilir.

b, | Polimerdeki Voc igeriginin | Polimerdeki VOC | Gazdan arindirma
azaltilmas) igerifii,  Omegin | ekstriizyonu, TIDPE, |




diigiik basingli
aymwma,  styl'ma
veya kapall dénpil
azot {femizleme
sistemleri, gazdan
arindirma
ekstriizyonu
kullan tarak
azaltile  (Detayh
Bilgi Icin LiK- 8
B&liim 143
bakiniz). VoC
igerigini  azaltma
telknikleri polimer
driiniinlin tiirilne ve
iicetim silivecine
baglidur,

LDPE v [LLDPL
firetiond igin dirlin
spesifikasyonlan  ile
srnilandinlabilir.

aritilimasi

¢. | Proses atik gazlannin toplanmast ve | b

siklamdaki
teknifinin

kullanimmdan  ve
ayrica ekstriizyon
ve gaz giderme
“silolann  gibi  son

! islem adimlanndan
kaynaklanan proscs
gazlan toplamr ve
geri kazanima (bkz.
MET 9 ve MET 10)
vefveya  azalhma
(bkz. MET 1)
gonderilir,

Uygulanabilirligi
operasyonel
kisitlamalar  ve/veya
giivenlik kayglan
nedeniyle kisitlanabilir
(8mn. altflist patlayic
limitine yakin
konsantrasyonlardan
kagimlmasi}.

MET-IES:

Tablo 1.8: Spesifik cmisyon yiikleri olarak ifade edilen poliolefinlerin {iretiminden
kaynaklanan YOC' lerin havaya salman toplam emisyonlari igin MET-IES' ler

Poliolefin {iriinler

HDPE

LDPE

LLDPE
PP

Birim MIST-1ES (Yilltk Ortalama)
0.3-1,06()
. , 0,1-1,4 &3
Uretilen her kg p{jlmlcﬁn 0108
bagina g C 0,100

<0,1




EPS | _ | < 0.6
(1) MLT-TES aralifiin alt snunn genellikle gaz foz polimetizasyon islemiyle iliskilidir,
(2) EVA veya difier kopolimetlerin (Srnegin etil akrilat kopolimerlert) dretiminde MIIT-
IES aralsginin tist simrt daha yiksck ve 2,7 g C/kg'a kadar olabilir.
(3) Asapidaki kosullarn her ikisi de kargitarursa MET-IES araliginim iist simr daha yitksck
ve 4,7 g Clkp'a kadar olabilir:
— Termal oksidasyon uygulanamaz;
— BVA veya diger kopolimerler (6rnefiin etil akrilat kopolimerleri) tretilir,

Iliskili izleme ML 8, M1T 20, MET 22 ve MET 24" te agiklanmigti, Havaya salnan TVOC
cmisyonlapinty jzlenmest, emisyonlarmn MET 2' deki envanierde konuyla ilgili olarak
tammlanan agafidaki iglem adimlarindan kaynaklanan wm emisyentan igerir: Hammadde
depelama ve igleme, polimerizasyon, malzeme geri kazarmmu ve kivletici azaltma, polimer
bitirroe (Grn. ekstriizyon, kurutma, harmanlama) ve polimer aktanmy, tagima ve depolama.

2.2.2 Polivinil kloriir (PYC) firetimi igin MET sonuglan

MET 26: Havaya kanalize edilen emisyonlar en azindan agafida verilen sikhkia ve BN
standartlarina uygun olarak izenir. EN standartlarmun meveul olmamast halinde, esdeger
bilimsel kalitede verilerin saglanmasint temin eden 150, ulusal veya dificr uluslararas
stanclartlarr kullamlir.

Emisyon Minimum [zleme | .. | ...
Maddeler Standart(lar ligkili izleme
Nokialart (lar) Sikliklart (1) ¥
VCM kiitle akis
> 25 gfsaat olan | Genel EN oy
= &9 B Stirekli (3)
herhangi bir Standartlars {2)
baca
VCM " MET 29
VCM Kiitle alas
<25 gfsaat olun | EN Standartt Her 6 ayda bir
herhangi bir Meveut Degil kere (4) (5)
baca
{ ) PYC" nin aktanlmas, tas 1 ve depelanmasinr 1 yani sira son iglem adimlanindan [drn kurutina, Tlam‘lﬂlﬂdmd)
f kaynakianan ¥CM emisyonlarng ulenmem MET 27" deki izleme ile degigtivilebilir,
{ ) Surgkli dlgiimler igin genel EN slandartlan EN 14181, EN 15267-1, EN 15267-2 ve EN 15267-3" tin.
( ) Emisyon seviyelerinin yelerince istikrarl oldugu kanitlanrsa minimum izleme sikhil 6 ayda bir kereye diginilebilir.
( ) Mtimktin oldugunca, dlgimler rormal gahsma kogullan altnda beklenen en yiiksck emisyon dusumunda
. aerpcklogtinliv,
_[_J_J_]__E_r_l_ﬁ_syon seviyelerinin yeterince istikrarls oldugu kanitiarursa minimum izleme stkNED yilda bir kereye dogbrilebilir,

MET 27: EN standartlarin uygulayarak, aym yd iginde tiretilen her bir temsili PV C simfi igin
PVC sulu gamurunu/iateks igindeki artik vinil kloriir monomer konsanirasyonu her yil en az bir
kere izlenir.

| Maddeler | Standart{lar) iligkili izleme
| vEM EN SO 6401 MET 30
NOT:

PVC sulu ¢amurunun flateks numuneleri, bu malzemenin atmosferle temas ettigi kapali
sistemden agik sisteme gegis noktasinda ahnur.,



Kapaly sistem, iirctim siirecinin PVC sulu ¢amurunun Aateksin atmosterle temas etmedigi
kismm ifade eder, Genellikle polimerizasyon adimlann, VOM nin yeniden kullanmun ve
getl kazomoum 1gerr.

Agik sistem, sistemin PYC sulu camurunun/lateksin atmosferle temas ettigi kismudir, Py
nin aktarimasi, taginmast ve depolanmasinin yaon sira son islem adimlarim (6m. kuruima ve
harmanlama) igerir,

MET 28: Kaynak verimini artiemak ve nihai atik gaz antumima giéinderilen organik bilegiklerin
kitle akigint azaltmak igin, asafida veriten tekniklerden birini veya bir kombinasyonu
kullamlarak preses ¢ikig gazlarindan vindl kloriir monomerini geri kazarlir ve geri kazamlan
monomer yeniden kullamlur,

Teknikler Tammlamalar
Detayh bilgi icin EK-8 Bélim 1.4.1.
a Absorpsiyon {rejeneratit) balumz,
Detayl bilgi icin EK-8 Balim 1.4.1,
b. Adsorpsiyon (rejeneratif) bakinz.
Detayh bilgi igin EK-8 Bélim 1.4.1,
C. : Yogusturma bakiniz,

Uygulanabilirlik
Proses gikag gaz{lariimda ilgili bilegik(ler)in dilgik konsantrasyonlan nedeniyle enerji talebinin
agm oldufu durumlarda geri kazanum kisitlanabilir.

MET 29: Vinil klor{ir monomerinin vinil kloriir monomer geri kazammindan havaya kanalize
olan emisyonlar azaltmak igin, asagida verilen tekniklerden biri veya bir kombinasyonu
kullanthlir,

Teknikler Tammlamalar Uygulgnabilirlik
B | ADOmSYOn - etayts bilgi igin K-8
b. Adsorpsiyon Balim 1.4.1. bakmiz. Genel olarak uygulanabilir.
c. Yogusturma




- Rekdiperatit ve rejeneratit termal
oksidasyonun  meveul  lesislere
uygulanabilirligi tasarim velveya
istetme  kisitlamalarr  nedeniyle

; lasittanabilir.
§. Termal oksidasyon Proses garlannda ilgili
bilesik(ler)in distik

konsantrasyonlar nedeniyle encrji
talebinin asin oldugu duromlarda
uygulanabilirligi kisitlanabilir,

MET- iES:
Fablo 1.9. VCM' nin geri kazanmundan kaynaklanan VOM' nin havaya kanalize olan
emisyonlart icin MET ile iligkili emisyon sevivesi (MET-IES)

Maddeler MET-IES (mg/Nm3)

(Gimliik ortalama veya drneklemc dinemi
_ _ boyunca ortalama)

VCM <0,5-1{1) (2}

(1} MET-IFS, igiik emisyonlar icin gegerli degildir (yani, VCM kule akisi 6rnegin 1
gfsa'in altinda oldugunda).

2) Asagidaki kogullarin her ikisi de kargilanirsa, MET-[ES araliginim tist sinurt daha yliksek
ve 5 mg/Nm*e kadar alabilir;

— termal oksidasyon uygulanamaz,

— tesis dogrudan EDC ve VCM iiretimiyle iliskili degildir.

Lliskili izleme MET 26' da verilmistir,

MET 38: Vinil klorlr monomerinin havaya salimnum azaltmak igin, asafiida verilen
tekniklerin tiimi kullanitu:

Tcknikler Tammlamalar
Bu madde gunlarr ihtiva ctmektedir;

- VCM' nin atmosfcrik basingta sofiutuimuos tanklarda veyal
ortam

Uygun VCM depolama | sicakhfindaki basingli tanklarda depolanmast;
olanaklarl

- VCM geri kazammu {bkz. MET 28) ve/veya azaltim (bkz,
MET
29) igin sofulmal geri akig kondansatirleri veya baglant
tanklart kullanlmast,

Detayli bilgi igin EK-8 Boliim 1.4.1. bakiniz.

b.| Buhar dengelenmesi

Bu madde sunlan ihtiva etmektedir:
Fkipmarlardan
kaynaklanan arttk VCM |- reaktéiriin agzin agik birakma sikhipin ve sliresini azaltmak;
" lemisyonlarinin asgatiye |- reaktdriin agzin agmadan dnce fateks depolama tanklanndan
indirilmesi ve VCM geri kazaum (bkz. MET 28) ve/veya azaltma (bkz.
MET 29) baglantilarindan gikan gazlarin havalandinlmasy;




- reaktoriin, aizim agmadan dnce, inert gazla vikanmasi ve |
g,d/|dlm VCM En.ri kdmmml (1]«/ MET 28) ve/veya azaltimu

- wdklm {in afam a{,mddan (méé_ neaktmun sivi igeriginin

kapali

: kaplara bogaltihmast;

; - reakidriin agzim agmadan §nce suyla temizlenmest ve suyun
j siyirma sistemine bosaltilmasi.

: Siyrrma yoluyla
© | polimerdeki VCM
. ¢. | igeriginin azaliiimasi Detayl bilgi icin EK-8 Baliim 1.4.1. bakimz.

. sikkindaki teknigin kullanimundan kaynaklanan proseq dlsi
gazlar toplamr ve VOM geri kazanimina (bkz. MET 28)
ve/veya azaltumuna {bkz. MET 29) ginderilir.

Proses atik gazlariun
toplanmasi ve antilmast

MET-IES:

Table 1.10: Spesifik emisyon yiikleri olacak ifade edilen PV C iiretiminden kaynaklanan VCM'
nin

havaya saliman toplam emisyonlars igin MET-iligkili emisyon seviyeleri (MET-1ES' ler)

PVC Tipi " ['Birim MET-IES (Yullik Ortalama)
S-PVC Uretilen her kg PVC bagima | 0,010,045
L-PVC g VCM 0,25-0,3 (1}

(1) Asajdaki iki kosulun her ikisi de karsilamrsa, MET-IES aralifiun st suuri daha
yiiksek olabilir ve tiretilen PVC'nin kgh bagina 0,5 g VCM'ye kadar gikabilir:

— termal oksidasyon uygulanamaz;

—— tesis dogrudan EDC ve VCM firetimniyle iligkili degildir

Itigkili izleme MET 20, MET 22, MET 26 ve MET 27" de verilmigtir, [lavaya salinan VCM
emisyontarimin  izlemmesi, emisyonlann MET 2' deki cnvanterde konuyla ilgili olarak
tanumlanan asagiidaki islem adimlarindan kaynaklanan tiim emisyonlan igerir: son islem,
Smegin kurutma ve kanstinna; aktarma, taguna ve depolama; reaktde agikliklars; gaz depolari;
atik su aritma tesisleri; VCM ' nin geri kazanmim: vefveya azaliimasi,

MET-IES:
Tablo L.11:PVC suln ¢camuru/lateks icindeki VCM konsantrasyonu icin MET ile iliskili
emisyon seviyeleri (MET-IES' Jer)

PYC tirii Bitim MET-IFS (¥:llik ortalama)




S-PVC .. 0,01-0,03
"""""" Lirelilen her kg PVC bagina g VCM

E-FVC ) 0,2-04 } ‘

Tligkili izleme MET 27" de verilmistir,
2.2.3. Sentetik kaocukbarin iiretimi i¢in MET sonuglan

MET 31: Sentetik kaucuklardaki TVOC konsanirasyonu, EN standartlarma uygun elarak,
aym vl iginde tivetilen her bir temsili senletik kauguk sund igin her yil en az bir kere izlenir.
EN standartiarinin meveut olmamasi halinde, egdeger bilimsel kalitede verilerin saglanmasini
temin eden 180, ulusal veya dificr uluslararas: standartlan kullanilir,

Maddeler/Parametreler Standart(lar) lliskili izleme |
EN  Standarti  meveut
VOO b degil MLIT 32

NOT: Numuneler, sentetik kaugugun atmosferle temas ettigi polimerdeki VOC igerifi
dugtiriilditkten sonra alur (blz. MET 32 a.).

Uygulanabilirtik
Olgtimler yalnrzea kapal sistemierden olugan tiretim siiveglerine uygulanmaz,

MET 32: Organik bilesiklerin havaya sahmmim azaltmak igin, agagida vetilen tekniklerden
biri veya hir kombinasyonu kullanilir;

[ Teknikler Tanimlamalar

Polimerdeki VOC igerifii, siymma
veya gazdan arindirma ekstrilzyonu
kullanilarak diigiiritliv. (Detayh bilgi
igin BK-8 Bolim 1.4.3'c bukimz.)
Proses ¢ikis gazlan toplanic ve geri
b Proscs atk gazlarmin toplanmas: vd  kazammma (bkz, MET § ve MET 10)

aritiimast vefveya azaltima génderilir, (bkz.
MET 11}.

a. [Polimerdeki VOC igeriginin dijgiriilmesi

MET-IES:

Tahle 1,12 Spesifik emisyon yiikii olarak ifade edilen sentefik kanguklanin iiretiminden
kaynaldanan VOC' nin havaya sahnan toplam emisyonlart igin MET-iligkili cmisyon
seviyesi (MET-IES)



MFT-TES§
(Y1llik ortalama)

Maddeler/Taramelreler Birim

Uretilen her kg sentetik kauguk
bagma g C

TVOC 0242

Iligkili izleme MET 8, MET 20, MET 22 ve MET 31" de verilmigtir. Havaya salman TVOC
envisyonlanmm  iztenmesi, emisyonlarm MET 2' deki envanterde konuyla ilgili olarak
tanumlanan asagidaki islem adimlarindan kaynaklanan tiim emisyonlari igerir: hammaddelerin
depotanmasi, polimerizasyonu, malzemelerin geri kazanmu ve azaltma teknikleri, polimerin
igtenmesi (8. ckstriizyon, kurutma, harmaniama) ve sentetik kauguklarm aklanlmasy,
laginmast ve depolanmast,

2.2.4 C8; kullanarak viskoz fivetimi igin MET sonuglar

MET 33: Havaya kanalize edilen emisyonlann en azindan asagida verilen sikhikia ve EN
standartlarina uygun clarak izlenir. EN standartlariun meveat olmamas halinde, esdefier
bilimsel kalitede verilerin saflanmasim emin eden [SO, ulusal veva diger uluslararasi
standartlan kullanlir,

Minimum fligkili
Maddeler (1) | Emisyon noktalar: Standart(lar) | jzleme .
) izleme
sikliklar
Kitle akist 1 kg/saat olan Genel EN .1
Karbon herhangi bir baca standartlar (2 Stirekii (3)
disiilfiir (CS2) Kiitle alagp <1 kg/suat olanEN  StandartfYilda bir kere
herhangi bir baca meveut deil | {(4)
. MET 35
Kiitle akig 50 g/saat olan| Genel EN Siirekli (3)
Hidrojen herhangi bir baca standartlari {2
silfiir (H28)  [Kiule akogt <50 g/saat olafEN  Standart]Yilda bir kere
Lherhangi bir baca meveut degil | (4)

(1 [zleme, yalmzca ilgili maddenin MET 2'de verilen envaniere gore atik gaz akigmda ilgili
olarak lanumlanmas: duromunda gegerlidir,

(2} Sitrekli dlgtimler icin genel EN standartlart EN 14181, EN 15267-1, EN 15267-2 ve [N
15267-3'tir.

{3} Muhafaza dretiminde, analitik girisim nedeniyle siircckli izleme mitmkiin olmadifinda,
asgari izleme sikhit ayda bire diigiiriilebilir.
- (4) Miimkiin oldugu 6lgide, Slglimler normal caligma kosullars altinda beklenen en yitksek
| emisyon durumunda gerceklestivilir.

MET 34. Kaynak verimini artirmak ve nihai atik gaz antinuna gonderilen CSz ve HzS kiitle
akiyim azallmak igin, asagida verilen a. vefveya b, tekniklerini veya . tcknifinin a. ve/veyab.
teknikieriyle kombinasyonunu kullandlarak CS2' yi geri kazanmak ve CSa' yi yeniden kullanmak
veya alternatif olarak d. teknigini kullambr.



Teknikler

ledeflenen
ana
maddcler

Yanmlamalar

Uygulanabilirtik :

© A Absorpsiyon
{reieneralif}

[128

Detayh bilgi igin CK-8
Béliim 1.4.1. bakruz.

Genel  olarak
kif  horulan
gretimi igin
uygulanabilir,

Diger

gaz hacmi
akuslart (Grnedin
120 000 Nm3
fsaat’ in
iizerinde)  veya
atrk pazdaki
diigiik H28
konsantrasyonn
{(Groegin 0,5 g /
Nm3' iin altinda)
nedeniyle eneri
talebinin  asin
oldugu

! durumlarda

uygulanabilirlifi
kisitlanabilir.

i

firfinler ;
i¢in, vilksck atk ;

b. Adsorpsiyon
(rejeneratif)

H)S, C8»

Detaylt bilgi igin EK-8
Bolitm 1.4.1. bakiiz.

e Yofusturma

HsS, CS;

Detayli bilgi igin EK-8:
Boliim 1.4.1. bakinuz.

Atk pazdaki
CS2
konsantrasyonu
drnegin 5 gf
Nm3' in
altindaysa, geri
kazanim  igin
enerji  talebinin
asirl oldugiu
durumlarda
uygulanabilirligi
kisitlanabilir.

d. Siil ffirik
{iretimi

asit

H;S, C8z

Sz ve Ha8 igeren proses
cikis gazlan siilfiirik asit
iiretmelc 3gin kullanthr.

Auk  gazdaki
82 vefveya HaS
konsantrasyonu
5 ¢/ Nmn
altindaysa

uyulanabilirligi
kisitlanabilir.

MET 35: C8; ve [ 1S nin havaya kanalize edilen emisyonlarin azaltmak i¢in, asagida verilen

tekniklerden hiri veya bir kombinasyonu kullamlir:



- | Hedetlenen i o
¢ Teknikler ana Taumbamalar Typulanabilirlik
maddelet
] Genel olurak
a. | Absorpsiyon | Hz3 .
uygulanabilir.

Yilksek atik gaz bhacmi
aksslart (trn. 60 000 Nm*/h
lizerinde) veya  atik
gardaki  yiksek  CSs
konsantrasyonu {6m. 1 000
mg/MNm?* iizcrinde) veya
gok diigiik Ha3

konsantrasyonu nedeniyle

b. | Biyoprosester ; CSp, HS

enerji  talebinin - agn

oldugu durumlarda
uypulanabilirligi
Detayl bilgi igin EK-8 Justilanabilir,

Biliim 1.4.1. bakimz.

Relkiiperatif ve rejeneratif
termal oksidasyonun
mevcut tesislere
uygulanabilirligi  tasarim
velveya isletme

kisitlamalann  nedeniyle

Termal Tasitlanabilir. Proses gikig

c 83, HpS
| oksidasyon gazlarida ilgili
bilesik(ler)in diiglik

konsantrasyonu nedeniyle
enerji  talebinin  asin
oldugu durumlarda

uygulanabiiirlifi

kasitlanabilir,

MET-IES:
Tahlo 1.13: C8: kullamlarak viskoz iretiminden kaynaklanan CS; ve Hz8' nin havaya
kanalize edilen emisyonlan igin MET-1ES



MET-IES (mgMNm3) (Giinlik ortalama v:;ya1
Madcdeler drnekleme donemi boyunca ortalama) (1) _

| €8 5-400 (2)(3)
L IhS 1-10 (4) ]

" {1) MET-IES filament iplik iiretimi i¢in gecerli defildir.
(2) ML-IES arahirun st sinm daha yitksek olabiliv ve aguidaki dwrumlarda 500 nig

: C82/Nm3 e kadar ¢ikabilir: :
: ayagagidaki kogullarm her ikisinin de yerine getitilmis olmasi gerckmcktedir:

-biyoprosesler {bkz. MET 35 b} gegerdi degildin

-C52 geri kazanun verimi (bkz. MET 34) %97 1se, veya

bYCS2 geri kazamm iglemi uygulanamaz.

{(3) MRT-IES araligunn all ucy termal oksidasyon veya MET 34' deki d. teknigi kullanitarak
clde cdifebilir.
{(#) 118 ve CS; toplami (Toplam § olarak ifade edilir) Tablo 1.14' deki MET-IES arahgum
alt ucuna yakin oldupunda MET-IES araligmin iist ucu daha yiiksek ve 30 mg/Nm® ¢ kadar
cikabilir,

{liskili izleme MET 33' de verilmigtir.
MET-IES:

Table 1.14:8pesifik emisyon yiilleri olarak ifade edilen kesile elyaf ve kilf borusu
tiretiminden kaynaklanan HzS ve CS2' nin havaya emisyonlar icin MET ile iliskili emisyon
seviyeleri (MET-IES' ler)

Parametreler Proses Birim MET-IES
{Yilik Orlalama)
HaS ve C8; taplam| Kesikli clyaflarin| G Uriiniin kg™t hagma| 6-9

(Toplam 8 olarak| dretimi toplam S
ifade edilir) (1) Kilif borusu 120-250
(1) Havaya emisyonlar yalnizca kanalize edilmis emisyonlart ifade eder,

Tligkili izleme MET 33' te verilmistir.
2.3.Proses firmlardisiticilan

Bu bolimde sunulan MET senuglars, bu MET sonuglarmin kapsamina dahil olan {iretim
proseslerinde foplam nominal =l girdisi | MW’ a cgit veya daha fazla olan proses
firmlarigsinelan kullamidifinda gegerlidir. Bunlar, Kimya Sektoriinde Ortak Auk Gaz
Yonetimi ve Avitma Sistemleri MET Sonug Dokiimam Bolim 1.1°de verilen genel MET
sonuglarina ck olarak gegerliditler.

Iki veya daha fazla ayn proses finmmunisiticisin atk gazlanmun orlak bir bacadan
bogaltildiklan veya yetkili makanun kararma gire bogalllabilecekleri durumlarda, toplam
nominal 151l girdinin hesaplanmast amaciyla m ayr: finniarm/sticiiann kapusiteleri birbirine
eklenecektir.

MET 36, CO, toz, NOx ve SOx' in havaya kanalize edilen emisyonlarint énlemek veya bunun
uygulanabilir olmadifis durumlarda azaltmak igin, ¢ (cknifini ve agafida verilen difer
tckniklerden biri veya hir kombinasyonu kullambr,



Telnik Aciklama Hedel'  Awna | Uygnbanabiliclik
[norganik
] Bilesikler
Bivincil Teknitder
a.| Yakit scgimi Detayli  hilgi | NOX,  S0X, | Meveut proses
igin EK-8 |toz finnlaryisiuc lan sz
Bolim 4.1, konusu  oldugunda,
hakiniz, swi yakitiardan gaz
yakittara gegis,
Bu, genel briilérlerin
hidrokarbon ! tasarimiyla
dengesi dikkate kisitlanabilis,
almarak
sivi yakitlardan
gaz  yalallara
I fregisi igerir.
b. | Dilstik NOX briiléril Detayh  bilgi Ny Mevcut proses
. fumlar/isiticalar igin
igin EK-8 dpee
uygulanabilirlil,
Bolim 4.1 tasarumlart nedeniyle
bakiniz. | kisitlanabiliz.
c. | Optimize edilmis yanma CO, NOx Genel olarak
uygulanabilir,
Iincil teknilkler
d. | Absorpsiyon Detayii  bilgi | 80X, loz Mevcut proses
- firinlarisiticila igin
igin EK-8 s
uygulanabilirlik, alan
Bélim  1.4.1. mijsaitligine  bagls
hakiniz, olarak kisitlanabilir.
e. | Kumas filtre veya mutlak Toz Sadece gaz yaktlarin
filtre yakilmas! durumunda
geeerli depiidir.
f. | Segici katalitik indirgeme NOX Meveut proses
SCR} fitmlarinaAsiticilarina
uygulanahilirlik, alan
misaitlifi nedeniyle
kisitlanabilir.
g. | Segici katalitik olmayan NOX Meveut proses
indirgeme (SNCR) finnfarinaisiticilanna

uygulanabilitlik,
sicakhk aralifi (800-
1100 °C) ve
realsiyon igin
gereken bekleme
suresiyle

| suelandirdabilir,

MET-IES:




Table 1.15. Havaya kanalize NOx emisyonlam igin MET-IES vt proses

firmlarmdan/siedarindan havaya kanalize olan CO emisyonlan igin indilatif cmisyon

seviyesi
| Parametreler - MET-IES {mgMNm") ) |
’ {Gunlik orfalama veya drnckleme déneint
boyunca orlalama)
Azot oksitleri (NOx) W50 A G
| Karbon monoksit (CO) ML 1-ES yok (%)

(l] Kompleks inorpanik pigmentlerin dretimi doy la, MET-IFS arahgimin iist uew daha yiksek ofabilir ve
agagidaki b kosuin karsilandi@inda 400 |11ngn13' ¢ kdar ve agafidaki a} ve b} kogullari kargilanchigionla 1
000 mp ij' ¢ kadar glkabiliv
a yanma sicaklig o Q007 den yiksek olmass
I3y uksijenle zenginlestirilmis hava veya sal oksijen Kullamimas:,

(MMET-IES kgt emisyonlar igin peyerli degildie (yani NOx kitle akig émegin 300 gfsaat” in alunda
nldugunla).

(3} MET-IES aralisin st ucu daba yilksek ofabibir ve dogrudan sitma kallanddipinda 200 mg’h’ma‘ ¢ kadar
qukahilir.

{4} Bir gosicrge olargk, karbon monoksit igin emisyon seviyeleri, ginlik ortafama veya érekleme dénemi

boyunca orlalama olarak 4-50 my,;’NmJ‘ Lfir,

Tligkili izleme MET &' de verilmigtit.
1.4.Teknillerin tanmmlanmasi
1.4.1.Havaya kanalize edilen emisyoniar: azaltma teknilderi

Teknikler Tantmiamatar

Bir proses gikis gazndan veya atik gaz
alugindan paz veya partikiil halindeki
Iirleticilerin uygun bir siviya, genellikle suya
veya sulu bir ¢ézeltiye, kiitle trans(eri yoluyla
Absorpsiyon uzaklagtilmast. Kimyasal bir reaksiyon
igerebilir  (Smefin  bir asit veya alkali
yikayicida). Rejeneratif  absorpsiyon
durumunda,  bilegikler  sividan  geri
kazanilabilir.

Kat bir yiizey tizetinde tulma yoluyE

. kirleticilerin bir proses ¢ikig gazindan veya
Adsorpsiyon
atik paz alasindan uzaklaginlmas: (adsorban

mahiyetinde tipik olarak aktif karbon




kullamlir).  Adsorpsiyon rejeneralil veya
rejeneralil olmayan  sekilde  olabiliv,
Rejeneratif olmayan adsorpsiyonda,
kullantlmms  adsorban rejenere edilmey,
bertarat edilir.

Rejeneratif adsorpsivon durumunda, adsorbat
daha sorra yeniden kullamm veya bertaraf
igin  drnegin buharla  (genellikle  sahada)
ayrstitht ve adserban yeniden kullamlbr.
Strckli cahsma Igin, lipik olarak  bid
ayristirma modunda olmak tzere ikiden fazla

adsorber paralel sekilde galsstinlir.

Biyoprosesler

Biyoprosesler yu asagidakileri iqeriﬁél_‘:

- Bivofiltrasyon: Atik gar akig, dogal olarak
olusan  mikroorganizmalar  tarafindan
bivolojik olarak oksitlenerek karbondioksit,
su, inorganik tuzlar ve biyokiitleye
doniigtiriildigt  organik malzeme (turba,
[unda, kompost, kOk odun, ajag kebupu,
yumusak  odun  ve  farkh  tiirde
kombinasyonlar gibi) wveya baz  inert
malzemelerden  (kil, aktif karbon ve
poliiiretan gibi) olusan bir yataltan gegirilir.
- Biyolojik yikama: aerobik kosullar altinda
islak yikama (absorpsiyon) ve biyolojik
hozunma kombinasyonu kullamlarak kirletici
bilegiklerin  bir attk gaz akisindan
uzaklastirtlmast.  Yikama suyu, bivolojik
olarak  pargalanabilen gaz  halindeki
bilesikleri  oksitlemeye  uygun  bir
mikroorganizina popiilasyonu igerir. Emilen
kirleticiler  havalandirmah  sulu  camur

tanklarnda bozunurtar,




Yalkit se¢imi

yatukll bir reaktdr vasitast ile atl gaz
akigmdan  kirletici bilesiklerin giderilmesi.
Kirleticiler su faz tarafindan absorbe edilir
ve biyofilme tagion, burada  Dbiyalojik
déniigiim gergeklesic.

Disiik miktarda potansiyel kirlilik yaratan
bilegikler igeren vakat (destel/yardunet yalat
dahil) kullannm  (drnefin yakilta  diigiik

stilfiir, kil nitrojen, flor veya klor igerigi).

Yogugturma

Organik  ve  inorganik mﬁiieﬁil&fer?
huhartarimin, bu buharlarn sivilagmalan igin,
sicakliiiun  giglenme noktasinm  altina
diigiirlitmesi  marifctiyle bir proses ¢ikig
gazindan veya ahk gaz akisindan
uzaklagtrlmast. Gerekli ¢alisma sicaklifn
aralifina hagli olarak, su veya tuzlu sv gibi
farkli segutma ortamlan kublandr.

Kriyojenik yogusturmada, sogutma ortami

olarak siv1 azot kullamihr.

- Biyolojik damlama : Biyolojik damlama

Siklon

Genellikle konik bir hazne iginde santrifii]
kuvvetleri prensibine dayanan bir proses
marifetiyle ¢ikig gazindan veya atik paz
akigindan tozun giderilmesi igin kullamlan

ekipman.

Elektrostatik ¢iikeltici

Elektrostatik ¢akeltici (ESP), atik gaz akist
iginde siirliklenen  partikiilleri  toplayict
plakalar Ozerine ¢ekmek icin elektrik
kuvvetlerini kullanan bir partikil kontrol
cithazidir.  Gaz  iyonlanmn  akhgs  bir
koranadan gegerken stiriiklencn partikiillere
elektrik  yukil vygulamr. Alas  seridinin

merkezindekl  elekivotlar  yilksek  voltajda




tutulur ve partiktlieri Kolekior duvarlarma
dugru zorlayan elektrile alanim olugtorur.
Gerekli olan titresimli 1C voltaj) 20-100 kY

araliindachr,

Mutlak filtre

Yiksck verimli partikil hava (ITEPA)
filreleri veya ultra diisiik niifuzlu hava
(ULPA) filireleri olarak da adlandiran
mutlak filtreler, partikiillert gidermek igin
gazlarn iginden geeirildigi cam elyafindan
tiretilmis kumastan veya sentetik clyaflardan
dokunmus kumaglardan yapilirlar. Mutlak
filtreter kumag filtrelerden daha yiiksek verim
gosteritler. HEPA ve ULPA filtrelerin
performanslanna gore smiflandirlmas: EN
1822-1" de verilmistir.

Yitksek Verimli Hava Filtresi (HEAF)

Aerosollerin damlaciklar olugturmak Gzere
birlestigi diiz yatakh bir filtredir. Yiksek
viskoziteli damlaciklar, bertaral edileeck
artikdar igeren filtre kumagimn iizerinde kahr
ve damlaciklara, aerosotlerc ve loza aynlirlar,
HEAF' ler dzellikle yilksek viskoziteli

damlaciklarin iglenmesi igin uygundur.

Kumasg filtre

Genellikle torba filtre olarak adlandinlan
kumas filtreler, partikiilleri gidermek igin
pazlann  iginden  pecirildifi  pozenekli
dokuma veya kegeli kumastan yapilirlar. Bir
kumag filtrenin  knilamimasi, iginden
gecirilecek  attk  pgazmn  Gzelliklerine  ve
maksimum caligma sicaklifma uygun bir

kumagin segilmesini perektirir.

Diisiik- NOy’e haiz brildr

Bu teknik (ultra diigiik NOy britlorli dahil)
tepe  alev  swcaklidanmin  dgiirtilmesi

prensiplerine  dayanmaktadir. Havafyakat




Kangimi oksijen knllamlﬂhiiirlim
lepe alev sicaklgitg diigitelic, boylece yakita
bagl azolun NQOx'e doniisiimiini ve termal
NOx olugumunu geciktiritken viiksek yanma
verimini korur.  Ulira  dilsiik  NOx
briiléirlerinin Lasarin {havasyakit)
kademelendirme  ve  egzowbaca  gam

dinglistinii igerit.

Optimize edilmig yanma

Katalitk  veya  lermal

| optimizasyonu

oksidasyonun

Yanma odalaruun, briilorlerin ve ilg_lll—
ekipmanlaninfcihazlann iyl tasarimi, yanma
kogullarmin  optimizasyonn  (Grn.  yanma
balgesindeki sicaklik ve kalma siiresi, yakit
ve yanma havasimn  verimli  sekilde
kanigtirlmast) ve fcdarikeilerin tavsiyelering
gdte hazirlanmig yanma sisteminin dlizenli ve
planli  bakirm ile biclestitili.  Yanma
kogullartmn  kontrolll, wygpun  yanma
parametrelerinin (6. Oz, CO, yakit-hava
oram ve yanmarg maddeler) siirekli olarak
izlenmesine ve otomatik kontroliine dayanir.

Atk gazlarda bulunan PCDDVF de dahil

olmak  izere  orpanik  bilegiklerin
oksidasyonunu tesvik etmek, PCDID/F ve
snciillerinin {yeniden) olugumunu gnlemek,
NOx ve CO gibi kirleticilerin oligumunu

azalimak igin  katalitk veya termal

. oksidasyonun tasarimumin ve  igletiminin

; oplimizasyonu.

Katalitik oksidasyon

| Auk gaz akigindaki yames .bihlesikicri bir

katalizor yalafinda hava veya oksijen ile
oksitieyen azaltim teknigi. Katalizér, termal
oksidasyona kiyasla daha diigilk sicaklklarda

ve daha kigik ekipmanlarda oksidasyona




olanak  saglar. 'l'ipik‘ oksidasyon Stcﬂkhgl.]
200°C ile 600°C arasindadir. I
Disitk  VOC  konsantrasyonlu (6. <1
g/Nm'} proses ¢ikis pazlan igin adsorpsiyon
{(totor veya sabit yatak, aktif karbon veva
zeotitlerle) kullanilarak @n  konsantrasyon
adimbari  uygulanabilir,  YoBunlastiricida
adsorbe edilen VOU' ler 1siilmug ortam
havast veya stilomg ank gaz kullamlarak
ayristribir ve ortaya gikan daha yitksek VOC
konsantrasyonuna  sahip  hacim  akag
oksitleyiciye yonlendirilir.

Tipik olarak zeolitlerden olugan molekiiler
elekler ('yumusaticilar'y, yogunlagticilardan
veya oksitleyiciden &nce, gikis gazlan
siirecindeki yiiksek VOC konsantrasyanlarin

dengelemek icin kullamlabilir.

‘T'ermal oksidasyon

Yaniw bilesiklerin bir yanma odasinda hava
veya oksijen ile kendi kendine (utugma
nojstalannm tizerinde 1sihlarak ve yanmay:
tamamlayip karbondioksit ve suya dimiigecek
kadar yiiksek bir sicaklikta tutularak bir atik
gaz akaminda oksitlendifi azaltma teknifi.
Tipik yanma sicakhign 800 °C ila 1000 °C
arasindadir,

Cesitli termal oksidasyon tirleri
kullarulmaktadur:

- Diiz lermal oksidasyon: yanima igleminden
enerji geti kazanimi olmaksizin gergeklesen
termal oksidasyon.

- Rekiperatif termal oksidasyon: dolayl 1

transferi  voluyla atik  gazlann 1515

kullanan termal oksidasyon.




- Rejeneratif termal  oksidasyon: ermal
oksidasyon, gelen atik gaz ¢ikisimn yanma
adasina girmeden dnce seramik dolguiu bic
vataktan pegerken 1sitldig  durumeur.
Antitmus sicak gazlar bu odadan bir (veya
daha fazla) scramik dolgulu valaklan
(yataklardan) pegerek gikar (daha Snceki bir
yanma dongiisiinden pelen atk gaz akist
tarafindan  sofutulmustur).  Bu  yeniden
isitilms dolgulu yatak, yeni gelen atk gaz
akigima Bn istima yaparak yeni bir yanma
doéngiisii baglatir.

Diigiik VOC konsantrasyontu (8m. <1 g/ Nm®)
proses giki gazlan igin adsorpsivon {rotor
veya sabit yatak, aktif karbon veya
zeolitlerle) kullanilarak dn konsantrasyen
adimlan  uygulanabilir.  Yogunlashiricida
adsorbe edilen VOC' ler sitilmug ortam
havas1 veya alik gaz kullamlarak ayrigtirhr
ve ortaya ¢lkan daha yiksek VOC
konsantrasyonuna  sahip  hacim  akim
oksitleyiciye yonlendiriliv. Tiplk olarak
zeolitlerden  olugan  molekiller  elekler
(‘yumugaticilar’}, proses ¢ikig geazlarndaki
yilksek voc konsantrasyonlarini
dengelemek igin yogunlasticilardan  veya

oksitleyiciden dnee kullandabilir,

Segici katalitik indirgeme (SCR)

Avzot oksitlerin  bir i(ﬁtéligé;m
amonyak veya lire ile segici olarak!
indirgenmesi. Teknik, tipik olarak 200-450°C |
civarmda optimum bir ¢alisma sicakhgimda

amonyak ile reaksiyona girerek NQOy'in

katalitik bir yatakta azota indirgermesine




dayanie.  Genel olarak amonyak sutu bir

cozelti olarak cujekte  edili;  amonyak
kaynagi susuz amonyak veya tire ¢ozeltisi de
olabilir. Birkag kat katalizir tabakasi
uygulanabilir. Bir veya daha fazla katman
olarak verlestirilen daha biiyiik bir katalizor
yiizeyi daha yiiksek bir NOy azaltmu saglar.
“Kanal i¢i" (in-ducl) veya "kayma" (slip}
SCR, SNCR' yi ayagn akis SCR ile
birlegtirerck SNCR' den amonyak kaymasin

(slip} azaltr.

Segici katalitik olmayan indirgeme (SNCR)

Azot oksitlerin amuhyak veya Ure ile yitksek
sicakliklarda ve katalizér olmadan segici
olarak azota indirgenmesi. Caligma sicaklify

skalas, optimum reaksiyon igin 800 °C ila

1000 °C arasinda tutulur,

Diferansiyel absorpsiyon kullanan lazer tabanli bir teknik olan
LIDAR (1sik algilama ve mesafe lgiimil), radyo dalgasi tabanli
RADAR' m optik analogudur. Teknik, lazer 151m darbelerinin
atmosfertk aerosoller tarafindan geri sacilmasina ve bir teleskopla
toplanan geri donen wgtfin spektral dzelliklerinin analizine dayatr.

Emisyon faktdrieri, tesisten kaynakianan emisyonlar: tahmin etmek
igin bir faaliyet oramyla (Smefin Gretim giktis) carpilabilen
sayilardir. Emisyon fakitrleri genellikle benzer proses ckipmanlan
veya proses adimlarindan olugan bir popiilasyonun lest edilmesi
yoluyla elde edilir. Bu bilgi, yayillan madde miktarim faaliyet
biiyiikligiiniin genel bir igiisityle iligkilendirmek igin kullamilabilir.
Digier bilgiler olmadan, emisyonlant tahmin ctmek i¢in varsayilan

Emisyon [lakiiirleri pencllikle yayilan bir maddenin kiitlesinin,

14.2 Havaya yayili emisyonlar: izleme teknilderi

Teknikler Tantmlamalar

Diferansiyel

absorpsiyon

LIDAR

{DIAL)

Emisvon

[aktori
emisyon faktérleri (Grnegin literatiir degerlert) kullandahilir,
maddeyi yayan siirecin verimine bolinmesiyie ifade edilir.




Szt Szl yapan bileserderin fespit edilmesi ve ardindan onarllmas: veya
Tespiti ve degistivilmesi yoluyla kagak VOC emisyonlarmn azalulmasina
Onarum yinelik yapilandirtimsg bir yaklagim. LDAR progrann bir veya daha
{LDAR) fazla dinemden olusur, Bir dénem genellikle 1 yil boyunca yiiriitdhiir
programi ve ekipmanin belitli bir yiizdesi izlenir.
Optik gaz goriintiileme , gaz sizintlanmn gergek zamanh olarak
Ontik aaz goriintiilenmesim sadlayan kiigiik, hafif el tipi veya sabif kameralar
pUx & kullanir, béylece dnemh YOC sizintilann kolayea ve izl bir sekilde
N bulmak igin ilgili ekipmanm gdrfintiisiyle birlikte bir video
goriintilleme ) o T d i o anie Co
(0G]) kdyde(.hudc duman' olarak giriniirler. Aktif sistemler, ekipman ve
. gevresine yanstyan geri sagilmy kiziltesi lazer 1s1§iyla bir pSriintii
yintemleii L - . IR -
tretir. Pasif sistenier 1se ckipmamn ve gevresinin dogal kizildtesi
radyasyonuna dayann.
. Bu leknii(, belirhi bir cofirali glizergah boyunca, riizgar yOniinii kesen
Giines . o T
, ve VOC dumanlariu kesen genis bant kizildlest veya ultraviyale /
okiiltasyonu e . a :
goriinily giines 1511 speklrumunun kaydedilmesine ve spektrometrik
akis: (SOF) ST
| Fourier Déniisiimi: analizine dayanmakadir,
1.4.3 Yayih emisyonlan azaltma telmilderi
Teknikler Tantmlamalar
Konsantre kauguk ¢Bzeltisi ekstriizyon ile daha fazla iglendiginde,
Gazdan ekstriderin havalancirma deliginden pelen solvent buharlan
armdirma (genellikle siklohekzan, hekzan, heptan, toluen, siklopentan,
ekstriizyonu 1zopentan veya bunlarin karigimlan} sikistmlir ve geri kazamma
gbnderilir.
Polimerde bulunan YOC' ler gaz fazima aktanlhr (Smegin buhar
kullamlarak). Giderme verimi uygun hir sicaklk, basing ve
Siyrrma bekleme siiresi kombinasyonuyla ve serbest polimer ylizeyinin
toplam polimer hacmine oranimn maksimize edilmesiyle optimize
edilebilir.
Buhar Bir alic1 ekipmandan (érnedin bir tank) gelen buhar, sivi transferi
. strastnda yer deistirir ve sivinin dafinldign dagatim ekipmanina
dengelenmesi geri ginderilir.




