TANIMLAR

(1) Kagit Hamuru, Kafit ve Karton Sektirii

FK-1
ROLUM i

Terim

Tamm

Yeni Tesis

Bu Tebligin yiriirliige girdikten sonra, isletme sahasmda kurulan
bir tesis veya igletmenin meveut temellen Gizerinde tamamen
yenilenmig bir tesis,

Meveul Tests

etki degerlendicmesi mevauating gore bagvurusu bulwsan tesisi

Biiyiik Iyilestirme

Bir iesisin/azaliun sisteminin tasaruninda veya tcknolojisinde
bityik bir degisiklik veya proses iinitelerinde ve ilgili ekipmanlarda
bilyiik diizenlemeler veya degigiklikler,

Yeni Toz Azaltum Sistemi

Bu Tebligin yiniirliige girdikten sonra, tesis sahasinda ilk kez
valigiirilan bir toz. azaltim sistemi,

Meveut Toz Azallin Sistemi

sislemi.

_Yag'u;-;mayau Kokulu  Gaz ; Kraft kagit hamurundan kaynaklanan kéti kokulu gazlar ifade
_(NCG) eder.

Konaace Nogumgn| oRT® (ORI K sl s it gl S
Kekulu Gaz (CNCG) & | lgirme, 3ma  Ye  yogusuk - maddelonn

uzaklastinlmasindan kaynaklagan TRS igerikli gazlar,

Giiglil Kokulu Gazlar

Konsantre yogugmayan kokulu gazlar (CNCG).

Zayif Kokulu Gazlar

Seyreltik yogugmayan kokulu pazlar: Giiglii kokulu olmavan TRS
igerikli gazlar (6m. tanklardan, yikama fillrelerinden, yonga
kutulasindan, kireg ¢atnura filtrelerinden, kurutma makinclerinden
kaynaklanan pazlar).

Geri kazanun kazany, kireg firnn veya TRS brillorii harvicindeki

Artik Zayf Gazlar islemlerden kaynaklanan zayif pazlar,
Stirekli Olgiim Saha SlIT‘Ek‘|II n}arak kuruhu olan bir otomatik olgiim sistemi (AMS)
kullamlan sleiimler,
. Manye! veya olomatik ybnteinler kullamisrak belili zaman
Perivodik Olgiim araliklarinda Slgiilen biytikllElin (dlgtime tabi belirli bir miktar)

belirlenmesi.

Yayili Emisyanlar

Ugueu maddelerin veya tozun, normal ¢alisma kogullart altmda
gevre ile dogrudan tomasindan kaynaklanan emisyonlar.

Entegre Oretim

Kajrl hamuru ve kagit‘karfon ayni tesiste iiretilic. Kagit hamuru
normalde, kafit/karton tiretiminden dnce kurutulmaz.

Entegre Olmayan Uretim

Ya (a) kafil makinesi kullanmayan fabrikalarda piyasaya siiriilen

kagi hamura {satig igin) iiretimi ya da (b) sadece difer tesislerde
iiretilen kagit hamuru {piyasaya sitriilen kagil hamuru) kullanilarak
kagit/karlon iirctimi,

Net tretim

{iy Kagit [abrikalar igin: Son bobin savicidan sonra, yani
doniistiirmeden énce, ambalajsiz, satilabilir fretim.

{ii} Cevrim digt kaplayiciiar igin: Kaplamadan sonraki firetim,

(it} Kagat mendil fabrikalan igin: Kagit mendil makinesinden
sour, herhangi bir geri sarma isleminden dnee ve berhangt bir
maga dokiimetilitk harig, satilabilir tretim,
(iv} Piyasaya siriilen  kagil  hamuro
Ambalajlamadan sonraki iiretiin (AD0).

fabrikalan  igin;




" Terim

Taeinm

(v) Cntegre fabrikalar igin: Net kafin  hamwru  ftretimi,
wmbalajlamadan  sonraki dretun (ADt) ile kagat fabrikasina
gonderilen kagit hamuranun (%490 kurulukta, acik hava kurumasy,
hesaplanan kagit hamuru} toplami. Net kagit firetimi: (1) maddesi
il ayni.

Ozel Kajiut Fabrikast

| Belitli @zellikleri, nispeten kiigilk son kullanmm pazari veya

genellikle belirli bir mitgtert ya da son kullanier grubu igin dzet
olarak tasarlanmis nig uygulamalan ile karaklerize cdilen Gezel
amaglar igin (endiistriyel ve/veya endiistriyel olmayan) ok sayida
kagit ve kurton tiitii ireten fabrika. Ozel kafitlara éimek olarak
sigara kapulary, filtve kagitlan, metalize kagidar, termal kafitlar,
kopya ka@itlart, yapiskan etiketler, parlatilng kuse kagitlarmm
yam sira algn astarlar ve mumlama, yaliima, ¢abl kaplamna,
asfalilama ve diger belirk uygulamalar veya islenler igin olan el
kagitlar verilebilir. Tim bu tirler, standart kapit kategorilerinin
dismda kalir,

Sert Kereste

Titrck kavak, kayin, hug ve okalipliis agag (Urkerini kapsayan grap.
Yumugak kereste levitninin zit anlamlist olarak kullantlir.

Ywnugak Kereste

Cam ve ladin agag thrlerini kapsayan kozalakle agaglardan elde
edilen kereste. Sert kereste teriminin zit anlambist olarak kullantir,

Kostiklegtirme

Hidroksitin (beyaz likor) [Ca(OH) + C0Z™  + CaC0s () + 20H7]
reaksiyonu ile retildigi kireg donpiistindeki proses.

(2) Ahgap Panel Scktirii

Terim Tanim
Kalier bir gekilde kurvlan ‘otomatik lgiim sislemi’ (AMS) veya
Sirekli Olglim ‘stirekli emisyon izleme sistemi’ (CEM) kullamdarak olgiilen
bityitklOglin sirekli olarak tespiti.
Stirekli Pres Siirekli bir mat1 presleyen panel presi.

Yaytli Emisyeonlar

Baca gibi belirli cmisyon noktalarmdan yavilmayan, baca gan
olmayan emisyonlar.

Dogrudan [sitslan Kuratucu

Yakma tesisi veya baska bir kaynaktan gikan sicak pazlarin
kerutulacak pariikill, tef veya lil'ile dogrudan tenas halinde oldugu
kurulucy. Kurutma, konveksiyon yoluyla gergeklesir,

Toz

Toplam partikiil madde.

Lif

Lif Levha

Bir arttict kullanilarak mekanik veya termo-mekanik kagit hamura
tirctimi ile elde edilen odun veya difer bitki materyallerinin
ligneselitlozik bilegenleri.

TS EN 316 standardinda tanunlandips sekliyvle, ‘1s1 vefveya basing
uygulamasi ile lignosclisfozik liflerden tretilen, nominal kahnhg
1,5 mm veya daha fazla olan panel materyali’. Lif levhalar, 1slak
islem levhalan {(duralit, otta sert levha, yumugak levha) ve kuru
iglem Lif levhasi {MDF) igerir.

Sert Kereste

Dolayl Isitilan Kurutiscu

Titrek kavak, kayin agac, hug sgact ve okaliptils odun tirlerini
igeren grup. Sert kereste tlerimi, yumvgalk kereste teriminin zit
anlamiist olarak kullanihr, )
Kurutmanin sadyasyon ve kondiiksivonla st iletimi yoluyla
perceklestifi kurutucu.

Mat Otusumu

Partikiil, tel veya liflerin mat clugturmak igin diizenlendigi ve pne's“e_
yonlendirilinis proses.




‘Terim

Tanum

Coklu Agiklrkln Pres

Bir veya daha Fazla ayronyn oligtorulmuoy panelleri presleyen panel
prest.

Periyodik Olginn

Manuel veya otomaiik referans yvontemlert kullanilarak belirli |
zaman arahiklarnda yaptan Slgiim.

Proses Suyu

Uretim tesisi igerisinde proses ve fralivetlerden kaynaklanan,
yiizey akinti suyu haricindeki, atik su.

Cieri Kazanilan Ahsap

Rafinasyon Ah§ap .yonge‘llarmm bir articr  kullamlarak 0 gekline
danitgtiiriiimesi.
Yuvarlak Kereste Alsap kiitiik,

Afulikli olarak ahgap igeren materyal. Geri kazandan ahyap,
*kullamilmig ahsap’ ve *atiyap artikiar ndan olugabilir. ‘Kullantnus
ahgap’, agilikh olarak titketim sonvasinda gerl dBnligtirlilingy
ahgaplan elde edilen ahgabi igeren bir matcryaldir.,

" Yumuogak Kereste

Cam ve ladin dahit olmak iizere, kozalakls agaglardan elds cdilen _
kereste. Yumugak kereste terimi, sert kereste terimtinin 7i anlamlisi
olarak kullanilir.

Yirzey Akintr Suyu

stt Alam ve Alt Akim Ahgap
Isleme

su.

Agik hava proses alanlan dahil oimak iizere agik havadaki kittik
sahalarindan toplanm yages akintt suyu ile drenajdun keynaklanan

Ahgap yongalann, tellerin veya liflerin ve preslemnis paneflerin
tiim ak(il’ taguna ve idaresi, depolamasi veya nakliyesi. st akim
igleme, ahgap hammaddenin depolama atani terk ettigi noktadan
ilibaren olan tim ahgap islemeyi kapsar, Alt akim igleme ise, panel
presi terk ettikten sonraki ve hum luvha veya katma degerli levha
itriinij depolamaya génderilene kadar efan tiim prosesleri igerir. (st
skim ve all akim ahsap isleme, kurutma prosesini veya panellerin
preslenmesini kapsamaz.

{3) Tekstil Sekidrii

Terim

Tamm

Hava-Tekstil Orau
|

Tekstil igleme biriminin (Bm. germe-kurutma makinesi) emisyon
noktasindan gtkan toplam ¢ikis gazi hacim akisinin (Nmfh olarak
ifade edilir) iglenecek tekstilin (kuru tekstil, kg/h olarak ifade edilin)
karsilik gelen verimine oram.

[ Selillozik Materyaller

Seliilozik materyaller, pamuk ve viskozu icerir.

Baca Gazi Emisyonlan

Kirleticilerin herhangi bir kanaldan, borudan, bacadan vb. havaya
emisyonlagL

Siirekli (Meiim

Sahaya sabit olarak monte edilmis otomatik &lclim  sistemi
kullarularak yapilan dliim.

Hagtl 5dkme

Dokuma kumagian hagillama kimyasallanni uzaklastirmal icin

Yayil1 Emisyonlar

Baca gaz1 olmayan havaya emisyonlar,

Dagrudan Degary

Herhangi bir ileri alt akin atik su antimi olmadan alier su kitlesine
yapilan degarj.

Kuru Temizleme

Kumag Urctimi

Telstil materyallerinin organik solvent ile temizlenmest.

Ornegiin dokuma veya drme yoluyla kumas iiretimi.

Bilirme

_vermeyi hedefleyen fiziksel ve/voya kimyasal iglem,

Tekstil |nalcry&|]crine girsel etki, kullamm  ézeliilleri, su
gegimezlik veya yanmazhk gibi nibai kullamim dzelliklerini




Terim

Aldev Laminasyonu

Tanun

Laminssyon ruiolarmin Gniinde  konumlandeilan aleve maruz
birakdan bir termoplastik kdplik devha kollandarak kuoaglarn
birlestirilmesi.

Zararh Maddc

Tehlikeli Auk

Endiistriyvel Emisyontanin Yénetimi Yénetmeligi (R.G. 14.01.2025,
Sayr: 32782} 4. Maddesinin (ff) bendinde tammlanan zararh
madde.

Zararlt madde: 11/12/2013 tavihli ve 28848 miikerrer sayih Resmi
Gazete'de  yayunlanan  Maddelerin© ve  Kangimlanin
Suuflandwilmas), Etiketlenmesi ve Ambalajlanmast Hakkinda
Yonetmelik kapsaminda zararl olarak sunfandietan maddeleri ve

| kangunlari,

Abk Yanelinn Yénetmeligi (R.G. 02.042015, Sayu: 29314) 4. |
Maddesinin (jj) bendinde tanmnlanan tehlikeli atik. ;

Dolayli Desar

Diogrudan olinayan desarj.

Banyo Oram

Kesikli isler igin, kurn lckﬁ-;iﬁ;}-f&lﬂ"ﬁ;ﬁiulc kullantlan prusc-:;
banyosu arasmdaki agirlik oram.

n-Okianol/Su Ayrilun Katsayist

Biiyiik tlgiide birbirine karismayan solventler olan n-oktanot ve
sudan olusan 1ki fazli sistem igindeki ¢@ziimmniiy madde denge
konsanicasyonlarini oram.

Biiyiil Tesis Lyilegtirmesi

Kiitle Akigr

Tesisin tasarmmda veya teknolojisinde dnemli diizenlemeler ile
vapilan biiyiik bir iyilestinme veya proses vefveyz azallum
tekniklerinin ve iligkili ekipmanin yenisiyle deBistirilmesi,

Tammh bir zaman boyunca salnan madde veva paramectrenin

kiillesi,

Organik Salvent

‘orpanik solvent' agapidaki amaglarla kullamlan herhangi ugueu
organik bilesik anlanundadir; {2) Ham maddeleri, Griinleri veya
gtiklari géziindiirmek igin tek bagina veya diger maddelerle birlikte
ve kimyasal defisime ugramaksizin, (b) Kirletici maddeleri
ghziinditrerck gidermek igin, (¢} Ciszlicit olarak, (d) Dagitma araci
olarak, {e) Kivamm avarlayici olarak, (f) Yizey gerilimi avariayicis:
olarak, (g} Plastiklcgtirici olarak, (h) Koruyueu madde olarak

Periyodik Olgiim

Manuel veya otomatik youtemler kullanmlarak belitli zaman
araliklarinda yvapilan 8lelim.

Proses Kimyasallar

Kimyasallann  Kaydi, Degerlendivihnesi, Izni ve Kisilanmas
Hakkinda Yonetmelik (R.G. 23.06.2017, Say:: 30105 (Miikerrer))
4. Maddesinde tanunlanan, proseslerde kullamlan ve hagillama,
afarima ve bitirne kimyasallan ile boyalar ve baski patlarim
igeren maddeler ve/veya karisimlar, Proses kimyasallar, zararhi
maddeleri velveya yitksek tnem arz eden maddeleri igerebilir,

Proses Banyosu

Proses kimyasallanini iceren cézeiti vefveya siispansivon.

Kahinti Toplana

Ilave sivi gerektiren 1slak tekstil materyalleeinin kalan kapasitesi
(iik toplamadaun senra).

Pigirme

Tekstil materyallerinin gelen tekstil materyalinin yikanmasindan
olugan {in iglemi.

Yakma

Kumag yiizeyindeki ipliklerin alevden veya wsittlig plakalardan
gegirilerek uzaklagtirilmase.

Ilagillama

ipligin kerunmasim ve dokuma swrasinda ka_\,'gélnlasrlid?@iﬁ[ﬁm'
amaglayarak ipligin proses kimyasallariyla emprenye edilmesi.

Yiksek Onem Arz
Maddeler

Zararll madde: 171272013 tarihti ve 28848 miikerrer sayili Resmi
Gazele’de  yayimlanan Maddelerin~ ve  Karisumlann
Smiflandietlmas, Etikctlenmesi ve Ambalajlanmas: Hakkinda
Ydnetmelik kapsarmnda zararh olarak simiftandirlan maddeleri ve
karigim lar:,




Terim

Tamm

Sentetik Materyailer

B ! Sentetik maleryaller; polyesteri, poliamidi ve akriligi Ig;c'r{:':

| Tekstil Materyalleri

- Tekstil lilleri vefveva tekstil firiinleri,

{ Termal Iglem

Tekstil  materyaflerinin - tennal  iglend;  termofiksaj, syl
serifesmicyi veya Ek-4'te verilen MUT sonuglurt kapsamindaki
faaliyeticrin (. kaplama, bhoyama, 6o iglem, bitirme, bask,

laminasyon) proses adumn (B, kurutma, kiirleme) igerir,

(4) Deri ve Post Isleme Sektiiri

Terim

Tioum

) _"T'z'lbakhés-{éiin, prusfl'&'rm tabaklama pmscsindér?ﬁﬁéc |sléiﬁdlg|,

kireglendigi, etinin siyrildifn ve kilsizlagtirddaf békimii,

Yan Uriin

Atk Yonetini Yonetmeligi (R.G. 02.64.2015, Sayr: 29314) 19
Maddede yor alan gereklilikleri saglayan nesne veya madde.

Yeni isleme Teknesi

Meveut Isleme Teknesi

Yeni bir isleme teknesi olmayan igleme teknesi,

Bu Tebligin viirirlige girdikten sonra, tesiste ilk defa calistirlan
bir isleme teknesi veya tamamen yenilenmis bir isleme teknesi.

Tabakhane

Tabakhanenin, yiizey temiceme ve [aubaklama proseslerinin
yiirltildigii bélimi.

Kentsei Atk Su Arntma Tesisi

Kentsel Atiksu Arntumu Yonetmeligine (R.G. 08.01.2006, Sayi:

26047) tubi olan bir tesis.

(5) Mezbahalar, Hayvansal Yan Uriinler ve/veya Yenilebilir Ortak Uriinler Sektirleri

Terim

Tamim

Hayvansal Yan Uriinler

fnsani Titketim Amaciyfa Kullamlmayan Hayvansal Yan Uriinler
Yonetmeligi'nde (RG. 24.12.2011, Sayc 28152) tammlandif
sekliyle, “yetistiricilikte kotlamilmayacak olan speorma, oosit,
embriyo dahil, insanlar tarafindan titketimi amaglarmayan hayvan
kéikenli driinler veya hayvanlarin biitiin viicut veya pargalari ile
artrklar”,

Dogrudan Degarj

Baca Gazi Emisyonlan

Kirleticilerin, herhangi bir tiivdeki kanal, boru, baca vb. yoluyla
havaya emisyonlarn. Ru, iistii agpk  biyofiltrelerden  gikan
emisyonlar da igerir.

iteri alt akim atik su artmasi olmaksizin, alici su kiitlesine alan
degarj,

Yenilebilir Orlak Urtinler

Gidada kullanilabilir ve insani Liketim amac: Llagtyan iiriinler,

DM Faaliyetleri

Ck-6"da sunulan MET sonuglari kapsamindaki faaliyetler.

Maddelerin ve Karsimlarn Slnlﬁandm]mast,_'Etikct!enlnéém
Ambalajlanmasi Hakkinda Yonetmelik (R.G. 11.12.2013, Say:

Zatarls Madde 28848 Milkerrer) 4. Maddesinde tanimlanan maddeler ve
karisimlar,
Dolayli Desary Doprudan olmayan bir desari.

1lassas Reseptdr

Ozel karuma gerektiren, agagidakiler gibi bir alan:

-- yerlesim alanlar;

- insan faaliyetlevinin (drn. komsu i5 yerler, okullar, gocuk
yuvalari, dinlenme alanlars, hastaneler veya huzurevleri)
gergeklestirildigi alanlar.

Maddeler

Yiksek Onem Arz  Eden

Kimyasallanin  Kaydi, Degerlendirifmesi, Izni ve Kisttlanmast
Hakkinda Yénetmelik {R.G. 23.06 2017, Sayr 30105 Mitkerrer)
uyarmez  zararh  ofarak  simflandirma  kriterlerini  kargilayan

maddeler,




{6} Grda, igecek ve Siit Uriinleri Sektdrleri

. Terim

Tanun

Baca Gazr Emisyonlan

I“(.irlcticiferin, heﬁmngi hir tiirdeki kanal, boru, baca vh. yoluyla
havaya emisyonlari.

Wl

Hektolitre {100 L'ye csittir)

Yeni Tesis

Kalmn/ Atk

Bu Tebligin yiridiife girdiklen sonra, igleling sahasinda kurulan
bir tesis veya iglelimenin meveut temellert fizerinde tamamen
yenitenmig bir tesis.

Ek-7’de sunulan MET sonvglan  kapsamindaki faaliyctler
taratindan olugturulan madde veya nesne, afik veya yan Griin
olarak.

Hassas Reseptér

L

(7) Entansif Kiimes Hayvani ve Domuz Besiciligi

fd7el korwma gercktiren, asafidakiler gihi bir alan:

-- yerlesing alanlart;

- insan faalivetlerinin (6r. komsu is yerleri, ckullar, gocuk
vuvalary, dinlenme alanlan, hastaveler  veya  lhururevieri)

| gergeklestivildigi alanlar,

Terim Tapun
Yem veya suya serbest erisimin saglanmasi, bdylece alman
Scrbest Yemleme miktarin, biyolojik ihtiyaglarina ghre hayvan tarafindan
diizenlenmesinin miimkiin olmasl.
Tesisin maksimum kapasitesi goz &niinde butundurularak, barmak
Hayvan Alans

sisteminde hayvan bagina saglanan alan,

Koruyuen Toprak [sieme

Toprak erozyonunu ve akmtiy: azaltmak igin, sonraki mahsuli
ekmeden dnce ve sonra, arazide tnecekd yiln Grtin arbiklarine (misir
sapt veya bupday artift gibi) birakan toprak iglemeye yonelik
herhangi bir yonter.

Meveut Ciftlik Yeni giftlik olmayan bir giftlik.
Cifilik ) Daomuziarin veya kiimes hayvantarmin yetigtirildigi tesis.
Hayvansul Gilbre Bulanag halinde ve/veya kati hayvansal giibre.
Yeni Cittlik Bu Tebligin yiriirliige girdilten sonra, isletme sahasinda kurulan
’ bir iftlik veya tamamen yenilenmis bir ¢iftlik,
Bu Tebligin yiirlirliige girdikten soura, igletme sahasmda kurulan
Yeni Tesis bir tesis veya isletmenin meveut femelleri iizerinde lamamen
yenilenmig bir tesis.
Ciftfigi, su proseslerden veya faalivetlerden birinin yiirfitiddogii bir
Tesis baliimit; hayvan barndiina, hayvansal giibre depolama, hayvansal

giibre igleme. Tesis, tek bir binadan vefveva prosesleri veya
faaliyetleri yiiriitmek igin gerekli ekipmanlardan olugur.

Hassas Reseptor

Rahatsiz edici durumlara karst dzel bir koruma gercktiren,
asafirdaki gibi alanlar;

-Yerlegim Alaolar.

-insan faaliyetlerinin (Grn. okullar, gocuk yuvalars, dinlenme
alantari, hastaneler veya huzurevieri} gergeklegtivildigi alanlar,
-Hassas ekosistemler/yagam alanlari.

Rulamag

Mgkt ve idrarin, bir miktar althk materyali ve hir miktar su ile
kangtinlarak veya kanstinlmayarak elde edilen, yer ¢ekimi altinda
akan ve pompalanabilen yaklasik %10%a kadar kwn nadde
icerifiine sahip sivi1 bir gifhre.




Terim

Tanim

Kati Hayvansal Gubre

Ank Su

(7.1} Belirli Hayvan Kategorileri i¢in Tanimlar

sk veya pislikler ve idrarog, althk materyali ile karssOrdarak
veya kangtinlmayarak elde edilen, yer cekimi altinda akmayan ve
pompatanamayan kati bir giibre. )
Cogunlukla hayvansal giibre ile karisan yagmur akint suym,
viizeylerin - (Bri.  yerler) ve ekipmamin  temizlenmesinden
kaynaklanan su ve hava temizleme sistemlerinin galismasmdan
kaynalklanan su. Bu, kirli su olarak da ifade edilebilir.

Terim

Tanim

Damizhk Haywvan

Yumurtlana igin yomurta birakmak iizere totwlan danuzhik hayvan
(erkekler ve digiter).

Etlik Pili¢

Lt tretimi igin yetigtivilen tavuklar

Damuizlik Edik Pilig

Litlik pilig tiretimi igin yumurta birakmak fizere tutulim dumizlik
hayvan (erkekler ve digiler},

Yavrulayan Digi Domuzlar

Perinaral siiresi ve yavru domuzlarin slitten kesilmesi arastudaki |
disi domuzlar.

Besi Domwglan

Gebe Disi Domuzlar

Urctim domuzlan genel elarak, 30 kg canh agiiktan kesime veya
ik giftlesmeye  kadar  yetistirili.  Bv  kategori;  bilylime
doncmindeki, kesiine hazu ve geng digi domuztan igerir,

Geng digi domuzlar da dahil, gebe digi domuzlar,

Yumurta Tavugu

16-20 haftalik ofduktan sonra yumurta iretimi igin yetiglirilen disi |
tavuklar,

Ciftlesen Digi Domuzlar

Ciftlesmeye hazir ve pebelikien énceki disi domuziar,

Domuz

Ureme veya besi igin tutulan, herhangi bir yagtaki domuz titriinden
bir hayvan.

Dotnuz Yavrular

Kiimes Hayvam

' Dagumdan siitten kesilene kadarki domuzlar,

Urese, likelim icin et veya yumurla iiretimi veya av hayvanlag
stoklarim yenilemek igin yetigtirilen veya kafeste tutulan tavukiar,
hindiler, begtavuklarn, drdekler, kazlar, hidiremlar, glivercinler,
siilinler ve keklikler.

Yarkalar

Yumurtlama yasimin altindaki geng tavuklar, Ywmurta iretimi igin
vetistirildiginde bir yarka, 16 ila 20 haftalikken yumurtlamays
bagladifinda yumurilayan bir tavuk haline gelir. Damizhk olarak
vetistirildiginde geng digi ve erkek tavuklar, 20 haflalik olana kadar
yarka olarak adlandilir.

Disi Domuzlar

(iftlesme, pebelik ve vavrulama donemlerindeki disi domuzlar,

Siitten Kesilen Domuzlar

Siitten  kesimden besiye kadar wetistirilen geng domuziar,
gopunlukla 8 kg'dan 30 kg’a kadar canls afclikta yetistirilir,

(8) Ahsap ve Alsap Uriinlerinin Kimyasallarla Korunmasi Dahil, Organik Solvent

Kullanilan Yizey Islcmc Sektiirii

Terim

Tamm

Ara Kat Boya

Bir substrala uygulandifinda rengl ve etkiyi (6o, melalik, sede |
piriinimili} belirleyen boya.

Kesikli Desarj Ayry, kapab bir su hacminin desarjy.
. ) YU, Kapail |

Bir substrata uygulandiginda koruyucu, dekoratif veya belirli
Jeffef I(ap!ama. _ teknik zellikli bir katr geffaf film olugturan kaplama materyali,
Kombilin Aym proses hattinda, sicak daldirimh ginko kaplamanin ve bobin

kaplanmasinun bir kombinasyonu,




Terim

Tanmne

Siirekli Oletim

TS EN 14181 standardina g gtl)rc cmisyonlarm siirekli izlenmesi i ipin,
saba icine kalier olaak korulan olomatik bir 8leme  sistemi
kuHarlarak yapilan dlgiim.

Dagrudan Desan

lesi alt akon atik su aciimasi olmaksizin, aher sn kiitlesine olan
degatj.

Emisyon Faktirleri

Kagak Emisyonlar

Emisyonlar tahmin etmek icin, tesis/proses verisi veya iiretin
hacii verisi gibi bilinen verilerle garpilubilen katsaydar,

Havaya, suya ve topraga kangan ugucu organik bilegiklerio yam
wra, herhangi bir {irinde buliman solventlerin atik gazlarda
bulunmayan herhangi bir emisyon.

Sif B veva C Kreozot TS EN 13991 standardinda ézellikleri verilen kreozol tirleri.
Dalayh Desan) Bogrudan olmayan birdegarg,.

Biiyiik Tesis iyilestirmesi

Tesisin 1asarnminda veya teknolojisinde énemli dizenlemeler ile
yapilan Dliyiik hiv iyilegtirme veya proses wvefveya azaltim
tekniklerinin ve ifigkili ekipmanin yenisiyle degistirilnesi,

Yu anitmaya gun(h:l ilen ya da baca yoluyla dogrudan havaya degar

| Gikeg Gz cdilen ve prosesien, ekipman pargasmdan veya ulandan gikan gaz, |
Karbon oksitler, inorganik karbonatlar ve bikarbonatlar harig olmak
Organik Bilesik iizere, en amldan karbon ve hidrgjen, halojender, oksijen, kikiirt,

fostor, silikon veya azottan birini veya daha fazlasim igeren
herbangi bir bilegik.

Organik Solvent

Asagidakilerden herhangi biri igin kullantlan herhangi bir ugucu
organik bilegtk:

(1) Hammaddeleri, iirlinleri veya atlk materyalleri ¢dzimek igin, tek
bagma veya herhangi bir kimyasal degisim gecirmeden diger
maddelerle kombinasyon halinde:

(b) kirleticileri gdzmek Igin temizleme maddesi olarak;

(c) ¢bziici olarak;

(d) dagiima ortami olarak;

(e) viskozile diizenleyici olarak;

(f) yiizey gerilimi diizenleyici olarak;

(g) plastiklestirici madde olarak;

(h) koruyucu olarak.

Tesis

Endiistrivel Emisyonlarin Yonetimi Yénetmeligi (R.G. 14.01.2025,
Sayi: 32782) Ek-1"inde yer alan (6.7) veya (6.10) maddelerindeki
faaliyetleri ve tiketim ve/veya emisyonlar iizerinde bir etkiye sahip
olan diger iliskili herhangi bir faaliveti yiiriiten tesisin tim
héliimleri

Astar Boya

Iyl bir adezyon, alttaki herhangi bir katmann kerunmasing ve yiizey
diizensizliklerinin dolgusuna saglamak igin, hazirlanan bir ylizeyde
katman olarak kullarim icin formiile edilmis bova.

Sekiér

Endiistriye] Lmisyonlacin Y6netimi Yonetmeligi (R.G. 14.01.20235,
Sayi: 32782} Ek-1"inde yer alan (6.7) maddesinde listelenen ve Ek-
9°da sunulan MET sonuglannda belirtilen faaliyetlerin bir pargas:
olan herhangi bir yiizey igleme faaliyeti.

1lassas Reseptir

Ozel keruma gerektiren, agagidakiter gibi bir alan:
- verlesim alanlar,
— insan faaliyetlerinin {6m. komsu is yerleri, okullar, gocuk

Kau Kiitle Girdisi

yuvalarl, dinlenme  alanlary,  hastaneler  veya  huzurevierd)
verceklestiildigi alanlar. ]
Kaplama  maddelerinde,  miliekkeplerde,  verniklerde  ve

yapishiricilarda buluman ve su veya ugueun organik  bilesikler
buharlaghiginda katilagan tiim materyaller.




" | Solvent Girdisi

Terim

Tanim

Solvent

‘Solvent’, *organik selvent’i ifade eder.

Solvent Tabank (SB)

“Solvent Tabanh Karisim (SB- |
karigim})

Kullarulan organik solventlerin toplam miktar.
Tagiyier olarak sobveni{ler) kutlanan boya, mirekkep \cya dl[.)u
kaplama materyalinin (i, Ahgap ve aligap Urinlermin korumus:

igin, igleme kimyasallariun tiriing ifade eder.

Kaplama katlarmdan birinin su tabanh (WB) oldugn solvent tabanl |
kaplama.

Solvent Kiitle Dengesi

- Her yil en az bir kere yiriitiilen kiitlc denpesi ¢alizmast.

i Arazi veya asfultl sokaklar ve depolama alanlary, bina catilan vb,

Yiizey Akt Suyvu

gecirimsiz ylzeyler Gzerinden akan, vere siizitlmeyen ve

: coktiimeden kaynaklanan su.

Isleme Kimyasallar:

| Kagak emisyonlar ile atik ga?ialdakl emisyonlarm toplam),

Ahgap ve ahgap tirtinlerinin korunmasimda kullantlan blyusu aibi
kimyasallar, su gegirmezlik {3rm. yaftar, emiilsiyonlar) ve aley
geciktiriciler tgin  kullanilan  kimyasallar. Bu  ayvica, aktif
maddeicrin (8rn. su, solvent) tasiyicisin da icerir.

Gegerli Saatlil/Yarm Saatlik

Saatlikfyarun saatlik bir orialama, olomnatik Blgim sisteming
yonelik herhangi bir bakim veya ariza olmadigi durumlarda gegerli

; Ortalama olarak degerlendirilis,
Bir bacadan veyz azaltun ekipmanwdan kaynaklanan ugucu
Atk Gazlar orgenik bilegikleri veya difier kirleticileri igeren son gaz halindeki
degarj.
Suyun, solvent icerifinin tiimiiniin veya pargastnin yerini aldift
Su Tabanh (WD) boya, miirekkep veva diger kaplama materyalinin firit, Ahsap ve

ahsap Griinlerinin korunmast igin, isleme kimyasallarmen tiiriing
ifade eder.

. Ahsap Korunmas

Amac ahgap ve ahgap triinlerini mantar, bakteri, bicek, su, hava
veya ategin zarar verisi etkilerinden korumak, yapisal biitiinliigiin
uzun siireli muhafazasmi saglamak ve ahgap ve ahgap iiriinlerinin
direncini iyilestivmek olan faaliyetler.

(9) Kimya Sektirlinde Atk Su/Atk Gaz Aritma/Ydnetim Sistemleri

Terim

Tanm

Yayiln UOB Emisyontari

Kaynak alanlarindan (. tanklar) veya noktasal kaynaklardan
(6m. boru flanglar) gikabilen ve baca gaz olmayan OB
emisyonlar,

Kagak UOB Emisyonlar

Noktasal kaynaklardan gikan yayili UGB emisyonlari.

Tuatugturma

Endustrlyel faaliyetlerden kaynaklanan atik gazlardaki yanablllr
hilesenlerin agik afey il vakilmas: igin yliksck sicaklikli
oksidasyon. Tutugturma dncelikli olarak, giivenlik sebepleriyie
veya rutin olmayan ¢ahgma kosullan bayunca yamier gazlarin
vakilmasi igin kullanilr,




KISALTMALAR, KIRLETICIT.ER VE PARAMETRELER

"ADt

Terim

Tarm

9200 kurulnk olarak ifade cdilen kuru ton (Imgn hﬂmmunun)

Altt Degerlikli Krom

Cr{V1} olarak ifade edilen afty degerlikli krom, kromun oksidasyon |
halinde (+6) oldugu tiim lrom bilesiklerini igerir (pdziinmiis veya
partikiillere bagls). -

Anlimen Sb otarak iade edilen antimon, ghziinmis veya partikillere bagh tim |
inorganik ve orwanik antimon bilesiklerini igerir. -

AOX Atik sular igin standart ydntem olan TS EN [SO 9562°ye gbre olglilen
ve Cl olarak ilade edilen adsorplanabiliv organik bagh halojenler
{adsorplanabilir arganik bagl kloru, bromu ve iyedu igerir).

Arsenik As _ _ _

Bakir Cu olarak ifade cdilen bakur, ¢éziinmiis veya pariikilllere bagh tim
inorganik ve orpanik bakir bilegiklerini igerir.

BOI Biyokimyasal Olsijen ibtiyact. Atk suda bulunan organik maddevi
aynistmnzak  igin mikroorganizmalar  favafndan  ihtiyag  duyulan
goziinmiis oksijen mikiar.

ROk, Biyokimyasal Olsijen [htiyacs. Organik maddenin  biyokimyasal
oksidasyon ile » ginde {(n, gogunlukla 5 veya 7°dir) karbon dioksite
dintigtiirtilinesi ivin gereken oksijen miktan. BO,, biyobuzunur vrganik
bilesiklerin kiitle konsantrasyonu igin bir gbstergedir.

BOTs Organik maddenin 5 giin iginde karbon dioksite biyokimyasal

~ oksidasyonu igin gereken oksijen mikiar.

BPR Bivosidal Uriinler Yénctmeligi (R.G. 31.12.2009, Sayi: 27449 (4.
Miikerrer)

CIp Yerinde Temizlik

Civa Hg olarak ifade edilen, civa ve bilesiklerinin toplami.

CMP Kimyasal Mekanik Kagit Hamuru | Chemimechanical Puip|

CMR Ureme igin karsincjenlk, mutajenik veya toksik. Bu, Maddelerin ve
Kavigunlarm  Sunflanchrtimas),  Etiketlenmesi  ve  Ambalajlanmas:
Hakkinda Yonetmelik’'te (R.G. 11.12.2013, Sayr 28848 Miikerrer)
tanimlanan 1A, 1B ve 2 kategorilerindeki -diger bir ifadeyle, zararlilik
ifadesi kodlarz H340, H341, H350, H351, H360 ve H361- CMR

_ maddelerini igerir.

CMS3 K imyasal Yonetim Sistemi

c Karbon Monoksit. -

KOI Kimyasal Oksijen Ihiiyac;; stk suda bulunan kimyasal olarak
oksitlenebilir organik madde miktarn (normalde, dikromat oksidasyonu
ile analizi ifade eder). KOI, organik bilegiklerin kiitle konsantrasyonu
igin bir gosiergedir, .

CTMP Kimyasal Termomckanik Kafit Hamworu [Chemithermomechanical

| Pulp] . _

Cinko Zn olarak ifade edilen ginko, ¢oziinmils veya partikiiltere bagh tiim
inorganik ve organik ¢inko bilesiklerini icerir.

CYS Cevre Yduetim Sistemi

- DMF NN-Dimetillormamit ]

118 Kuru Kattlar [ Dry Solids], agirhik %’si olarak ifadc edilir.

DTPA Dietilen Triamine Pentaasetik Asit {peroksit ile afartmada kompleks
yapici/selatlagtine) madde olarak kullambr)

| DWI iki pargalt teneke (metal ambalaj sektiriinde bir fiir leneke tirii),
ECF Blemental Klor [germeyen | Elemental Chlorine Frec] _
| EDTA Ctilen Diamin Tetraasetik Asit {(kompleks yapici/gelatiasticics madde) |




EEYY Enditsteivel Lmisyoudarin Yonetimi Yaneimeligi (RG. 14.01.2025,
Sayi: 32782). »

ESP Elcktrestatik Filtre

F Floriir

ITDM ) Gida, Tgecek ve Siit liriileri _

HaS Hidrojen Siillur

[HCi HC! olurak ifade edilen, gaz halindeki 1Gm inorgamik klor bilegikleri.

| Hekzan CiyHi; kimyasal formillitne sahip, altr karbon atomlu alkan,

HF HF olarak ifade edilen, gaz halindeki tiim inorganik {lor bilegikleri,

HOI Hidrokarbon Yag indeksi. |lidrokarbon sobvent ile ckstrakte edilebiliy
hilestklerin toplami {(uzun  zincitli veya dallanmig  alifatikleri,
atisikliklerl, aromatikleri veya alkil ikameli aromatik hidrokarbonlar

. igerir). ) o

L TPA Tzopropil alkol: propan-2-ol {izopropanol da denir).

TR K.z\lstesi

Radmiyun__ . e }

Kobalt Co

Koku Kansanirasyonu TS BN 13725 standardina gore olfaktometri igin standart kosuilardaki
metre kilp pazdaki Avrupa Keku Birimi (oug) sayist.

Krom Cr olarak ifade edilen krom, gozinmis veya partikiillere bagh tim
inorganik ve organik krom bilegiklerini igerir.

Kursun Pb

LEI. Alt Patlama Swvnn — Bir tutugtwrma kaynagl varliginda, ani yangin
cikarabilen, havaduki gaz veys bulwrim en diigiik konsantrasyonu ;
{(yiizdesel). LEL den dzha dilgiik konsanirasyonlar, yanmak igin *fazla
verimsizdir', Ayni zamanda, alt alovienebilivlik s (1.FL) olarak da

L adlandirilir, _ o

LWC Hafif Afiurlikl Kaplamal Kagie | Light Weight Coated Paper]

Manganez Win

NHs Amonyak

Nikel Ni olarak ifade cdilen nikel, ¢éziinmiis veya partikiillere bagh tiim
inorganik ve organik nikel bilegiklerini igerir, )

NGO, NO; olarak ifade edilen azot oksit {(NO) ve azot dioksitlerin {NOs)
toplanu.

NSSC Notr Siilfit Yari Kimyasal [Neutral Sulphitc Semi Chemical]

0SB Yonlendirilmis Yonga Levha: TS BN 300 standardinda tantmlandig
sekliyle, ‘bir baplayici madde ile birlikte esas olarak ahsap
yonpalarindan elde edilen gok katmanls levha. Dhs katmandaki yonpalar
hizali ve tevha uzunluguna veya kahnligimg paraleidir. i¢ katmandaki
veya katimaniardaki yongalar ise genellikte dig katmanlardaki yongalara
dik agih olarak rastgele bir sekilde yerlestirilmig veya hizalidi’,

PAH’lar Palisiklik Aromatik Hidrokarbonlar )

PB Yonga Levha: TS EN 309:2008 standardinda tanimlandify sekliyle,
*yapigtirict madde ilavesi ile ahsap yongalardan (kiiglik ahgap pargalar,
yongalar, alaglar, testere tozu ve benzeri) vefveya yonga lormundaki
diger lignoselillozik materyalden (keten sap, kenevir sapt, seker karugi
pargalart ve benzeri) basing ve 151 allnda firctilen fevha’.

PCDDYI Poliklorlu Dibenzodioksinter ve Dibenzofuraniar

PFAS Per- ve polifloroalkil maddeleri ]

RCF Geri Diniigtiiviifinily Lifler [Recyceled Fibres)

SA Mezbahalar, |layvansal Yan Uriinler veiveya Yencbilir Ortak Uriinler

. Sektdrler
SCh Kiikiirt Dicksit




SO,

STS

S0 olarak ifade cditen kitkirt dioksit (S0:), kitkiut trioksn (S('ﬁa) Ve
siilfurik asit aerosotlerinin toplam.

Orpanik solventler kullantlarak yizey iyleme.

St kolavlikla serbest
kaian

5% glarak ifade edilen, asidifikasyon ile kolaylkla serbesi kalan
¢itinmils ve chziinmemis siilfitlerin toplapu,

Talywin N
TCF

Ti
Tamamen Klorsuz [Totally Chloring Frec]

MP

TOK

Termokimyasal Kagit Hamnuru ['Ijl-‘.‘l_’_llk_)?_l_ll:ll‘lical Pulp]

C (suda) olarak ifade odilen toplam organik karbon, tim organik
Difegiklert igerir.

Toplam Amonyakli Azot

Kolayca NH,-N'ye bozunan iivik asit igeren amonyum-N (N11,-N) ve
bilegikleri.

Tot-N/T'N (loplamn Azot)

Organik azot bilesikleri, serbest amonyak ve amonyum (NI -N), nitit
({NO5 -N} ve nitrat (NO3 =N} da dahil olmak Gzere, N olarak ifade edilen
toplam azol (1ol-N/TN).

Toplam  Inorganik  Azot
(Nulmy)

Serbest amonyak ve amonyum (NH}-N), nifrit ((NO7-N} ve nitral
{NO3-N) da dahil olimak lizere, N olarak ifade edilen toplam inorganik
azot,

Digkr ile Salinan Toplam
Aot

Hayvanm metabolik proseslerinden kaynaklanan ve idear ve digla
voluyla viieuttan atilan toplamazot,

Tot-P/TP {Toplam Foslaor)

Cazilnmiis fosfor ve gokeltiler seklinde veya mikroplar aractligiyla atik
suya taginan ¢dziinmeyen fosfor da dahil olmak fivere, P olarak ifade
edilen toplam fosfor {Tot-P/TP).

Digkr ile Salman Toplam
Fostar

Hayvanin melabolik prééeslerinden kavnaklanan ve idrar ve diski
yoluyia viicuttan atlan toplam fosfor.

Toz . Toplam partikiil madde (havadaki).

TRS Toplam [ndirgenmis Kikiirt [Total Reduced Sulphur]. Kagit hamury
irefim  prosesinde  olusan su  indirgennls kit kokulu  kiikiut
bilesiklerinin toplami: Hidrajen stilfiir, metil merkaptan, dimetilsiitfir
ve dimetildisiilfiir (kiikiirt olarak itade edilir),

TEgizMse Toplam Askeda Kati Maddeler (atik suda). Askida kat maddeler, kiigiik
Hf pargalar, dolgu maddeleri, ince taneler, ¢Skmemis biyokiitle
{mikroorganizmalarin toplanmast) ve diger kiigiik pargaciklardan olugur,

TUOB C (havada) olarak ifade edilen, Toplam Ugueu Organik Bilesikler.

IRy Ultraviyole

Vanadyum v

JoB Ugucu Organik Bilegikler { Volutile Organic Compuunds|

WPrC Ahsap ve ahgap iiriinlerinin kimyasallaria koruninast.

! Ahgap Panel Sekiori igin: Fiberglas filtreler ve gravimetri ile yapilan filtrasyon yoluyla Slgiilen tilm askida kati
maddelerin kiitte konsantrasyonu,

2 Tekstil Sekttri igin: Cam fiber filtreler ve gravimetri ile filtrasyon yoluyia dlgiilen, Gim askida kat maddelerin
(suda) kiite konsantrasyon,

¥ Kimya Scktdriinde Atk SwAtk Gaz Ariima/YSnetim Sistemleri igin: Cam fiber filireler ve gravimetri ile
filtrasyon yoluyla &lgilen, tim askida kati maddelerin kiitie konsantrasyonu.

* Ahsap ve Ahgap Drilnderinin Kimyasallarka Korunmasi Dahil, Crganik Solvent Kullamlan Yieey [sleme Sektdri
igin: Cam f[ber flireler ve gravimetri ile filtrasyon yoluyla Sigilen, tim askida katr maddelerin (suda) kiitle
lonisattrasyong,

* Guda, Igecek ve Siit [riinleri Sektorleri igin: Caen fiber Rlreler ve gravimeti ile filivasyon yoluyla sleillen, tim
askada kao maddelerin {suda) kinle konsantrasyonu.

¢ Mezbahalar, Hayvansal Yam Uriinler vefveya Yenebiliv Ortak Uriinler Sekiprleri igin: Fiberglas filtreler ve
gravimetri ile yapitan Iilirasyon yoluyla dlgiilen tim askida katt maddelerin kitle konsanerasyonu.



BOLUM 2
GENEL HUSUSLAR
(1) Kagut Hamuru, Kaft ve Karton Scktiri

EK-2'de sunulan M| sonuglarinda listelenen ve aciklanan teknikler, yorlesik ya da geniy
kapsaml ve ayrinhli degildir. En azindan es deger nilclikte gevresel koruma saglamak iein diger
teknikler de kuftanlabilir,

Aksi belirtilmedikge, EK-2"de sunulan MET sonuglae genellikle nygulanabilir.

(1.1) MET ile Dligkili Emisyon Scviyeleri

Meveut Bn Tyt Teknik ile iliskili emisyon seviyclerinin (MET-IES) ayn ortatama siiresi tgin
farkhi birimlerde (6m. konsantrasyon ve 8zgiil yiik defierleri (ton/net firetim bagina) olarak)
verildigi durumlarda, farkhl MET-IES ifade sekilleri, es deger alternatifler olarak gériiliir.
Entegre ve ¢ok iirfinlil kagu hamuru ve kagit labrikalar igin, miinferit prosesler (kaft hamury,
kagil yapim) velveya trinlere yonelik tammlanan M1IT-[ES lerin desarjdaki katki payiarina
dayali bir karistima kwraling gére birlestirilmesi gerekir.

{1.2) Suya Emisyonlar I¢in Ortalama Alma Siircleri

Aksi belirtilmedikge, suya emisyonlara yonelik MET-TES lere iligkin ortalama alma silreleri
agapidaki gibi tanimlanmr,

Giinliik ortalama Akis orantih  kompozit numune(') olarak veys yclerli zkiy .
stabilitesinin  gosterilmesi  koyuluyla, zaman oranull  bir
numunecden{') alman 24 saatlik bir dmekleme sliresi lizerinden
ortalama. _

Yullik ortalama Bit yil iginde aliman tim giinlitk ortalamalarn orialamasi, giinliik
firetime pore afncliklandirilie ve Gretilen veya iglenen iirfin/materyal
kiitte birimi bagina salinan madde kiitlesi olarak ifade edilir,

i Orelf duwruntarda, farkit bir draeklene prosediri (6rn. nokia drickleme) gervkebilis

{(1.3) Havaya Emisyonlar il;in Referans Kosullar

Havaya emisyonlar igin MIII-IES’ler, standart kogullan ifade cder: 273,15 K sicakhikla ve
101,3 kPa basingta kuru gaz. MET-IES’ lerin konsantrasyon degeri olarak verildigi durumlarda,
referans O; seviyesi (hacimee %) belirtilir,

(1.4} Referans Oksijen Konsantrasyonuna Diniigiim

Herhangi bir referans oksijen seviyesinde emisyon konsantrasyonu hesaplamast igin kullanilan
formiil, agafida verilmistir:

_ 21-0p

Fr=
R 21 = Dp4

x By

Lk (mg/Nnr’): referans oksijen scvivesindeki (Ow) emisyon konsantrasyonu
O (hacimee %0); referans oksijen seviyesi
Fas (mg/ Nm®): dlgiilen oksijen seviyesindeki (Ow) dlgiilen emisyon konsantrasyonu

O (hacimee %0): dlgtilen oksijen sevivest



{1.5) Havaya Emisyoular {¢in Ortalama Alma Siiveleri

Aksi belirtilmedikge, havaya emisyonlara vonclik MET-11:8"lere iligkin ortalama alma stircleri
agafidaki gibi tanunlanit:

Sitrekli dlgiinden elde ediden gecerdi saatlik ortalamalara
| dayali olarak 24 saatlik bir siire ilzerinden ortalama, i
Her hiri en az 30 dakikalik ¢ ardigik Slgiimiin ortalama
defieri.
Siirekli 8lgiim durumunda: gegerli tim saatlik orlalamalaru
ortalamas). Perivodik 8letim duremunda: bir yil boyunca
elde edilen tim “Groekleme siiresi Gizerinden ortalamalar™n
orlalamasi.

Ciiinliik ortalans

Ornekleme siiresi lizerinden ortalama

Yillik ortalama

{2) Ahgap Panel Sektdrii

Fk-3"le sunulan MET sonuglarinda listclenen ve aciklanan teknikler, yetlesik ya da gemis
kapsamlt ve ayrntih degildir. En azindan ¢ deger nitelikte gevresel koruma saglamak igin difer
teknikter de kullamlabilir,

Aksi belirtilmedikee, 1:K-3"te sunulan MET sonuglan genellikle uygulanabilir,
(2.1) Havaya Emisyonlar l¢in MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri

Aksi belirtilmedikee, FK-3%te sunulan MET sonuglarinda belirtilen havaya emisyonlar igin
MET-ILES ler, standart kosutlar (273,15 K & 101,3 kPa) altindaki ve mg/Nm? clarak ifade edilen
kuru bazdaki atk gazin hacmi bagina salman maddenin kiilesi olarak belirtilen
konsanlrasyonlay ifade eder.

Referans oksijen seviyeleri asagidaki gibidir:

~ _Emisyon Kaynaf Referans Olisijen Seviyeleri
| Dogrudan 1sthilan PB veya dogrudan | Hacimee %18 oksijen

isthilan tek veya pres ile birlestirilimis
| O8B kurutucuiar

l)lgertum kaynaklar Oksuen igin diizenleme bulunmuyor.

Referans oksijen seviyesinde emisyon konsantrasyonu hesaplamasi ivin kultamlan formil,

agapida verilmigtir;

Er (mg/Nm?): referans oksijen seviyesindeki emisyon konsantrasyony
Or {hacimce %): referans oksijen seviyesi

Ea (mg/ Nm?): sl¢lilen emisyon konsantrasyonu

(y (hacimee %) Glgiiten oksijen seviyusi

Havaya emisyonlar igin MET-TES ler, mekleme sitresi lizerinden ortalamayt ifade eder:

Her biri cn az 30 dakikalik iig ardigik dlgiimiin ortalama degeri (')
A) Orneklene veya analitik kisittamalordan dolayr 30 dokikahk Siginlerin uygun olmeadigr durumlards,
hrerhangi bir purtemene igin deha wygun bir Slgiin stiresf kutlamlabilin




(2.2) Suya Emisvonlar fgin MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri

EK-3'te sunulan MET sonuclarmda belirtilen suya emisyonlar igin MET-TES ler, mg/L.
biriminde verilen konsantrasyon degerlerini (su hacmi bagina salinan maddenin kiitlesi) ifade
eder.

Bu MET-TES ler, bir v hoyunca elde edilen érneklerin ortalamasin ifade eder; bu da, iligkili
parametreler igin ve normal galigma kogullar altmda belirlenmis minimum frekans ile bir yil
ivinde alnan (im 24 saallik aks orantil kompezit Geneklerin akig agirlikli ortalamast anfanina
gelir.

Tiim 24 saatlilc alos orantill kompozit dinckletin akig agwhkl ortalama hesaplamast igin
kullamian formiil, agafnda verilmiglir:

ew= (it Y (Eit1 90
cw: parametrenin akig agichikli ortalama konsantrasyonu
1n: dlglim sayisi
¢i: parametrenin {i). zaman aralifn boyunca orfalama konsantrasyonu

qi: (i). zaman arahi@1 boyunca ortalama akig hiz

Yeterli akis stabilitcsi saglanabildii takdirde, zaman orantih dmekleme kullanitabilir.
Suya emisyonlar icin tiim MET-[ES’ler, cmisyonun tesisi terk ettigi noktada uygulanir.
(3) Tekstil Sekidrii

LK-4'te sunulan MET sonuglannda listelencn ve agiklanan teknikler, yerlesik ya da genis
lcapsamli ve aynntili degildir, En azindan eg dejer nitelikle gevresel koruma saglamal igin diger
teknikler de kullanilabilir.

Aksi belirtilmedikge, FK-4’te sunulan MET senuglan gencllikle uygulanabilir.
(3.1) Havaya Emisyounlar Igin MET ile fliskili Emisyon Seviyeleri

iK-4"te sunulan MET sonuglarinda belirtilen havaya emisyonlar igin MET-IES icr, su standart
kosullar altindaki konsantrasyonlart (stik gaz hacmi bagina salinan madde kiitlesi) ifade eder:
Oksijen icerigi iin diizeltme olmaksizm ve mg/Nm? olarak ifade cdilen 273,15 K sicaklikta ve
101,3 kPa basingta kuru gaz.

Havaya emisyonlar igin MET-IES lere yénelik ortalama siiteleri igin, asagidaki agiklama
gegetlidir,

Olgiim Tiirii 1 Ortalama Siiresi N _Agklama
Petiyodik Grnekleme siiresi iizerinden ortalama | Ter biri en az 3¢ dakikalik iy ardigik
firncklemenin/dlgiimiin ortalama
degeri. (')

1) Ornelleme veya analitik kisitlamatardan velveya  operasyonel koyullardun  dolayr 30 dakikalih
arnektemenin/tlciniin veivaya it ardigik drneklemenin/olciimiin ortalamosinm wegan olwadiiic herhangf bir
pavametre icin, daha temsill biv imeklemerdigim prosedivil kullomlbabilin




Tek tip kaynaktar (8m. germe-kuruliia makinesi) desar] editen atik gazlarin iki veya daha fazla
farkl emisyon ncklalarmdan, vetkili birim degerlendirmesine gore, orlak bir emisyon
noklasmdan desarj edilebildifi MET 9, MET 26, MET 27 ile Tablo 1.5 ve Tablo 1.6 ile iligkiki
olarak kiitle alislarinm hesaplanmasi amaciyla bu farkls emisyon noktalart, tek bir cmisyon
nokiast olarak dikkate alinir (aynca bkz, MET 23). Tesis diizevindeki kitle akiglan, alicrnatii’
olarak kullandabilir.

(3.2) Suya Emisyonlar fcin MET ile iliskili Emisyon Seviycleri

EK-4"te sunulan MET sonuglarinda belirtilen siya emisyonlar igin MET-TES ler, mg/LL olarak
ifade edilen konsantrasyontar (su hacmi bagina saliman madde kiitlesiy ifade eder.
ME-IES ler ile iligkili ortalama siiveleri, agagidaki iki durumdan birini ifade eder:

- Siirekli desar] durumunda, giinliik ortalama degevler -bagka bir iladeyle, 24 saatlik akig
orantil1 kompozit drnekler.

-- Kesinili degarj durtmunda, akis orantili komipozit Srnekler olarak alman sahm stiresi
tizerinden ortalama degierler veya atik suyun uygun bir gekilde karigtinimast ve homojen olmast
halinde, desarjdan tnce alman anlik numune,

Zaman orantill kompozit draekler, yeterli alas stabilitesi sagtanmast halinde kullanlabilir.

Alternatif olarak, attk suyun wygun bir sekilde karigtirdmast ve homojen olmast halinde anlik

ormekler alinabilir,

Toplam organik karbon (TOK) ve kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) durumunda, EK-4'te sunulan

MLT sonuglarinda {bkz, Tablo 1.3) verilen ortalama azalum verimliligi hesaplamasi, atik su

aritma tesisinin girig ve gikig suyu yitkiine bagldur,

MET-IES’ler, emisyonlarn tesisi terk ettigi noklada gegerhdir,

(3.3) Diger Cevresel Performans Seviyeleri

(3.3.1) Ozgiil Enerji Tiiketimi icin Belirleyici Seviyeler

Ozgiil enerji tikketimine iligkin belirlevici gevresel performans seviyeleri, agafidaki denklem

kullanilarak hesaplanan yiihk orltalamalar: ifade eder:

“ e oo o . . enerjitiketim oran

dzgiil eneyji tiketin = ———————=~
faaliyet orani

enerji tiiketim orani; MWhiwl olarak ifade edilen, termal antmadan geri kavanilan 1
gikarildigy, termal antma tarafindan titketilen 1s1 ve elektrigin toplam yillsk mikars;

faalivet orant: l/yil olarak ifade edilen, termal aritmada islenen tekstil materyallerinin toplam
yillik miktan.

(3.32) Ouzgiil $u Tiiketimi Tgin Belirleyici Scviyeler

Ozgil su (iketimine iligkin belirleyici gevrescl performans seviyeleri, agafidaki denklem
kullamlarak hesaplanan yiilik ortalamalart ifade eder:

_— .. . S5utiketim oran
Bgill su titketimi = ——————
faalivel oran



su Liketim orant: mi/al olavak ifade edilen, prosesie yeniden kullamlan vefveya prosese gerd
daniistilelilen suyun gikarddigin ekstil materyallerinin yikanmasi ve durulanmas ile ckipman
temizligi icin kullanilan su dahil olmak iizere, belirli bir proses (Srn. apartma) tarafindan
tiketilen suyun toplam yiflik miktary;
faaliyet erans: t/yil olarak ifade edilen, belirli bir proseste (Gm, agarima) islenen tekstil
materyallerinin Wwplam willik miktan,

(3.3.3) Meveut En Iyi Teknilkder ile Iliskili Ozgiil Yiin Yaiy Geri Kazanim Seviyesi

Ozgiil yiin yagr geri kazanimua iliskin cevresel performans sceviyesi, asagidaki denklem
kultamlarak hesaplanan villik orlalamay ifade eder:

geri kazanilan yiin yag! oram

dzpeiil yiin vagr peri kazaninu = -
gt yin yagt & faaliyet oram

geri kazamlan yiin vagi orani: kg/yil olarak ifade edilen, ham yiin liflerinin pisirme yolu ile &n
isleminden geri kazanilan yiin yagin toplam willik miktar;

faalivet orant: t/y\ olarak ifade edilen, pigitme yolu ile tn islem g&ren ham yiin fifletinin toplam
yillik miktars.

{3.3.4) Meveut En kyi Teknikler ile Hiskili Kostik Soda Gevi Kazamim Seviycsi

Kostik soda geri kazanmmna iliskin ¢evresel performans scviyesi, asagidaki denklem
kullantlarak hesaplanan yithk orlalamay: ifade eder:

geri kazamiap kostik soda orani

kostik soda peri kazamumi =
& geri kazanimdan onceki kostik soda orany

geri kazamlan kostik soda oram: kg/yil olarak ifade edilen, kullamlnig merserizasyon durulama
snyundan geri kazamlan kostik sodanin topiam yillik miktar;

geri kazanmdan 6nceki kostik soda orant; kp/yl olarak itade edilen, kullamlmig merserizasyon
durulama suyundaki kostik sodamn toplam yillik miktart.

(4) Mezbahalar, Hayvansal Yan Driinler ve/veya Yenilebilir Ortak Urtinler Sektérieri
{4.1) Meveut En Tyi Teknikler

£K-6’da sunulan MET senuglaninda listelenen ve agikianan teknikler, verlesik ya da genis
kapsamli ve ayrintil degildiv. Ln azindan eg deger nitelikte ¢evrese] karuma saglamak igin diger
tcknikler de kullamlabilir.,

Aksi belirilmedikge, EK-6’da sunulan MET sonuglan genellikle uygulanabilir.

(4.2) Suya Emisyonlara Yinelik Meveut En Iyi Teknikler ile lligkili Emisyon Seviyeleri
(MET-iES’Ier)

EK-6'da sunulan MFE1 somuglannda verilen suya emisyonlara ybnelik MET-IES’ler, mg/l.
olarak belirtilen konsantrasyonlari (su hacmi bagima salman madde kiitlesi) ifade eder,

MET-EES Ler ile iligkili ortalama sitreleri, asafidaki iki durumdan birini ifade eder:

- Stirekli degar) duramunda, giinfik ortelama degerler <diger bir ifadeyle, akis orantils 24 saatlik
kompozit érnckler.



- Kesikii desarj durumunda, akis oranih kompozil érmeklor ofarak abman salhim siiresi dzerinden
orlalama degerler veya atik suynn uygun bir sekilde kanstinlmas ve homaoijen olmasi halinde,
desurjdan once alinap anlik olmune,

Zaman aranult kompozil droekder, yeterli akiy stabilitesi saglanmast halinde kullanilabilir.
Alternalit olarak, atik suyun uygun bir sekilde karnigtimlmasi ve homejen olmasi halinde anlilk
drnekler alinabilir,

Toplam organik karbon (TOK}), toplam azet (TN) ve kimyasal oksijen ihtivact (KOI)
dururmunda, EK-6da sunulan MET sonuglarinda (bkz, Tablo 1.1} verilen ortalama azaltim
verimliligi hesaplamas, atik su anima lesisinin giris ve ¢ikoy suyy yiikiing baglidir

MET-tES ler, emisyonlarin tesisi terk cttigi noklada gegerlidir,

(4.3) 1lavaya Emisyonlara Yonclik Mevent En lyi Teknikler ile fliskili Emisyon Seviyeleri
(MIT-IESler} ve Baca Gaz Emisyenlars I¢in Belirleyici Emisyon Seviyesi

EK-6"da sunulan MET sonuglaninda belirtilen havaya emisyonlar igin MET-IES ler ve baca
gazi cmisyonlan igin  belirlecyiel emisyon seviyesi, su  standart kosullar  altndaki
konsantrasyonlart (atik gaz hacmi bagina sahinan madde kiitllesi) ifade eder: Oksijen igetigi igin
diizeltme olmaksizin ve mg/Nm?® veya oug/m® olarak ifade edilen 273,15 K sicaklikta (veya
koku konsantrasyonu duromunda, 293 K sicaklikta 1stak gaz) ve 101,3 kPa basmgla kuru gaz,

Havaya emisyoniar igin MET-IES lere ve baca gaz cmisyonlan igin belirleyici emisyon
sevivesine yanelik ortalama stiveleri igin, agafidaki agiklama gegerlidir.

Olgiim Tiirii Ortalama Sitresi Actklama
Her biri en az 30 dakikalik tic ardisik
Periyodik Grnekleme siiresi tizerinden ortelama | Srneklemenin/élgiimiin ortalama
degerl. {}

3] Orpekleme veya andglitik kisitlamatardan dolagyn 30 dakikalik drneklemenin/élyimin uygun ofmadig
herhangi by porewmetre igin, dub temsili biv draeklene/Slgin provedicd kollandobilie {Grn. koku
konsantrasyomu icinj.

Tki veya daha fazla kaynaktan (6rn. kuratucular) salinan atik gazlar, ortak bir bacadan desarj
edildigi durumlarda MLII-EES ve belirleyici emisyon seviyesi, bacadan gikan ortak desarj igin
gecerlidir,

(4.4) Sogntueu Kayrplar: igin Belirleyici Emisyon Seviyeleri

Sogutucu kayiplan igin belirleyici emisyon seviyeleri, 3 it siireli yilhk kayiplar tizerinden
alinan yuvarlak ortalamayr ifade eder. Yillik kayiplar, sofutma sistem(ler)inde bulunan
sogutucy loplam miklanmin yizdesi (%) olarak belinilic. Belli bir sofutucu igin 1 yil igindeki
kayiplar, sogutma sistem{Jer}ini yeniden doldurmak igin kullanilan aymt sofutucunun miktarina
esittir.

(4.5) Meveut En Tyi Teknikler ile iliskili Diger Cevresel Performans Seviyeleri (MET-
(CPs)

(4.5.1) Ozgiil Atik Su Desarji igin MET-ICPS ler

(37giil atik su desari ile iligkili ¢evresel performans seviyeleri, yillik ortalamalar ifade eder ve
asafidaki denklem kullamlarak hesaplanir:



- . alik sudegar
frgll atik su degarp = —————
: faaliyel aram

alik st degarii: ilgili ve belirli prosesler taralindan degari edilen (dogrodan desar, dolayl: desar]
vefveya araziye dagilma) ve mfyil olarak belirtilen, ayrr olarak desar] edilen herhangi bir
sofutma suyu ve akmt suyu haricindeki atik suyun toplam miktan;

faaliyel orant agafidaki gekilterde belirtilen firtinlerin veya islenen hammaddelerin toplam
miktary:

- hayvan karkaslari ionu/y] veya hayvan/vil, mevbahalar igin;

- hammaddelerin tonu/yil, hayvan yan firiin ve/veya venebilir orlak drim igleyen lesisler igin.
Hayvan karkasi airhif, degerlendirme altindaki hayvan tirtine baghdur:

- Domuzlar: Kam akatibdiktan, ici temizlendikien ve dil, kil, toynak, freme organlar, vaprak
vajn, bibrekler ile diyafram alindikisn sonra, biitin haldeki veya orta hat boyunca ikiye
baliinimils, kesilmis hayvamn soguk viieut agirhgs

- Biryitkbay Hayvanlar: Derisi yiiziildikten, kan akitdiktan, igi temizlendikten ve dig treme
organlar, bacaklar, bag, kuyruk, bobrekler ve bdbrek yaglarr tle meme alindikian sonra,
kesilmis hayvanin soguk viieut agirlig..

- Tavuklar: Kan akitldikian, tiyieri yolunduktan ve i¢i temiziendikten sonra, kesilmig
hayvanin soguk vilcut agirhgr. Agilik, sakatat: (ig organiar) kapsar.

(4.5.2) Ozgiil Net Enerji Tiiketimi Igin MET-ICPS fer

Ozptil net enerji tiiketimi ile jligkili cevresel performans seviyeler, yillik ortalamalan ifade eder
ve asafidaki denkiem kullanilarak hesaplamir:

nihai net enerji tiketimi

Szgiil net enerji titketimi = ,
faaliyet arani

nihai net enetji tiketimi: tesis tarafindan (1s1 ve elektrik olarak) titkelilen ve kWhivil olarak
belirtilen enerjinin (geri kazanilan enerji haricindeki) toplam miktar;

faaliyet oram: agafidaki gekillerde belitilen liriinlerin veya iglenen hammaddelerin toplam
miktar:

- hayvan karkaslan tonw/yvi] veya hayvan/yil, mezbahalar igin;

-- hammaddelerin tonw/yvil, hayvan yan firiin ve/veya yenebilir ortak triin igleyen tesisler igin.
[Nayvan karkasi afiriify, degerlendirme altindaki hayvan tiriine baghdur.

Aksi helirtilmedikge, mesbahalarin enetji titketimine yonelik hesaplama; guda, igecek ve siit
Uriinleri sekitire! faaliyetleri tarafindan tiiketilen enerjiyi de icerebilir.

(5) Gida, Tgecck ve Siit Uritnleri Sckebrleri

(5.1) Meveut En Tyi Teknikler

EK-7'de sunulan MET sonuglatinda listelenen ve agiklanan teknikler, yerlesik ya da genis
kapsamh ve ayntih degildir. Fn azindan es deger nitelikie ¢evresel koruma saglamak i diger
tcknikler de kullanilabilir.



Akst belirtitmedikee, EK-7"de sunulan MET sonuctan genellikle vyailanabilir.

(5.2) Havaya Emisyonlar igin MET ile [liskili Emisyon Seviyeleri

Aksi belittilmedikge, EK-7'de suaulan MET sonuglarinda belirtilen havaya emisyonlar igin
MET-IES ler, su standart kosullar altmdaki ve attk gaz hacmi bastna salman madde kiitlesi

olarak ifade edilen konsantrasyonlan ifade eder: Oksijen igerigi i¢in diizeltme olmaksizin ve
mg/Nm’ olarak ilade edilen 273,15 K sreaklikta ve 10,3 kPa bastngta kur gaz.

Referans oksijen scviyesinde emisyon konsantrasyonu hesaplamasi icin kulfamlan formiil,
agagida verilimistir:

Fr: referans oksijen seviyesindeki (Og) emisyon konsantrasyonu
Ogr: relerans oksijen seviyesi, hacimee %

Ear: 8lgiilen emisyon konsantrasyonu

Ow: dlgitlen oksijen seviyesi, hacimee %

Havaya emisyonlara yonelik ME1-1LS’ler icin omalama siieleri icin, asapidaki agiklama
geerlidir.

_ Ortalama Siiresi . Agtklama
Her biti en az 30 dakikabk ¢ ardwgik élgiimiin
_ orfulama dogeri. () i
(') Ornekleme veya anolitik ksilanalardan dolay: 30 dakikalk Gracklemenindéleimiin wygnn olmadig
herhangi bir parametre fcin, doha remsifi bir ofgiim siivesi kiblantlabifie

drnekleme siiresi izerinden ortalama

iki veya daha fazla kaynaktan (6m. kurutucular veya finlar) salman atk gazlar, artak bir
bacadan desarj edildigi durumlarda MET-IES, bacadan gikan oriak desarj icin pecerlidir.

(5.2.1) Ozgiil Hekzan Kayiplurt
Ozgiil hekzan kayiplan ile iliskili MET-[FS ler, yillik ortalamalart ifade eder ve asagidaki
denklern kullamlarak hesaplan:

LA . hekzan kayiplar
Gzgiil hekzan kayiplan “hammaddeler
hekzan kaywplar: her bir tirdeki tohum veys gekirdek igin Lesis larafindan (iketilen ve kgiyl
olarak belirtilen hekzano toplam miktart;

hammaddeler: tonfyil olarak belirtilen ve isicnen her bir temizlenmis tohum veya gekirdegin
toplam mikiar.

(5.3) Suya Emisyonlara Yonelik Meveut En Tyi Teknikler ile iliskili Emisyon Seviyeleri
(MET-IESler)

Aksi belirtilmedikee, 'K-7'de sunulan MET sonuglarinda verilen suya emisyonlara yonelik

M11-1118% ler, mg/L. olarak belirtilen konsantrasyonlan (su hacmi basina salinan madde kiitlesi)
ifade eder.



Konsantrasyon olarak belirtilen MET-TRS ler, glinliik orlalama degerleri -diger bir ifadeyle,
alag orantih 24 saatlik kompozit mekleri- ifade eder. Zmnan orantih kempozil Srnckler, veterlt
akis stabilitesi saglanmast halinde kullamiabilit. Alternatif olarak, atik suyun wygun bir sckikle
karistinlmast ve homojen olmas: halinde anlik drelder alinabilir

Toplam vrganik karbon {TOK), kimyasal oksijen ihtiyact (KOI), toplam azot (TN) ve toplam
fosfor (TP} durvmunda, EK-7"de sunulan MET sonuglarinda (bkz, Tablo 1) verilen orlalama
azaltun verimlilifi hesaplamast, atil su aritma esisinin girig ve gikis suyu yitkiine baghd.
(5.4) Diger Cevresel Performans Seviyeleri

(5.4.1) Ozgiil Atk Su Desarj)

Ozgiil atik su desar: ile iligkili belirleyici geviesel performans sevivelerd, yillik ortalamatan
ifade eder ve agafidaki denklem kullamlarak hesaplanir:

. . . atik su desarj:
Ozgiil atik su degarji = —————
faaliyet oram

ahk su degarjn; ilgili ve belieli prosesler tarafindan Uretim stresi boyunca degarj edilen
(dogrudan degarj, dolayh desarj ve/veya araziye dagiima) ve m*/y1l olarak belirtilen, ayri olarak
desarj edilen hechangi bir sogutma suyu ve akinti suyu haricindeki atik suyun toplam miklars;

faallyet orant: sektore bagli olarak, ton/yil veya hl/yil olarak belirtilen firiinlerin veya iglenmig

hammaddelerin toplam miktart. Ambalajlama, iriin agicigima dshil edilmez. Tammadde, gida
veya yem Uretimi igin tesise giren veya iglencen herhangi bir maleryaldir.

(5.4.2) Ozgiil Enerii Tiiketimi

Ozgitl encrji tiketimi ilc iligkili belivicyici gevresc] performans sevivelerl, yillik ortalamalar
ilade eder ve asafduki denldem kullamularak hesaplani:

nihai enerji tiketimi
faaliyet orant

Gzpil enetji tiketimi —

nihai enerji tilketimi: iiretim siirest boyunca belirli prosesler wrafindan (151 ve elekirik olarak)
titketilen ve MWh/yil olatak belirtilen enerjinin toplam mikiar;

faaliyet oranw: scktdre bagli olarak, tonfyil veya hlAnl olarak belirtilen tirtmlerin veya iglenmis
hammaddelerin toplam miktar. Ambalajlama, tirlin agilifina dahil edilmez. Hammadde, gida
veya yem Qretimi igin tesise giren veya iglenen herhangi bir materyaidir.

{6) Entansif Kiimes Hayvam ve Domuz Besiciligi

LK-8°de sunulan MET sonuglaninda listelenen ve agiklanan teknikler, yerlesik ya da genis
kapsamh ve aynintilt degildiv. En azindan eg deger nitelikte cevresel koruma saglamak igin diger
teknikler de kutlamlabilir.

Aksi belirtilmedikge, EK-8'de sunulan MET sonuglart genellikle uygulanabilir.

Aksi belirtitmedikee, EK-8'de sunulan MET sonuglarinda verilen havaya emisyonlara yonelik
MET-11:8ler, hayvana ail alan -bir y1l boyunca gergeklegtirilen 1iim yetistirme dangiileri igin)
bagma salinan madde kiitlesini ifade eder {diger bir ifadeyle, kg madde/hayvana ait alan/yil).



Havudaki hacin bagina salmun maddenin kitlest otarale belirtilen konsanirasyonlar gin tim
degerler, standart kogullars ifade eder (373,15 K sicaklikta ve 101,3 kPa basmgia kuru gar).

(7Y Ahyap ve Ahsap Urtinlerinin Kimyasallarla Korunmasi Dalil, Organik Solvent
Kullamlan Yiizey isleme Sektbrii

(7.1) Meveut En Tyi Teknikler

EK-9'da sunulan MET sonuglarinda listelenen ve agiklanan teknikler, yerlesik va da genis
kapsaml ve ayrintl degildiv. En azindan eg deger nitelikte geviesel koruma saglamak igin diger
teknikler de kullanilabilir,

Alksi belirtilmedikge, EKX-9°da sunulan MET sonuglar: genellikle uygulanabilir.

{7.2) Meveut En iyi Teknikder ile iliskili Kmisyon Seviyeleri (ME1-ikSler)

(7.2.1) Toplan ve Kagak UOB Emisyonlarma Yinelik MET-IES ler

Toplam UOB cmisyonlart igin MET-IES’ler, TK-9’da sunulan MET  senuclarinda
verilmekiedir:

-« toplam UOB emisyonunun (salvent kiitle dengesi ile hesaplanan) seklire bagli iiretim girdi
(veya Gretim hacmyi) parametresi ile bélinerck elde edilen wilitk ortalamalar seklinde
hesaplanan belirli emisyon yiiki olarak; veya

-- as 4 percenlage ol the solvent input, calculaled as yearly averages as per Part 7, 3(b)Xi) of
Annex VI to Directive 2010/75TU.

Kacak UOB emisyonlan igin MET-[ES’ler, EK-9°da sunulan MK sonuglarmda, as a
percentage of the solvent input, calculated as yearly averages as per Part 7, 3(b)(3) of Annex VII
to Directive 2010/75/EU ofarak verilmigtir,

(7.2.2) Atik Gazlardaki Emisyonlara Yinelik MET-TES’ler ve Belirleyici Emisyon
Seviycleri

EK-9°da sunulan MET sonuglarinda belirtilen abk gazlardaki emisyonlar igin MET-TES Jer ve
belirleyici emisyon seviyeleri, su standart kosullar altinda atik gaz hacmi bagina salinan madde

kiitlesi olarak verilen konsantrasyonlan ifade eder; Oksijen igerigi icin dlizeltme olmaksizin ve
mg/Nm* olarak ifade edilen 273,15 K sicaklikta ve 101,3 kPa basingta kuru gaz.

Atik gazlardaki emisyonlar igin MET-IES lere ve belitleyici emisyon seviyelerine yénelik
ortalama siireleri igin, agsagidaki agiklamalar gecerlidir.

Olciim Tiiri Ortalama Siiresi ' ' Aé]klﬁma —|
Gegerli saatlik veya yarun  saatlik
Sitrekli giinliik orlalama ortalamalara bagh olarak | giinliik stire

iizerinden ortalama. o
Her biri cn az 30 dakikahk fig ardisik
- N ) o dleiimiin ortalama degeri. (')

t') Ornekleme veya analitik kisifamolardon dolfayr 30 dokikeltk sraefiomenin/titimin velveya e ardipk
dgin orfatemasinin wygun ofmadifit herbangi bir parametre igin, dutie temsili bir Graekleme/dlgim prosedivit
kntlaritabiti

Periyodik Genekleme sidresi lizerinden ortalima




(7.2.3) Suya Emisyonlara Yénclik MET-TES ler

FK-9°da sonulan MIVT sonuglarmda verilen suya emisyonlara yénclik MET-IES ler, mg/L
olarak belirlilen konsantrasyonlar (su hacmi bagina salinan madde kiitlesi) ifade eder.

MIFI-EES ler ile iliskili ortalama siireleri, asafidaki iki durumdan hirini ifade cder

-- stirekli desarj durumunda, giinltik artalama degerler -digier bir ifadeyle, akig orantth 24 saatlik
kompozit Smekler;

-- kesikli desar) durumunda, akig orantili kompozit drnekler olarak alman salin siiresi tizerinden
ortalama deferler.

Zaman orantilt kompozit dmmekler, yeterli akis stabilitesi saglanmast halinde kullamilabilir.
Alternatif olarak, atik suyun uygun bir sekilde kanstirilmas: ve homojen olmast halinde anhk
arnckler alinabilir. Eger trnek, dlgtilecck parametre bakimindan kararez ise, anhik numunefer
alinir, Suya emisyonlara yanelik MET-TES ler, emisyonlarin tesisi terk cttigi noktada gegerlidir.
(7.3) Diger Cevresel Performans Seviyeleri

(7.3.1) MET-IES ler ile iliskili Ozgiil Encrii Titketim (Enerji Verimlilig) Seviyeleri
(zgiil enerji tiketimi ile iligkili gevresel performans seviyeleri, asagidaki denklem kullanuarak
hesaplanan yillik ortalamalari ifade eder:

enerji titketimi

il 5 tiiketir] =
gl enenji tiiketimi faaliyet orant

enerji tikelimi: enerji verimliligi plamnda (bke. MET 19(a)) agiklandipr sekilde, tesis
tarafindan tiiketilen 151 (birineil encyji kaynaklart ile Uretilen) ve elektrigin, MWh'yil olarak
belirtilen toplam miktari;

faaliyet oran: tesis veya tesis iiretim hacmi tarafindan iglenen iirtinlerin, sekitre bagh olarak
uygun bir birimde (8tn. kg/yil, m2fy1l, kaplanan aragfyil) belirtilen toplam miktar:,

(7.3.2) MET-TES"ler il [ligkili Ozgiil Su Tiiketim Scviyeleri
Quzpiil su tiiketimine iliskin gevresel performans seviyeleri, asafidaki denklem kullamlarak
hesaplanan yilik ortalamalar: ifade eder:

su tilketim orant

Gzgiil sv titketimi = ,
faaliyet oram

su tilketim oram: Tesiste yiiritilen faaliyetler tavafindan -geri déniwstiiriilen ve yeniden
kullanilan su, agik devre sofutma sistemlerinde kullamlan sogutma suyu ve evsel kuilanum igin
olan su haricindeki- tiiketilen suyun, L/vil veya m¥/yil olarak ifadc cdilen toplam miktarr;

faaliyet orani: tesis veya tesis tfirelim hacmd tarafindan islencn {iviinlerin, sekibre bagls olarak
uygun bir birimde {5rn. m? kaplanan hobin/yil, kaplanan arag/yil, bin tenckef/yil) belirtilen
toplain miktar:,

(7.3.3) Saha Disina Ginderilen Ozgiil Atk Miktarma Yénelik Belirleyici Seviyeler

Saha digina génderilen atigin zgitl miktarma iliskin belivleyici seviyeler, asaftdaki denklem
kullanilarak hesaplanan yillik ortalamalar ifade eder:



saha disina gonderilen atik miklan

suha digina gonderilen dzgiil atik mikian = ,
laaliyet oram

sala digina génderilen atik miktart: tesis tarafindan saha digina gonderilen atigin, kgl olarak
belirtilen toplam miktars;

faaliyet orami: tesis veya tesis firetim hacmi farafindan iglenen firiinlerin, kaplanan acagfyil
olarak belirtilen toplam miktan.

{8) Kimya Sektiriinde AQik Su/Atk Gaz Antma/Yinetim Sistemleri

(8.1) Mevent En Tyi Teknikler

EK-10’da sunulan MET sonuclarmda listelenen ve agtklanan teknikler, yerlegik ya da genis
kapsamlu ve ayrmbl degildir. n azindan e deger nitelikte gevresel korma saglamak igin diger
tcknikler de kullanlabilir.

Aksi belirtilmedikee, FK-10da sunulan MET sonuglar genellikle uygulanabilir,
(8.2) MET ile fligkili Emisyon Seviyeleri

EK-10°da sunulan MET sonuclarinda belidtilen suya emisyontar igin MET-[ES ler, ug/L veya
mg/L biriminde verilen konsantrasyon degerlerini (su hacmi basina salinan maddenin kiitlesi)
ifade eder.

Aksi belivtilmedikee MET-1ES Ter, iliskili parametreler igin ve normal ¢aligma kosullart altinda
beliflenmis minimuin fiekans ite alinan 24 saatlik akig orantilt kompozit drneklerin akrg agirlikh
yithk ortalamalarim ifade cder.

Parametrenin alag aggnlikli yillik ortalama konsanirasyonu (cw) hesaplamast gin kullamlan
formil, asagida verilmistir;

ow = {3 G i1 1)
n: Slglim sayist;
¢ parametrenin (1). dlgiimf boyunca ortalama kensantrasyonu;
qi: {i}. 8letim boyunca ortalama akig hizi,
(8.3) Azaltum Verimlilikleri

Toplam organik karbon (TOK), kimyasal oksijen ihtiyact (KO1), toplam azot (I'N) ve toplam
inorgunik azot (Ninerg) durumunda, EK-10"da sunulan MET sonuglarinda (bkz, Tablo 1 ve Tablo
2) verilen ortalama azaltim verimliligi hesaplamasi, yiklere baghdu ve atuk suyun hem 8n
antmasmi {MET 10(c}} hem de son antmasint (MET Ld)) igerir.



FK-2

KAGIT UAMURU, KAGIT VE KARTON SEKTORY ICIN MEVCUT EN Y]
TEKNIKLER

Ttu Teblipin bu bélimi, 14.01.2025 twihli ve 32782 sayih Resmi Gazete’de yayumlanan
Fndiistrivel Emisyonlann Yonetimi Yénctmeligi FK-1"inde yer alan agafdaki endiistriycl
faaliyetleni kapsar:

6.1. Asadidaki sinai faalivetlert yiriiten tesislerde fivetim:

a) Odun ve diger lifli materyallerden kadit hamuru diretimi,
by Urelim kapagitesi giinlilk 20 ton Gzeri olmak iizere kagrt veya karlon iiretimi,

Bu MET sonugtar, dzcllikie agagidaki proscs ve faaliyetleri de kapsar:

(i) Kimyasal kafit hamury rctim stireci:
(2} Kraft (siilfal) kagit hamuru firetim siireci
(b} Sulfit kagit hamuru {iretim siireci
(i) Mekanik ve kimyasal mekanik kafit hamury {iretim stireci
(iil)Miirekkep gidermeli ve gidermesiz geri dantisiim igin kagit islenmesi
(iviKagt yapinu ve iligkili prosesler
(v) Kagit hamuru ve kagit [abrikalarinda faaliyet gésteren tiim geri kazanm kazanlan ve
kireg [rmiant
Bu MET sonuglar, asagidaki faaliyetleri kapsamaz:

(i) Odun dig1 [ifli hammaddelerden (6rn. Yilkk bitki hamusu) kagit hamuru diretimi;
{i1) Sabit igten vanmali motorlar;

{iiiyBuhar ve giic tiretimi igin geri kazamm kazanlan haricindeki yakma tesisleri;
(iv)Kagit makineleri ve kaplayicilar igin igten briilorli kurutucular.

(1) Genel MET
(1.1) Cevre Yonetim Sistemi

MET 1: Kafit hanmru, kagit ve karton iiretim Icsislerinin genel cevresel performansim
iyilestirmek igin, asagwdaki ozelliklerin tiimiinit igeren bir Cevre Ydnetim Sistemi (CYS)
uygulanir ve bu sisteme bagh kahini:

{a) Ust yonetim de dahil olmak tizere, yonetimin taahbiidis;
(b) Yonetim tarafindan, tesisin siekli iyilegtirilmesini igeren bir gevre polilikasimin
tanmimlanmast;
{c) Finansal planlama ve yatuim ile baglantili olavak, gerekli prosedirlerin, amaglarn ve
hedeflerin planianmast ve olusturulmass;
(d) Asafndakilere dzellikle dikkat edilerek prosediilerin nygulanmas::
(i) Yam ve sorumluluk
(i} Egitim, favkindalik ve veterlilik
(i lletigim
(iv)Cahisan kattlimi
{v) Dokiimantasyon



{vi)Etkin proses kontrolii

(it Bakim programiar

{viii) Acil durum hazirhifih ve miidahalest

(ix)Cevre mevzuating Uyunl saglanmasi;

{e) Asapidakilere dzellikle dikkat edilerel performans kontrolli yaplmast ve diizellici
eylemlerin alinmast:

(a} [zleme ve Sleiim

(b} Diizeltiti ve dnteyici eylem

{c) Kayitlarin tululmas:

{d) CYS'nin planlanan diizenlemelere uygun olup olmadigm: ve dogm hir gekilde
uygulanip uypulanmadifin, sivdiiviiip stirdiriimedigini belilemek igin,
bagimsiz (uygulanabilir oldupu durumlarda) 1 ve dig denetimlerin yapihmasy;

() CYS'nin ve devam eden uygunlugunun, veterliiginin ve cikintiginin st yonetim
tarafindan degerlendirilmesi;

() Daha temiz teknolojilere yénelik getigmelerin takip edilmesi;

() Yeni bir tesisin lasarim agamasinda ve tiim kullanum muii boyuneca, tesisin nihai olarak
kapatiimasindan kaynaklanacak gevresel etkilerin dikkate alnmasi;

(i) Diizenli araliklarla sektdrel kiyaslamanin uygulanmasi.

CYS'nin kapsami (6rn. ayninlu dizeyleri) ve yapist (. standart veya standart olmayan);
genellikle tesisin yapisi, dlgegi ve karmagiklik dilzeyi ve neden olabilecegi ¢evresel etkilerin
gesitliligi ile iligkil olacaktsr.

(1.2) Materyal Yonctimi ile Iyi Bakim ve Temizlik

MET 2: Uretim proseslerinden kaynaklanan ¢evrese! etkinin en aza indirilmesi igin, asagidaki
tekniklerin bir kombinasyonu kullamlarak iyi bakim ve temizlik itkeleri uygulamr.

Teknik

a | Kimyasal ve katki maddelerinin dikkatli bir sekilde segimi ve konfrolt

Miktar ve loksikolojik zeltikleri de igerceek gekilde bir kimyasal envanter ile gudl-
: ¢ikt analizinin yapilnas
Nihai iirdniin kalite gereksinimlerine uygun olacak sekilde, klmyasal kultamminin
minimum seviyeye indirilmesi
Zararh maddelerin (6m. nonitfenol etoksilat i iceren dagiilier veya temizleyici maddeler
d |veya ylizey aktif maddeler) kullanimindan kagmulmasi ve daha az zararl
alternatiflerle ikame cdilmesi L _

Sizintt yolu, havadan c¢ékeltme ve hammadde, diriin veya atiklann uygunsuz

¢ depolanmasi ile topraga karigan madde girdisinin en aza indirilmesi

; Toprak ve yer alu suyu kontaminasyonunu Snlemck adima, sizinti ySnctim
programinn olusturubmasi ve iligkili kaynaklara yonelik kapsanin genigletilmes

g Yiizeyleri temiz tuimak vc yikama ve temizleme ihtiyacini azaltmak adina, boru

sebekesi ile depolama sistemlcrine yonelik uygun ve dofru tasarimn yapilmas:

MET 3: Peroksit ile agarima igleminden kaynaklanan EDTA veya DTPA gibi kolayca
biyobozunur olmayan organik gelatlastirer madde salimlanm azaltmak igin, asafidaki
tekniklerin bir kombinasyonu kullamlir.



Teknik

Uygulanabilirlik )

Cevieye  salinan  gelatlagbmer  madde
a | miktadarmmn  perivodik  dlglimlerle

Selatiastimar - madde  kullanmayan
fabrikalar ivin uygulanabilir degildir.

EDTA/DTPA N %70  veya  daha
tazlasim altk su artma lesislerinde veva
proseslerinde  azaltan  tesisler  igin
uygulanabilir degildir.

belilenmesi -

Kolayca hiyohozunur almayan
b sclallagting: maddelerin  Liketimini ve

cmisyonunu  azaltmak  igin,  proses

i aptimizasyonu

Biyobozunur olmayan trinleri agamah

olarak  kullammdan  kaldnmak  igin,
c | biyobazunur veyd azaltiiabilir

selatlagtirien maddelerin - tercihen
Jullaniimas

Uygulanabilitlik, uygun ikamelerin (G
kagit harmurunun parlakhk
gereksinimlerini kargtlayan bivobozunur
maddeler) meveudiyetine baghdr.

(1.3) Su ve Atk Su Ydnetimi

MET 4: Odun depolama ve hazithk istemlerinden kaynaklanan atil su dretimini ve kitfilik
yiikind azaltmak igin, asafndaki tckniklerin bir kombinasyonu kullamhr.

Teknik

Uygulanabilirtik

a | Kuru kabuk soyma

Uygulanabilitlik, TCF ile afartma islefﬁi“
igin gereken yitksek safsizlik ve purlaklik
ile kisitlamr,

Ahgap kitiklerin, kabuk ve odunlann
b |kum wc taglarla  kontaminasyonunu
engelleyecek sekilde iglenmesi

Genellikle uygulanabiliz

Ocdun  depo  alammn  ve Szellikle
¢ | yongalarn depolanmast i¢in kullantlan
yiizeylerin kaplanmasi

Uygulanabilirlik, odon  deposu  ile
depolama alanimin bitytklijgtinden dolayt
kisitlanabilir, ;

Yagmurlama suyu skisimm kontrolfi ve
d | odun deposundan gelen yiizey su
akintilarimn en aza indirilmesi

Cenellille uygulanabilir.

Odun deposundan gelen kontamine su
akintisin  toplanmast  ve  biyolojik
artmadan  once aslkida katt madde
atiklartnm ayristirlmast

Uygulanabilirlik, sU akintismin
kontaminasyon scviyesi (Grn.  dugik
konsantrasyon) vefveya atik su amtma
tesisinin boyutu {Gimn. bilyik hacimler) ile
kisil{anabilir,

Kuru kabuk soyma igleminden kaynaklanan MET ile iliskili atik su akigt, 0,5-2,5 mYADEdir.

MET 5; Tatlr su kullaninu ile ahk su olusumunu azalimak igin, asagidaki teknikierin bi
kombinasyonu kullamlarak ve tiretilen kagit hamuru ve kagit tiirtine uygun olarak su sistemi,

teknik olarak miimkiin oldugu élgtide kapatilir:

‘Teknik Uygulanahilirlik l
a | Sukullanumi takibi ve oplimizasyenu
b Su resirkiilasyon seqencklerinin
degerlendirilmesi Genellikle uygulanahitir. _
. |Su devrelerinin kapatilma derecesi ile i
| olast _devavantujlann  dengelenmesi; _




Telinik

Uygulanabilirlik

gerek i oldugu dwumbarda Dave ekipman
eklenmesi

Vakum tirelimi ve yeniden kullamm fein
daha ar. kontamine sizdumazlik suyunun
; pompalardan aynlmas:

Temiz sofutma suyunun, kontamine

proses suyundan ayrilmasi ve yeniden

Proses suyunua, tath su ikamesi olarak,
veniden kullamlmas (su resitkiilasyonu
ve su déngililerinin kapatiimasi)

Yeni testsler ve biiyitk
tadilatlarfyenilemeler igin uygulanabilir,

Uygulanabilirlik, su kalitesinden ve/veya
triin kalite gereksinimlerinden dolayi
veya teknik kisslamalardan (6m. su

sisleminde  ¢ikeltifkabuklanma)  veva |
rahatsiz cdici kokuda artistan dolay
kisitlanabilir. 5

Resirkillasyonu veya yeniden lkullanmu
saglamak igin su kalitesini iyilestirmek
adina, proses suyunun (bir kismumin) hat-
igi anbilmasi

Genellikle uygulanabilir.

Atk su artimindan sonra desatj noktasindaki MET ile iligkili atik su akisi yillik ortalamalar
olarak agagidaki pibidir:

Sektir MET ile Tligkili Atik Su Akisa
Agartilomg Kraft 25-50 m*/ADt
Agartilmams Kueaft 15-40 m*/ADt

25-50 m*/ADt
45-70 m3/ADM
40-60 m*/ADt

Agartilims 8iil0t Kafit Hamuru
Mapnelit Ka@it Hamuru
(dziimnen Kagit Hamuru

NSSC Kapit Hamuru 11-20 m*/ADt
Mekanik Kagit [Tamuru 9-16 mft
CTMP ve CMP 9-16 m*/ADt

1,5-10 m*t
(aralifiin yiiksek sinu esas olarak, katlanr
kuiu kartonu iretimi ile iliskilidir)

Miirekkep Gidermesiz RCF Kagit Fabrikalan

Miirekkep Gidermeli RCF Kagut Fabrikalars 8-15 m*t
Mirekkep Gidermeli RCF Tabanh  Kagil 3
Mendil Fabrikalan 10-25 't
Entepre Olmayan Kajnt Fabrikalan 3,520 m*h

(1.4} Enerji Tiiketimi ve Yerimliligi

MET 6: Kufiit hamuru ve kagil Tabrikalarinda yakit ve cnerji titketimini azaltmak igin, agagida
verilen (&) teknigi ve diger tekniklerin bir kombinasyonu kullambr,



‘Telaik Uygulanabikirlik
Asayddk] oelliklerin timiinil igeren bir
i enerji yonelim sisteminin katlamlmas:
(1) Pabrikamn toplam enetji tiketimi
ile Gretiminin defierlendirilmesi
a () Eim"l, gt .kazaq]mi "M Genellikle uygulanabilir.
polansivel  durumiann - tespit
edilmesi, olgilmesi ve optimize
cditmesi
(ii)Eneri tiketimi  igin - oplimize
durumun izlenmesi ve korunmas
MET 12°y1 dikkate alarak, kafit hamoru ?a}dt_:(:@, ka_gﬂ hamuru" ve .kagf
ve kagi iretiminden kaynaklanan yliksek o EF.lm.' m.len ka)f o aklan:’: ! .wkSCk mgan}}\
b | organik icerikli ve kalorifik deferi olan tgorikli ve kalorifk degieri olan atiklarin
atklarn  yakilmas  ile  enerji  geri geri dOIllI!;ilUELllCI‘r‘ICdIgI veya yeniden
Kz : kullamlainadi@ dururmlarda :
N o uygnlanabilic. o
Uretim proseslerine yénclik buhar ve gli¢ Zumkyem ;TSTIEI} \T enelill sisoin
talebinin, miimkiin oldugunca, birlesik 151 uytktadifatian/lylicstinne c.n_ icin
¢ e gic  (CHP)  sistemlerinden uygulanablll{r,_ Mev_cut "leSl$|CI"dC
kargilanmas; uygulanabilirlik, fabrika duz:cr_n ve
meveut alandan dolay lusitlanabilir.
komtcims, ki besemne sy o | LBl 39 Kaynldan il
d proses suyunun sitihmass,  binalarin konumlarmn bn‘blrmf; ¢ok uzak oldugu
L ! durumlarda kisitlanabiliy,
1s1tthnast vb, igin kultamlmasi
Orta basingli buhar meveut oldufu
¢ | Termokompresdrlerin kullamimasi stirece, twm I.(ag“ Lirleri e kaplayici
makineleri igin olan yeni ve meveut
tesislere uygulanabilir.
¢ Buhar ve yogugma suyu born haglant
pargalarinin yalitimi
Susuzlastima igin enerji verimli vakum
8 istemlerinin kullanilmas:
h Yiiksel ejnerji verimll elektrik motorlan, Genellikle uygulanabilir
pompalar ve kangtireilarm kullaniimas:
: Fanlar, kompresdrler ve pompalar igin
|| frekans inverttirlerinin kullamImas
.| Buhar basing seviyelerinin gergek basing
! ihtiyaglar ile eglegtiriimesi o

Teknik (c): Is1 ve elekirik ve/veya mekanik enerji(sinin tek bir proseste cg zamanh clarak
tiretilmesi, birlesik 151 ve gitg (CHP) tesisini ifade eder. Kagit hamuru ve kafiit sckidriindeki

CHP tesisteri normalde,

huhar tirbinleri vefveya paz tirbinleri uypular. Ekonomik

uygnlanabilitlik (ulaglabilir tasarruflar ve geri sdome stresi), elekirik ve yakiilacm maliyetine
bagl olacakhr.




{L.5) Koku Emisyonlan

Kraft ve silfit kagi tabrikalapimdan kaynaklanan k&t kokuly, kiikiiet igerikli gaz emisyonlan
icin, (2.2) ve (1.2) baghklarinda verilen prosese dzel MIE1 lere bakimz,

MET 7: Atik su sisteminden kaynaklanan kokulu bilesik emisyonlanm dnlemek ve avalimak
igin, asagidaki tekniklerin bir kombinasyonu kullami,

| Teknik ]
[. Su sistemlerinin kapatilmasi ile iligkili kokular i¢in uygulanabilir :
[ Organik ve biyolojik maddenin kontrolstiz bir sekilde birikmesini, ¢iirfimesini ve
! bozunmasint engellemek igin kagut fabrikasi prosesleri, malzeme ve su depolama
a | tanklar, borular ve hazneler; uzn bekleme siirelerini, su devreleri ve ihigkih
" imitelerde zayil kangtrma olan 8l blgeleri veya alanlan dnleyeeck gekilde
¢ lasarlanmast o o
P Koku wve cliriiyen bakteri biiylimesini kontrol etmek i¢in biyositlerin, dagiticr
b maddelerin veya vilkseligen maddelerin (8rn. hidrojen peraksitle  katalitik
dezenfeksivon) kullamimas _ o
Beyaz su sistemindeki organik madde konsantrasyonlarm ve beraberinde olasi koku
problemlerini azalimak igin, igten aritma proseslerinin kurulmag
. Atik su veya camurun anaerobik oldugu kosullars engellemek igin, atik su aritimi ve
i camur aritumi ile iliskili kokolar icin uygulanabilir
5- Kanalizasyon sistemlerinde hidrojen siilfiir olugumunu engellemek ve hidrojen
a | siilfiirti oksitlemek igin baza durvmlarda kimyasallar  kullanarak, kontrollii
havalandirma delikleri ile kupali kunalizasyon sistemlerinin uypulanmas:
Dengeleme havuzlarinda fazla havalandirmanim Snlenmesi ama yeterli kangtirmanin

C

b ;
saglanmasi

c Havalandirma havuzlarmda yeterli havalandirma kapasilesinin ve kanghrmanin

| saglanmasi; havalandirma sisteminin dizenli olarak gézden geciriimesi

d Ikincil ¢8kiiirme havuzu ¢amurunun toplanmasi ve geri devir pompalanmasina iligkin
uygun ¢aligmanin saglanmast

c Camuru siirekli olarak susuzlagtirma initelerine gondererek, camur depolarindaki
bekleme siiresinin kisitlanmasi _

¢ Atik suyun, sizinti havuzunda geregiinden uzun siire depolanmasinin engellenmesi;
s1zintt havuzunun bog tutuimas:
Gger gamur kurutucular kullambiyorsa, termal ¢amur kurutucusu havalandirma

g gazlannin yikama vefveya biyofiltrasyon (kompost filtreleri gibi) ile antilmast

h Plakah 151 deistiriciler uygulanarak antilmanug attk su jgin hava sofutma kuleleri

kullammunin engellenmesi

(1.6) Temel Proses Parametreleri ile Suya ve Havaya Emisyonlarin fzlenmesi

MUE'T 8: Asapidaki labloya gire femel proses parametreleri izlenir.

I. Havaya emisyonlar ile iligldli temel proses parametrelevinin izlenmesi
Parametre Tgdeme Siklig
Yaukma prosesleri kin baca gazindaki basing, sicakitk, oksijen, CO
ve su buhan igerigi 1
IL Suya emisyontar ile iliskili temef proses parametrelerinin izlenmesi _
Paramelre izleme Saklig

Su akigi, sicaklik ve pH Siirekli




" Biyokiitledeki Pve N igerigl. camur hacint indeksi, atik sudaki fazla

amonyak ve orto-fosfar ve biyokiitle iein mikroskopi kontrollerd Periyod T________
‘Ana_erlobik attk su antiunda olugan bivogazin akag hacmi ve CHy Siirekli

i Igerigl — N

[_ Anaerobik attk su artiunda olusan bivogazin Ha8 ve COy igerid Periyodik

MET 9: Havaya emisyonlara yinelik izleme ve dlgiim, asagidaki tabloda belirtilen siklikfarla
ditzenti arahklarla ve TS IIN standartlarina gére yapihr. Herhangi bir TS EN standardi meveut
degilse, ey defer bilimsel nitelikie veri clde edilmesini saglayan 18O, ulusal veya uluslararas,

standartlar kullamr.

Parametre fzleme Sikhi Ewnisyon Kaynai Trleme ile Tligldli
______ __ yon K MET
MET 21
_ . MET 22
Surekli geri kazamm kazam MET 36
(%0 ve 50, _ METY
Periyadik veva Siivekli kireg firnu MET 24
__J ) e ———— ME"I\ 26
- . MET 28
] Periyadik veya Siirekli dzel TRS beiiléei MET29 .
o o geti kazanum kazan MET 23 !
o | 7o Pertyodik veya Stivekli 1 5 0 v ve kireg farn MET27
L geri kazanun kazar -
Periyodik (silfit) _ MET 37 L
Siirekbi peri kazanim kazan MET 21
. . N MET 24
Priyodik veya Sirekli | X179 " vo 0261 TRS MET 25
MET 28
¢ | TRS (T[S igerir} farkl kaynaklardan
yayt emisyonlar (Bin. e
Perivodik Jif hatti, tanklar, yonga hM,{;l_ ;é
kutulars vb.) ve kalintt
zayil gazlar
d | NHs Periyodik SNCR ile donatilmig MET 35
gort kazanim kazam

MET 1(: Suya emisyoniara ydnelik izleme, agagidaki tabloda belirtilen sikliklarla ve TS EN
standartlarma géive yapihr. Herhangi bir TS IN standardi meveut degilse, eg deger bilimscl
nitelikte veri elde edilmesini saplayan 180, ulusal veya uluslararas: standattlar kullamlr.

] . . izleme ile Tligkili
N Pﬂl‘amcl.le Izteme Sikdif MET
Kimyasal Oksijen [hliyaci (KOI) veya et e
* | ‘Toplam Organik Katbon ('l‘()(K) (1; g Gtk ) g
b | BOs veya BOI, o _Hallalik (haftada bir kez) MET 33
¢_| Toplam Askida Kati Madde (TSS) Giinliikk () MIT 40
d | Toplam Azot Hallahk (haftada iki kez) (%) MET 45
¢ | Toplam Fosfor Haftalk {laliada bir kez) () MET 50
f | EDTA, DTPA () Aylik (ayda bir kez)
AOX (TS EMN [SO 9562 standardma Aylik (ayda bir kez) MET 19;
B | gore) () I (ayd Iarker, agiartinus keaft




Erkemc ile Hiskili

Parametre Leleme Stkhig) MET

MET 33:
TCF ve NSS(
fahvikalan disimda
MET 40:
CTMP ve CMP
fabrikaliar dismda
MET 45
MET 50

Tli ayda bir

Iligkili Metaller {6im. Zn, Cu, Cd, Pb, Ni) | Yilda bir kez

© (%) Hizh test yontemleri de kuilantlabiliv. Hizh testlerin sonuglar,, TS BN standartlarina veya -
i eger TS EM standartlar meveut degilse- cs defer bilimsel nitelikte veri elde edilmesini saglayan

('} Ekonamik ve gevresel sebeplerden dalay, KO nin TOKsi tle ikamesine yénelik bir egilim
vardir. Tger, temel proses parametresi ofarak TOK dlglildiiyse, KOI'yi Slgmeye gerek yoktur;
bununla birlikte, &zel emisyon kaynadi ve atik su antma adim igin iki parametre arasinda bir
iliskili kurulmalidur.

[S0, wlusal veya diger uluslararast standartlara gire diizenli olarak konirol cdilmelidir,

{") Nafiada yed! giinden daha az galisan fabrikalar igin, KOI ve 'S8 igin olan izleme sikhiklar,
fabrikanin ¢algtgs giinlerl kapsayacak veyva dmekleme siiresini 48 va da 72 saate gikarvacak
sekilde azallslabilir,

(" EDIA veya DTPA'mn (sclatlagtimer maddeler) prosesler  kullanildigi  duremiarda
uygulanabilir.

{*Y AQX iu hig Gretilmedigini veya kimyasal katki maddeleri ve hammaddeler araciliiyla
eklenmedigini kanitlayan lesisler i¢in uygulanabilir degildir.

MET 11: Iliskili kaynaklardan gikan toplam vayt indirgenmis kiikiirt emisyonlar dizenli
olarak izienir ve degerlendirilir,

Toplam yayilt indirgenmis kiikiirt emisyonlarina yénelik deferlendirme periyodik tlctimlerle
ve farkl kaynaklardan {&m. Iif hatti, tanklar, yonga kutular vb.) gikan yayili emisyonlara

vinelik degerlendirime ise dogrudan slgiimlerle yapilabilir.

(1.7) Atik Yénetimi

MET 12: Bertarafa giinderilen atik miktarim azaltmak amaciyla atiklarin yeniden kullanimim
kolaylagtirmak veya bunun safilanamadifs dururnda atifin geri kazammim kolaylagtirmak veya
saglanamadign durumda asafndaki tekniklerin bir kombinasyonunu igeren difer geri
kazammlar kolaylagtirmak icin bir atik degerlendirme (atilk envanterleri de dahil) ve yinetim

gistemi uygulanir.

Tekmik Uygulanahikirlik

Farkl atik  tiidlerinin ayn 1oplanmasi
(tchlikeli  at’klarin  aymgtinlmasi  ve | Genellikle uygutanabilir,
sinufandirlmasi da dahil)

Daha iyi bir kutlanem mimkin ofabilen
kangimlar elde ctmek igin wygun tilrlerin | Genellikle uygulanabilir,
birlestivilmesi

Proses atiklann yeniden kullanum veya geri

kazanndan 6n iglemi Genellikle uygulanabilir

Materyal geri kazammunin ve proses aiiklarin
peri kazanmin saha icinde yapilmasi

Genellikle wygulanabilir




Telnik Uvgnlanahilivlik
Yiiksek organik igertkli auklardan enerji gevi
e kazanminim  saha  iginde  veya  dismda
yaptmast

Sabie st kwllonun win uygulanabiiiclik,
iipiinet bir tarafin mevendivetine baghdir

Uygulanabilidik,  {igiinefi  bir  tarafin
meveudiyetine baghdir.
g _|_Augm bertaraftan dnce On islemi Genellikle uygulanabilir.

[ | Matervallerin harici kullanimn

(1.8) Suya Emisyonlar

Kait hamura ve kajit fabrikalarindaki atik su antimina yonelik daha fazla bilgi ve prosese dzel
MET-LES ler, (1.2)-(1.6) baghikly bslimlerde verilmistiz.

MET 13: Ahct sulara olan besin {azot ve losfor) emisyonlaring azaltmalk igin yiksck azot ve
fosfor igerikli kimyasal kalk: maddelert, diisiik azot ve fosfor icerikli katk: maddeleri ile ikame
edilir,

Kimyasal katki maddelevindeki azolun biyolojik olarak kullandabiliv olmadif: (bivolojik
arttmada besin kaynagl olarak kullandtamarz) veya besin miktanmn fazla oldugu durumlarda
uygulanabilir,

MET 14: Alicr sulara olan kirlefici emisyonlarin: axalumak icin, asafidaki tekniklerin timil
kullamlir.

o] Teknil
a | Birincil (Fiziko-Kimvasal) Aritma
b | ikincil (Biyolojik) Aritma ()
(') Atk su biyolojik yitkimii hivincil amtmaden sonra cok digik oldugn tesislere (orm. dzel kagit
fiveten bazt kait fabrikalary) wygvlanamaz.

MET 15: Orpanik madde, azot ve fosfor igin ileri avtima gerektigi durumlarda, tigiinetl antina

kullarulir,

MET 16: Biyolojik atik su artma tesislerinden alie1 sulara olan kirletici emisyonlarni azaltmak
i¢in, agafindaki tekniklerin timi kullanibr,

Teknik

a | Biyolojik artma tesisinin uygun fasarinu ve operasyontl
Aktif biyokiitienin dijzenli kontrobi ___
Besin tedarifinin (azot ve fosfor) aktif biyokiittenin gergek ihtiyacma gore diizenlenmesi

(1.9} Gitriiltli Emisyenlarn

MET 17: Kafitt hamuru ve kat firetiminden kaynaklanan giiriilti: emisyonlarin azaltmak igin,
agagidaki tekniklerin bir kombinasyonu kullamhr,

Teknik ] Agiklana Uygulanabilirlik
Gilrillti  azaltun  programn;
kaynaklarm ve etkilenen

alanlarin belirlenmesini,

a | Giirtilth azaliun programlan | gitoltd seviyelerine  gére | Genellikte uyaulanahilir,
kaynaklurr  siralamak  igin
giiriilti seviyelerinin




' "l‘elmil(__
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Uygunlanahilirlilc

tckniklerin . en wygan
malivetli  kombinasvonunuu
helirfenmesini,  tekniklerin
nygilanmasio Vo
tzlcnmesini igerir.

ve bina
stralgjik

Ekipman, iinile
konumlarinin
plantamasi

Giiriiltilii ekipman bulunan
binalarda  operasyonel  ve
yonetim teknilkleri

Giiriilli seviyelerd, kaynak ve
aher  arasmdaki  mesaleyi
artirarak ve binalar giiriiltii
bariyerleri olarale kuHanarak
azaltlabilir,

Yeni lesislere  genellikle
uygulanabibir. Mueveut
tesisler igin ckipmanlann ve
iiretim iinitelerinin . yeniden
kemumland il masi, alan
vetersizligi  veya  Tazla
malivetler dolayisiyla
kisitlanabilir,

Sunlari igerir:

- anzalan  Bnlemek  igin
ckipmanlarin  iyilestirilinig
denstimi ve bakim:

- kapal alanlarm kapi ve
pencerelerinin kapatilimast

-~ ekipmanmn  deneyimli
personel tarafindan
uperasyont

-- giiriiltiiti faaliyetlerin gece
vaklinde yapitmasinin
engellenmesi

-- bakim faaliyetleri sirtasinda
giiriiltti kontrolii igin sartlar

Gliriiti
finitelerin
kapatlmas

ekipman ve
etrafimn

ic-dis kaplamamn  etki
azaltan materyallerle
yapildigy binalar veya ses
gegirmez odalar gibi ayr
yepilards  Dbulunan  odun
isleme, hidrolik initeler ve
kompresdrier gibi ghrilltilli
ekipmanlarin etrafinm
kapalilmas

" Ekipman ve havalandirma kanablarinda diisik g_liri‘lliii]ij

araglarim ve giirfilti azalticllann kullaniimasi,

Titresim yaliim:

Makinelerin titregim yalitim
ile piiriiltli kaynaklarmm ve
clasi yanki yapan
hilesenlerin ayri bir sekilde
konnmlandirilmas:

Binalarin ses gegirmezligi

Irokan dahilinde
asagidakileri igeris:

— duvar ve favanlarda ses
emici materyaller

- ses yabitmlt kapilar

~— ¢ift camli pencereler

Genellikle uygulanabilir.

Gitriiltiy azaltmi

Gidiltd yayilimm, kaynaklar
ve alictlar arasma bariyerler
yorlegtivilerek  azaltilabilir.

Uyzun bariyerler; duvarlar,

Yeni tesislere
uygulanabilir,
tesisler  igin
yerlestirilmesi,

penellikie

Meveut

bhariyetlerin
alan




Tekuik : Actldarma Uyguiauabﬁiik

KaidT:Ev_eLtT;.mm stirelerini kisaltmak ve kiititk yignlarma

selleri we binalan iy yelersizlig nedeniyle
Uygun ses azallun lekniklen, | kistlanabidir,

buhar tallivelen ve kuratucu
havalandima delikleri gibi
piirfiltili ekipmaniara
susturien  ve  zayiflanc
fakilmasini igerir.

veya hesleme tablasina  dilgen  kiitilklerden gikan  sesi
azaltmak i¢in daha biiyik odun igleme makinelerinin
kullanilmas.

[yilestirilmiz ¢ubgma sekilleri, den. kiitiklert, daha disgitk bir Genellikle wygulanabilir

yitksekliklen kitik yignlart veya besleme tablasi Gzerine
burakmak; galisanlar igin giirillti seviyesine vonelik anlik ger
bildirimm.

(1.10) Tesisin Kapatilmas

MET 18: Tesisin kapatilmast durumundaki kirlilik risklerini dnlemek icin, asagida verilen
genel teknilder kullaml,

Tekntk

Yer alt tanklan ve born sehekesi kuniumunun lasarim asamasinda engellenmesi veya

® | konumlaniun iyi bilinmesi ve belgelenmesi.

b Proses ekipmanlarnin, araglariun ve boru sebekesinin bogaliilmasi igin yénergelerin
olusturulmasi.

. Tesis kapatdirken temiz bir kapamsin saglanmas), 6rn. sahamn temizlenmesi ve
onarilmasi. Toprajun dogal iglevieri korunmaly, miimkiin ise.

d Saha veya komgu alanlar tizerindeki olasi gelecek etkilerin belitlenmesi igin, fzellikle
yer alti suyu ile iligkili olarak, bir izleme programimn kullamlmas:.
Kapatma c¢alwmasiun, iligkili yerel ozel koguflars dikkate alan seffaf bir

¢ | organizasyonunu igeren risk analizine dayali olarak bir saha kapatma veva durdurma

plamoin glugturulmasy ve stirdiiriilmesi.

(2} Kraft Kagit Hamuru Uretim Prosesi [¢in MET

Enicgre krall kagt hamuru ve kagid fabrikalar igin, bu béliimde sunulan M1 ek olarak (1.6)
boliminde sunulan kagit Grelimi igin proscse Szel MET gegerlidir,

(2.1) Afik Su ve Suya Emisyonlar

MET 19: Ttim fabrikalardan alier sulara olan kirletici emisyonlarim azaltmak i¢in, TCF veya
modern ECF ile agartma yontemi ve MET 13, MET 14, MET 15 ile MET 16'da belirtilen
tekniklerin ve asagidaki tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanulir.

Teknik Uygulanabilicik

Agartmadan dace modifive edilmig pisirme

b

AFarimadan énce oksijenle delignifikasyon
Kapali esmer hamur izramas: ve etkin csmer
hamur yikamase

Cenellikle uygulanabilir,




i Telnik

Uygulanabilivlik

Agartma lesisinde Kesini proses suyu geri

Agartma iglemindeki kabuklaumadan dolayi.
su peri diniishini kisitlanabilir,

i déniigimil _
Eikin sezmt izleme ve uypun bir ger
kazanim sistemi ile sinufama

Genellikle uygulanabilix.

- Yeterli siyah likdr buharlagmasmin ve azami

t yiiklerle haga qikahilecek geri kazannn kazan
i kapasitesinin saglanmas o
: Kontamine  (kieli)  yogusuk  maddelerin
siynlmasi ve yogusuk maddelerin proseste

i yeniden kullanilmasi

Genellikle uypulanabilir.

MIT ile iliskili Emisyon Seviycleri

‘lablo 1 ve 2’ye bakimz. Bu MET-ES’ler, ¢oziinen krafl kagit hamurn fabrikalan igin

uygulanamas.

Kraft fabrikalar igin referans atik su akisi, MIT 5°te belirtiimistir.

lablo |

Agartidang kraft kagit hamuru Fabrikasindan ahie: sulara olan dogrudan ahk su
desarjlarina yonelik MET-IES ler

Parametre Yilhik Ortalama
Lp/ADt (D L
Kimyasal Oksijen ihtivaci (KOI) 7-20
Toplam Askida Kati Maddeter (1'S5) 0,3-1,5

Toplam Azat

0,05-0,25 ()

Toplam Fosfor

0,01-0,03 ()
Okaliptiis: 0,02-0,11 kg/ADt (%)

Adsorptanabilir Organik Bagh |alojenler {AOX) (M%)

(*) MET-ICS araligy, piyasaya siiriileni kagit hamuru iiretimi ile entegre fabrikalarn kagit hamuru
tretimlerini ifade eder (kafit tiretiminden kaynaklanan emisyonlar dahil degildir).

() Yogun bir biyelojik atik su aritma tesisi, biraz daha yiikse emisyon seviyelerine yol acabilir,

(*)y Arahigin fist sinen, vilksek seviyelerde fosfor igeren biilgelerin okaliptis agacim (6m. Kafkas

akaliptiisii) kutlanan fabrikalar ifade eder,

(") Klor igerikli agartma kimyasallan kullanan fabrikalar i¢in uygulanabitir,
(%) Yitksek mukavemet, sertlik ve safaizlik Hzellikli (6m. sivi ambalajlama kutusu ve LWC igin) kagit
hamuru tireten fabrikalar icin AOX emisyon seviyesi, 0,25 kg/ADta kadar ¢ikabilir.

Tablo 2

Agartilmamg kraft kagit hamuru fabrikasidan alicr sulara olan dofrudan atik su
desarjlarma yinclik MET-IES ler

Parametre Yullik Ortalama
: kg/ADL()
Kimyasal Oksijen Iiyacr (KOI) 2,5-8
Taplam Askida Kati Maddcler (TSS) 0,3-1,0
Toplam Azol 0,102 (%)
Toplam Fosfor 0,01-0,02 (%)

(') MET-ES arali, piyasaya sitriilen kagit hamurn firetimi ile entegre fabrikalarn kajot hamuru
Uretimlerini ilude eder {kagil retiminden kaynaklanan emisyanlar dahil depildir).




Parametre Yillik Ortalama
- e ke/AD( ()
(%) Yogun bir biyolajik ank su aritia lesisi, biraz duha vitkse emisyon sevivelerine yol agabilir,

Artilmig atik sulardaki BOT konsantrasyonlaran disiik olmase beklenir (24 saatlil kompozit
numune olarak yaklagik 25 mg/L).

(2.2) Itavaya Emisyonlar

(2.2.1) Giiglit ve Zayif Kokulu Gaz Emisyonlarimin Azaltims

MET 200 Kokn emisyonlart ile giighi ve zayif kokulu gazlardan kaynaklanan loplam
indivgenmis kiikiirt emisyonlann azaltmak igin agagrdaki tekniklerin timiintin uygulanmas: ile,

kiikiirt igerikli emisyonlaiin oidugu tiim havalandirma delikleri de dahil olmak Gizere, tim
proses bazli kiikiirt igerikli gikis gazlan vakalanarak yayill emisyonlar énlenir.

Teknik | Aciklama
a | Gugld ve zayf kokulu gazlar iin agagidaki dzellikleri igeren toplama sistemler:
-- kspaklar, emme daviumbazi, havalandirma kanallari ve yeterli kapasitcli tahliye

sistemni;
i -~ slirekli s1zinty tespit sistemi;
l -- glivenlik Snlemleri ve ekipmar.
b | Gigli ve zayf yogusmeayan gazlar | Yakma, agagidakiler kullanilarak yiritiilebitir:

- geri kazamim kazant
-- kireg firm (1)
- SO uzaklagtirmast icin slak yikeyserlarla
donatilmg dzel TRS brillorll veya
-- gli¢ kazam (%)

Gilglt kokulu pazlar igin ssbit bir yakma
saflamak adina, destek sistemieri kurutur. Kireg
firtnlars, peri kazamim kazanlari igin destek
sistemi olabilir; difer destek sistemleri ise,
alevler ve paket tipi kazanlardir.

¢ | Yakma sisteminin kesintisine ve iligkili emisyonlara yonelik kayit tutulmas: )

("} Glglt yopugmayan pazlar (NCG) firna beslendifinde ve alkali yikayicilar kullanilreadiginds, kires
finnmdan kaynallanan 50, emisyon seviyeleri Snemli dlgtide artar,

(2 Zayf koknlu gazlann arstr igin uygulanabilir,

() Gigln kokulu gazlarin anitii igin wygulanabilir,

Yeni tesisler ve meveut tesislerdeki bityuk iyilestirmeler igin genellikle uygulanabilir. Gerekli
ekiprnanlarm kurulumu, divzen ve alan kisithamalanndan dolayt meveut tesisler igin zor olabilir.
Yakma uygulanabilicligi, givenlik gerekeesiyle kasttlanabilir ve bu durumda, 1slak yikayieilar
kullamlabilir.

Salinan artik zayil gazlardaki toplam indirgenmiy silfiiciin (TRS) MET ile iligkili emisyon
sevivesi 0,05 - 0,2 kg S/AD'dir,



(2.2.2) Geri Kazamim Kazanmdan Kaynaklanan Emisyonlarm Azaltum
S0z ve TRS Emisyenlan

MET 21; Geri kazamm kazanindan kaynaklanan SO» ve TRS emisyonlarim azaltmak igin,
asafidaki tekniklerin bir kombinasyonu kullantls.

Teknik Uygulanabilirlik
o : Siyah banyo sulan, yakmadan Snce bir
g | Sivah banyo sulanndaki kurw katt (DS) |\ o cwr s mrosesi ile konsanire bale
igeriginin arhirilmas: I
| geirilebilir,
Pigirme kogullart, 6. hava ve yakitin iy:
b | Optimize edilmis pigirme karistirdmasy, finn yiiktiniin kontroli vb.
ile iyilestirifebilir.
¢ | Islak yikayict
MET ile ligkili Emisyon Seviyeleri
Tablo 3
Geri kazanmm kazamndan kaynaklanan 80: ve TRS emisyorlarma yoneilk MET-IES ler
* TParametre  Giolik | YulkOrtalama  Yillik Ortalama
Orialama | ) M '
MO | %ehk0:  kgS/ADt
%6'hk Q2 | varlgnda
varbfmda ‘ mg/Nny?
I B 2 D B
50; Ds<drs loq L sso -
. DS %75 83 1050 | 5-25 ' -
Toplam Indirgenmis Kukurt 1-10(H 15 -
(IRS) P . L
| Gaz Halindeki S| D§ < %'}'5 - ' . 003017
(TRS-S + SO»- DS %7583 _ 003 0 13
) O | -

- S1yah banyo sularinin DS agengsnm artmlmasu daha ditgtik SO; ve daha yuksek NO‘ emisyoniarna; yol agat.

* Bundan dolayt, digitk SOz emisyon seviyeli geri kazanim kaza, NO; fgin aralifim daha yiiksek olan smmnda
bulunabilir veya tam tersi olabilir

() MET-{ESfer geri kazamm kezanmun, siysh banye sular konsantrasyon fesisinin kapanmasmdan veya
bakimimdan dolays normal DS igerifinden daha dilgiik bir DS igerigi ile calignd1 sitreleri kapsamaz,

&) Eger geri kazanim kazant, DS > %83 igerikli siyah banyo suyunu yakacak olurss, $O» ve gaz hatindeki S |
emisyor seviyeleri dze! duruma dayal bir sekilde yeniden degierlendirilmelidiz. |
(*) Avalik, gtipht kokulu gazlar yakilmaksizin uygulanabiliv I
DS = siyah banyo sular: kuru kat igerigi.




N Emisyonlan

MET 22: Geri kazamm kazamndan kaynaklanan NOy emisyonlarun azaltmak igin, asagidaki
tzelliklerin tiimiini igeren optimize edilmis bir pisirme sistem kullanhr.

. _ Teknik
a | Bilgisayar donammly yakma kontrolit

b | Yakat ve havanm iy kanstirlmast

Asamall hava besleme sistemleri, orn. farkll hava menfezileri ve hava giris
baglantilan kullanilarak

(c) teknigi, kava besleme sistemleri ve firi igin oldukga gok sayida degisiklik gerektimesi
sebebiyle, yeni gerl kazamm kazanlan ve meveut geri kazamm kazanlarindaki bilyiik
iyilestirmeler igin nygulanabilir.

MET ile Iligkili Emisyon Seviyeleri
Tablo 4

Geri kazanim kazanindan kaynaklanan NO. emisyonlarina yénelik MET-ESler

Parametre Yiik Ortalama (%) Yillik Ortalama ()
%®6’hk 02 varligmda kg NOy/ADt
mg/Nm’
NOx Yumusek Kereste 120-200 (% DS <%75: 0,8-1.4
DS %75-83 (1) 1,0-1,6
Sert Kereste 120-200 () DS < %75.0,8-1,4
DS %75-83 (°): 1,0-1,7

(") Siyah banyo salar DS igeriginin ariwimasy, daha diigik SO; ve daha yiiksek NO; emisyanlarma yol aar.
Bundan dolay, dilslik S0z emisyon seviyeli gerl kazanim kazam, NOy igin araligin daha vitksek olan sininda
bulunabiliy veya tam tersi olabilir,

{3) Geri kazanim kazanndan kaynaklanan gergek NO, emisyon seviyesi, siyah banye sulanown DS ve azot
ierigi ile NCG ve yakilan diger azot igerikli akuglarm (8rn. giziinme tank: havalandirma gazi, yogusuk
maddeden ayrigtnlan metanol, biyogamur) miktarina ve kombinasyonuna baflidr, Bunlarm daha yitksek
wikearlarda bulunmasi emisyonlarn, MET-ES araliginin st smirina daha yakin olmasina sebep olacaknr

{*) Eger geri kazanim kazani, DS > %83 igerikli styah banyo sularini yakacak olursa, NOy emisyon seviyeleri
dzel duruma dayali bir gekilde yeniden degerlendirilmelidir.

DS : = siyah banyo sulart kuru katr igerigi.

Toz Emisyonlar1

MET 23: Geri kazanim kazamndan kaynaklanan toz emisyonlarim azaltmak i¢in, elekirostatik
filtre (ESP) veya ESP ve 1slak yikayic: birlikte kullanulur,

MET ile fligkili Emisyon Seviyclert



fodiu 3

Geri kazanum Razanmdan kaynaklanan oz cmisyonlarina yénclik MET-TES ler

| Yilik Ortalama Yilhk Orialama
Parametre | Toz Azaltim Sistemi %6'hk Oz varbgmda :
: 3 kg tor/ATH
e — mg/ Nt
YEI:H veya biiyitk 10-25 0,02-0.20

Toz iyilestirme y
_________ _  Mevent 1 10-40 (1) 0,02-0,3 (1}

M Culigimg Grorinin sonuna yaklasan hir ESP ile donatihmg meveut geri kazamm kazani i¢in enisyon
| seviyeleri, zamanla 50 mg/Nm? degorine (0.4 kg/ AN a e5 deger) kadar yiikselebilir. o

(2.2.3) Kireg Firmindan Kaynalklanan Emisyonlarin Azaltinn
30 Emisyonlar

MET 24: Kiree firinindan kaynaklanan S0; emisyonlarum azaltmak igin, agafidaki tekniklerin
biri veya bir kembinasyonu uygulamir.

Teknik
Yakit segimi/dagtik kiikiint igerikli yakat
IKikint igerikli giighii kokulu gazlarin kireg finminda yakilmasinin kisitanmas:
Kireg gamury beslemesindeki NazS igeriginin kontrolii
Alkali yikayicl

Ple o e

ML ile Liskili Emisyon Seviyeleri
Tablo 6

Kire¢ firnmindan kaynaklanan SOz ve kiikiirt emisyonlarma yonelik MET-iES’ler

Yililik Ortalama
Parametre (1) o6’ lik O2 Yilhk Ortalama
varhginda mg kg S/ADE
S0/Nm* |
Giiglid gazlann kireg firmmda yakilmadig 5.70 i
durumlarda SO2 _ ]
Guglti gavlarn  kireg  finunda  yakildifa 55.120 i

durumlarda 50z .

Glglit gazlarn kireg finminda yakilmadig
durumlarda paz halindeki S (TRS-S + 802-5)
Giiglil gazlarm  kireg finmnda  yakaldigs
durumlarda gaz halindeki 8 (TRS-8 + 802-8)
('} “Giichi gazlar ™, metancl ve terebentini kapsar,

- 0,005-0,07

- 0.055-0,12

TRS Emisyonlari

MET 25: Kireg finmndan kaynaklanan TRS emisyenlanm azalunak igin, agagrdaki tekniklerin
hiti veya bir kombinasyonu uygulamr.

Teknik

——— P — |

a | Fazla oksijenin kentroli




i Teknik
b | Kireg gamuru beslemesindeki NaaS igerifinin kontrolii
¢ | ESPve alkali yikayict kombinasyono

ML ile iliskili Emisyon Seviyeleri

Tubla 7
Kireg firmmndan kaynaklanan TRS cmrsyonla: na yonelik MET-TES ler
Parametre Yillik Ortalama
%6’k Oy var! llgmtla mg S/Nm*
Toplam Indirgenmis Kiikiirt (TRS) <1-10 (")

') Giictii gaztarm (metanol ve terebeniin dalil) yakddife kire¢ firmibure icin araligin fist '
simry, 40 mg/Nm e kadar ¢ikabiliv

NO; Emisyonlan

MET 26: Kireg finmndan kaynaklanan NOx emisyonlarin azaltmak igin, agagidaki tekniklerin
bir kombinasyonu uygulamr.

! Teknik
; Optimize edilmis yakina ve yakma kontroli
Yakat ve havanm iyi bir sekilde karigtinilmast
Diiglik NOy briildrii

Yakut segimi/diigiik N igerikli yakit

=T o e )

MET ile fligkili Emisyon Seviyeleri

Tublo 8
Kire¢ firimindan kaynaklanan NOx emisyonlarina ybnelik MET-IES'ler
Parametre Yillik Ortalama Yillik Ortalama
%6’ hk Oz varhinda kg NOLJADt
mg/Nm?
N0y __ Sivi Yokutlar 100-200 () G102y |
i Gaz Yakitlar 100-350 (%) 0,1-0,3 (3

("} Kat bamuru iiretim stirecinde yan Girlin alarak elde edilenler de duhil olmak ilzere, bitkisel madde kokenli
sivi yakitlar (6, terebentin, metanol, tall yagn) kublanddifinda emisyon seviyeleri, 350 mg/Nm™e (0,35 kg
NQWADUs e3 deger) kadar cikabilir.

(%) Kagl hamury tretim stirecinde yan fieiln olarak elde edilenler de dahil olmak dzerc, bitkisel madde kékenli
gaz yakilar (bm. yogugmayan gaz) kullanridiginda emisyon seviyeleri, 450 mg/Ni''c (6,45 kg NOJ/AD 2 eg
degier) kadar ¢ikabilir,

Toz. Emisyonlar:

MET 27: Kireg firnindan kaynaklanan toz emisyontarnm azattmak iein, elektrostatik filtre
(ESP) veya ISP ve 1slak yikayict kombinasyonu kullamlir.



MET ile {liskili Entisyon Seviycleri
fablo ¥

Kireg firmmdan kaynaklanan toz cmisyonlarina yimelik MET-IES ler

Parametre  Toz Azaltim Sistemi Yilhk Ortalama Yillik Ortalama
%6’hk O2 varliginda kg toz/ADt
mg/Nm®
Toz Yeni veya biiyik 10-25 0,005-0,02
: lyilegtirme |
5 Meveut 10- 30( ) 0,005-0,03 ( 1o
('} Caligma dmriinin sonuna yaklagan bir TSP ile donatilmg meveul kiree fim icin emisyou weuyclcn
zamanla 50 mgMNin’ dederine (0,65 ke/AD1a e5 defior) kadar yilkselebilir,

(2.2.4) Giiglii Kokulu Gazlara Yénelik Briilirden ((0zel TRS Briilérii) Kaynaklanan
Emisyorlarn Azaltimn

MET 28: Gitglii kokulu gazlann dzel bir TRS bridoriinde yakilmasindan kaynaklanan SOz
ermiyonlarm azalimak igin, alkali SOz yikayier kullanhr.

MET ile ili§kili Emisyon Seviyeleri
Tublo 10

Gliglii gazlarin 6zel bir TRS brilériinde yakilmasindan kaynaklanan SO2 ve TRS
emisyonlarma ybnelik MET-IES ler

Parametre Yillhik Ortalama Yillik Ortalama
%9 luk Oz variginda kg S/ADt
mg/Nm’®
5, 20-120
TRS 1-5 -
Gaz Halindeki § (TRS-S + 80;- - 0,002-0,05 (")
3)

o (') Bu MET-IES, 100-200 Nm%ADt arahmdaki gaz akigmi temel alir.

MET 29: Giiglt kokulu gazlarin 6zel bir TRS briildrinde yakilmasindan kaynaklanan NOy
emisyonlari azaltmak igin, asagidaki tekniklerin birj veya bir kombinasyonu kullamhr,

. Teknil | Uygulanabilirlik

a | Brilon/Pigitme Optimizasyonu Genellikle uygulanabilir,

Yeni tesisler ve biiyik ivilestirmeler icin
genellikle  uygulanabilir  Mevewt
b | Asamali Yakma fabrikalarda, sadece ekipman kurulumu
igin yelerli alan bulunmast durumunda
uygulanabilir.




MET il iliskili Emisyon Seviyelcri
Tubio 1]

Giielii gazlarin 6zel bir TRS briilériinde yakiimasimdan kaynaklanan NO.
cmisyonlarma yinelik MET-IES ler

Parametre Yilhik Ortalama Yillik Ortalama
%9’luk Oz varh@inda kg NOW/ADt
- mg/Nm? -
NOg | 50400 () 0,01-0,1 (')
(1) Agamnalt yakmamn wygulanahiliv olmadiz meveut lesisierde emisyon seviyeleri, 1.000 meNm¥e (0.2
kp'ADta ey deger) kadar gikabilis,

{2.3) Atik Olusumu

MET 30: Atk olugsumunu énlemek ve berlaraf edilecek  atik miktarmr en aza indirmek igin
siyah banyo sulari geri kazanim kazani 'SP sinden gelen Loz, prosese geri dindgtitlir.

Toz resirkiilusyonu, tozda bulunan proses digt unsurfardan dolay: kisitlanabilir,
(2.4) Enerji Taketimi ve Verimliligi

MET 31: Termal enerji tiketimi (buhar) ile elekirik titketimini azaltmak ve kullanilan enerji
tagtyictlarina yonelik kazanci en yitksek scviyeye gikurmak igin, asagidaki tekniklerin bir
kombinasyonu uygulamr.

Teknik

Etkin pres makinelerinin veya kurutmanm kullamm ile, vitksck kuru katiigerikli afiag
kabugu
Yitksek verimli buhar kazanlar, rn. dtigitk baca gazi sicakliklar
Etkin ikincil 1sitma sisterleri
Agiartma tesisi dahil, kapal: su sistemleri
Yiiksek kagit hamuru konsantrasyonu {orta veya yiiksek kivam teknii)
Yiiksek verimli buharlagtirma tesisi
(ziinme tanklarmdan kaynaklanan ismun geri kazamum, Orn, havalandirma
temizleyiciler ile
DBinalar,, kazan besleme suyunu ve proses suyunu isitmak igin, gikig gazlarindan ve
h | diger atk 151 kaynaklarndan gelen digiik sicaklikh aloglarm geri kazanimi ve
kullanum

i | Ikineil 151 ve ikineil yoguguk maddenin uygun kollanim
j | lleri kontrol sistemleri ile proseslerin izlenmesi ve kontroll
k | Entegre st cganjiril sisteninin oplimizasyonu

1:8P ve fan arasindaki geri kazanem kazamndan gikan baca gdxldrma yinelik 1si geri

—_. | (e (T

b=

l
| kazamum
m Eleme ve (cmizlemede, kagit hamurusa yonelik miimkiin olan en yiksck kivamia
saflanmasi

n | Cegitli buyuk motorlar igin huz kontrol sistemlerinin kullanum
o | Fitkin vakum pompalarinin kullamm

p | Boru, pompa ve lantara yonelik uygun boyutlanduma
t Opnmlze edilmis tank seviyeleri




MLET 32: Giig firetimi verimlilifini artiemak igin, agagidaki leknilderin bir kombinasyonu

uygulan.
Teknile
N Yiiksek siyah banyo sulart kuru katt igerigi {kazan verimliligi ile bubar firelimini ve
dolayistyla elektrik dretimini artiny)
b Yiiksek geri kazamm kazam basiner ve sicakhif; ycm geri kazamm kazanlarinda
basing, en azindan 108 bar basingta ve 510°C sicakhkla elabilir
c Kars: basing tirbinindeki ¢tkig buharn hasmemm teknik olarak uygulanabilir oldugu
. dletide ditgitk olmas
v d | Fazla buhardan giig tretimi igin yogugmali tiirhin ]
¢ | Yiiksek tiirbin verimliligi
i T | Besleme suyunun, kaynama sicakhiging yakin bir sicaklia kadar 6n isiilinas:
L Kazanlara ytiklenen yakma havasi il yakitn 6o tstilmas

(3) Siilfit Kagit Hamurn Oretim Prosesi iein MET

Entegre sitlfit kagit hamuru ve kagidh fabrikalar igin, bu béliimde sunulan MET sonuglarina ek
olarak {1.6) béliimiinde sunulan kagit iiretimi igin prosese zel ME1 sonuglar da gegerlidir.
(3.1) Atik 8w ve Suya Emisyonlar

MET 33: Tim Fabrikalardan alici sulara olan kirletici emisyonlariu 6nlemek ve azalimak i¢in
MET 13, MET 14, MET 15 ile MET 16da belirtilen tekniklerin ve agapidaki tekniklerin uygun
bir kombinasyonu kullamlr.

| Teknik Uygulanabilivlik
. * Agartmadan dnce daha vzun siiveli modifiye | Uygulanabilichik,  kagit  hamuru  kalite
edilmig pigirme gereksinimleri  {le  kisitlanabilir  (yiiksek

b | Agartmadan 6nce oksijenle delignifikasyon , mukavemet gerekli oldugu durumlarda).

Kapali esmer hamur taramasi ve ctkin csmer

© ! famur yikamast Genellikle uygulanabilir.
Sicak alkali uzaklagtirma asamasmdan Am:: §1|larlln .;Ok asamalt biyolojik arltm?dan
kaynaklanan atik sularm buharlagiiriimas: ve gegirilmesinin daha oluml toplam gevresel
d ! sonug verdifi dwumlarda uygulanabilirtik,

yopusuk maddelerin bir soda kazaminda

yakilmag iﬁzi‘men ‘I_(:Iaglt hamutru  fabrikalart  igin
ssitlanabilr,
Yiiksek parlaklikta kagit hamuru Oreten
piyasaya siiriilen kagit hamura fabrikalar ile
kimyasal uygulamalara yinclik dzel kagl
iircten  fabrikalar igin - uyguolanabilirlik,
| kisithdir.
| Sadece, p1$umc ve agartma igleminde pH
diizenlemesmde ayn bazi kullanan tesisler :
igin uypulanabilir. '
Uygulanabilirlik; iirin kalitesi {&rn. safhk,
temizlik ve parlakhk), pisirme sonras kappa

sayis), sistemin  hidrolik  kapasitesi ile

¢ | TCF ile agartma

f | Kapah dongi agartma

Mg temelli 6n agarma ve 6n agartimacan

ctkan yikama sivilarim esimer hamwur yikama
islemine resirkiilasyonu

tanklarn, cvapovatiirlerin ve gert kazantm
kazanlarinm kapasitesi, ytkama ekipmanini
lemizieme  imkamma  iliskin - faktorler
dolaymiyia kisitlanabilis.




Teknik Uygulanabilirlik
Magmnezywn tenelli tesisler igin geneliikle
TBuharlagtmma  tesisi  dncesindefigerisinde | wygulanabilir. Geri kazanun kazam ile kiil
zayiblikéniin pll dilzenlemesi dolaymm  sistenninde  yedek  kapasite
perckebilir.

Evap‘m-altfnlélden ¢ikan yogusuk maddenm Genellikle uygulasabilir _
anaerabik aritim |
Evaporattirlerden gikan yoguguk maddeden
j | kaynaklanan SO:'nin ayngunlmase ve geri
kazamm

k Kimyasal ve enenji geri kazanim sistemleri ite
birlikte, ctkin sizinti izlenmesi ve kontrolil

MUET ile liskili Emisyon Seviycleri

Auzerobik atik su artmm kormak gerekli
ise uygulanabilir.

Genellikle uygulanabilir,

Tablo 12 ve Tablo 1 3¢ bakimz, Bu MET-TES ler, ¢tiziinen kagil hamuru fabrikalar: ile kimyasal
uygulamalar igin &zel kagit hamuru dretimi igin uygulanamaz.

Siilfit fabrikalary igin referans abk so akigl, MET 5'te belirtilmistir.
Tablo 12

Agartilmig siilfit ve magnefit kagit souflar igin kagit hamuru iireten fabrikadan ahe
sulara olan dogrudan atik su degarjlarina yonelik MET-IES ler

Parameire Afartilmig Salfit Kagit Simfi | Magnefie Kagit Sunli
i¢in Kagit Hamuru (') fin Kagist Hamuru ()
Yilhk Ortalama Yillik Ortalama
kg/ADt () kg/ADt
Kimyasal Qksijen Ihtiyaci (KOI) 10-30 (1) 20-35
Toplam Askida Kat Maddeler (TSS) 0,4-1.5 0,5-2.0
Toplam Azot _ 0,15-0,3 0,1-0,25
Toplam l‘osfor ) 0,01-0,05 ) 0,01-0,07
Adsorplanabilir  Organik  Bagh 0,5-1,5 (%5
Hulujenler {ADX} (yillik ortalama, mg/L)

(") MET-ES arabg), piyasaya siiriilen kagt hamwu dretimi ile entegre fabrikalarin kafit hamuru
fivetimlerini ifade cder (ka@it tretiminden kaynaklanan emisyonlar dahil degildir). :
) ME-IES 'Ier, dogal yag geginnez kagt hamoru fabrikalan igin uygulanamaz.

%) KOL ve toplam fosfor igin MET-IES, okaliptiis temelli piyasaya siiriilen kagit hamuruna
uygulanamaz.

(" Piyasaya siiriilen siitfit kagil hamura fabrikalau, iriin gereksinimlerini saglamak igin yavag bir
CI0); ile afiartma asamasi uygulayabilir ve beraberinde AOX emisyonlan agiga pikabilir,

() TCV fabrikatar! igin uygulanamaz.

Tudlo {3

NSSC kagit hamuru iiretimi yapan bir siflfit kafit bamuro fabrikasindan aic sulara
olan dogrudan ank su desarjlarma yinelik MET-iES ler

Parametre Yilhk Ortalama
) . ka/ADt (Y
Kimyasal {)ksijen Ihtivacs (KOI) 32
Toplam Askida Kati Maddeler (158) 0,5-1,3
‘loplam Azot 6,1-02 (%)

Toplam Fostor 0,01-0,02




{"Y MELIES araligs, piyasaya siiriilen kaid hamuru dieetimi ile entegre fabrikalann kagit hamure
firetimlerind iade eder (kagit dicetiminden kaynaklanan emisyonlar dahif degildir).
(") Prosese bzl }ul\sel\ emisyonlardan dolays, toplam azot igin MET-IES, awonyum temelli NSS(
kagit hamury Giretimi icin uygulanamaz,

Antihms atik sulardaki BOT konsantrasyonlarinm diisiik olmasi beklenir (24 saatlik kompozit
numune olarak yaklagtk 25 mg/L).

(3.2) Havaya Emisyonlar

MET 34: SO; cmisyonlarm &nlemek ve azaltmak igin asit banyosu firetiminden,
ciirlitticiilerden,  difizirlerden  veya  bosaltma  {anklanndan  kaynaklanan  ylksck
kensantrasyonlu SOz igeren tim gaz akiglart toplamr ve kitkiel bilesenleri gen kazamli,

MFET 35: Yikama, cleme/tarama ve evaporatdrlerden kaynaklanan kijkiit igerikli ve kokulu
yayili emisyonlart 8nlemek ve azaltmak igin, bu vayif gazlar toplanir ve agagidaki tekniklerin
biri uygulanr.

Teknik Uygulanahilirlik
Kalsiyum temelli pigivme kullanan siilfi1 |
kagrt hamuru fabrikalarna aygulanamaz.
Bu fabrikalar, gerl kazanun kazam
galigtirmaz. i

b | Islak yikayic Genellikle uyguianabilir.

a | Geri kazanim kazaninda yakma

MET 36: Geri kazamm kazanindan kaynaklanan NOx emisyonlarin azaltmak icin, asafidaki
tekuiklerin biri veya bir kombinasyonumu igeren optimize edilmig bir pigirme sistemi kullandr,

| Telmnik Uygunlanabilirlik
Pigirme kogullan kontrol cdilerek peri
kazanim kazammin optimizasyonu

Genellikle nygulanabilir.

Il

Yeni ve bilyiik geri kazannn kazanlan ile !
geri  kazanim  kazanlanon  biyiik
tadilatlarina uygulanabilir.

Meveut geri  kazamm  kazanlannm
iyilegtiriimesi, 8lgeklendirme problemleri
ile iligkili artan temizlik wve bhakim
gereksinimlering ligkin olarak
kisiflanabili. ~ Amonyum temelli
fabrikalar igin, hethangl bir uygulama
rapar edilmemistir; ancak, atk gazdaki
dzel kosullar dolayisiyla, SNCR’nin
etkisiz olmasi beklenir. Sodyum temelli
fabrikalara, patlama riskinden dolay
uygulanamaz.

Kullantloug  banyo  sularmm  agamall
enjeksiyonu

Secici Katalitik Olmayan Indirgeme
(SNCR)




MEY ile iliskili Kmisyon Seviyeleri

Tahlo 14
Geri kazamm kazanmdan kaynaldanan NOx ve NHy cinisyonlarma yénelik MET-
IES’ler
Parametre Gilinliik Ortalama Yilhk Ortakama
%5’lik Oz varlifinda mg/Nm® | %5lik O varlfinda mg/Nm’
NO, 100-350 (O - L 10[}~2?0 ()
Nlh (_SN('R ipin amonyak kaymast)

("y Amonyum teruelli fabrikalar igin, daha yiiksek NOy emisyon seviyelers ger pn.kl{.;;cblln glinliik
ortalama olarak 580 mg/Nm®’¢ ve yillik ortalama ofarak 450 mg/Nm™e kadar.

MET 37: Geri kazanun kazanndan kaynaklanan foz ve SO emisyonlariu azaltmak igin,
asagidaki (ckniklerin biri kullamln ve dogru cahsmalarir saglamak igin yrkayicrlann “asit
islemi’, gercken minimum miktar ile sinulanie.

SRR P —— ’1‘eknik
a | Cok asamali venturi yikayicilar ile birliklc ESP veya goklu siklonlar
b | Cok agamal ve cifl girisli alt akim yikayicilar ile birlikte ESP veya ¢oklu siklonlar

MET ile {ligkili Emisyon Seviyeleri
Tablo 13

Geri kazamim kazanmdan kaynaklanan toz ve SO2 emisyonlarna yonelik MET-IES ler

Parametre Ornekleme Stivesi Czerinden Ortalama
%5°lik O, varhginda mg/Nm’

Toz 520
Giinliik Ortalama Yilhk Ortalama
_ %51k O varlgnda mg/Nm® %5°lik O, varlginda mg/Nm?
80 100-300 Y(N6) 50-250 Oy

() Llammaddelerde %25°ten fazla sert kereste (potasyum agisindan zengin) kullanan fabrikatardaki
geri kazannn kazanlari igin, 30 mg/MNm®’e kadar daha yiiksek toz emisyonlar gergeklesebilir

(%) Toz igin MET-IES, amonywn temelii fabrikalara uygulanamaz.

(") Prosese dzel yitksek emisyonlardan dolay, SO igin MET-IES, ‘asidik’ kogullar altmda -bagka bir
ifadeyle, slilfit geri kazanim prosesinin bir pargasi olarak 1slak yikayier yrkama ortami ofarak sitfit
likérii kullamldiginda- stirekli olarak galisan geri kazanun kazanlarina uygulanamaz.

(*) Mevcut gok asamall venturi yikayicilar igin daha yiiksek SO» emisyonlan, glinlik ortalama deficr
olarak 400 mg/Nm"e ve yiilik ortalama olarak 350 mg/Nm®'e kadar gergeklegebilir,

(*} * Asit islemi® strasinda -bagka bir ifadeyle, yikayicilarda kabuklanmaya ybnelik Snleyici yrkama ve
temizleme yapiidiginda- uygulanamaz. Bu siiregte emisyonlar, yikayictlardan birinin (emizligi igin
300 500 mg SngNm”e (%5 lik Oa valilgmda) ve son ylkﬂylcmlﬂ tcmizligi igin ise 1.200 mg




MET ile iliskili gevresel performans seviyesi, yikayicilar igin yiida yaklagik 240 saatlik asil

islemi stivest ve son monosiilfit yikayien igin ayda 24 saatten az asit isleni siiresidir,

{3.3) Enerji Tiketimi ve Verimliligi

MET 38: Termal enerji tiketimi (buhar) ile elektrik tiketimini azaltmak ve kullanilan enetji
fagtyicrlanna yonelik kazanct en ylksek seviveye gikarmak igin, agagidaki tckniklerin biv

lkambinasyonu uygulamr.

Teknik

Etkin pres niakinclerinin veya kurutmann kullanimi {le, yiiksek kuru katr igerikli agag kabugu
Yilksek verimli buhar kazanlan, rn, diiglik baca gazi sicaklikdart

Etkin ikineil isitma sistemleri

ABartma tesisi dahil, kapali su sislemleri

Lo T =0 -l i oy

Yitksek kagit hanuru konsantrasyonu (orla veya yiiksek kivam teknigi)

Binalarr, kazan besleme suyunu ve proses suyunu isitmak igin, gikis gazlarindan ve diger atk
151 kaynaklarindan gelen diigik sicaklikl akiglarin geri kazanmi ve kullanum

ikineil 151 ve ikincil yogusuk maddenin uygun kullanmi

= fre

llert konteol sistemleri ile proseslerin izlennesi ve kontrolil

Entegre (51 esanjérii sislemiuin oplimizasyonu

fom e =

Eleme ve temizlemede, kagit hamiruna yimelik mitmkiin olan en vitksek kivanin salanmas)

b

Optimize edilmis tank seviyeleri

MET 39: Giig firetimi verimliligini artimak igin, asagrdaki tekniklerin bir kombinasyonu

uygulanr,
! Teknik
i a_ | Yiiksek basing ve sicakltkh geri kazamm kazam
b Kars: basmg tiirbinindeki gikig buhar basinemun teknik olarak uygulanabiliv oldugu dlgiide
ditglik olmast
¢ | Fazla buhardan gilg iiretimi i¢in yofusmali tiirbin
d | Yitksek tiirbin verimiiligi
¢ | Besleme suyunun, kaynama sicakliina yakin bir sicakiiga kadar 6n ssitilmast
f | Kazanlara yitklenen yakma havas: ile yakitw 60 sitilmas

{(4) Mekanik Kagit Hamuru ve Kimyasal Mckanik Kagit Hamuru Uretim Prosesleri Igin

MET

Bu bollimde sunulan MET sonuglan; tiim emtegre mekanik kagit hamuru, kagit ve karton
fabrikalari ile mekanik kaint hamuru [abrikalarn, CTMP ve CMP kagit hamuru fabrikalan igin
uygulanabilir. Entegre mekanik kagit hamury, kagit ve karten fabrikalarr igin, bu bélimde
sunutan MET sonuglarina ek olarak MET 49, MET 51, MLT 52(c) ve MET 53 de gegerlidir.

(4.1} Afik Su ve Suya Emisyonlar

MET 40: Tath su koilaniming, atik su akising ve kirlilik yiikiinG azaltmak i¢cin MET 13, MET
14, MET 15 ile MET 16°da belittilen tekniklerin ve agafidaki teknikletin wygun bir
kombinasyonu kullanilir.



"Feknik Byvpulanabilirlik

~ Proses suyunu ters akigi ve su sistemlerinin
i ayrilimase

b | Yiksek kivamli agartma

Yumugak odun mekanik hamurunun yonga
c | 6 aglemi kullandarak arplmasindan dnceki
yikama agamasi —
Peroksitle agartma isleminde alkali olarak | Uygulanabilirlik, en  yilksek  parlakhl

Genellikle uygulanabilir.

d | NaOH'in Ca(OH): veya Mg{O1s ile ikamesi | seviyeleri igin lusitfanabilir.
. Lif ve dolgu maddesi geri kazanuni ve beyaz
SUyWn aritung (kaglf e mln_] —— Genellikle wygulanabilir,
" Tank we haznelerin optimum tasarim ve
i ingasi (kagit diretimi} ]

MET ile Mligkili Emisyon Seviycleri

Tablo 16°ya balamz. Bu ME1-IES’ler, mekanik kagil hamuru fabrikalar igin de uygulanabilir.
Lintegre mekanik, CTM ve CTMP kagit hamuru fabrikalar igin referans atik su akis, MET 5'le
belirtilmistir,

iablo 16

Sahada iiretilen mekanik kagit hamurlanndan elde edilen kagit ve kartonun entegre
iiretiminden alier sulara olan dofrudan atik su desarjlarina yimelik MET-IES’ler

Parametre Yillik Ortalama
| kg/t
Kimyasal Oksijen Ihtiyact (KOI) 0,9-4,5 (%
Toplam Aslada Katl Maddeler (TSS) 0,06-0,45
‘loplam Azot 0,03-0,1
Toplam losfor 0,001-0,01

(1 Yiksek oranda agartitmis mekanik kagit hamuru {son kailtaki fiflerin %670-100°0) igin emisyon seviyelet,
8 kgft'a kadar gikabilir.

{4 Kagit hamuru kalite gereksinimlerinden {trn. yilksek parlakhk) dolayt bivobozunur veya elenebilir
: selatlagtiric: maddeler kullaniamadiginda toplam azot emisyonlari, bu MET-IES'ten daha yiiksek olabilir ve
| duruma ghre degerlendirilmelidir.

Tablo i7

CTMP veya CMP kagit hamuru fabrikasmndan alicr sulara elan dogrudan atik su
degarjlarina yonelik MET-[ES ler

Parametre Yillik Ortalama
i . kgAD
Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KO} 1220 i
| ‘Toplam Askida Kan Maddeler (TSS) 0,5-0,9
Toplam Azot . ~ 0,15-0,18(Y
Toplam Fosfor 0,001-0,01

(Y Kagit hamury kalite_gcreksinimi‘_eﬁda_(‘ﬁm_ yliksek parfaklic do'layl bivobozunur veya etenehilir
selatlastinies maddeler kullamlamadiéinda toplam azat emisyoniary, bu MET-1ES ten daba yliksek olabilir ve
duruma gbre degerlendirilmelidir.




Aritilnig atik sulardaki BOL konsantrasyonlanmn diigik ol belidenir (4 saaflik kompel

mmsime olarak vaklagk 25 mp/i).
{£.2) Enerji Tiiketimi ve Verimbiligi

MET 41: ‘lermal ve elekirik enerjisi tiketimini azaltmak igin, ayagidaki (ehouklerin bir
kombinasyonu kulamhr.

— Teknik Uygulanabilirlik |
! Proses  ekipmant  defistirildiginde.
© a | Fnaji verimii vifayner lullansin yeniden kuruidupunda Vel

grincellendiginde vygulanabilir,

PME ve CTMP arttiodurmdun gelen
ikincil 1simn kapsaml geri kazanum ve
b | peri kazamtan bubarg kagit veya kagu
hanmry kutubmasinda yeniden
kullanim

Etkin 1skarla antm sistemlierinin (ikincil
¢ | antiealary kuflambmast ile Lif kayipiatnn
en aza indirimesi o
Manuel sistemler verine ofomatik proses | Genellikle uygulanabilir.
d | kontrolii dahil olmak iizere, enetji;
tasanrufu ekipmantarinm kurulumu i
Dahili proses suyn antmasi Ve
¢ | resitkillasyon sistemleri ile tath su
kullanurunin azaltilmass

Omegin  Pinch  analizi  kullamilarak
£ | dikkatli bir sekilde proses enlegrasyonu
ile dogrudan buhar kullantmuun azaliimi

(5) Geri Diniigitm Tgin Kafat Tgleme Proscslerine iligkin MET

Bo biliinde sunulan MET sonuglar; tiim entegre RCT tabrikalar: ile RCF kagit hamuru
fabrikalan igin uygulanabilir. Entegre RCT kagit hamura, kagit ve karton fabrikalan igin, bu
boltimde sunulan MET sonuglanina ek olarak MET 49, MET 51, MET 52(c) ve MET 53 de
gegerlidir.

(5.1) Materyal Yinetimi

MET 42: ‘loprak ve ver alti st kontaminasyonunu dnlemek veya riskini azaltmak ve geri

dantisim icin olan kagitlarm riizgarfa siiciklenmesi ile bunlardan kaynaklanan yayili toz
emisyonlarim azalimak igin, asagidaki tekniklerin biti veya bir kombinasyonu kullamliz.

Telmik N — Uygulanabilirlik
Gerl dénigim gin olan kagulara yonelik
a |depolama alammn  sert  yiizeyle | Genellikle uypulanabilir.
kaplarmast
Geri diniislin igin olan kagtlara yiinelik
depolarna alamndan kaynaklanan
kontamine akintt suyunun toplanmasi ve
bir atik su aritma tesisinde antilmas (Gen.

Liygulanabilithk, akmit SUYUNULE
kontaminasyon  derecesine  (dislik
konsunlrasyon) vefveya auk sn artma




Telnik . Uygnlangbilirlik _

calllardan  gelen konmamine obmayan | tesislerinin boyntuna (biiyiik hacimler}
vagmur suyu, ayre bir gekilde degar | dligkin olarak kisitlanabifir,
edilehilir)

Geri dontigiim igin olan kagitlara yonelik
tdepolama alantmn, riizgarta | Geuellikle uypelanabilir.

giiriiklemmeye karg gitlerle gevrelenmest
Yayili toz emisyonlannt azaltmak igin,
depolama  alanimin diizenli  olarak
iemizlenmesi  ve  baglantth  yollarin
stiplriilmesi — ile  yol  oluklanimn
bogallimast.  Bu, dzellikle  kurak
mevsimde ilave foz emisyonuna sebep
olabilen riizgarla siirfiklenmis  kagit
atiklarmi, fifleri ve  kagitlan  saha
icindeki wafik tarafindan  ezilmesini
azaltir.

Balyalarin veya bagl olmayan kafitlarn,
hava kogullarindan {nem, mikrobiyelojik | Uygwlanabilirlik, alan boyutuna iligkin
bozunma proscsleri vb.) koerunmast igin | olarak kisitlanabilir.

bir cah altinda depolanmas:

Genellikle uygulanabilir.

(5.2) Atik Su ve Suya Emisyonlar

MET 43: Tath su kullantmim, atik su aksstm ve kirlilik yiikiint azaltmak igin, asagidaki
tekniklerin bir kombinasyonu kullanili,

) Teknik
a | Su sistemlerinin aynlmas _
b [ Proses suyunun ters akigi ve su resirkiilasyonu B
Biyolojik aritrmadan sonra acitilmig attk suyun kismi geri déntgiimii
d | Bevaz suyun temizlenmesi/berraklagtimimas:

MET 44: Geri déniigiim igin kagit isleyen fabeikalarda ileri seviye su devresi kapatmalarnm
stiediimmek ve proses suyunun artan geri déntigiimiinden kaynaklanan olast negatif etkiler
Onlemek igin, asagidaki tekniklerin birl veya bir kombinasyonu kullanilir.

Biyesit emisyonlarmm cn aza indiren ydntemler kullanilarak b]yoﬁ]m olusumunun

Teknik
a_ | Proses suyu kalitesinin izlenmesi ve stirekii kontrolii
b cngellenmesi ve bivofilmlerin yok edilmesi
C

Kalsiyam karbonafin kontrollii bir sekilde ¢okiiirilmesi ile proses suyundan |
kalsiyumun uzaklaghrilmas:

(a)-(c) teknikleri, ilerl seviye su devresi kapatmas ile bidikte RCF kagit fabrikalarina
uygulanabilir.



MET 45: Tim [abrikadan alict sulara olan atik suyn éndemek ve kirdilik yikinii azaltinak igin
MET 13, MET 14, MET 15, MET 16, MET 43 ve MET 44'1e belirtilen fekniklerin nygim hir
kambhinasyonu kullanihr.
Entegre RCF kajit fabrikalart icin MET-IES ler, kagt iirctiminden kaynaklanan emisyonlan
kapsar glinkit, kagit makinclerinin beyaz su devieleri, hamur hazidamamnkilerle yakindan
baglantihidir.
MET ile Tligkili Emisyon Seviyeleri
Table 187de veriten MET-1ES ler, mirekkep gidermesiz kagst hamuru fabrikalar: igin; Tablo
19'da verilen MET-IES ler, miirckkep gidermeli kagit amur fabrikalan igin de gegerlidir,
RCF fabrikalar i¢in referans atik su akig, MET 57te belirtilmislir.

Tablo 18

Geri diiniigtiiriillmiig 1if hamorundan, tesis icinde miirekkep giderme olmadan kagit ve
karton enfegre {iretiminden ahic sufara olan dogrudan atik su desarjlarina yonelik

MET-IES ler
Parametre Yilhk Ortalama
kgit

Kimyasal Oksijen Ihtiyact (KOI) _ 0,414
Toplam Askida Kati Maddeler (TSS) 0,02-0,2 (%)
Toplam Azot - 4,008-0,05
Toplam Fosfor 0,001-0,005 (%)
Adserplanabilir Organik Bagli Halojenler (AQX) 0,05 (1slak mukavemetli kafit icin)

(") Tamamen kapali su devreli fabrikalar igin, KO! emisyonu yoktur.

(%) Meveut tesisler igin seviyeler, geri dindslm igin olan kagidin kalitesindeki stirekli ditgitgten ve atik su
tesisinin siirekli fyitestirilmesine iliskin zorhsktan dolay, 0,45 kg/U'a kadar gergeklesebilir,

(%) 5-10 m¥t arasinda bir atik su akigina sahip olan fabrikalar igin araligun fst sinry, 0,008 keft'dur.

Tabio 19

Geri dbniistiiriilmis lif hbamurundan, tesis iginde miireklkep giderme yapdarak kafit ve
karton entegre iiretiminden ahe sulara olan dogrudan atik su desarjlarna yéuelik

MET-[FS’ler
Parametre - Yilhk Ortalama
e kgt
Ki 1 Oksijen Ihtiyaci (KOI) 0.9:3,0
| Pamyasal LRsyer iy 0,9-4,0 (kagt mendil igin)
. 0,08-0,3
_Tcuplam Aslada Katt Maddeler (TSS) 0,1-0,4 (kagat mendil igin)
Toplam Azol 0,01-0,1
oplam N 0,01-0,15 (kagit mendil icin)
‘l'aplam Fosfor 0,002-0,01
P 0,002-0,015 (Kagitt mendil igin)
| Adsorplanabilir Organik Bagh lialojenler (AOX) 0,05 (1slak mukavemetli kagul igin)




Arntdinus atik sulardaki BOJ konsantrasyonlarnin digitk olmast beklenir (24 saatlik kompozit
numune olurak yaklagik 25 mp/L).

(5.3) Encrji T'iiketimi ve Verimliligi

MET 46: Asafndaki tekniklerin bir kombinasyonu kullamlarak RCF isleme kagn
fabrikalarindaki elektrik enerjist titketimi azaltilir,

_ ‘Teknilk Uygulanabilivlik
Ayrr liflere ger doniistiiriilmel iivere kagdm
a | pargalanmast igin  yiiksek kivamh  kugil
hamury iirctimi
Diisiik tzglil enerji tiketimli daha kiigik
ekipmanlarin kullammma  olanak  tantyan
b | rolor fasarim, elekler ve clek galigmasmin
optimize edilmesi ile etkin biiyiik ve ince tane | Yeni tesisler ve biiyilk hir  yenileme
© taramasi | durumunda mevew tesisler igin genellikle
Daha az sayicda ve optimize edihinig makine | uygulanabilir,
parcalari kullanarak ve biylece liflerin enerji
yogun igleme stirecini Justtlayarak, yeniden
¢ hamur Gretim  prosesinde  salsizhklarm
: miimkiin oldugu kadar erken nzaklaghnlmas:
cile enetfi tasarruflu hamur  hazirlama
‘ vaklagumlan

{6) Kagt Urctimi ve iligkili Prosesler icin MET

Bu bolimde sunulan MET sonuglary; tiim entegre olmayan kagt fabrikalar, karton fabrikalan
ve entegre kraft, stilfit, CTMP ve CMP fabrikalarinin kagit ve karton tiretimi yapan bolimlen
igin uygulanabilir,

MET 49, MET 51, MET $2(c) vc MET 53, tiim entegre kafiit ve karton fabrikalan igin
uygulanabilir,

Lntegre kraft, siilfit, CTMP ve CMP kagiit hamuru ve kagt fabrikalan i¢in, bu bélimde sunulan
MET sonuglarma ek olarak kagit hamuu iiretimi igin prosesc tizel MET de gegerlidir.

{6.1) Atik Su ve Suya Emisyonlar

MIET 47: Atik su olusumunu azaltmak igin, agagidaki tekniklerin bir kombinasyonu kullanslir.

Teknik __lygulanabilirlik
a Tank ve haznelerin eptimum tasanmi ve | Yeni tesislere ve biiylk bir yenileme
| ingas | durumunda meveut tesislere uygulanabilir.
b Lif ve dolgu maddesi geri kazanimt ile beyaz Genellikle uygulanabilir,

51 aritim

Genellikle uygulanabilir. Céziinmiis organik,
morganik  ve koloit maddeler, elek
bolimfinde  suyun  yeniden  lkullanuman
isttlayabilir.

¢ | Su resirkiilasyonu

Kaglt. makinesindeki  su  gikiglarmin Genellikls uygulanabilit
OptimiZasy oIk ]




azalimak igin, agagidaki tekniklerin bir kombinasyonu kullansiu,

MFT 48: Tath su kollammm ve dzel kagit fabrikalanndan kaynaklanan suya emisyonlan

L Teknik Aciklama _ lJ_;,'-'gu!anahilil’lik'
Kagnt firctim | Urefim - partisi kombinasyon  ve
: planlamasiun uamluguan  optimize  etmek  igin

tyilegtirilinesi

iyilegtirilmiy planlama

Kagul sunflarindaki, renklerdeki ve

Degisikliklere  uyum | kullamlan kinyasal katk

igin  su  devielerinin | maddelerindeki degisikliklere uyum

yonctimi saglanabilme‘si igin su devrelerinin Cienellikle uygulanabilir.
diizenlenmest
Akiglardaki  degisikliklere,  digik

Degisikliklere  wyum | konsantrasyonlara ve kimyasal katks

suflayacak  atik  su | maddelerinin - defigen  tir  ve

aritma lesisi miktarlarma  uyum  saglanabilmesi

igin attk su arsbmimin dilzenlenimesi

Dékimtii sistemi ile hazne kapasitelerinin diteenlenmesi

e Sadece  yag  vey !
: Per- ve polifiore bilegen igeren veya buniarm olusumuna katk s:\('i'il];?lici yailigzelli‘lﬁiya Imgs:: .
safilayan kimyasal katln maddelerinin (8m. vag/su gegirmez [ircicn (esisler icin
maddeler} apiga cikmasinin en aza indirilmesi | uygulanabilir
Ditgiik AOX igerikli driin yardimer maddelerinin kullamlmas: Sadeee }:uksck islak
. . S > | mukavemetli kagt siniflar
{orn. epiklor hidrin reginesi bazlislak mukavemet maddelerinin | . o .
ikamest) iireten Fesu.lel igin
i uygulanabilir.

MET 49: Biyolojik atk su antimini sekteye ugratabilen kaplama boyasi ve baglayicilara
yonelik emisyon yiklerini azaltmak igin, asagida verilen (a) teknigi veya, teknik olarak
uygulanabilir degil ise, (b) teknigi kullanihr.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Ultrafiltrasyon igin
vygulanabilirfik, asag[daki

Kaplama boyasi igeren atik sular ayrt durumlardz ksilanabilir:

toplantr.  Kaplama  kimyasallat, S

Brnegin agapidaki yontemler ile ger ;{ih;zkc];:;-ulﬁ;lnllel1 sok
Kaplama  boyalannim | kazanslir: ; & I
gori kazanmmi, renk -- kaplamadan k@fﬂﬂk anan
maddelerinin geri | (i) ultraltirasyon; ?lgllitalitlaﬁa [ti?::isll[rili'i?;{f:“h
déniigtimii (i) Renk maddelerinin kaplama n g

prosesine geri ddnmesi ile eleme-
{lakiilasyon-susuzlagtirms. Berrak su,

- proseste yeriden kullandabilir.

- kaplamada fazla sayida
degisiklik
geldiginde veya
- farkh kaplama hoyas
regeteleri birbiri ile
uywnsuz oldugunda

meydana

Kaplama boyast igeren
atilc sularin dn aritimn)

Kaplama boyast igeren atik sular,
trcgin  flokitlasyon ile  arlilarak
sonraki biyolojik atik su  amtma
agamast korunut.

Genellikle uygulanabilir.




MET 50: Tim tabrikadan alicr sujara olan atik suyu énlenek ve kirdilik yitkiing azattmak igin
MET 13, ML 14, MET 15, MET 47, MUT 48 ve MET 49°da belirtilen tekniklerin uygon bir
kombinasyonu kullamlir.

MRET ile iliskili Emisyon Seviyeleri
Tabla 20 ve Tablo 217¢ bakmta.

Tablo 20 ve Tablo 21 de verilen MET-1RS ler; entegre kraft, stllil, CTMP ve CMP kagait hamuru
ve kapit fabrikalanmn kagit ve karlon iiretim prosesleri igin de gegerlidir.

Entegre olmayan kagit ve karton fabrikalan igin referans atik su akigi, MET 5°te belirtifmigtir.
Tublo 20

Entegre olmayan kagt ve learton (8zel kagit haricindeki) fabrikasindan aher sulara olan
dogrudan afik s degarjlarna yénelik MET-IES’ler

Parametre Yillik Ortaiama
: | . keft
Kimyasal Oksijen Ihtiyac (KO0 o 6,15-1,5 (")
‘Toplam Askida Kati Maddeler {TSS) ,02-0,35
Toplam Azol 3.01-0,1
0,61-0,15 (kagit mendl! i¢in}
Toplam Fosfor 0,003-0,012
Adsorplanabilir Organik Bagh Halojenler (AOX) 0,05
(dekor kagiids ve 1slak mukavemetli kagit icin)
(" Grafik kagidi fabrikalar igin aralifin fist sinin, kaplama prosesi igin nigasta kullanan kagl iiretim
fabrikalarin ifade eder,

Artilnng atik sulardaki BOT konsantrasyonlarinm digiik olmas beldenir (24 saatlil kompozit
numune clarak yaklagik 25 mg/L}.

Tablo 21

Entegre olmayan dzel kagit fabrikasimdan alier sulara olan dogrudan atik su
desarjlarma yonelik MET-IESler

Paramelre Yl Ortakama
kg/t ("} _

Kimyasal Oksijen [htiyaci (KOI} 0.3-5(9

Toplam Askida Katt Maddeler {TS8) 0,10-1

Toptam Azot - 0,015-04
| Toplam Fosfor 0,002-0,04

Adsorplanabilir Organik Bagh Halojenler (AOX) 0,05

{dekor kagich ve 1slak mukavemetli kafit igin)

(") Cok sayida simf depisikligi (5rn. yillik ortalama olarak giinde 5) veya pok halif Gzel kafi Greten
fyillik ortalama olarak =30 ghn®} belitleyici dzellikli tabrikalar, araliindan st swurindan daha
yitksek cmisyonlara sahip olabilir.

(%) METHES araligimn st stmir, yogun aritinn gerekticen fazla pargalanmig kait firetimi yapan
fabrikalan ve sik sayida sunf degisikligi olan (Brn. yillik ortalama olarak glinde >1-2 degigikiik)
| fabrikalar ifade eder.




(6.2) Havaya Lmisyonlar

MTT 51: Hat degi veya hat igi kaplayieilardan kaynaklanan 1.OB cmisyonlanm azalimak igin,
VOB enusyonlanm azaltan kaplama boyas: regetelert {bilesimleri) segili,

{6.3) Atk Olngumu

MET 52: Bertaraf cdilecek atik miktarim en aza indirmek igin, asagidaki tekniklerin bir
kambinasyonu kullamlarak atik olusumu énlenir ve genl kazamm/ddniisim iglemleri yiirtitiiliie

(MET 20’ye balamz).
Teknik ‘ Agiklama Lygulanabilirlik
Lif ve dol ddesi atiklar ik : ; . "
. m],m\;: olgn maddesi atiklarim geri kazanim ve beyaz su Genellikle uygulanabilir.
Kagit  lretim  prosesinin - farkl -
Lo ey nokialarmdan, agamalarindan
b Sflt::]fu resirkdlasyon dskiintiiler toplanw, kagit hamuru | Genellikle uygulanabilir.
yeniden dirctilir ve [if beslemesine gert
ghinderilir.
c Kaplama boyalarinm gerl kazammifrenk snaddelerinin geri
disniisiimii
Birinil atik | Atk suyun  birincil  antmasindan | Uygtilanabilirkik, firfin
artunindan  pelen  lif N e o o ; S
d AL eniden gelen yiiksek lif igerikli gamur, iiretim | kalite gercksinimlering
iculiannm s prosesinde yeniden kullanilabilir, iligkin olarak kisilanahilir,

(6.4) Enerji Titketimi ve Verimlili3i

MET 53: Termal ve elektrik enerjisi tiketiminl
kambinasyonu kullamlir.

azalinak igin, asagidaki tekniklerin biv

Teknik
Cnerji  tasarruflu  eleme  yéntemleri
(optimize edilmis rotor fasarimi, elekler ve
eleme islemi)

Uygulanabilirlil

Yeni  fabrikalara  veya  bilyik

| antma/rafinasyon ydntemi

Anticlardan s geri kazammu ile en iyi

yenilemelere uygulanabilir,

Kagit makinesinin/genis laskagh pres
makinesinin pres balimii i¢in optimize
edilmig susuzlagluma islemi

Kagit mendil ve birgok dzel kagit sintfi
igin uygulanamaz.

Yogusma buharimmn geri kazanumi ve etkin
¢ikis havasi 151 geti kazamim sistemlerinin
kullanimi

Orepin - Pinch  analizi  uygulanarak
dikkatli bir proses entegrasyonu ile
_dogrudan bubar kullantminn azalta

Yitksck verimli articilar
Meveut articilarda  galisma  modunun
opfimizasyonu  {drn.  yiksiiz  giig

gereksinimlerinin azallimi)

Genellikle uygulanabilir,

| Yeni tesislere uygulanabilir.

Genellikle uygulanabilir.




Teknil

h

Optimize cdilmis pompalama tasatrimni,
pompalar igin defisken izl gabsma
kontrolil, donammsiz cahgma

ilerj teknolojt artim/rafinasyon

Uygalanahilirlik

Drengj  dzelliklerini,  susuzlagtiema
kapasitesini ivilegtirmek igin kafil agimn
buhar kasast ile istilmast

Oplimize edilmig vakum sistemi (6rn, su
¢emberli pompalar yerine trbo fanlar)
Uretim optimizasyonu ile dagitim af
bakinu

Ist gerl kazanimi, hava ve  yaltim

| sistemlerinin optimizasyonu

Yiiksek  verimli - motorlarin - (EFF1)

kullanim:

Su giksglarinin 151 eganjorii ile 6 isitilmast

kurvima  veya
biyokiitlenin

Atk sinun
susuztaslilog
iyilestivilmesi igin kulianmmi

gamur

Kurutucu bashigiun besleme havasi igin
eksenel dfleyicilerden (kullaruldivsa) 151
geri kazammi

Damlatma kuleli Yankee baghfndan
¢ikan atik havadan 151 geri kazanum

Kizliitesi abk sicak havadan 1s geri
kazammi

Kafirt mendil ve birgok d7el kafin simli
i¢in uygulanamay.,

Genellikle uygulanabilir.




TEKNIKLERIN ACIKLAMALARI

(1) Havaya Emisyonlarm Onlenmesi ve Kontroliine Yonelik Tekniklevin Agiklamalar

(1.1} Toz
Teknik

Elektrostatik Filtre (LSP)

Agiklama
Flektrostatik filtrcfes, partikiillerin bir elektrik alanmm ctkisi
alinda yiiklenmesi ve aynilmast geklinde ¢aligi. Cok §6§llll
kogullarda ¢aligabilne dzcllifine sahiptitler.

Alkali Yikayrci

{1.3) haghfi alundaki “1slak Yikayict”va bakimz. }

(1.2) NO,

Teknile

Hava/Yakat
Azaltim

Qraninin

“Teknik, temel olarak asafidaki dizelliklere dayantr:

Actklama . |

—_—

-- yakma igin kuflamlan havanm dikkatli bir sekilde kontrolil
(ditsiik miktarda fazla oksijen),

-- firina olan hava kagaklarmun en aza indirilmesi,

-- firm yakma bélmesinin modifiye edilmis tasarim.

Optimize Fdilmis Yakma ve
' Yakma Kontrolu

Uygun yakima parametrelerinin  (Gm. 02, CO igerigi,
yakit/hava oram, yanmamig bilesenler) siirekli izlenmesine
dayanan bu teknik, en iyi yakma kosullarim elde etmek igin
kontrol teknelojisini kullanar.

NOy olusumu ve emisyonlar; ¢alisma parametreleri, hava
dagilimm, fazla oksijen, alev sekiliendirme ve sicaklik profili
ayarlanarak azalitilabilir,

Asamal1 Yakma

Asamali yakma, birinci bilmede kontrollil hava oranlart ve
sicakliklazla iki yakma balgesinin kullanumna dayamr, 11k
vakma bélgesi, amonyak bilegiklerini ylksek sicakliktaki
clementer azota dOniigtiirmek  igin  alt  stokiyometrik
kogullarda calisr, Ikinci bélgede ilave hava beslemesi,
yanmay daha diigiik bir sicaklikta tamamlar, Tki agamal
yakma igleminden sonra baca gazi, gazlardaki siyr geri
kazanmak igin ikinci bir bislmeye akar ve prosese buhar firclir.

Yalit  Secimi/Diiglik N
icerikli Yalatlar

| Diglik NOx Briléril

[

Diigiik azot icerifine sahip yakutlarin kullamlmasi, yakilta
bulunan  azotun ysnma  swasinda  oksidasyonundan
kaynaklanan NOx emisyonlariun miktarim azaltr. CNCG
veya bivokiiile bazh valitlarin yakilmasi, petrol ve dogal gaza
keyasla, NOy emisyonlarum artine ¢iinkii, CNCG ve tim odun
tirevli yakutlar, petrol ve dogal gazdan daha fazla miktarda
azot igerir.

Daha yitksek yakma sicakhiklan dolayisiyla gaz yakma, daha
yiiksek NO; seviyelerine neden olur.

Ditgitk NOy brilérler; tepe alev sicakliklannin digiictiimes, :
yakmanin  geciktirilmesi  ancak  tamamlanmasi ve 13
transferinin  artirtlmast  (alevin  yayihm  kapasitesinin
artinlmasi) itkelerine dayamr. Finn yukma béimesinin
modifiyc edilmig bir tasarimi ile iligkilendirilebilir,




Teknik

Kullamlimy
Asamal Ejeksiyonu

.&g}lklama

| ileéisiin " Koultambws silfit likériniin kazana dikey olarak cesitli

kademelerde enjekie edilmesi, NOy olusumunu dnler ve tam
vanma saglar. o

Secici  Katalitil
Indirgeme (SNCR)

Olmayan

Teknik, yiiksek sicaklikia amoenyak veya Ure ile 1‘eak_siynna
gircrek NOy'in arota indirgenmesine dayamr, Amonyakh su

: (%25'c kadar NHi), amonysk Sucit bilesikleri veya ilre

gizeltisi, NO'yu Na'ye indirgemek igin yakma gazina enjekte !
edili. Reaksiyon, yaklasik 830°C ila 1.050°C sicakhk
arahfinda optimum etkiye sahiptir ve enjekte edilen
maddelerin NO ile resksivona girmesi igin yeterli bekleme
stivesi saglanmalidir. Nlia kaymasuu diistik scviyelerde
tutimak igin amonyak veya iire dozaj oranlan kontrol
edilmelidir.

(1.3) SO2/TRS Emisyonlarinm Onlenmesi ve Kontrolii

Teknik

At,‘lklam.;l” .

Yikksek Kuru Katr [gerikli
Sivah Lik&r

Siyah likoriin daha yiiksck kuru kali igerigi ile birlikte yanma
sicakhigs artar. Béylece, daha fazla sodyum {(Na) buharlagarak
S$02°yi baBlayabilir ve Na:S04 olugturarak peri kazanmm
kazanindan kaynaklanan SO; emisyonlarim azaltabilir. Daha
yilksek sicakligin bir dezavantaji, NOx emisyonlanmn
artabilmesidir.

Yakit  Segimi/Digiik S
Igerikli Yakitlar

Apurhkga yaklagk %0,02-0,05 kitkiirt icerifine sahip digiik
kitkiirt igerikli yalitlarm (6m. orman biyokiitlesi, agag
kabugu, digiik kiikiirt igerikli yag, gaz) kullamlmasi, yanma
sirasinda vakittaki kitkiirdiin oksidasyonu sonucunda olusan
S0, cmisyonlarin: azattir,

Optimize Edilmis Pigirme

Etkin pisirme hizi konirel sistemi (hava-vaku, sicaklik,
bekleme siirest), fazla oksijenin kontrolit veya hava ve yakitin
iyl kartstinlmast gibi teknikler,

]i Kazamm

Kireg Camuru | Kireg gamurunun etkili bir sekilde yikanmas: ve filtrusyonu,
Beslemesindeki Nas§ | Nay§ konsantrasyonunu azaltir; biylece, yeniden yakma
Iceriginin Kontrolii prosesi siwrasinda firinda hidrojen siilfiir elugumu da azalir.
Asil  banyosu, ¢liriitliciiler, difiizbrler wveya bogaltma
502 Emisyonlannin | tanklarindan  kaynaklanan yiksek kensantrasyenlu 502
Toplanmas: ve Geri | gazlan toplanir. 80z, hem ckonomik hem de gevresel

sebeplerden dolayr farkll basmg seviyeleri ile birlikte
absorpsiyon tanklarinda geri kazamlu.

Kolkulu Gazlarn ve TRS nin
Yakiimasi

Layif Gazlann  Ger
Kazamm Kazannda
Toplanmasi ve Yakimast

Toplanan gli¢lii gazlar; geri kazanim kazamnda, 8zel TRS
britlérierinde veya kireg fruunda yalilarak yok edilebilin
Toplanan zayil gazkar ise; gerl kazamm kazamnda, kireg
frinunds, giic kazaninda veya dzel TRS brillorinde yakilmak
igin uygundur. Eritme tank: havalandima gazlan, modem
geri kazamm kazanlarmda yakilabilir.

Yedek hir sistem ile birlikte, wayif gazlarm (bilyiik hacim,
diistik S konsanteasyonlar) yakilmas:.




Aviklama

Zayit gazlar ve diger kokulu bilegenler, peri kazanm
kazaninda yalilimak iizere ¢g zamanli bir sekilde toplamr.
Kitkiirt dioksit, geri kazamm kazanmun gk gazindan ters
akimll ok asawnali yikaywalar ile gerl kazantlie ve pisirme
kimyasah olarak veniden kullanihr, Yedek sistem olarak
yikayicilar kullamhr.

Gaz halindeki bilesikler, uygur bir sivida (su veva alkali
gOzelll) gzlintic. Kats ve gaz halindeki bilesildlerin eg zamanh
hir sekilde uraklastinlmas: mimkiin  olabilir.  Islak
yikayicinin all akim yoniinde baca galan, su ile doygunluga
ulasturibir ve baca gazlarmun desarjindan ince damlactklarmn
aynglirilmast gerekir. Sonugta olusan sivi, bir ablk su prosesi
ife artlilmabdir ve ¢oziinmez madde ise sedimantasyon veya
tiltrasyon ile toplanir.

Teknik
Islak Yikaviel
Cok  Asamali  Venturi
Yikayicilan ~ veya  Cok
Agamaly Cift Girisli Alt
Akin Yikayicilarr ile ESP
veya {oklu Siklonlar

Tozun ayrilmasy, bir elektrostatik filtre veya ¢ok agamalt
siklonda gergekleytinili. Magnezyum stilfit prosesi igin,
ESP’de tutulan toz esas olarak Mg dan, az miktarda da K,
Na veya Ca bilesiklerinden ofugur. Gerd kazamlan MpQ kiilg,
su ile siispansiyon halinde tutulur ve Mg(OH); olugturmak
icin yikama ve sondiirme yoluyla temizlenir ve daha sonra
pisirme kimyasallarinm kikiirt bilegenini gerl kazanmak igin
cok asamal yikayicilarda alkali vikama giizeltisi olarak
kullamliz. Amonyumn siilfit prosesi igin, yanma prosesinde
azola aynshf icin amonyak bazi (NH3) gerl karamlmaz,
"Tozun vzaklagtinhmasindan sonra baca gazi, su ile ¢aligan bir
sofulma yikayieisindan gegirilerek sogutulur ve daha sonra
302 emisyonlarimin, magnezyum siiltit prosesi durumunda
Mg(OH): alkali ¢ozeltisi ve amonyum sulfit prosesi
durumunda 100% taze NHa ¢ézeltisi ile yikandifn iig veya
daha fazla agamali bir baca gazi yikayicisina aktartlis,

{2) Tath Su KullammmmiyAtk Su Akigim ve Atk Sudaki Kirlilik Yiikiinii Azaltmaya
Yonelik Tekniklerin Agildamalar

(2.1) Prosese Entegre Teknikler

| Teknik

.. Agklama [

!

Kuru Kabuk Soyma

lamamen Klorsuz. Agartma

(TCE)

Modern Elementer Klorsuz
Agartma (ECL)

Kuru tamburlarda odon kiitiklevinin  kabulklannm  kumu
soyulmast (su, sadece kiitiiklertn yikanmasmda kullanihr ve
sontg atik su aptma tesisine minimuwm aktarma ile pgeri
donugtnila). N

TCF ile agartmada, klor igerikli afartma kimyasallarinin
kullammindan tamamen kagimlbc ve biylece, affartmadan
kaynaklanan orpanik ve organoklorly madde emisyonian da
énlenir.
Modern ECF ile afartma, su afartma agamalarinm birini veya
bir kombinasyonunu kullanarak klor dioksit titketimini en aza
indirir; oksijen, sicak asit hidroliz agamasi, orta ve yliksck

| lovamda ovon agamast, atmosferik hidrojen peroksii ve




Telnile

Agiklama

basincl: hidrojen peroksit ile olan agamalar veya sicak klov

- dioksit agamasirun kullamo,

Uzatilnug Delignifikasyon

. Modifiye edilmis pisirme (a) veya oksijenle delignifikasyon
(b ile uzaulmig delipnifikasyon, afarimadan Snce kafl

hamurunun  delignilikasyon  derecesind iyilegtiric  {(kappa
sayising  diigliverek) ve bdyleee, afiartma kimyasallarin
kullamunn ile attk suyun KOI yiikii azalulir. Afartmadan énce
kappa sayisinu bir birim digiiviilmesi, agarima (esisinden
gtkan KOPyi yaklagtk 2 kg KOUADt kadar azallabilir.
Uzaklagtrdan lignin geri kazamiabiliv ve kimyasal ve enetji

- geri kazanim sistemine gdnderilebilir.

Edilmis Pigirme

Uzatilmis pigirme (kesikli beslemeli veya sivekli sistemler),
afiartmadan dnce -gereksiz karbonhidrat bozumimu veya

kagtt hamuru  mukavemetinde fazla kayip olmadan-
. maksimum mikiacda lignin elde etmek igin oplimize edilmis

(a) Uzabims ve Modifiye kogultar  altinda (8. pisime  likorimdeki  alkali

konsantrasyanunun pisirme prosesinin baginda daha diigtik ve

" pisirme prosesinin sonunda daha yiiksek olacak sekilde

avarfanmasi) daha uzun pisitme siirelerinden olusur, Boylece,
daha sonraki agartma agamasindaki kimyasal kullanom ile
agartma tesisinden kaynaklanan atik suyun organik yiikii
azaltilabilir.

(b)

Oksijenle

Delignifikasyon

Oksijenle delignifikasyon, pigirme biriminin daha yiksek
kappa saydart ile gahgmast gerektigi durumlarda, pisirmeden
sonra kalan ligninin énemli bir kisnunt vzaklastirmak igin bir
secenektir. Kalan ligninin bir kismun nzaklastirmak i¢in kagit
hamury, alkali kogullar altinda oksijen ile tepkimeye girer.

; Kapal
Hamur
Yikamas:

ve Etkin  Esmer

Taramasi

Ve

Esmer hamur iaramasvelemesi, ¢ok asamali kapali bir
déngiide oluklu basingli elekler ile yticitiliin Béylece
safsizhiklar ve lkaymiklar, prosesin erken bir agamasinda
uzaklagtirhr.

Esmer hamur yikamasi, ¢bziinmiis organik ve inorganik
kimyasallar kagit hamuru liflerinden ayinr, Esmer hamur, ilk
dnge ¢hirfitiiciide, sonrasinda isc oksijenle delignifikasyon
dneesinde ve sonrasinda -bagka bir ifadeyle, agartma
oncesinde-  yiksek wverimli - yikayiedarda  yikanahilir,
Kalintilar, agartmadaki kimyasal tiiketimi ve atlk suyun
emisyon yilkii azaltilr, Buna ek olarak, yikama suyundan
pisirme kimyasallasmin geri kazanum mimkin olur. Etkin
yikama, fltre ve presler kullamlarak ters alaml ¢ok agamal
yikama ile yapili. Esmer hamur tarama’eleme bitimindeki su
sistemi, tamamen kapahdir.

Agartma  Tesisinde Proses
Suyu Kismi Gerd Doniigtini

Asit ve alkali filtvatlar, agartma tesisinde kagit hamury ak];ma
ters bir akis ile geri dénistiiciitr, Su, ya atik su artma tesisine
aklanlr ya da, han duwumlarda, oksijen sonrast yikamaya
gonderilir.




Teknik

Agiklama

Ara yikama  agamalarmdaki  clkin  yikaviaobar,  diistik :
emisyoniar i¢in bir 8n kosuldur. Ttkin fabrikalarda (kraft), 12- -
25 mYADL araliginda biv agartma tesisi auk su akip elde -
edilir,

litkin Dékinti Fzleme ve
Kontrolii, Kimyasul ve
Fnerji Geri Kazammt ile

Yiiksek organik ve bazen de toksik vilklerin kazara saliminl
veya tepe pll deferlerini (ikincil atrk su aruma tesisine) -
dnleyen etkin biv dokiintii kontrol, yakalama ve geri kazanum -
sistemi, sunfardan olusur; :
-- kaywplan ve ddkiintilleri tespit ctmek igin  stralcjik
noktalarda gegirgenlik veya pH izleme; :
— dgkalen  likérii, ofas1 en
konsantrasyonunda toplama;

-- toplanan likér ve lifi, uygun noktalarda prosese geti |
ginderme;
-- kritik proses alanlarndan kaynaklanan konsantre veya !
zararll akig dékintiilerini (tall yag ve tercbentin dahil),
hiyolojik alik su antimina gitmekien dnleme;
- toksik veya swak konsantre likdrleri loplamak wve |
depolamak igin uygun bir sekilde boyutlandoilmis tampon
tanklart,

yiksek  likéir  kat

Tepe Yiklerin Ustesinden
Gelmek lIgin Yeterli Bir
Sivah Likdr Buharlagmas;
ile Geri Kazanun Kazam
Kapasitesinin Saglanmasi

Siyah likoir buharfagma tesisi ile geri kazamm kazamndaki
yeterli kapasite, dokintillerin veya agartma tesisi abtik ;
sularmin toplanmasindan dolayi olugan ilave likér ve kuru §
kat: yiikleri ile basa gikabilmeyi saglar. Bu: zayif siyah likér
kayiplarini, difer konsantre proses atk sulanim ve olast
aparlma tesisi filtratlaring azaltir,

Coklu etkiye sahip evaporatér, esmer hamur yikamadan gelen
zay!f siyah likorii ve bazi durumlarda atik su aritma tesisinden
gelen biyogamuru vesveya ClO; tesisinden gelen tuz kekini
yogunlagtini. Normal galisma durumo  dzerindeki ilave
buharlagma kapasitesi, dékilntiilerin geri kazamlmast ve olasi
agartma filtrat: geri doniigiim kollarinin antilmas: igin yeterli
ihtimali saglar.

Kontamine Yogusuk
Maddelerin Giderilmesi ve
Bunlasm Proseste Yeniden
Kullamlmast

Kontamine yogusuk maddeferin giderilmesi ve bunlann
proseste yeniden kullanilmasi, fabrikaun tath su girdisini ve
attk su antma tesisine olan organik yilki azaltir.

Giderme stitinunda buhar; indirgeruniy kitkiirt bilesikleri,
terpen, metanol ve diger organik bileyikleri igeren dnceden
filtrelenmis proses yogusuk maddelerinin iginden ters aluntl
seklinde gegirilir. Yogusuk maddedeki ugucular, yognsmayan
gaz ve metanol olarak  yukendeki buharda birikir ve
sistemden cekilir. Aritinus vofusuk maddeler, proseste
yeniden kullanifabilir; droefiin, afiartma tesisinde yikama igin,
esmer hamur yikamasi igin, kireg firinlar igin TRS vikama
likort veya beyaz likdr ilave suyu olarak kostifikasyon
alamnda  (gamur  yitkama ve seyrelime, gamur  [ilteeli
yikamalar).




Teknik

Agililama

' En konsantre yogusuk maddelerden giderilen yogugmayan

gazlar, giili kota kokulu gaezlar igin loplama sistemine
beslenir ve yakilir, Kismen kontamine yofuguk maddelerden
piderilen pazlar, diglik hacimli yiksek konsantrasyonlu gaz
sistemine (LVHC) toplanir ve yakiir.

Sicak  Alkali Ekstraksiyon
Asamasindan  Kaynaklanan
Alk Sularin
Buharlagtrilmasi ve
Yakilmas!

Atk sular, ilk Snce buharlagtuma yolu ile konsantre hale
getinilir ve daha somra gevi kazamm kazanmda biyoyakit
olarak yalalir. Firm tabanindaki tozu ve eriyik maddeyi igeren
sodyum karbonat, soda gdzeltisi peri kazammn igin goviniir.

On  Agartmadan  Esmer
Hamur  Yikamaya Kadar
Olan Asamalardan
Kaynaklanan Yikama
Swilarimin - Resirkilasyonu
ve MpO  Temelli On
Afartmadan  Kaynaklanzo
Emisyonlar: Azaltmak Igin
Buharlagtirma

Bu (cknik, bazt durembarda kiigiik bir parlaklik kaybma yol
agabilceedi tgin kullanuminm 6n kosullarr, pisirmeden sonra
nispelen diigiik kappa sayis (6rn, 14-16), ilave akaglarla baga
gikmalk tizere tank, evaporatdr ve geri kazamm kazanlarma
yinelik yeterli kapasite, ytkama ckipmamm birvikintilerden
tenzizleme olastlig ve kagil hamuru igin makul bir parlakhik
sevivesi (<%87 150) seklindedir.

Piyasaya siiriilen kafit hamuru Urelicileri veva ok yiiksek
parlakiik seviyelerine (>%87 I30) ulagmasi gereken difierleri
icin, MgO ile dn agartma nygulamak zor olabilir.

Proses Suyunun Ters Akigt

Entegre fabrikalarda tathh su, esas olarak kafut makinesi su
giris nokialanmdan girer ve buradan st akam yéniinde kagat
hamuru bilimiine beslenir.

Su Sistemlerinin Ayrilmas

Farkli proses birimlerinin (6ro. kagit hamuro {iretimi, agartma
ve kagit makinesi) su sistemleri, kagit hamurunun yikanmasi
ve susuzlagtirimasiyla (6rn. yikama presleri ile) aynli. Bu
ayrilma, kirleticilerin sonraki proses adimlarma tagiumasim
Snler ve bozucu maddelerin daha kiigtk hacimlerden
wzaklagtiimasint saglar,

' Yiksek Kivamh (Peroksit)
ABartma

Yilksek kivamli afartma igin, afartma kimyasallan
eklenmeden dnce kagit hamuru, dregin gift clek veya bagka
bir pres ile susuzlagtinlir, Bu, agartma kimyasallarmin daha
verimli kullamlmasitn saglar ve daha saf hir hamur elde
edilmesine, zarahh maddelerin kagit makinesine daha az
taginmasing ve daha az KOT olusmasina neden olur. Kalinti
peroksit, resirkiile edilebilir ve yeniden kullanmlabilir.

Lif ve Dolgu Maddesi Geri
Kazamm ve  DBeyaz Su
Artin

Kagit makinesinden gikan beyar su, agagidaki teknikler ile
antilabilir:

a) Katilart (lifler ve dolgu maddesi) proses suyundan aviran
*1if geri kazanma’ cihazlars {genellikle tambur veya tarak filtre
veya gOziinmis havall yiizdiirme birimleri vb.). Beyas su
déngiisindeki ¢oziinmiis havali yizdirme; askidaki kati
maddeleri, ince tanelert, kiigiik boyutlu kolaidal materyali ve
anyonik maddeleri, sonradan uraklagtnilacak hir kiimeve
doniistiriie. Geri kazamlan lifler ve dolgu maddeleri, prosese
resirkiile edilir, Temiz beyaz su, su kalitesi igin duha az lat |
gercksinimli yikamalarda yeniden kullaulabilir.




Telnik

A&;lklama

Beyaz Su Berraklagtinilmas:

Su Resirkiilasyonu

Bermaklagtrnloug  su, bir biim  igerisinde  veya kapt |

b} Onden Rltelenmiy beyaz suyun ilave ultrafiltrasyonis; |
vilksek basingh yikama suyu ve stzdumazlik suyu olatak -
kullanim ile kimyasal katkr maddelerinin seyrchtilmest igin
yeterli kalitedeki ¢ok lemiz filteat ile sonuglanar.,

Neredeyse dzellikle kagu  endistisinde kullamlan  su
herraklagtirma sistemileri; sedimantasyon, filtrasyon (tarak
flre) ve yizdirmeye dayanie En goke kullanmdan eknik,
¢oziinmils havall yizdiirmedir, Anyomik arbklar ve ince
taneler, katk: maddest kullanularak Gziksel olavak aritilabilen
yigmlar scklinde toplantr, Yiksek imolekiiler, suda giizlniir
polimerler veya inorpanik clekirolitler, topaklagtine madde
olarak kullamli. Olugan yifimlar (topaklar) daha sonra,
berraklagtuma havuzunda  ylvdiriilir.  Coxiinmily  haval
yizdiinnede (DAF) askidaki  katt  materyal, hava
kabarciklarina baghdu.

makinesinden kagit hamuru fabrikasina ve kagit hamuru
tiretiminden kabuk soyma (esisine kadar eniegre fabrikalarda
proses suyu olarak resirkitle edilir. Atle sular esas olarak, en
yitksek kirlilik yiikiine szhip noktalardan {frn, kagil hamuru
liretiminde, kabuk soymada tarak filtrelerin temiz filtratlari)
desanj edilir.

Hamur i¢in bekleme tanklan wve beyaz su deposu,
baglatma/devieye alma ve kapatma sliresince de, proses
degisimleri ve degisken akiglarla basa gikabilecek gekilde
tasarlamr.

Razi fabrikalar, kaput hamuru Szelliklerini yilegtirmek igin
yumusak keresteden yongalan; basingh dn 1sitma, yiiksek !
sikigiema  ve emdirmeyi  {doyurmay1) birlegtirerek  on
islemden gecirir. Rafinasyon ve afartma Oucesindeki bir
yikama agamasi, ayn olarak anulabilen kiigiik ama yliksek
konsantrasyonlu atik su kelunu uzaklagtirarak KOIyi énemli
dlgiide azaltir,

Tank ve Haznelerin
Optimum Tasaruni ve Ingast
(Kagat Urelimi}

Yumusak Keresteden
Mekanik  Kafit  Hamuru
Rafinasyonundan Once
Yikama Agamast

Peroksitle Afartmada,
Alkali  Olarak  NaOIT'in

Ca(OH)g veya Mg((OH); ile
Ikamesi

Alkali olarak Ca{QID)2 kullammm, parfaklk seviyeleri yitksck
tutulurken yaklagik %30 daha digitk KOI emisyon yiikii ile
sonuglani;, NaQH yerine Mg(O1): de kullantlir,

Kapah Dingii Agartma

Pigirme bazt olarak sodyum kullanan siilfit kagit hamuru
fabrikalarinda agartma tesisi atik suyu drnegin ultrafiltrasyon,
yiizdiirme ite kapall déngi agarimay saflayan regine ve yag
asitlerinin aynstinlmas: ile apmlabilic, Afartma ve yikama
asamalarmdan ¢ikan filteatlar, pigirmeden sonraki ilk yikama
agamasinda veniden kullanilir ve son olarak, kimyasal geri |
kazamm birimlerine geri génderilir. :

Tesisi
Zayif

Evaporasyon
Oncesinde/Iginde
Takor pH Divenlemesi

Gen  kavanim  kazanina  kullamlnus likér ile  bitlikte
ponderilmeleri amaciyla yogusuk maddede organik asitlerin
¢Oziinmiig olarak tutulmas: igin, cvaporasyendan énce veya
ilk  evaporasyon agamasidan  sema  nétralizasyon




Teknilc - _Agklama

livaporatérlerden Cikan

- Yogusuk Maddelerin (2.2} bashigina bakingz (hirlesik anacrobik/acrobik aritma),
- Anacrobik Antim

Evapor’ttmleldcn Cikan

| Yogusuk Maddelerden S0», vopusuk maddelerden giderilir, Giderilen SO-, pisimme
: Kaynaklanan Se'nin kimyasah  olarak  gent kazamlvken  yopusuk  maddeler,
© Syyrdmusi/Gidenilmest  ve - biyolojik olarak antilie.

Geri Kazamm

Tim ‘lifsu-kimyasal katki maddesi-cnerji - sistemi’nin

Proses  Suyv Kalitesinin  optimizasyonu, ileri seviye kapali su sistemleri igin gercklidir.

[zlenmesi  ve Siirckli  Bu; su kalilesinin, personel motivasyonu ile bilgisinin ve

Kontrolii istenen su kalitesini saglamak igin ihtiyag duvulan Snlemlerle
iliskili eylemicrin siirekl izlenmesind gerekiirir.

Mikroorganizmatarin su ve lifler ile stirekli bir sekilde olan
- girdisi, her bir kafl tesisinde dzel bir mikeobivolojik dengeye
Biyosit Emisyonlanm En : vol acar. Su devrelerinde ve ckipmanda mikroorganizmalarin,
Ava  Indiren  Yontemler - yifnlong biyokiitle veya biyofilm birikintilerinin ok Fazla
Igullmularak Biyofi lmlerlnI cofalmasnun dnletunesi igin, biyo-dagitict maddeler veya
Onlenmesi  ve  Ortadan | biyositler siklikla kullamlr. lidrojen peroksit ile katalitik
Kaldirilmasi i dezenfeksiyon uygulandiginda, proses suyu ve kajt
. bulamacmdaki biyofilm ve serbest mikroorganizmalar,
| herhangi bir bivesit kullamlmadan ortadan kaldirlur.,

| Kalsiyumn karbonatim kontroliii bir sekilde uzaklagtrlmas |

Kalsivum Karhonatin ' (6rn. ¢ozimmils havali yilzdiinme hilcresinde) ile kalsiyum
Ktailiu?oLlllii Cokuiirilmesi ilei konsantrasyonunun  diigiriibmesi, istenmeyen kalsiyum
Proses Suvindan Kalsivumm karbonat ¢Bkelmesi veya su sistemleri ve ekipmaminda ~Grn.
Ul' .ki lt }i _ Sty . bislme silindirleri, teller, islenmentig lifli sert kumaglar ve su
cakiastnimast " basliklari, borular veya hiyolojik atik su artma tesislerinde-

- kireglenme riskini azaltie,

 Su gikiglanmin optimizasyonu, sunlan igerir: a) tath su
Kagit Makinesindeki  Su | kullammim azaltmak i¢in proses suyunun yeniden kullanin
Cikiglarien Optimizasyonu | (8im. berraklagtinilmig beyaz su) ve b) su gilaglar igin Gzel

tasarim basliklarin uygulanmas.

(2.2) Atk Su Artm
TFelinik - Aglklama
Dengeleme, ndlralizasyon veya sedimantasyon [lel fiziko- !
kimyasal arrtma. :
Birincil Antma Dengeleme (6m. dengeleme  havuzlannda); akig |11z1|‘1da,E

sicaklikta ve kirfetici madde konsantrasyonlarindaki biiylik
degisimleri dnlemek ve bdylece atrk su aritma sistemi
tizerindeki agin yiikii engellemek igin kullamlir,

Atk suyun mikroorganizmalar araciligryla antilmasi igin
meveut prosesler, acrobik ve anaerobik artmadir Tkinci
Ikincil (Piyolojik) Antma berraklagtoma  adiminda  katilar  ve  biyokiitle, bazen
flokillasyon heraberinde sedimamtasyon ile atik sulardan
ayrilir.




Tekanik

a) Aerobik Antma

o Agtldama
: Aerobik biyvolojik atlk su antuminda, sudaki biyobozunur
eiziinmiis ve  koloidal  materyal,  hava  varhginda
mikroorganizmalar  tarafindan  kismen  kath maddelere

(biyokiitle} ve karbon dioksit ile suya dBnidistird]ir.
Kullamlan prosesler sunlardur: :
-- tek veya ki azamali aktif gamur;

- bivofilm reaktér prosesleri; g
-- biyafilm/aktif camur {tek parga hiyoleyik aritma tesisi). Bu
teknik, hareketli yatak tagiyicilarnm  aktit camur ile
kombinasyonundan {BAS} olugur.

Olusan biyokiitle (fazla ¢amur), su desarjindan dince auk
sudan ayrilir,

b)Birlesgik
Anaerobik/Aerobik Antma

Anaerobik atik su antum, atk sudaki orpanik igeripi, havasiz
ortamda mikroorganizmalar aracibfiyla metan, karbon
dioksil, siilfil ve benzen maddelere dénistiir, Proses, hava
gecitmez bir tank reaktdrde perceklestirilir,
Mikroorganizmalar tankla biyokitlc (gamur) olarak lutulur.
Bu bivolojik proses sonucunda ortaya cikan biyogaz, metan,
karbon dioksit ve hidrojen ile hidrojen silfit pibi difier
pazlardan olugur ve eneri retimi igin uygundur.

Anaerobik artma, kalan KOl yiiklerinden dolayr aerobik
arttmadan dnceki 8n antma olarak degerlendirilit. Anacrobik
on artima, bivolojik artma sonucunda olugan gamur miktarim
azaltir.

fleri  arima; ilave katdar igin filtrasyon, azotun
vzaklagtinlmast igin nitrifikasyon ve denitrifikasyon veya
fosforun  uzaklagtuilmast  igin  flokilasyon/goktirme
beraberindeki filtrasyon gibi tekniklerden olugur. Ugiinetil
antma normalde, Grnegin yerel kosotlardan dolayr gerekli
olabilen diistik TSS, azot veya fosfor seviyelerini elde etmek
igin  bivincil ve biyolojik  artmanin  yelerli  olmadift
durumlarda kullanihr,

Ugiinciil Antma
Uygun Bir Sekilde
Tasatlanan  ve  Calisan

Biyolojik Antma Tesisi

Uygun biv gekilde tasarlanan ve galigan bir biyolojik aritma
tesisi, aritma fanklapmin/havuzlanmin (6m, sedimantasyon
tanklan) hidrolik ve kirletici yitklerine giire uygun bir sekilde
tasarlanmasimi ve boyullandinlmasim kupsar. Digtik TSS
emisyonlasr, aktif biyokiitlenin iyi bir gekilde coktiiriiimesi ile
elde cdilir. Atk su artma tesisinin tasarimi, boyutlandinimas:
ve ¢aliymasina yénelik periyodik incelemeler, bu amaclarm
bagarilmasimi kolaylastira,

(3) Atik Onleme ve Atik Yénetimine Yénelik Tekniklerin Agiklamalar

Teknik

Agiklama

Atk Degerlendivme ve Atk
- Yonetim Sistemi

Atk degerlendirme ve abk yonelim sislemleri; ati’k dnleme, |
yeniden kullanum, geri kazamm, geri déniiglin ve bertarafa |
vanelik  uygulunabilir  se¢encklerin belivlenmesi igin |




Tgl(tli](

' I“Elikl Aunk Ttirletinin Ayn
i Toplanmast

| kultalie. Ank envanterleri,
“suuflandirihmasenn karakteristik dzelliklerinin, miktacinm ve

Aciklama .
her bir atk kolunun tiriinin,

kaynaguun belirlenmesine olanak tamr.

Farkly aik tirlerinin kaynaginda ayr toplanmasi. ve

mitmkiinse, tesis igi gegici depolama, yeniden kullanura veya
resirkiilasyona yonelik segenekled iyilegtirie. Ayn toplama
aynca, tehlikeli atildarin (8m. yag ve gres yag kabntilan,
hidrolik ve transformatdr yaplan, abk piller, elektronik
atikiar, boyalar, biyosit veya kimyasal atikian) ayrilmasim ve
sitflandinmasuu da kapsar,

Uygun Kalinte Kisimlarnm
Birlegtirilmesi

Uygun kalintt kssimlarimm yeniden kullamm/geri dimiigiim,
ek aritma ve berlaral igin tercih edilen segeneklere bagh
olarak birlestirilmesi.

Proses Kalintlarnun
Yeniden Kullamm veya Geri
Diniigiimden  Onee On
islemesi

On isleme, asagidaki gibi tekniklerden olugur:

-~ dimegin gamur, kabuk veya 1skartalarin susuzlastinlmas: ve
bazi durumiarda, yeniden kullamlabilirligi artwmak igin
kurutma (8rn. yakmadan énce kalorifik degerin artirslmast);
- tagima asamasinda afnlik ve hacmin azaltlmasi igin
susuzlagtirma. Susuzlagtuma igin kayiglh presler, vidali
presier, dekanter santrifij veya hazneli filtre presleti
kullamir;

- Bmepin RCF proseslerinden kaynaklanan iskartalann
parcalanmast  ve yakmadan Gnce yanma  Geelliklerind
iyilestiomek icin metalik béliimlerin uzaklagtnimasy,

Proses Kahntilanmm Tesis
Iginde Gerl Kazangmi ve
Geri Dénigiimi

Materyal geri kazamm igin prosesler, agafidaki pibi
tekniklerden olugur:

- liflerin  su  akintlarndan  ayrilmas
resirkiilasyonu;

-- kimyasal katki maddesi, kaplama boyar maddesi vb. geri
kazammy; i
-- geri kazanim kazanian, kostifikasyon vb. aracilifyla

pigirme kimyasallanmn ger kazanmi

ve heslemeye

Yiksek Organik Igerikli
Atiklardan, Tesis  Iginde
veya Disinda, Enerji Geri
Kazanuni

Kabuk soyma, yongalama, eleme vb. islemlerden gikan
kabuk, lif camuru gibi veya diger ¢ogunlukla organik olan
kalntrlar, yakmadaki veya enetji geri kazammi igin biyokitle
clekieik santrallerindeki kaloritik degerlerinden dolayt yakihr.

Harici Materyal Kullanimi

Kagit hamuru ve kagit {iretiminden kaynaklanan uygun atigm
digier cndistriyel sekidrlerde kullamlmas, Smegin agagidaki
sckillerde gergeklesebilir:

-- finnlarda pisirme veya ¢imento, seramik veya tufla
{iretiminde besleme  stofu ile kargtuma (enerji  ger
kazanimin da igerir};

-- kagit camurunun kompostlaglinimas:

-- kaldirim, yol, kaplama tabakalan vb. ingast igin inorganik
atik kisimlarimm (kum, tas, gakil, kiil, kireg) kullamlmasi.

Alik kistmlacimn saha digimda kullamm igin uygunlugu, atik
kompezisyonu (6. inorganik/minerad igerik) ile ongoriilen




Teknilk Apiklama

geri déntisim isleminin ¢evre veya insan saflifma zarar
vermedigine iliskin kanita baghdur.

Augien bertaraftan éuce dn iglemesi, tagtma veya bertaral igin
agirhik ve hacin azalticr Gnlemlerden (susuzlagtima, korutma
vh.} olusur.

/ﬁ.ll]( Titrterinin Bertaralian
Onee On Iglemi




EK-3

AHSAP PANEL SEXTORU ICIN MEVCUT EN 1Yl TEKNIKLER
BuMET sonuglar, 14.01.2025 tarihli ve 32782 say1tt Resmi Gazete’de yayimlanan Endiistrivel
Emisyonlacin Yénetimi Yonetmeligi EK-1"inde yer alan asagidaki endiistriyel faalivetleri
kapsar:
6.1 Agagrdaki smaf faaliyetleri yiiriiten tesislerde tretim:

¢} Giinliik 600 m? iizerinde tiretim kapasitesiyle yénlendirilmig levha, yonga lovha veya
[iber levha ahgap levhalarmdan hirinin veya birkagimun firetimini kapsar,

Bu MET sonuglar, 6zellikle asagidaki proses ve faalivetleri de kapsar:

-- ahsap panel iiretimi;

-~ dofrudan 1sitidan kuratuenlar igin sicak gaz liccten saha igi yakma tesisteri (motorlar dahily;
-- regine ile doygun hale getivilmis kagit iretimi.

Bu MET sonuglan, agagidaki faaliyctleri kapsamaz:

- dogrudan 1sitifan kurutucular i¢in sicak gaz iiretmeyen saha ici vakma tesisleri (molorlar
dahil);

-- ham panelin laminasyonu, cilalanmasi veya boyanmasi,

(1) Genel MET
(1.1) Cevre Yiinetim Ststemi

MET I: Genel gevresel performanst iyilegtirmek igin, asagidaki 8zelliklerin tiimiinii igeren bir
Cevre Yonetim Sistemi (CYS) uygulamr ve bu sisteme bagls kalinur:

I Ust yonctim de dahil olmak iizere, yéinetimin taahhiidii;
1. Yonetim tarafindan, (esisin sirekli iyilegtirilmesini igeren bir gevre politikasimn
tanumlanmasi;
I, Finansal planlama ve yatuim ile baglantll olarak gerekli prosediirlerin, amaclann ve
hedeflerin planlanmas: ve olusturulmas;
IV.  Asafidakilere dzcllikle dikkat edilerek prosediirletin uygulanmasi;
{1) Yap1 ve sorumiuluk
(b} Ise alim, egitim, farkendalik ve yetkintik
{c) lletisim
{d} Cahsan katilinu
(¢) Deklimantasyon
(f} Ftkin proses kontrolii
(g) Bakim programlas
{h) Acil durum haznlig: ve mildahalesi
(i) Cevre mevzuatma uyum saglarunasi;



VI

VIL
VIIL

IX.

Asafidakilere dzellikle dildar edilerek performans kontraliv yaprimas ve diizeltici
evlemlertn alinmas::
(a} Izlcme ve dlgtim
(b} Dilzeitici ve 6nleyici evlem
(c) Kayitlarin tutnimast
{d) Cys'nin planlanan diizenlemelere uygun olup olmadigini ve dogru bir sekilde
uygulanip uygulanmadiging,  sirdiefilip  stirdiiviilmediging belitflemek  igin,
bagimsiz (uygulanabilir oldugu durumlarda) i¢ ve dig denetimlerin yapilmass;
CYS8'nin ve devam eden uygunlugunun, yeterlilifinin ve etkivliginin ist yinclim
tarafindan degerlendirilmesi;
Daha temiz ieknolojilere yénelik gelismelerin takip edilmesi;
Yeni bir tesisin tasanm asamasinda ve tiim kullamm 8mrii boyunca, tesisin nihai olarak
kapatumasimndan kaynaklanacak ¢evresel etkilerin dikkate alinmast;
Diizenli araliklatla sektérel kiyaslamanin uygulanmast.

Baz1 duramlarda, asagidaki dzellikler ¢ys'nin bir pargasi olur:

X,
Xl

XIL
X
XIV.

Atk yanetim plant (bkz. Mel 11);

Paneller i¢in hammadde olarak ve yakit olarak kullamlan geri kazandnng ahsap icin
kalite kontrol plaw (bkz. Met 2{b));

Girtiltl yénetim plan (bkz. Met 4),

Koku ydnctim plani (bkz. Met 8);

Toz yonetim plam (bkz. MET 23).

CYS'nin kapsam: (6rn. ayninti ditzeyleri) ve yapist (6tn. standart veya standart olmayan);
genellikle tesisin yapisi, dlcegi ve karmagiklik diizeyi ve neden olabilecegi gevresel etkilerin
cesitliligi ile iligkili olacaktr,

(1.2) Iyi Balum ve Temizlik

MET 2: Uretim prosesinden kaynaklanan gevresel etkiyi en aza indirmek igin, asagidaki
tekniklerin tiimti kullanilarak iyi bakim ve temizlik ilkeleri uygulanir.

Agiklama

a__ | Kimyasal ve katla maddelerinin dikkatli bir yekilde segimi ve komtroli,

b | Hammadde vefveya yakit(*) olarak kullanilan geri kazanmlimg ahgabin kalite kontrolil icin -
dzellikle As, Pb, Cd, Cr, Cu, Hg, Zn, klot, flor ve PAH gibi kirleticilerin kontrolil igin- bir
programin uygulanmasi. - R

¢ | Hammadde ve atiklarin dikkatli bir gekilde tagmmas: ve depolanmast.

d | Fkipmanlarm, tamima rotalarinm ve hammadde depolama alanlannm diizenli bakinu ve
temizligi.

e | Proses suyunun yeniden kullanilmasina ve ikinet! su kaynaklannm kullamlmasma yénelik

degerlendirme segenekierd,

("1 Kati bivoyakitlarm s flandrmast igin TS EN 18O 17225-1: 20210 kullantlabilir,




MET 3: lavaya emisvonlan azaltmak igin, yiiksek elvenslilige ve normal galisma kogullan
alunda optimum kapasiteye sahip ahk gaz artma sistemlert kullamier,
Ozellikle asagidakiler gibi normal galisma kogullar haricindeki duramiar igin $zel prosediitler
taimlanabitir:
(i) baglatma/devreve alma ve kapaima iglemlert sirasmda,
(ii) sistcmlcrinin dilzgiin biv sekilde caligmasim etkileyebilen diger Gzel kogullar sirasinda
{orn. yakma tesisinin ve/veya atik gaz arima sisteminin diizenli ve plansiz bakinm iic
teinizligi).

(1.3) Giiriiltii

MET 4: Giiriltii ve titresimlert énlemek veya fnlemenin miimkiin olmadigt durumlarda
azalimak iyin, asagidaki tekniklerin biri veya bir kombinasyonu kullanilir,

[ Agklama | Uygulanabilirlik
Giiriiltii ve Titresimlerie Onlenmesi Iein Teknikler

5. C Yeni  ftesislerde  genellikle |
Ornegin, saha ipi tesislerin yalium olarak kullanilmasi adina i A
- uygnlanabilic. Meveut tesisler

a | en el iglemlere yonelik yerlestirme yapmak igin tesis bir biriin dizent
dizeninin straejik planlamast uypolanabilicligi kisiilayabilir,

Giirilti kaynaklarr haritalandimasin, tesis digt aheilann
belirlenmesini, ses yayilmasmm modellenmesini ve en uygun
b | malivetli ~ dnlemler ile  bunlarin  kullansimasin
degerlendiriimesini igeren hir glirilti azaltm programunin | Genellikle uygulanabilir.
uypulanmast,

Tesis siurlan disindaki ses seviyelerinin takibi ile dlizenli
giirfiltii aragtirmalannin yapiimasi.

Noktasal Kaynaklardas Cikan Giiriiltii ve Titresimlerin Azaltuni igin Telnilkler
Giirlltiilii ekipmanlann bir muhafaza (kutu vb.) ile veya

c

d kaplanarak ve ses geginnez binalarda kullamlmasn.
e Titresim ve yanki giiriiltisini Gnlemek ve yayllmasin
stiurlamak icin tek ekipmanlazin ayriimas..
Ornegiin fan, akustik havalandwma, ses emici ve filtrelerin
F akustik kaplamas: gibi giiriifti kaynaklannda susturuen, | Genellikle uygulanabiiir,

soniimleme, zayiflancr  kullanifarak  noktasal  kaynak

yalituminin yapiimas..

Kullanimadigt zamanlarda kapilarm her zaman kapali

g | rutulnast Yuvarlak kerestelerin bosaltmi sirasinda diisiig

yiiksekliginin en aza indirilmesi, o

Giiriiltii ve Titregimlerin Saha Seviyesinde Azaltmn I¢in Teknikler
h Saha i¢i tafik hizi ile saha piren kamyonlarin hizmm

simirlayarak trafiktcn kaynaklunan giiiiltimin azaltan.

i | Acik hava faaliyetlerinin pece boyunca sinilanmas.

i | Ttun ekipmaniarm diizenli bakm.

Giiriilti kaynaklarmin Sniinit kapatmak igin gliriiltil koruma

duvarlariun, dofal bariyerlerin veya setlerin kullanslmas:.

1 Genellikle uygulanabilir.




(1.4) Topraga ve Yer Allr Suyuna Emisyonlar

MET 5: Topraga ve yer allt suyuna emisyonlan dnlemck icin, agagidaki telnikler kullamlir.

i

.

1.

V.

V1L

VIL
VIIL
IX.

regine ve difier yardimer materyallerin sadece, sizinti akintisipa kers korunan,
belirlenmig atanlarda yiiklenmesi ve bogattitmast;

berlarala kadar tim materyalierin toplammast ve sizmt akintisima kargt korunan
belirlenmis alanturda depolanmas,

dokintiilerin gergeklegebileeegi tim drenaj ¢ukurlarmun veya diger ara depolama
lesislerinin yiiksek sivi seviyeleri ile uyarlan alarmlarla donatilmasr;

regine, katks maddesi ve regine kansimlar tagiyan fank ve boru hatlarinm test edilmesi
ve denetlenmesi igin bir programim olugtaralmasi ve uygulanmasi;

su ve ahsap digindaki materyallerin taginmast igin kullanitan borulardaki baglantilar ve
valller {izerinde sizintilara yonelik denelimlerin vapilmasy; bu denetimlerin kaydinm
tutulmas;

su ve ahsap digindaki materyallerin taginmasi igin kullamlan borlardaki baglantiar ve
valflerden kaynaklanan sizinfilann toplanmas: igin -baglanty veya valf ingalarmim teknik
olargk zor oldugu durumlar haricinde- bir sistem saglanmast,

yeterli miktarda muhafaza bariyeri ve uygun absorban materyalin saglanmasi;

su ve ahsap digindaki materyallerin taginmast igin yer altl boru hattndan kagimlmasi;
yangin séndirmeden gikan tiim suyun toplanmasi ve giivenli bir gekilde ortadan
kaldirilmast;

agile havadaki ahsap depolama alanlarndan kaynaklanan yiizey akinti suyu igin bekleme
havuzlarinda gegirimsiz tabanlann inga edilmesi.

(1.5) Enerji Yonetimi ve Enerji Verimliligi

MET 6: Enerji tiketimini azaltmak igin, agagidaki tekniklerin tiimiinti igeren bir enerji yonelim
plam benimsenir.

L
1.
1.

V.
V.

enerji kullanimi ve maliyetlerini takip etmek igin bir sistemin kullamlmast;

bilyilk islemlere ydnelik enesji verimliligi denetimlerinin yilriitilmesi;

enerji verimliligini artomak igin ekipman stivekli olarak giincelleyecek sistematik bir
yaklasimun kullanulmas;

enerji kullanimuna yanelik kontrollerin 1vilegtiriimesi;

teknisyenler igin kurum i¢i enerji yonetim egitimlerinin diizenlenmesi.

MET 7: Enerji verimlilifiini artirmak igin, temel yakma paramctreleri (G, O, CO, NOy)
izlenerek ve kontrol edilerek ve asagidaki tekniklerin biri veya bir kombinasyonu uygulanarak
yakma tesisi operasyonu optimize edilir.

Teknils ' Uygulanabilirlile

Ahgap camurunun yakit olarak kullantlinadan

i Cenellikle nypulanahbilir.
once susuzlastirlmas).

Geri kazamlan enerjinin kullamlahildigi
durumlarda, 1slak azaltun sistemli tesislere
uygulanabilir,

Islak azaltrm sisternlerindeki sicak ank pazlardan
1s1 esanjirl kullawilarak 181 geri kazanmu.




_ Teknils _Uygulanabilirilc
Uygulanabilivlik; dolaylt 1sttilan
kurutveular, Bber kurutueular veya yalkma |
tesist yapiston kontrolli hava ilavesine izin
vermedigi durumlar igin kisitlanabiliv,

Farklt proseslerden kaynaklanan sicak ank
¢ | gazlarm yakma tesisine veya kurutucu igin sicak
gazlar on sitmak igin resirkiile edilimesi,

MET 8: Fiber levha divetimi igin slak liflerin hazirlanmasinda enerjiyi verimli kullanmak igin,
asagidaki tekaiklerin biri veya bir kombinasyonu kullanulir,

Teknik Agiklama T Uygulanabilirlik

. . Ham yongalarin mekanik
Yongalarn  lemizlennesi  ve . .
A temizlenmesi ve

yumugatilmasi

yilkanmas,
Sicak  suyun buhar
b | Yakumlu buharlagtuma tiretimi iin peri
kazamimas,
Bular itretimi ve yonga
Antmafrafinasyon boyunca | yikamasma vonelik sicak | Yeni antim tesisleri ve biiyiik
buhardan 1s1 geri kazanum su elde etmek igin s | ivilestimneler igin uygulanabifir.
cganjrlen.

Yeni artten lesisleri ve bilylik
iyilestirmeler igin uygulanabilic.
Yeni antim tesisleri ve boyik ;
ivilestirmeler igin uygalanabilin,

(1.6) Koku

MILT 9: Tesisten kaynaklanan kokuyu &nlemek ve &nlemenin miimkiin olmadifr durumlarda
azaltmak i¢in, C'YS nin bir pargasi olarak (bkz. MET 1), agapidakilerin tiimiini igeren bir koku
viénetim plaru olugturulur, uvgulanir ve diizenli olarak degerlendirilir:

fi) eylem ve zaman planlar igeren bir protokol;

(i1} koku takibini salamak igin bir protokal;

{iii)tammlanan koku olaylanma karsilik 1¢in bir protokol;

{ivikaynegikaynaklan belirlomek, kokuya maruziyet seviyesini lemek/ahmin etmek,
kaynaklarm katki paylarnu karakterize etmek ve dnleme ve/veya azaltim faaliyetleri
uygulamak igin tasarlanan bir koku dnleme ve azaltum programu.

Uypulanabiliriik, yerlesim veya difer hassas alanlarda {Srn. dinlenme alunlan) rahatsiz edici
bir koku beklenebildigi ve/veya rapor edildigl durumlar ile surlicie.

MET L#: Kokuyu énlemek ve azaltmak igin kurotacu ve presten kaynaklanan ank paz, MET
17 ve 19%a gbre antthr.

(1.7} Atk Yonetimi

MET 11: Atk olusumunun Gnicnemedigi duramlarda bertarafa génderilen atik miktarim
azaltmak igin, )YS'nin biv parcas olarak (bkz. MET 1), atiin dneelik sirasing gtive-
tnlenmesini, yeniden kullantmasim, geri donogtiirilmesini veya geri kazamlmasim safiuyan
bir atik vénetim plan benimsenir ve vygulanir,

MET 12: Bertarath gonderilen atik miktarint azaltmak igin, agagidaki tekaiklerin biri veya bir
kombinasyonu uygulanir.



Telnik

Suha wginde toplanan kirpunts ve skarta panel gibi
ahgap atiklanmu  hammadde olarak  yeniden
kullamimi,

. Suha iginde toplanan incc shsap parcalan ile tox

azalim sisteminde loplanau tozun ve atik su
filtrasyonundan ¢ikan ahgap gamuarunun yakit
veya hammadde olarak kullanwm.

Uygnlanabilivlik
lskarta  fiber  panel  difinleri igin
uygulanabilirlik, kisuli olabilir,
Tesis  bimyesinde ank  vekma  (esisi

bultmmas: durumunda ahsap camurunnn
yakilmazt ve alik winm kuretma  igin
kublanum gerekli olan enerji tiiketiminin
gevresel faydalardan daba fazla oldugu
durumlarda kisitly olabilir,

Ornedin torba filtre, siklon filtre veya yliksck
verimli siklonlardan gikan atiklarin toplanmasim
optimize etimek igin tck merkezi tiltrasyoniu

halka loplama sistenylerinin kullantiu,

Yom tesisler igm genellikle uygulanabilir.
Meveut tesisin yapisl, uygalanabilirligi
kisitlayablir.

MET 13: Biyokiitle yakma igleminden kaynaldanan taban kiilil ve clirufun giivenli yonetimini
ve yeniden kullatmming saglamak igin, agagidaki teknikterin timi kullamlhy,

Tehnik Uvgnlanabilirkik
Taban kiilii ve ciirtfun tesis digmda ve iginde
a | yeniden kullansmina yénelik segenellerin sivekli | Genellikle uygulanabitir.
| | olarak degerlendirilimesi.
b Ka!nlm' karbon icerigini azalian etkin bir yakma Genellikle uygutanabilir,
Proses!.
Taban kiilii ve clirofun kapali konveybrlerde ve | Nemlendinne, sadece taban kitlii ve cfirufun
¢ | kenteynerlerde  veya nemlendirme  yoluyla | givenlik nedenleri dolayisiyla
giivenli bir gekilde tagimmass ve nakliyesi. islahldifinda gereklidir
Taban kil ve eiicufun sizint suyu toplama
d ° sistem]i belirlemniy gegirimsiz bir alanda gitvenli | Genellikle nygulanabilir.
bir gekilde depolanmasi,
(1.8) izleme

MET 14: Havaya ve suya emisyonlara ve proses baca gazlarina ydnelik izleme, en azindan
asagda belirttlen sikliklarla ve TS EN standartlarina gére yapihir. Herhangi bir'I'S EN standardh
meveut degilse, es defer bilimsel nitelikte veri clde edilmesini sajlayan SO, ulusal veya
uluslararast standartlar kullanilir,

Kurutucudan kaynaklanan havaya emtisyonlar ile kurutucu ve presten kaynaklanan
beraber aritilan cmisyonlara yinclik izleme

Parametre Standart(lar) Minimum Tzleme Niskili MET
Sikhig1
Toz TS EN 13284-1:2018 her altt ayda en az bir MET 17
TUOB (" _ TS EN 12619:2013 kere periyodik dlgiim MET 7
Formaldehit ~_standart meveut degil (%) MET 17
NO, TS EN 14792:2017 | METI8
HCI (Y EN 1911 -
HF ¢ 1S EN 1571322023 ;
80: (4 1S EN 14791:2017 yilda en az bir kere -
Metaller ()(h TS EN 13211 (Hg igin} perivedik dlgiim -




TS EN 14385 {diger melafley igind

PCDINE (%) TS N 1948-1, -2 ve -3 -

NH: {9 standart mevout degil

(") TS EN IS0 25140 veya TS EN 1SO 25139 standardina gore izkenen metar, vakit olarak dogal gaz, LPG vb.

kullanukdigr duramlarda sonugtan oikardhr.

{*) Yakar olarak gopunlukla ahgaptan tiretilen vakittar, dogal gaz, LPG vh. kullamldiinda uygnlanamaz,

("} As, €d, Co, Cr, Cu, Hg, M, Ni, Pb, Sb, Tl ve V'yi igerir,

(") Yakit ofarak kontamine geri kazanlmg whsap kullantiyorsa uygulanabili

(%} SNCR kullamliyorsa uygulanabitit.

(%) TS EN standartlarinn meveul olimadigi durumlarda tereih edilen yaklagimda; srnegin 1S FPA M314

yontemi femel almarak kangik bir gozeltideki izokinetik dmeklemenin 1sitlmg bir test gubugu ve fillre kutusu

| ile test culingu yikanmadan yapihr._ )
Presien k.lyn.ll(landn havaya emisyontar: a vlmehk izleme

Taz TS EN 13284-1:2018 her alte uyda en ue bir MET |9
Tuop TSEN {2619:2003 | kere periyodik dlgtim MET 19
Fornaldehit standart meveut defil (%) MET 19

Kagit emdirme kurutma firmlarindan kaynaklanan h.waya emisyonlar a viinelik izleme

| TUOB () TS TN 12619 2013 yilda en az bir kere MET 2|
Formaldehit standart meveut degil (%) periyodik 5lctim MET 21
{"1TS EN IS0 25140 veyﬂ TS EN IS0 25139 standardma gtire Lzlenen inetaw, yakit olarak dogal gaz, LPG vh.

kullantkhg durnmlarda sonugtan ikanhr.

(%) TS EN stendarllarmm meveut elmadigy duramlarda tercih edilen yaklaimda; Smegin US EPA M316

yontemi temel alinarak karagik bir gizellideki izokinelik Srueklemenin wsetstong bir fest cubudu ve filire kulusu

ile test cubugu yikanmadan yapthi.

Ust akim ve alt alum islemeden kaynaklanan havaya haca gam cmisyoniarma yinelik

izleme
Parametre Stamdari{lary Minimum izleme |  iliskili MET
Sildin ‘
Toz TS EN 13284-1:2018 () yilda en az bir kere MET 20
periyodik 8lgiim ()

("} Torba filtrelerden ve siklofiltrelerden inekleme, gosterge niteligindeki bir kame pfirfl.h;.n'e olarak fillre
ilzerindeki basing ditgiistindin siirekli izlenmesi ile ver degistirehilir,

Dogrudan isihlan kurutucular (') icin senradan kullamlan proses baca gazimin
yakilmasina yonelik izleme

Parametre Standart{lar) Minimum Izleme Iiskili MET
Sikli
NO, Periyodik: TS EN 14792:2017 yilda en az bir kere MET 7
Siirckli: TS EN 15267-1,-2, -3 ve | periyodik Olgiim veya

TS ENISQ 14181 siirekh dlgiim

: C0 Periyodik: TS EN [5058:2017 MET 7

' Siirekli: TSEN 15267-1, -2, -3 ve
T8 EN IS0 14181

(1) Olgiim noktas), baca pazimn dier hava akimlaryks kansmasindan tnce ve sadece teknik olarak
uygulanabilir durumlardir.




Ahsap Hii iivettminden kaynaklanan suya emisyonlaza véinelik izieme

Barameire Standart{lar} Minimum izfeme ili!}:!(iii MLET
Sikif -
| TsS o - TS EN&72:2007 aftadi en 1z bis here MET 27
KOl { } standart meveut degil periyadik dlgiim - MET 27
CTOK (C olarak TR R19A EN 1484 -
ifade edilen
Ctoplam organik
Karhon) o
- Metalfer X cesith standartlar meveut her alti ayda en az bir
Ciliskiti ise (orn. kere perivodik dlgfim
Cgeri kazanilan
ahsap
; ku[lam]dlgmda) o
S KOPY 10K ile, shonomik ve (,t'\n’]‘CbCE nedenlerden du!dyl Thame f.tnh,u. u_]]n'n bulunu},m i ]JdlleIcl]{,

arasindaki iliski, tesise dzel durem temetingde oligturnlmaticr.
%) As, Cr, Cu, Ni, I'b ve Zn'yu igerir.

Yiteey alanty sularindan suya emisyonbara ybnelik izleme

Parametre Standartilar) Migimmn Izleme © Rigkili MET
. Siklii
TSS TS BN 872:2007 her iig ayda en az bir - MET 23
kere periyodik slgiim ('} |

("1 Akig oranth dinekleme, temsii tenekleme igin akug yetersiz ise, bagka bir standmt émekleme prosedilril ile
ikamne edilebitin.

MET 15: Emisyoniarin Snlenmesi ve azaltilmas: igin kullanilan tekniklerin stabilitesini ve
etkinligini saglamak adina, wygun ikame parametreler izleni.

Izlenen ikame parametreler sunlar igerebilir: atk gaz hava akimi; auk gaz sicakhfy
emisyonlarin gérsel grtiniimil; yikayicilar igin su akigt ve su sicallifi; elektrostatik filtreler
igin voltaj diistig; torba filiredeki fan iz ve basing ditsiist. kame parametrelerin segimi,
emisyonlarin dnlermesi ve azaltllmast igin uygulanan tekniklere baghdum.

MET 16: (Nretim prosesinden kaynaklanan suya emisyonlar ile iliskili ank su akis, pH ve
sicaklik dahil olmak Uzere temel proses parametrelen izlenir.

(2) Havava Emisvonlar

(2.1} Baca Gan Emisyvonlare

MET 17: Kurstucudan kaynaklanan havava emisyonlan dnlemek veva azalimak icin, dengeli
bir kurutima prosesi elde edilir ve yiiriitiilir ve agagidaki tekniklerin biri veya bir kombinasyonu
kullamiir.

! Leknik Bﬂ;}ll‘(.'ll A.T.i.lillhlll Pygulanabilivlik

Kirleticiler
Agapulaki tokniklerin birt veya
hir kombinasyonu ile | Tox.
| birlesticiimis dofrudan_isitifan

Uyadlanabilirlik, kisith alabilir;
Groegin,  daha kicok  talag




Teknik Bashea Azalnlan lFygul:muhilil‘!ilr
Kirleticiler N :
kurutuenya  ghnderilen sicak briflérleri  mevenl  oldufn .
girls gazinim toz azaltum durumlarda. -
Sadece dolayh isetlan
kurutuculara uygukanahilir,
b | Torba filtee Yoz Gitvenlik nfedenlem dolavisiyla,
sadece gerl kazanilmig ahsap
kulianiliwken  dzet  bir  dikkat
) _ L aosterilmelidir. _
¢ | Siklon Toz Genellikle uygulanabilir,
Lif kurutuculars uygulanamaz.
UTWS . kumlucu&ul ve Bt o | Uygntanabilirlik, kismi kusutuen
cganjtieli  yakma ile  degarj | Toz, uguew  organik ; .
d . ) o atik gaz akisnin yakma sonras
edilen kurutucn auk gaziun | bilesikler .
. iein uygun  olmayan  mevedt
termal iglemi B _
yakma  lesisleri  édzelinde
S kisitlanabilic. |
e | Islak elekirostatik filirc Ifw‘. L!ww orgnik Genellikle uygulanabilir.
bilesikler i
. ) Toz, ugucu  organik .
I_ Islak yikayial bilesikler Genellikle nyputanabilir.
Uygulanabilirlik,  kurutueudan
. Toz, ugucu  organik | ¢kan atik gazdaki yiiksek toz
g | Biyoyikayte: bilegikler konsantrasyonlan  ve  yiksek
sicaklilklar ile kisitlanabilir.
Kimyasallarla birlikte
formaldehitin, slak  yikama | ., . Islak  azaltrm  sistemlerinde °
h| o C Formaldehit . . :
sistemi il beraber kimyasal genellikle uygulanabilir.
hozunumu veya yakalanmasi
Tublo 1

Kurutucudan kaynaklanan emisyonlara ve kurutucu ile presten kaynalklanan heraber
arihian emisyonlara yonelik ME1-(ES’ler

Parametre Uriin | Kurutucn Tipi Birim MET-iES
' {irnekleme siiresi
) fizerinden ortalama
Toz PB veya 0SB | dofirudan sitilan kurutueu | mg/Nm? 3-30
dolaylt 1sitilan kurutwey | 3100
Fiber | tiarn tipler 3-20
TUOR PB tin lipler L <20-200 ()%
0SB 10-400 )
_ liber <20-120
Formaldehit PB (iim tipler <5-10 ()
OB __| <520
Fiber <5-15

{*) Bu MET-ILS, agirltkh hammadde olarak ¢am aftacs kullamildiinds uygulanamaz.
(%) UTWS kurutucusu kuliasularak 30 mg/Nm® in altinda emisyonlara ulasilabilir
(%) Neredeyse sadece geri kazanihms ahgap kuilamldiginda araligin tist simry, 15 mg/Nm®'c kadar gikabilir




Hligkili izleme, MET [4'te verilmektedix.

MET 18: Dojirudan isttilan kurutucu kaynaldt havava olan Ny ennisyonlann dnlemek veya

azaltmak igin, (a) tlekni@l veya (bY teknigi ile birtikte (a) teknigi kullamlir,

Teknik

Uygulanabilivlilc

Toz halinde yakina, skigkan yatakl kazan veya
hareketli 1zgarall yakma uypulamrken hava ve
vakil  agamah  yakma kullanlarak  yakma
prosesinin etkin operasyonu.

Genellikle uygulanabilir,

Enjeksivon ve fire veya sivi amonyak ile
reaksiyon yoluyla Segici Katalitik Olmayan
Indirgeme (SNCR})

Uygulanabilirhk, yiksek derecede defisken
olan yakma kosulla: ile kisitlanabilir.

Tabla 2
Dogrudan sitilan kurutacu kaynakl havaya elan NOx emisyonlarma ybnelik MET-
[ES'ler
Parametre Birim - MET-IES
Aram m {irnekleme siivesi iizerinden ortalama)
NO, mg/Nm® 30-250 !

[ligkili izleme, MET 14'te verilmekledir.

MFET 19: Presien kaynaklanan havaya emisyonlart dnlemek veya azaltmak igin, toplanan pres
atik gazt kanal i¢inde sondiiriiliit ve agafidaki tekniklerin uygun bir kombinasyoru kullanlr,

Teknik

B'asllca Azaltlan
Kirfeticiler

Uygulanabilirlik

| Diigiik ~ formaldehit

igerikli
reinelerin segimi

Ugten organik bilesikler

Uygulanabilirlik kisith olabilir;
dm. dzel ko kalitesine y&nelik
taleplerden dolayr,

Esit pres sicakligr, uygulanan
basing ve pres wa ile birlikle
presin kontrellt operasvonu

Ugucu orpanik bilesikler

Uygulanahilirlik kisith olabilir;
srn. presin Gzel irtin kalitesing
yonelik  gereksinimler  igin !
opetasyoitindan dolay1.

Toplanan pres abk gazlarum

yakina sonrasl

. Venturi  yikayictlan  veya | Tor, wgueu  organik
hidrosiklonlar ¥b. kullanilarak | bilegikler
1slak yikanmasi : o
d | lslak clckirostatik filtre T?Z’. upues  organik
T hilegikier
T Toz, ugueu  organik
L. Bivoytkayic bilesikler
Islaif ylkay!m uygulamasindan Tor, uguou organik
f |sonra son iglem adwm olarak | ..
bilegiller

Genellikle uygulanabilir.

IJSf-gu]allabilil'lik, uygun  bir
vakma  biriminin  olmadif
meveut tesisler igin kisitlanabilir,




Tablo 3

Presten kaynaklanan havaya emisyonlara yinelik MET-IES ler

Parametre Birim - " MFT-TES I
(Grnekleme siiresi iizerinden ortalama)
T T g 115 Al
TUOR . mgNm' | o1 _
Formaldehit mgMNm?* 2-15

[liskili izleme, MET 14t veriimektedit.

MET 20: Ust akim ve alt akim ahsap isleme prosesleri, ahsap materyallerinin tagimas ve mat
olugturmadlan kaynakl havaya olan toz emisyontarin azaltmak igin, torba tilire veya siklofiltre
kullarlsr,

(tiivenlik sebepleri dolaywsiyla, gerl kazamlmig azhsabin hammadde olarak kullanildift
durumlarda, torba fillre veya sikloflre uygulanamayabilir.

Tablo 4

Ust akim ve alt akim ahgap isleme prosesleri, ahgap materyallerinin tagimmasi ve mat
olusturmadan kaynakl havaya olan baca gazi toz emisyonlarina yonelilk MET-IES’Ter

Parametre Birim MET-IES
{Grnekleme siiresi Ozerinden ortalama)
Toz mg/Nm" <3-5(")
(") Torha filire veya siklofilirenin uygrlanamadig durumlarda arah@in st sz, 10 mg/MNm®’e kadar eikabilir,

Hiskili izleme, MET 14°te verthnektedir.

MET 21: Kafidin emprenyesi igin kurutma firinlarindan kaynakly havaya olan ugucu organik
bilesik emisyonlarin: azaltmak igin, asagidaki tekniklerin biri veya bir kombinasyonu kullanthr.

Teknik Uyvgulanabilirlik

) Diigitk Formaldebit igerikli reginelerin segimi ve

kullanim
b Esit sicakhk ve hiz ile fumlarm kontrollii Genelikle uygulanabili.

operasyonu
. Atk gazin rejeneratif termal oksitleyicide veya

katalitik rermal oksitleyicide termal cksidasyonu

Atk gann yakma tesisinde son yakmast veya Uygulana‘lbbthrhlk, saha iginde g bit
d |7 yakma biriminin meveut olmadig meveut

| ___msfl_[_.l?fﬂsyonu tesisler igin kisitlanabilir,

¢ Atk gazin biyofiltrede antemindan sonra 1sluk Genellikle uygulanabilis

yikanmast




HILIN

Kagdin emprenyesi kein kurutma firmindan kaynaklh havaya olan TUOB ve
formaldehit emisyonlarma youelik MET-iES ler

Parametre Birim . . MET]—ES
e L (6rncldente siiresi iizerinden ortalama)
U0 mg/Nm* 5-30

Formaldehit _ mg/Nm ) <5-1{ -

Tligkili izleme, MET 14te verilmelktedir.
(2.2} Yayil Eenisyonlar

MET 22: Presten kaynakli havaya olan yayth emisyontar) énlemek veya énlemenin mimkiin
elmadifn duromlarda azaltmak igin, ¢ikis gaz toplama verimliligi optimize edilir ve g¢ikiy
gazlart arrima igin kanalla aktarihr (bkz. MET 19).

Aqaklama: Auk gazlann siirekli presler igin hem pres ¢tkisinda hem de pres halt boyunea eikin
toplanmas: ve antimi (bkz. MET 19). Meveut cole agiklikli presler igin preslerin etratitun
cevrilmesine yénelik uygulavabilirtik, giivenlik schepleri dolayisiyla kisitlanabilir.

MET 23: Ahgap materyalierinin tagima, yikleme/bogaltma ve depolamasindan kaynakh
havaya olan yayil toz emisyonlarin azaltmak igin, CY S nin bir pargas olarak (bkz, MET 1)
toz yonetim plam olugturulur ve uygulanir ve agaghidaki tekniklerin biri veya bir kombinasyonu
uygulanir.

Teknik Uygulanabilirlik
Tasima rotalannin, depelama  alanlarinm ve
| araglaru diizenli olarak temizlenmesi
Testere tozunun kapah gegigli bosaltma alaniart
kullamlarak bosaltmas
Testere tozuna egilimli materyallerin silolarda, | Genellikle uygulanabilir.
konteynerlerde, gatilt y1ginlarda vb. depelanmasi
veya yim  depolama alanlarmim  etrafinn
kapatilmas
d | Toz emisyonlarnnn su serpilerek bastirlmas

{3) Suya Emisyonlar

MET 24: Toplanan atik suyun kichlik yikiini szaltmak igin, agagida verilen iki teknik de
lullantlsr,

 Tekmik ~_Uygulanabilirlik
a | Yiizey akinti suyunun ve proses atik snyunun | Uygulanabilirlik, drenaj altyamsmin sekli
toplanmasi ve ayn bir sekilde artimas: dolayisiyla, mevout tesislerde kisitlanabilir,

b | Yuvarkk keresie ve kalin tabskalar (') digindaki | Genellikle uygulanabilir.
herhangi bir aga¢ malzemenin sert viizeyli bir
alanda depolanmas:

(") Kiieitgii kereste haline setirmek j¢in testereleme prosesindeki ilk kesimlerden ikan, kabuu soyulmus veya
sovulmams, agacin diglaki pargast,




MET 25: Yiizey akinti suyundan kaynakli suya olan emisyonlzrt azaltmak igir, asagidaki
tckniklerin bir kombinasyonu kullamhr.

Tcknik ~_ Uygulanabilirlik
Kaba taneli  materyallevin  cleklerle  ve

Genellikle uygianabilir.

a | . ) :
siizgeelerle, 6u antma olarak, mekanik aynom | 7777 _
b | Yag-suayomi Genellikie uypulanabilir.
lorie Alan gersksinimler dolayistyla,
Katilarin bekleme bavuzlannda veya ¢iktiirme . B A
¢ ; sedimaniasyonun uysulanabilirliginde

tanktarinda sedimantasyon ile wzklastinbmasi Lisitlamalar olabilix

Tublo 6
Yiizey alunti suyundan alier ortama olan dofrudan degarjlar igin TSS’ye ydnelik MET-
IESler
Paramctre Rivim MET-IES '
(bir yil boyunca clde edilen numunelerin ortalamasi}
TS mg/L 1040 |

ligkili izleme, MET 14°te veriimektedir,
MET 26: Odon lift firetiminden kaynaklanan proses atik suyu olusumunu énlemek veya

azeltmak igin, proses suyu geri diniistimii en yiksek seviyeye gikanh.

Apiklama: Yonga yikama, pisirme ve/veya rafinasyon islemlerinden kaynaklanan proses
suyunun, cn uygun sekilde katilarin mekanik clarak uzaklastirilmasi veya evaporasyon yolu ile
anhilarak kapalt veya agik dangiilerde geri dontistimii.

MET 27: Odun lifi iiretiminden kaynakls suya emtisyonlar azalimak igin, asagidaki tekniklcrin
bir kombinasyonu kullamli.

Teknik Uygulanabilirvlik
Kaba taneli materyallerin elek ve stizgeclerle
mekanik aynmt
O, kum filtreleri, ¢oziinmils havall viizdiirme,
b | koagiilasyon ve flokiilasyon kulamlarak fizike-
kimyasal aynm
¢ | Biyolojik antma

Genellikle uygulanabilir.

Tublo 7

Odun lifi firetiminden kaynaklanan proses atik suyunun aliei ortama dogrudan
desarjina yénelik MET-IESfer

MET-IES
Parametre {bir il boyunca elde edilen pumunclerin ortalamasy
tag/L
TSS 5-35
KOl 20-200 ]




Hliskiti izleme, MET 14t verilmcktedir,

MET 28: Degarjdan dnce artmamn gerekli oldugu islak hava azalum sistemierinden
kaynaklanan aiik su olugumuny dnemek veya azalimak igin, agagidaki tekniklerin biri veya bir
lcombinasvonu kullamlr.

Teknik Uygulanahilirlik
Islak azaltin  sistemlerinde  toplanan  katilarm
uzaklagtirlmesi igin sedimantasyon, tortu ayinma,
vidals ve kayish presler
Coziinmils  havalh  ylizdiirme.  Koagitlasyon  ve
fukiilasyon beraberinde, ¢éziinmiis hava yardinuyla
| topaks: kifmelenmelerin yiizdtirme ile uzsklaglirilmast

Genellikle uygulanabilis.




4-TEKNIKLERIN ACIKLAMALARI

(4.1} Havaya Kmisyonlar

Teknik

) Acildama

Biyofiltre

Bivofilre, organik bilegikleri biyolojik oksidasyon yoluyla
aynstirr, Atk gaz, organik  bilesiklerin  dofal clugumlu
mikroorganizmalar tarafindan oksitlendigi ve inert imateryalden
olusan (&, plastik veya seramik) destekleyici bir katmandan
gegirilir. Biyofilire; toza, yiksek sicakliklara veya atik gaz girig
sicakhgindaki yiiksek degigimlere duyarhidir,

Biyoyikayict

Biyoyikayici, tozu uzaklagtirarak ve pirig sicakligm digtirerek
atik gaz1 dnceden hazirlayan bic slak yikayiet ile bivlestivilmig
biyofiltredir, Su, doigulu yatak kolonundan givip buradan asag
yonde damlayarak siirekli olarak gert dénfigtirilir. flave
aynshrimanm gergeklestigi bir ¢oktiinme tankinda toplanir. pH
diizenlemesi ile besin ilavesi, ayristrma  slirccini oplimize
edebilir.

Siklon

Siklon, ¢ogunlukla konik bir bolme iginde sautriflj kuvveti
uygulayarak atik gaz kollarmdan tozu uzaklagtrmak igin
eylemsizligi kullanir. Siklonlar, ileri toz azaitim veya organik
bilegik azallunindan tince tin artima olarak kullamr. Tek bagina
veya goklu siklonlar seklinde uygulanabilir,

Siklofiltre

Siklofiltre, siklon teknolojisi (daba iri taneli Lezu ayomak igin) ile
torba filtrenin (daha ince taneli tozu yakalamak igin) bir
kombinasyonunu kullanir.

Elektrostatik Filtre {ESP}

Elekirostatik filtreler, partikilllerin yiklenerek bir clektriksel atan
altinda ayrilmast seklinde gahsi. ESP, ok gesilli kogullarda
calsabilir.

[slak Elektrostatik Filtre (WESP)

Islak clckirostatik filure, atk gaz yikayip yofunlagtiran bir 1slak
yikayic: asamasi ile toplanan materyalin toplayicr plakalardan
hizla su ile akitilmasiyla uzaklagtiridigi 1slak modda galisan bir
elektrostatik filtreden olusur. Abk gazin desarjindan dnce su
damlaciklarini vzaklastirmak igin genelde bir mekanizma kurulur
(6m. bugn goziicit), Toplanan toz, su fazindan aynbr.

Taorba Filtre

Torba filtreler, partikiilleri uzaklagtrmak igin gazlann iginden
geenigi gizenekli dokuma veya keceli kumastan olugur. Torba
filtre kullanams, baca gazunn karakteristik Szelliklerine ve
maksimum ¢alisma mcakhfma uygun bir kumas segimini
gerektirir. '

Katalitik ~ Termal
{10

Oksitleyici

Katalitik termal oksitleyiciler organik bilegikleri, katalitik olarak
bir metal yiizeyde ve termal olarak bir vakitin -normalde dogal
gaz- yakifmasindan kaynaklanan alev ile atik pazda bulunan
UOB 'ferin atik gazr wiltigi yakma bdImesinde yok cder. Yakma
sicakhir, 400%C ile 700°C arasindadir. Isi, serbest hirakdmadan
onee artibmg stk gazdan geri kazamlabili.

Rejencratit Termal Oksitleyici
(RTO)

Termal oksitteyiciler organik hilegikleri, termal ofarak bir yakitin

-normalde dogal gaz- valilmasmdan kaynaklanan zlev ile atik
gazda bulunan UOB’lerin atik gazi tsittidr yaloma bdimesinde yok
eder. Yakma sscakligl, 800°C ile 1.100°C arasindadir. Rejencralif
termal oksitleyiciler, birinci bilmedeki yakma dongilstinden
gelen yakma sisin ikinei bélmedeki dolgulu yalaf dnden
isitmak igin kullanildii iki veya daha lazla seramik dolgulo yatak




TFeknile

Agtkbams

HIWS  Kurotocusy  ve  Ist
Esanjorll  Yakma ile Degar
Gdilen Kuratweu Atk Gazen
Termal Arrami

hahmclerine sahiptis, 181, serbest brakslmadan Snee aritlog stk
gazdan geii kazamilabilic 3 )

WS bir Alman kisaltmasidir: “Umluft’ (kuruseo auk gazunm
resirkiilasyom, *Teilstromverbrennung” {kismen yonlendirilniy
kurutuen attk gramm son yakmas), “Wirmerickgewinnuag”
(kurutucu atik gazmdan 151 gori kazamny®, “Staubabsheidung’
(yakma tesisinden kaynaklanan bava emisyonlar degarjiimn tos
arifmasi).

UI'WS, st esamieli diner karatacu ile kuratgen ati gaznin
resirkiile edildigi yakma tesisinin bir kowbinasyonudur. Resirkiile
edilen kurutucu alik gazr, buhar kurunina prosesini milmkin kdan
stcak buhardi, Kurutucu atik gaey, vakma baca hazlare ile 1sin)an
bir s egenjoriinde tekrar 1sitile ve kurutucuya peri beslenie
Kurutucu atsk gazmun biv kistm, son yakma igin yakma bdlmesine
siivckli  ofarsk  besleniv,. Odun  kurutmadan  kaynaklanan
kirleticiter, 181 esaniérii ve son vakma ite vok edilir. Vakma
tesisinden degarj edilen baca paziar, torba filtre veya elektrostatik
filtre ile antilir

Islak Yikayier

Tslak yikayicilar tozu, su fazinda hareketsiz (eylemsiz) sikigtinna,

dogrudan tutma ve adsorpsiyon ile vakalar ve uzaklagtiir. Islak
yikayiedar, esithi tasarunlara ve ¢alisma  ilkelerine sahip
olabilirler, drn. pliskitrtmeli yikaywel, vurmals plakali yrkayiet
veya Venturi yikayicr, ve toz 8n iglemi veya tek bagina bir teknik
olarak kullundabilirter. Bazi organik bilegiklerin uzaklagtinimas:,
yikama suyunda kimyasallar kullanilarak baganlabilir ve daha da
tyllegtirilebilir (kimyasal oksidasyonu veya bagka bir déniiglimi
saglayarak). Sonugta olugan stvi, toplanan tozun seditmantasyon
veya filrasyon ile ayrilmasiyla artmalidur.

{(4.2) Suya Emisyonlar

Teknik Agiklama
CozGnmils  organik  maddelerin  mikroorganizmalarin
metabalizmas: kullandarak biyolojik oksidasyonu veya atik suda
Biyelojik Anitma bulunan organik igerigin hava yoklugunda mikroorganizmalann

faaliveti ile bozunmass. Biyolojik faaliveti goguniukla, askidaki
katilarm uzaklaghrilmas, 6, sedimantasyon ile, takip eder.

Koagiilasyon ve Flokiilasyon

Koagilasyon ve flokitlasyon, askadaki katilart atik sudan ayirmak
igin kullantir ve mkhkla birbirini izleyen adimlarda wiiritiliir,
Koaghlasyon, askidaki kattlann zith yiike sahip kosgiitanlarin
eklenmesiyle gergeklesir. Flokiilusyon, mikroflok partikiillerinin
carpigarak  daha biyik (Toklar olusturmak iizerc bithirine
baglanmasiu saglayan polimerlerin eklenmesiyle gergeklesir.

Yiizdiirme

Rityitk floklurim veya yiizen partikiitlein sispansiyonun yiizeyine
wetiviterek atik sudan synlmas:.

Céztinmily Haval Y ikediirme

Yiizdiirme teknikleri, koagille ve fiokiile maleryatlerin ay;‘lli'na&
icin cOziinmii hava knllamm baghder,.

Filtrasyon

Yafi-Su Ayrim

Kablarn gézenckli bir ortamdun gegiriterek atik su taslylcxsmdan
ayriimasi, Farkh tirde teknikleri igerir, &rn. kum [ilirasyonu,
mikrofiltrasyon ve ultrafiltrasyon.

Coziinmez hidrokarhondann, fazlar {sivisn veya kati-so)

| arasindaki_yer gekimi farki itkelerine dayanan dyrimi Ve




Tekail

Aciklama

ekstraksivonn, Yiksek yogunluklu faz ¢oker ve diisik yogunhiklo
[az ise yiizeyde yiizer.

Bekleme Havuzlar

Katdarm pasil ver gekimi ¢ioktlimesi igin bityik viizey alanh
havuziar,

Sedimantasyon

Askidaki partikiillerin ve materyalin yer gekimi ¢bktiirmesi ile
ayrims.




EK-4
TEKSTILSEKTORT ICIN MEVCUT EN VI TEKNIKLER

Bu MET senuglary, 14.01.2025 tarikli ve 32782 sayrh Resmi Gavete’de yayunlanan Endiistriyel
Emisyonkarm Ydnetimi Yonetmeligi EK-Dinde yer alan agagidaki endistriyel faalivetleri
kapsar:

6.2, Giinlik 10 ton ve tizeri kapasiteli tekstil clyalt ve tekstil mamullerinin 6n iglemleri {yvikama,
ufarbma, merscrizasyon gibi iglemler), boyammas: veya aprelenmesi.

6.11. Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi Yinetmeligi kapsaminda olan bir tesis taratindan
desarj edilen, Kentsel Auksu Aritumr Yénclmeligi kapsaminda bulunmayan ve bagimsiz
igletilen abk su artma tesisler], esas kivletici yikinin bu MET sonuglan kapsamindaki
faalivetlerden kaynaktanmass hatinde.

Bu MET sonuglan, agagidakileri de kapsar:

-- Endistriyel Emisvonlarn Yénetimi Yanetmeligi TK-1%inde ver alan (6.2} maddesinde
belirtilen faatiyetlerle dofirudan iligkili olmas: haltinde, asagidaki faaliyetler:

-- kaplama;

-« kury temizieme;

- kumag lretimi;

-- bitirme;

-- laminasyon;

- bask;

-- yakma;

-- yiin karbonizasyonu;

- yiin dinkleme;

-- lil eggirme {yapay lifler haricindeki);
-- boyama, bask veya bitirme ile iligkili yikama veya durulama.

-- Fsas kirletici yokiiniin bu MET sonuglan kapsamindaki faalivetlerden kaynaklanmas: ve atik
su antummn Kentsel Atksu Artim Yonetmelii kapsaminda olmamasm halinde, farkl:
kaynaklardan gelen atik suyun ortak armim.

-- Yakma sonucundaki gaz halindeki tirtinlerin tekstil lifleri veya lekstil iriinleri ile dogrudan
lemasa sokulmas: (dogrudan 1sitma, kurutma, termefiksaj gibi) veya radyan ve/veya iletken
1siun ara 18t eansler sivise kullaniimadan katy duvardan gegirilerek transfer edilmesi (dolayls
1sitma) halinde, bu MET sonuglart kapsamindaki faaliyetlerle dogrudan iligkili saha ici vakma
tesisleri.

Bu MET sonuglari, asagidaki faaliyetleri kapsamaz:

-- Saatie 150 kg'dan veya yilda 200 londan fazla organik solvent tiiketim kapasiteli kaplama ve
laminasyon.



- Yapay Il ve iplik dretimi.

- Post ve derilerin kalstelagtnlmasi,

1.1 Genel En dyi Mevenl Teknikler (MET) Sunuglar

LL1. Genel Cevresel Performans

MET 1 - Ceviesel perfoninans: biitiinetl bir gekilde ivilestinmek amacivla MET, asagidale

dzelliklerin timiindi igeren bir Cevre Yonctim Sistemi (CYS) gelistireeck ve uygulayacaktir;

il

iv.

vi.

vil.

viil.

xi,

Xil.

Etkili bir CYS’nin uygulanmast igin, tist ditzey yonetim de dahil olmak iizere,
idarenin baglihg, liderligi ve hesap verebilirligi;

Kurumsal baglanun belirlenmesi, tlgili paydaglann htivag ve beklentilerinin
taminlanimasi ile lesisin gevre sagligma (veya insan suglifma} véinelik olasi
risklerle iligkili &zelliklerinin yam swa gevre ile ilgili wygulanabilir yasal
gerekliliklerin belitlenmesini kapsayan bir analiz;

Hedefleri arasinda, tesisin gevresel performansimn stirekli olarak ivilegtirilmest
bulunan bir ¢evre politikas:;

Uygulanabilir yasal gerekliliklere nyumlulufu da kapsayan tnemit gevresel
husustar ile iliskili hedefller ve performans gistergeleri;

{evresel hedeflere ulagmak ve cevresel riskleri engellemel igin gerekli prosediic
ve eylemlerin (diizenleyici ve dnleyici eylemler de gerektiginde dahil olmak
iizere) planlanmasi ve uygulanmasi;

Cevresel hususlar ve hedefler ile iliskili olarak diizenleme, rol ve
soruminluklanin belirlenmesi ve gerekli olan mali ve insan kaynaklarimn
saglanmasy;

Tesisin ¢evresel performansim etkileyebilecek ¢alisma faaliyeticrinde bulunan
personele yinelik gerekli yvetkinlik ve farkindalifin saglanmasi (8megin, bilgi
paylagimi ve cfitim yoluyla);

Ig ve dig iletigim;

Iyi gevre yonetimi nygulamalaria persone!l katilimumun tesvik edilmesi;

{memli gevresel etkiyce sahip faaliyctler ilc ilgili kayitlan kontrol altinda tutmak
adina  ydnetim ¢l kitabt  ve yazili  prosediirlerin olugturulmast  ve
siirdiirilebilirliklerinin saglanmas:;

Eikili operasyonel planlama ve proses kontroli;

Uygun bakun ve onarim programi uygulamalary;



xiil.

Xiv.

XV,
Xvi.

Xvil.

X¥iil.

Xix.

XX,

Acil duremlarclan kaynaklanan olumsuz cevresel elkilerin Gnlenmnesi vefveya
azalolmasthafifictilinest de dahil olmak tizere, acil duwrmmlara hazirlhik ve
miidahale protokolleri;

Yeni hir tesis veya bir bilimii (yeniden) tasarlanirken ingaat, hakm ve onarim,
operasyon ve kultanim sonu agamalan da dahil edilerck yagam dingiisii boyunca
sebep olunan gevresel etkilerin géz Snimde bulundurulmasy;

Izleme ve élgiim programiars;

Scktéirel kargilashrmah degerlendirmenin dizenli araliklaria uygulanmass;
Cevresel perlormans: degerlendivmek ve gve'nin planlanan dizenlemelere
uyumtu olarak dogru bir sekilde uypulamp uygulanmadifim belirlemek igin
perivodik bagimsiz {ve uygulanabilir oldugu siirece) bir iy denetim ile periyodik
bagumsiz bir dig denetim;

Uygunsuzluk  sebeplerinin - degerlendirilmesi, bunlara  yoénelik  dlizeltici
evlemletin uygulanmasi, séiz konusu ditzeltici eylemlerin etkinltklerinin gdzden
gegirilmesi ve benzer uygunsuzluklann meveut olup olmadifimn veya
potansiyel olarak ortaya ¢ikip gikimayacaginin belirlenmesi;

Cys've ve devam eden uygunluguna, yeterlilifine ve etkinlifine yonelik st
diizey ybnetim tarafindan yapilan periyodik degerlendirme;

[Daha temiz yéntemlerin takip edilmesi ve diklkate alinmasi.

Ozellikle lekstil sekiorii igin met, ¢ys de asuprdaki dzellikleri de dikkate alacaktir;

i
ii.
.
iv.
v,

Vi,

Not

Gird: ve ¢ikt1 envanteri (bkz. Met 2},

Normal golisma kogullaromn diginda [otnoc) bir yonetim plani (bkz. Met 3),
Su yonetim plan ve denctimieri (bkz. Met 10),

Energi verimliligi plam ve denetimleri (bkz. Mct 11),

Kimyasal yonetim sistemi {bkz. Met 14},

Atk yénetim plam (bkz. Met 29),

Repiilasyon (C) No 1221/2009, Avrupa Birlifii gevre yénetimi ve denetim sistemi {(EMAS)ni
kurar, bu da bu MET ile uyumiu bir Y8 smegidir.

Uvgultama

CYS'nin detay scviyesi ve resmiyel derceesi pencllikic kurulumun dofas:, dlgefi ve
karmagikhgi ile bu kwruluron sahip olabilecefii gevresel etki aralifina bagh olacaktin.



MET 2 - Cevresel performans biiliineil bir sekilde ivilestirmek amacivia MET, Cevre Yonetim

Sistemi™nin (CYS) bir parcast olarak, asagidaki zeblikieri igeren bir girdi ve ¢kt envanteri

olusturacak, devambih@ne saplayacak ve diizenli olaruk gézden gegireccktir {Snemli bir

defiigiklik stz konusu oldugunda da):

i.

vi.

vil,

Fmisyonlarin kaynagim gisteren basitestivitmig bir proses akig semast 1le emisyonlar
dnlemek veva azaltmak igin prosesle entepre teknikler ve atik swbaca pazi aritma
tekniklerine yonelil, performanslaim da kapsayacak sekilde (Srnegin, azalima
verimlitigi), agiklamalan da igeren tiretim prosesleri bilgisi;

Tekstil materyalleri {(bkz. Mct 5(2)) ve proses kimyasatlarr (bkz. Met 15) dahil olmak
tivere, kullamlan materyallerin miktar ve karakteristik dzelliklerine yonelik bilgi;

Su tiketimi ve kullamnuna vonelik bilgi (6rmegin, akig semalan ve su kiitle dengeler);
linerji titketimi ve kullanimina yénelik bilgi;

Ortalama  degerler ve akig degiskenligi, ph, swakbk ve iletkenlik; ortalama
konsantrasyon  ve  iliskili  maddelerin/parametrelerin - kiitle alig  degerleri ile
degiskenlikleri {rnegin; kei/tok, nitrojen tirevleri, fosfor, metaller, dncelikli maddeler,
mikroplastikler); toksisile, biyolojik olarak elimine edilebiliik ve biyobozunurluk
verileri (8megin; boiy, bol/lol orani, zahn-wellens test sonuglari, biyolojik inhibisyon
potansiyeli [6megin, aktif ¢amur inhibisyonu]) gibi atk su kellanmin miktar ve
karakteristik dzelliklerine ydnelik bilgi;

Ortalama deferler, akig degigkenligi ve sicaklik; orlalama konsantrasyon ve iligkili
maddelerin/parametrelerin kiitle akis degerleri ile degiskenlikleri (8rnegin; toz, organik
bilesikler} ve havaya olan cmisyonlarin degigskenlifini Slgmede kullamlabilecek
emisyon faktérleri; yameihk, alt ve st patlama siur deferieri, reaktivite, tehlikeli
szellikler; baca gazi artma sistemini veya kurulum giivenligini etkileyebilecek diger
maddelerin varlig (Grnegin; su buharl, toz) gibi baca gax karakteristik tzelliklerine
yonelik bilgi;

Olugan atik miktart ve karakteristik dzelliklerine yénelik bilgi,

Cvgulama

Envanterin kapsam (§rnefin, detay seviyesi} ve dogast gencliikle kurulumun dogusy, dlgegi ve

karmagikligr ile bu kurulumun suhip olabilecegi ¢evresel etki aralifiina bagl olacaktir,

MET 3 - Normal ¢ahgma kosullanmin disindaki durumiacin olugma stk ile bu durumnlarda

acifia ¢ikan emisyonlar azaltmak amaciyts MET, Cevie Yonetim Sistemi’nin bir pargast



olatak, agagudaki Gzelliklort igeren riske dayali bir OTNOC Yanctim Plam olugturacak ve

uygulayacakti:

i.

Potansiyel OTNOC'lann  (Gmegin, ¢evre komuamasinda  keitik  6neme  sahip
ckipmanlarm anzast), lemel sebeplerinin ve olas sonuglanmm belitlenmest; helirlenen

OTNOC lann dizenli araliklavla gizden gegivilmesi ve giineellenmesi;

i, Kritik éneme sahip ckipmanlarm uygun (asarum (Srmeging atk su antm, baca gaz
dvaltma tcknikler);

ii.  Kritik ekipmanlar igin denetleyici ve dnleyici bakim ve onarim plamnin olusturulmas
ve uypulanmast (bkz. MET 1, xii);

iv.  OTNOC’lar ve iligkili sartlar allinda agiga ¢ikan emisyonlarn takip edilmesi {bagka bir
ifadeyle, tahmin edilmesi veya, miimkiin oldufu durumlarda, Slgitlmesi) ve kayit altina
alinmasi;

v.  {YI'NOC*far esnasinda agifa gikan emisyontann periyodik degerlendinlmesi (refiin;
olaylarm sikhgs, siiresi, agiga ¢tkan kilelici mikian) ve gerekli oldugu durumlarda
dhizeltici eylemlerin nygulanmasi;

vi.  Madde v ilc uyumlu olacak sekilde meadde | kapsarmnda belitlenen OTNOC larin
dtzenli araliklarla gézden gegiriimesi ve giincellenmesi;

vii.  Destek sistemlerinin diizenli araliklarla test edilmesi.
Uvgudama

OTNOC yénetim planmmin delay sevivesi ve formalizasyon derecesi genellikle kurulumun

dogast, dlgegi ve karmawkhg ile bu kurulumun sahip olabilecegi ceviesel etki aralifina baglh

olacakr,

MET 4 - Cevresel perlormanst biitlinciil bir gekilde iyilestirmek amaciyla MET, ileri seviye

takip ve kontrol sistemleri kullanacaktir,

Acrklama

Optimum proses kogullanina (Smegin, proses kimyasallarinin optimumn seviyede ahmi) vlagmal

icin temel proses parametrelerinin mzh bir sekilde analiz ve adapte edilmesi amaciyla takip ve

kentrol siircglert, geri bildirim sistemli sensér ve kontraldr donarumli geveim igi otomatik

sistemierle yiirfitlilecektic.

Temel proses parametreleri asagidakiteri icermektedir:

proses sivist hacmi, pli degeri ve sicaklifii;



= islencn tckstil materyah miktarg;
= proses kimyasallarinn dozaj,

» kurulma patanetielert (MET 13(d)}.

MET 5 - Cevresel performans biitineiil bir gekilde iyilegtinmek amactyla MET, agagida vetilen

tekniklerin ikisini de kullanacalkti:

Teknilk Agklama Uygulz-it'ﬁ-a' o
a.Minimum Kullamltan tokstil maleryali {geri doniistiiriilmils | Genel olarak uygulanabilic.
miktarda tekstil materyalteri dahil) segimine yonelik kriterler;

kirletici madde | zararh maddeler, biyolojik olarak zayif bir sekilde
iceren  tekstil | pargaianabilen maddeler vo yitksek nem arz eden
materyallerinin | maddeleri de igeren kirletici madde miktari
kullaium minimize edecek sekilde beliricnecektir. Bahse
ko kriterlerin belirlenmesinde, sertifikasyon veya
standart sistemleri temel almabilir. Kullamlan
tekstil  materyallerinin - belirlenen  kriterlere
uygunlugunu dogrulamak Gzere, ditzenli araliklarla
kontraller yilrfititbeceklir. Séz konusu kontroller,
tedarikgiler vefveya {lreticiler tarafindan saglanan
bilgilerin  &lgiilmesi  velveya  dogrulanmas
slireglerinden  olugup agafidakileri gz dniinde
bulundurabilir:
= ektoparazitisitler {veteriner ilaglar)
ve knllantlan ham (veya yan
islenmig) yiin liflevinde bulunan
biyositler,
< kultamlan  pamuk  liflerinde
bulunan biyasitler;
»  kullansian sentetik liflerde
(Gncfin;  monomcrler,  polimer
sentezi  isleminde oluzan  yan
iiiinler, katalizérler, ¢iziciiler)

bulunan irctimden  kaynaklanan

atiklar




b.isleme
ihtiyacim
azallan  dogal
gzelliklere
tekstil

maleryallerinin

Séz konusu
icermekledin
a

kullantlan teksti] materyatlerinde
bulunan madeni yaglar (Sruefin:
bobin vagi, cgirme veya drmede
kullamtan yaglar);

kullandlan tekstil materyvallerinde

bulunan hasil kimyasallan,

tekstil  materyaileri  agafidakileri

spin boyal sentetik lifler;
aley geciktirici dzelliklere dogal
alarak sahip olan fifler;

azaltdoms miktarda silikon vad) ve

Uygulama, firfin
spesifikasyonlan taralindan

sinirfanabikir,

kullanim, cizicli  kalmusi  igeren  difer
polimer lifler ile elastan  lif
kargimlarn ve elastan lifler;
+  tennoplastik  elastomerler  ile
sentetik lif karigimlan;
*  tagiyiet  olmadan  boyanabilen
polyester lifler.
1.1.2. izleme

MET 6 - MET, her yil en az bir kere takip siireci yiiriitecekfir:

Yiilik su ve enerji tiketimi ile materyal kullanm (tekstil materyalleri ve proses kimyasallan

dahil olmak iizere) miktarlar;

»  Yillik atik su miktar;

= Yillik geri kezanilan veya yeniden kullamlan materyal mikar;

« ller bir atik tiirfiniin yillik Gretim miktan ile her bir atk tGrintin yillik bertarafa

génderilen mikiar



Aciklama

Tzleme tercihen dofirudan éigtimleri igerir, Hesaplamalar veya kayitlar, Smegin uygun sayuglar
veya Paturalar da kullandabiliv. Tzleme miimkin oldugunca siireg diiveyine indirgenir ve

siireglerdeki dnemli degigiklikler dikkate alimr.

MET 7 - Girdi ve gaktr envanteri ile taniumianan alik su kollar igin (bkz. MET 2) MLI1, 8nemli
noktalarda (Srmegin; tn antimdaki atik su girly vefveya grkaglan, nihai antimdaki attk su girisi,
atik suyun tesislen ¢ikig nokla) dnemli parametrelerin {Grneging atik su akig, pH'si ve

sicakhginn stivekli takibi) takibini yapacakti:
Acildoma

Biyolojik olarak elimine edilebilirligin, biyobozumulugun ve cngelleyici ctkilerin dnemli
parametreler arasinda oldugu durumiarda (bkz. MET 19) takip iglemi, biyolojik antmadan dnce
aagwdakilere  yonelik olarak  yapilacak olup minimum takip sklfi, ¢kas  suyu

karakterizasyonuna giire belirlenecektir:

» TS EN ISO 7827 ile uyumlu olarak biyolojtk olarak elimine edilebilirlik,
biyohozunutluk;,

= TS 10868 EN ISO 8192 ile uyumlu olarak biyolojik antma tzerindeki engelleyici
etkiler.

Cikig suyu karaklerizasyonu, tesisin igletilmeye baglamasindan Snoe veya isbu METin
yayinlanmasmdan sonra itk kez giincelienen bir izinden 6nee ve tesisin kirletici yikani artiran

her bir degisiklikten (rncgin, formil/ytntem degigikligi) sonra yliritiilecektir,

MET 8 - MET, su ekosistemlerine olan emisyonlar cn az agagidaki tabloda verilen araliklarla
ve AB standartlarma uygun olarak takip edecektir. AR standartlanmn meveut olmadify
durumlarda MET, es defer bilimsel kalitede veri saglanmasiy miimkiin kilan IS0

standartlarum, ulusal veya uluslararas: standartlar: kullanacaktn:

“Maddc(ler)yParametre | Standart(lar) | Faaliyet/Proses |  Minimum | Iliskili MET

Takip Sikhig
Adsorbe edilebilir Tiim faaliyetler Ayda bir kez(?) MET 20
organik bagh halojenler fsiirecler |
(AOX) (')
TS BN 1SO

9562




Hivokimyasal oksijen Cesitdi EN Tam Ayda bir kez
ihtivact (ROD) (7 standartian fralivetier/stireg!
meveuktur (G, or
T8 A957-F N
1899-1, EM [SO
5815-1)
Bromlu aley Bax polibromliu Alev Ayda 3 kez
geeiktiriciler(") difenil elerler geciktiricilerle
igin EN kaplama
standardt
meveuetur,
Kimyasal oksijen EN standard Tiim Her giin bir
ihtiyaci (KOI) meveut degil faatiyetler/siregl kez(")}")
er _
Renk TS EN ISO Boyama Ayda bir kez{") :
1887 ‘
Hidrokarbon yag TS ENISO Tiim Ayda 3 kez(")
endeksi (HOI) 93772 faaliyctler/siirecd
er _
Metaller/ . Antimen Cesilli EN Tralyester tekstil | Ayda bir kez(?) |
metaloidle {Sb) standartlar malzemelerinin
3 meveultur {Gen. én iglemden
TS EN IS0 gegirilmesi
11885, TS EN vefveya
150 17294-2) buyanmasi
Antimen tricksit
kullamitarak alev
geciktiricilerle
; kaplama
Krom (Cr) Krom mnordan

veya krom igeren
boyalar (Grn.
metal kompleks

boyalar) ile
. boyama
Rakur {Cu) Bovaina Bovalar
Nikel (N fle basks
. m(;linko Tiim -
Zm" taaliyetler/siiregl
cr
Pestisitler{’) Baz pestisitler Ham yiin Atk su
igin EN liMerinin ovima | karaklerizasyon
standartlar ile on islemi undan sonra
meveuttur {orn. karar
TS12918) verilecek(®)
Meveut EN Ttim 3 ayda bir
Perfiorealkil ve standards yok | laaliveter/siiregl
poliflorealkil maddeler er

(PFAS)




Siilfiir, kolayea salonr
(s™

Meveul EN
standardi vok

Sitfiir boyalan
ile boyama

Alkilienoll
ar e
alkiifenol
etoksitatlar

('}

Yizey
Akul
Maddcter

Alkilfenoller ve
alkilfenal
etoksilatlar gibi
bari tyoinik
olmayan ylizey
aktif maddeler
igin [IN
standartlan
meveutiur

-__D{gcr
yiizey aktil
magdeler

Katyonik viizey

Anyonik ylizey
aktif maddeler
igin TS 6350
EN 903

aktif maddeler
igin N
standard:

meveut degildir

pesitl EN
Toplam azot (TN) standartlar
meveutiur (B,
TS EN 12260,
TS ENTSO
! 11905-13
I Toplam organik karbon | TS 8195 EN
{TOK) ] 1484 _
Toplam fosfor (TP) Lesitli EN
standartlart
meveuttur (Gen.
TS EN ISO
6878, TS EN
180 15681-1,
TS ENISO
11885)
Toplam askida kati TS EN 872
madde (1'55)
| Toksiklik | Bafik TS EN 15088
yumurtasi
{Danio
verio) -
Su pircsi TSENISO
{Daphnia 6341
magna
Straus)

Tiim
Taaliyetler/siiregl
er

—
Her hafta veya
her ay bir kez(™)

Her giln bir kez

| ler giin bir |

Her giin bir
kez(*}(")

kez(*)(°}

ler glin bir
kez(*)()

| kee()()

Her giin bir

Alksu
karakierizasyon
undan sonra bir

risk
degerlendinnesi
ne dayali olarak
karar
verilecektir{*)




Liminusan Cegrtli EN
5 balkterl standattlar
(Vibrio mevcuttur {Orm.
[ischeri) TS ENISO
11348-2)
51 Cegitli TN
mercimegi ,  standartlan
{l.emns meveuttur (Gen,
minor) TS EN IS0
20227

Algler Cesitl: EN
standartlar
meveuttur (Gri.
TS UN IS0
8692, 15 EN
180 §0253, T8
ENISO 0710}

{"YEzleme, yalmzea ilpili maddeqter)parametre(ler) (madde gruplati veya bir madde grubundaki bireysel maddeler.
dehil) MET 2'de belirtilon pirdiler ve gikilar envanterine dayali ehiak atix su akignda Snemli nldugu tespit
edildiginde uygnlanr.

{*)Dolayl desarj durumunda, agagr akigtaki ank su armma tesisi ilgili kirleticileri giderecck sekilde lasarlanmis va
donatilmigsa, izleme skl ¢ ayda bire digirilebilir,

("IDogrudan desar] durumunda izleme uygulanir.

(HTOK {Toplam Organik Karbon) izleme ve KOI (Kimyasal Oksijen intiyac:) izkeme birbirinin alternatifidic, TOK
izlerne, cok toksik bilegiklerin kultarumma dayanmadigs icin tercih edilen secenektic.

*1Dolayh desarj durumunda, agagi akgtaki ank su aritma tesisi ilgili kirleticiler] giderecek sekilde rasarlanimig ve:
domatilmysa, izleme sikhig ayda bire ditgtiviilebilir, |
(“)Emisyon seviyelerinin yeterinee stabil oldugu kantlanwsa, izleme sikhifin ayda bire dilgilritlebilir.

{FiDolayh desarj dwrumunda, asag akistaki attk su arima tesisi ilgili kivleticileri giderecek sekilde tasarlanmig ve
donatilmigsa, iz.eme sikhif alt ayda bire disiiriilebilir

(ALK su kavakierizasyony, tesisin isletmeye almmasindan énce veya tesis igin verilen iznin, bu MET sonuglarmin
yaymmlanmasmdan soma ik kez glnceilenmesinden tnce ve ayrica tesiste kirletici yikitdl artirabilecck het
degisiklikren {Gmegin, "reete” defiisik]igi) sonra gergeklestirilir.

{*)En hassas toksisite parametresi veya uygun bir toksisile paramctre kombinagyonu kullamlabilir,

MET 9 - MET, havaya olan kanalize emisyorlart cn uz agafidaki tabloda verilen araliklarla ve
AR standartlarna uygun olarak lakip edecektiv. AB stendartlarimin meveut olmadifn
durumlarda MET. ¢35 deper bilimsel kalitede vert saglanmasii milmkin kalan 130

standartlarms, ulusal veya uluslararast standartlan kullanacaktir,

—n —

—— . . . ‘ — . — i | e |
i Madde(ler)/Parametre | Standart(lar) Faaliyet/I'roses Takip Sikdiu(") Iliskili MET
Yakma/Yanmu//
CO TS EN 15858 Aley 3 yibda | kere -
laminasyonn
o _ Yakma/Yanma/O | N
Tow. TS EN 13284-1 1§ 4 islem, boyama, yilda | kere(") MIET 27
haski ve terbiye




ile lgili =i
islemler

CMR{Karayoluyla
Uluslararast Mal
Tagimacihfina {ligkin
Sézlesme)

AB standartlare
meveut degil

Formaldehit

AB standardh
gelistirilme
asamasuda

NH;(")

AB standartlari
meveut degil

Kaplama(*)/Alev
laminasyonu('y
Son iglem('y/
Kaplama,
laminasyon ve
apreleme
islemleriyle ile
ilgili 1s1l islemler

¢

Yilda | kere

Kaplamaf*)/Alev
taminasyonu/Bas
kif"¥Y akma/Soni
andirma(*ylsil
iglemler(*)

Yilda | kere

MET 26

Kaptama('yBask
1(*¥/Sonlanduma(
Wlsal islemler(*y

Yalda | kerc

MET 28

NOX

AB standartlart
meveut degil

Yakma/ Yanma

3 yilda 1 kere

80207

TS EN 14791

Yanma

I yilda 1 kere

TUOBE

TS EN 12619

Kaplama/Boyam
a/Apreleme/Lami
nasyon/Basky/Ya
kma/Termofiksaj
/Kaplama,
boyama,
laminasyon,
bask ve terbiye
ile ilgilisd
islemler

Yilda | kere(®)

MET 26

Yap Bulian/Aerosolii

Danimarka
Cevre
Ajansi{ Danish-
LlA)

US-EPA Metot
001

EN 13284-
ENumune
Alma)




150 16200-1
{Analiz)

"y Ociimler, miimkiin okluguaca, nannak ilelme kogultar altinda heklencn en yitksek emisyon durumunda
grrgeklegtinilir,

{3) Toz kinile akisnin 50 gfsaatin alonda olmasi durumunda, asgari tzleme sikhgr tig yrlda bire dilgiriebilir.
{*} Tzleme sonuglar, flgili ava-lekstil oram ile birlikte raporlane.

'y izleme, yahezea ilgili maddening, MET 2'de belirtlen girditer ve griktilar envanterine duyall olarak alik gz
gkisinda snemli oldigu tespit cdildiginde uygulanir.

(*) Tzleme, yalzea dogal gez veya yalmzea sivilaglininig peol gaz) yakn olarak kuilamldiginda
uygLkammag,

(*) TUOB (Tuplam Eeucu Organik 1ilesik) kitle alasim 200 g/saatin allinda ohnasi durunmnds, angari
jzlernc aikhgy dg yilda bive digiriviebilir.

1.1.3. Su Tiiketimi ve Atk Su Olusumu

MET 10 - Su tilketimini ve attk su olugumunu azalimak igin MET, agafida verilen {a), (b) ve
(c) tcknikleri ile (dy’den (jYye kadar verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonunu

kullanacakur;

Teknik Actklama ' Uygulanabilirlik

Yeinetim Tekmikleri

a.  Su Yonetim Plamivesu | Su Yonetim Plans ve su denctimleri, Cevre | Su ybnetim plam
denetimleri Yonetim  Sistemi'nin  bir  pargas: olup | ve su
asagidakileri igerecektir{ MET 1): denetimlerinin

detay  seviyesi,

MET 2 de belitilen girdi ve gkt

envantcrinin bir pargas: olarak fesis ve genellikle tesisin

proscslere ait akig semalart ile su kiitle dogns, Blgegi ve

dengeleri; karmagikligr ile

iligkili ulacakur.
=su verimliligl hedeflerinin ofuglurylina;

»su optimizasyon teknilderinin uygulanmas:
(omegin; su kullamm  kontrolii, yeniden
kullamim/geri déniisiim, sizintilarin

saptanmas: ve onanimasi).

Su Yonetim Plannda yor afan hedellerin

gerceklegtivilmesi  ile  sn denetim

tavsiyelerinin dikkate alinarak

uypulanmasim saglamak igin su denetimleri,




fer yil en sz bir kere yapilacaktir. Su
Yanetini Planu ile su denerimleri, daha bityik

biv  endistriyel  hilpenin - biitiineli]l  Su

Yénetim Planina entegre edilebilir,

b.  Oretim optinizasyonu.

Prosesterin  optimum  komhinasyonian

(Gregin; 60 anlun proseslerinin

birlestirilmesi, koyn tonlarda  boyama

yapilmadan  dnee  lekstil materyallerinin

ile  parti
sckilde

teksiil

agaruimasimn dnleamesi}

{ireliminin oplimize bir

programlantmasini (ormegin;
materyallerinin koyu tonlarda boyanmasing
aym boyama ckipmanlan ile agik fonlarda
boyanmasmdan

sonra yapihnass)

igermektedir.

Genel ularak

uygulanabilir.

Tasarmn ve Operasyon Teknilkleri

¢ Kirli ve Kirli Qlmayan Su Ak

Kollarmm Ayrilmas

Su akis kollan, kirletici ierigi ve perekli

olan aritma ytntemlerine giire ayn olarak

Mevout  tesislere

uygulanabilirligi,

d.Az Su Kullanan ya da 1lig Su

Kullanmayan Prosesler

toplanacaktsr. Kirli su alag kollar (8rnegin, | su Lloplama
kullamlius  proscs sular} ile  artma | sisteminin
gerektirmeden yeniden kullanulabilir kirli | yerlesimi Ve
olmayan su akig kollar, {6megin, sofutma | gegici  depolama
sulart}, aritma gerektiren atik su koflarindan | tauklar) igin
ayrilacaktir, yeterli alanin
olmamas
nedeniyle  sinih
olabilir.
Plazma veya lazer artma ile ozon artmas | Uygulanabilirligi, |
gibi digiik su kullammi olan prosesleri | teksti!
igermekiedir, materyallerinin
dzellikleri
vefveya firtin
spesifikasyonlan
Marafundan

surlanabilir.




[ e.Kullasulan

Miktarim Qpt

Proses  Suvu

innZasyon

Kesimili  prosesler,  digitk  sn oranly

sistemlerle  yirdtidecekir.  Kesintisiz

prosesler ise, piiskiirtme gibi digiik hacim !

uygnlamalt sisteanlderle yirindilecektir.

Crenel olarak

uyaulanabitiv.

kapatilmasini, ters  akimh  yikama ve

durulama  agamalariu ve  proses
kimyasallarmm tagmmasnu azaltmak igin
tekstil materyallerinin ara asamada mekanik
olarak karutolmasiu (bke. MET 13 (a))

icermektedir.

f. Lkipman  Temizliginin - susuz temizleme (8rmegin; tanklarin i | Meveul lesislerde -
Optimizasyonu yiizeylerinin si{inmesi veya | susuz  lemizligin
firgalanmasi, basia pat igeren ragle | uygulanabilirlif,
vekecegi, doner elek ve tamburlarmn | ekipmana
mekantk olarak 6n lemizlenmesi (bkz. | erisimle ($rmedin,
MET 44) ile kapalt  wve  yar
- dala az miktarda so ile birden fazla | kapalt sistemler}
temizleme  adimmm  (son adimda | sl olabilis,
kullzmlan sw, eckipmanin bagks bir
parcastht  temizlemede  kullamlabilir}
icermektedir.
g Tekstil matcryallerinin | Buslar ayafdaki adimlar igervir: Mevcut 1csislerde
: optimize  edilerek topht | _ gegiel depolama igin yardimer teuklorm yardimer
iylenmesi,  yilkamimas Ve - tanklarin
durulanmas: kullamaimy,  alan
- Kuffernifnug yrkana veya durulama swyu; yetersizligi
— taze veya kullaminug islem sivist nedeniyte  sinnh
— az miktarda suyla durvlama ve yikama olabilir.
igin qokly bosaltma ve doldurma adimlar.
h. Tekstit Materyallerinin | Ceveiln igi anlik dlgimlere dayair olarak | Genel olarak
Kcsintisiz Oretimi, Yikama ve | zamaninda  ve  yerinde proses  suyu | uygulanabilir.
Durulama Agamalaruun | hazwlanmasing, yikama makinesi
Optimizasyonu durdugunda su giriginin otomatik olarak




i. Su Yeniden Kullanimi vefveya

Geri Doniigtimi.

Sy akis kollan  aynilabilic  (Omegin
temizleine, dwulama, sogutma veva tekstil
matervallerinin  iglenmesi igin  yeniden
kullantm vefveya geri donlistimden Gnee. su
akis kollar ayrfabilir (bkz. MET 10 {c})
velveya

-Gn arihmi (Btnegin; membran filrasyonu,
evaporasyon)  gorgeklestirilehilir.  Suyun
yeniden kultamm/geri déniisiim oram, akig
kollarmda bulunan suyun safsizhik igerigi ile
sirlammakiadie, Avar bilgede  faalivet
ghisteren birden fazla tesisten gikan suyun
yeniden kullammi vefveya geri dondsiimi,
endiistrivel bdlgeye ait biliinciil bir Su
Yonetim Plantna entegre edilebilir (Stnegin,

orlak bir su aritma iesisi kullammi},

Geliel olarak

uygulanabilir.

j. Proses Suyunun Yeniden

Kullantmn,

Tekstil materyallerinin - mekanik  olarak
korutulmasindan kaynaklanan proses suyn
da dahil olmak fizere (bkz. MET 13 (a)
proses sular, analiz edildikten ve, gerekirse,
artioy yapildiktan  sonra yeniden
kullandacaktir. Proses sulanmin  yeniden
kullasm  oram,  kimyasal  igetifinin
deistirilmesi  veya safsizhik igerigi ile

bozunabilirlik oranina gire sinrlanmaktadir.

Genel olarak

vygulanabilir,




Tablo 1.1

(el su titketime atanlan icin gevresel performans yosterpeleri

(istergeler

&zcl Prosesiler) :
{villik sriatema, m*ion)
.: Kesikli Uretim 10-37 o
Afarlina L
Siteekli Lretim 3-8
Kesikli Uretim 5-181
Seliflozlu Malzemelerin Teinizlenmes; _ -
Siirekli Uretim 512!
Selillozhn Malzemelerin Tlagil Sokiinii . 5-12!
‘Selilozlu Malzemelere Yanelik Afarlma, Yikama/Temizleme ve .
Dt AT 9-2¢¢
Hasii Sikme Iglemlerinin Hirlegimi
Merserizasyon 2.3
Sentetik Matervellerin Yikammnas - 5.20!
' Kumag 10-150"
Kesikli Beyama iplik 3-140'#
Gevgek Lif ¢ 13-60
Siirekli Beyama ) 2-164

("Araltgm alt smir, viksek seviyede su geri dontsimil lle saglanabilir (Sregin, birden fazla tesist kapsayan
entegre su vOnetimi olan tesislerde).

(*1Bu aralik, kombine iplik ve gevsek Lif parti boyama islemleri icin de gegerlidir.

(H)arahgm ost simin, strekil ve kesikli prosesterini birlikte kullanan tesisler igin daha ylksek olabiliv ve 100 m've
kadar gtkabilir.

Tgifi izlenie, MET 6'da verilmistir.
1.1.4. Enexji verimliligi

MET 11 - Enerji verimbitigini saglamalc icin MET, agagida verilen {(a), (h), {e} ve (d)
teknikleri ile (¢)’den (k)’ye kadar verilen (ckniklerin uygun bir kombinasyonunu

Lkullanacaktir;

Teknik Agildama - Uygulanabilinlik

Yinetim Tekuikleri

a. Eneri Verimlilia® Plam ve | Eperii  Verimliligi  Plam ve | Loerji  verimliligi plany we
\] g : arp

denetimlert denctimleri, Cevre  Yonelim | denetimlerinin deray seviyesi. |

' Sistemi'nin bir  pargast  olup | geneflilde  fosisin cofase

agafidakileri igerccektiv- girdl ve | dlgedi ve karmagikigma bagh




b. Uretim Optimizasyonu.

st envanterinin bir paicast olarak
|

tesis ve proseslere ail enerji ahag

semalar;

-encrii  verimlilign hedetieri
fornegin,  MWhiton  biriminde
islenen tekstil materyali),

502 konusu hededlerd

gergeklestirmeye yonelik cylemler,

Lueri Verunhiligi Plamnda yer
alan hedeflerin gergeklestiriimesi
ile enerji denelim favsivelesinin
dikkate almarak uvgulanmasine
saflamak igm enerji denelimleri,

her y1f en az bir kere yapilacakir.

otacakur,  Eacrji vermliligi

piam ve denctimlerinin detay
tesisin

sevivest,  penellikle

doviast, Blgeg W

Larmagilhigima hajgh olacaknr.

Ekipmanm rélanti  siiresini
minimize etmek amaciyla kumag
partiferinin 151l igleme almmasina
yonelik planlama optimizasyonuny

icermektedir.

- Proses ve Ekipmman Secind ile Optimizasyonu

Crenel olavak uygulanabtir,

c¢Yaygm Enetji  Tasarrufu

Tekniklerinin Kullznim:.

Yakma  firme bakime  ve
kontrolinil; enerji verimli
motorian; enerji verimii
aydinlatmayy;;  bohar  dagitim
sistemferinin aptimizasyonunu
{ormegin,  buhar  kazanlarmn

kullsmm noktalannda bulunmasi;

buhar sizintilarim Gnfemek veya

azaltmak igin  bubar  dafiim
sistemlerinin  diizenli  araliklaria
denetimi  ve bakimsu; proscs

kontrol sislemlerini; degisken hizle
cilazlar ve havalandirma ile bina
1ssumada optinuzasyontnu

igermektedir,

Genel olarak uygulanabilir.




Optimizasyone.

o [simma ihtiyaciun

Ekipma'ﬁm parcalarinm  yalminung
saglayarak ve sicak proses suyu
bulunan ckipmanlar kaplayarak 1si
kayiplanm  azaltmayr;  durulama
suyu sicakhidimn optimizasyonunn
ve proses  sulammm faela
isitilinasiun dnlenmesini

icermektedir,

Gienel olarak wygutanabiliv,

e.lslak Ustiine Islek Boyama

veya Komag Terbivesi,

Boyama ve terbiye sularnm istak
kumas fizerine dirckt uygulanmas,
ara bir kurulama adimuna olan
itiyaet  ortadan  kaldwmaktader.
Uretin~ adimlarmin~ oygun
programlanmasy  ve  kimyasai

dozgjlamasinm  dikkate alinmasi

Kimyasallarm, yetersiz kahnt
abmu  nedenivle  kumag
tarafindan emilemedigi
durumlarda

uygulanamayabilir,

: oerekmekledir.

i f. Kgjenerasyon Endilstrivel Meveut tesislerde
proseslerde/faaliyetlerde veya | uygulanabilirlik, tesisin
uzaktan wilmatsogutma | dizeni vefveya alan
sistemlerinde kullamlmak iizere | vetersizlifi nedeniyle |
sicak sufbuhar  dretmek igin | kisitlanabilir,

kullanilan 1siun {temel  olarak

tiirbinden ¢ikan buhar), elektrik ile

ottak retimini icermektedir.

Ist Gevi Razanon Tehnikieri

Genel olarak uyéﬁﬁl_abilhz

Yeniden Kullangm,

_é.Slcak Soputma Suyunun | {bkz. MET 10 (i)}. Sogﬁk suyu

Geri Déniislimil. 1s1bma ihtiyacin ortadan
kaldumaktadir.

hSicak  Proses  Suyunun | (bkz. MET 10 (). Soguknl_)'fr';ses

suyunu sitma ihtivaciy orladan
kaldirmakiadar,
Atk Sudon Isr Geri Kazamimi, st

esanjirleri aracilifiyla atk sudan

150 gerl  kazamny  saglanacakor

Genel olarak uygulanabilir,




1. Atk sudan 1s1 geri kazanum

j. Baca Gazwdan [si Geri

Kazannnt,

{Gracgin, pruses SN

strlmase).

Atk sudan 151, 151 degistiiciler | Genel ok

aractlidtyla geri kazanilir; Broegin, -

islem  mwvisiu ssmak dgin

kullamlir,

wal uyglt!anabilir.._

Ornefiin, proses suyuni isitmada
veya yakma havasim iglem dncesi

sitmada kullanilacak s, 151

esanjdrleri  aracilifivla baca
gazindan {Brncgin, Lekstil
matetyallerinin - termal  olarak
islenmesinden  ya  da  buhar

kazanlarindan) 151 geri kazanum

safilanacaktir,

Genel clarak uygulanabilir,

k. Buhar Kullanumimdan Isi

Geri Kazamm.

Ornegin, sicak yousma suyundan
v buhar kazanmdan gtkan 151, geri

kazanitmaktadir.

Genel olarak uygulanabilir,

MET 12. Sikistirins hava kullamrken enerii verimliligini artirmak igin agagidaki tekniklerin
bir kombinasyonu kullamlir.

Teknik

BB ) Au;ll_i]ama _Jl

Uygulama _

optimum tasarim

a. Basingl Hava Sistemindeki

Birkag sikigtirilmig hava finitesi, farkli basing
seviyelerinde hava saglar. Bu, gereksiz
yitksek basingli hava firetimini engeiler.

Yalmzca yeni
lesislerde veya biiytik
tesis yenilemelerinde
uygnlanabilir,

oplimum kullansimi

b. Basingh Hava Sistemindeki

Tkipmanlarin uzun siirc kapah kaldig veya
bosta oldugu zamanlarda sikistinlmg hava
iiretimi durdurulur ve lek bir alan (Grnegin,
vanalarla) sisteme bagh diger atanlardan izolc
edilebilir, $7ellikle nadiren kullanilan
alantarda.

Sizintilarin Kontroli:

¢. Basingh Hava Sistemindeki

Hava kagaklariun yaygin olabilecefi horrm
boru, pndinatik baglantt noktalary, fitting
ciemanlar ve basig regiifatdrierinde hava
kagak tespit cihazi ile diizenli kontrol

Gene! olarak
uygulanabilir.

L

(enel olarak
uypulanabilir.

yaptlarak bakimlar yapir.




Teknik

Agikkama

Uyzulama

d. Hava Kompresdricrinden
Gelen Sicak Sogutma Suyunun
veya Sicak Sogutma Havesim
Yeniden Kulianinm ve/fveya

Sicak sogutma havase (Groegin, bava
sogutmal hava kompresirlerinden) geri
kulamlir vefveya geri donfistiirition (Srmegin,
bobinler ve sargilann kurutulmasida ihtiyay
duyulursa). Sicak sogutma suyunun geri
kullanman ve/veya geri douistimil igin MET

Genel olarak
uygulanabilir,

Geri Déniisiimi

11 {(g)'yc bakimiz.

MIET 13, Termal islemde enerji verimliliging artumalk igin asafidald tiim teknikler kullanilir,

materyallerinin
mekanik olarak suyn
uzaklastirdimas

Tekstil wateryallerinin su igerigi mekanik
tekniklerle (Grnegin, sanlrifl] ¢ikarima, sila
vedveya vakumla grkarma) azaltilr.

materyallerinin agiri
kurutulmasmdan
kaginilmasi

Teknik || ....... -Aclkl:lma- ” Uygu]amé o
lst kullanummt azalimaya yénelik teknikler
a. Tekstil

Geuel olarak uypolanabilir.

Tekstil materyalleri, dogal nem seviyesinin
attina kurutulmaz.

Gienel otarak aygulanabilir.

Tasarin ve Isletim Teknikleri Is1 Geri Kazanim Teknikleri

c. Germeli Kurutma
Makinelerindeki Hava
Dolagim
Optimizasyonu

Sunlari igerir: — Hava enjeksiyon
memelerinin sayisinn kumagin genisligine
uyarlanmasi, — Memeler ile kumag
arasindaki mesaftnin miimkiin oldugunca
kisa ofmasi, — Stentlerin ig bilesenleri
nedeniyle olusan basing diiglgiiniin mimkin
eldugunca kiigitk olmasi,

Yaluizea yeni tesislerde veya
biiyiik lesis yenilernelerinde
uygulanabilir,

d. Kurutma igleminin
ileri diizeyde
izlenmesi ve kontrolii

Kurutma parametreleri izlenir ve kontrol
edilir {bkz. MET 4)}. Bu parametreler sunlari
igerir:

— Girig havasmin nem igerigi ve sicakligs;
— Tekstil materyallerinin ve havanin
kurutuce igindeki sicaklig;

— Egzoz havasinim nem igerifi ve sicakhg;
uypun nem icerigi ile kurotima verimliligi
optimize edilir (rnegin, kuru havada 0,1 kg
su/kg'dan yitksek);

- Kumagin kalimti nem igerigi. Egzoz hava
alagt, kurutma verimliliging oplimize stmek
igin ayarlanmir ve kurutma ckipmanlannm
bosta oldufu dénemierde azalnb.

Genel olarak wygulanabilir.

e. Milcodalga veya
radyo frekansi

EllillllCl] lavi

ﬁ;.&}eri Kazanm fekn_ik]er

Tekstil materyatlerinin yilksck verimli
imikrodalga veya radye (rekansi kurntucular
ile kurutulmasi.

Metalik pargalar veya lifler
iceren tekstil materyallering
uygulanamaz. Yalmzea yeni
lesislerde veya bliyik tesis

yenilemelennde uygulanabilic,




| Teknik _" _Agiklama i Uygulama
|151 kullanunon aealtmaya yénelix teknikler _ § |

Yahuzea atik gaz akigt yeterli
oldugunda uygulanabilir.

I. Auk gaslardan st
|geri kazanimi

Bkz. MET 11 {j}.

Tublo 1.2

Ozel enerji titketim alanlart igin ¢evresel performans gdstergeleri

| ) Gisterge

: Proses

i {(yilllk ortalama, MWh/ton) !
‘ Isil Islem 0544 .

1.1.5.Kimyasallarim Y&netini, Tiiketimi ve Tkamesi

MET 14 - Genel geviesel performans iyitegtinmek igin MET, C'YS'nin bir pargast olarak (bkz.
MET 1) agagidaki ozellikierin liminil igeren bir kimyasal yénetim sistemi (KY'S) hazutamak
ve uygulamaltadir:

I. Zaracl maddeler ve gok yilksek tnem arz eden maddelerle iliskili kullanim ve riskleri en aza
indirmek ve siireg csnasinda agwt miktarda kimyasalmimn tedarik edilmesini dnlemek amactyla
daha az zararll kimyasallan ve tedarikgilerini segmek igin bir satm alma politikast da dahil
olmak {zere proses kimyasallariyla iliskili tiketim ve riskleri azaltmaya yonelik bir politika
olugturmaktadir. Bu kimyasallannin sc¢imi agagidakilere dayanmaktadir:

a) biyolojik olarak elimine edilebilitlik/biyobozunurluk, eko-teksisite ve gevreye salnma
potansivellerinin karsilagtirmali analizi (havaya emisyonlar s6z konusu oldugunda, Srnegin
emisyon faktérleri kullamlarak belirlenebilir (bkz. Bolim 1.9.13);

b) kimyasallarn tehlike sinflandirmasina, tesis igindeki yollarua, potansiyel salinimlarina ve
maruz kalma seviyelerine dayall olarek proses kimyasallaiyla iligkili risklerin
karaklerizasyonu,

¢) geri kazanum ve yeniden kullamm potansiyeli (bakimz MET16(f} ve (g) ile MET39);

d} PFAS, fitalatlar, bromlu alev geciktiriciler, krom-{VT)-iceren maddeler gibi ¢ok yilksek
tehlike arz eden maddelerin {gruplarmin} kullammna yénelik potansiye] olarak yeni meveat ve
daha gitvenli alternatiflerin belirlensmesi amaciyla ikame potansiyelinin diizenli (Brnegin yilik)
analizi; by, sirec(lerin degistirilmesi veya gevresel etkileri olmayan veya daha diigiik olan
diper siiweg kimyasallarmm kuilanilmas: yoluyla gergeklestirilebilir;

e) Zararh maddeler ve gok yiksek nem arz eden maddelerle ilgili mevzuat degisikliklerinin
ougoriilii analizi ve gegerli yasal gerekliliklere uyumun korunmast.

Proses kimyasallari envanteri (bkz. MIET 15), proses kimyasallannin segimi igin gereken
bilgfieri safilamak ve saklamak igin kullanilabilir.

Proses kimyasallarimn ve tedarikgilerinin segim kriterleri sertitikasyon programlanna veya
standartlarma dayall olabilic. Bu durumda, proses kimyasallarinin ve tedarikgilerinin bu
semalara veya standartlara uygunlugu diizenli olarak dogrulaniy.



I Zararh maddelerin ve cok yitksek énem arz. eden maddelerin kullammun ve bunfada iliskili
rislleri Bulemeye veya azaltmaya yénelik hedefler ve evlem planlan.

T Cevreye emisyonlan dnlemek veya azalimak icin proses kimyasallarmin tedarigl, tasinmasi,
depolanmast ve kullammu {bkz. MET 21}, proses kimyasallart iceren atiklarnm bertarafi ve
kullambmayan proses kimyasallarinm ladesi (bkz. MET 29 (d)) i¢in prosediirlerin gelistivilmesi
ve uypulanmas,

Uypulanahilivlik

KYS'nin detay seviyesi genellikle tesisin niteligi, 8lgegi ve karmagiklig ile iliskili olacakur,
MET 15 - Genel geviesel performanst ivilestiomek igin MLL, KYS$ nin bir pargasi olatrak bir
kimyasat madde envanteri hazulayacak ve uygulayacaktir (bkz. MET 14},

Agiklama

Kimyasallar envarieri bilgixayar tobanfidir ve asugidakiler haklnda bilgi icerir:

- Proses kimyasallanmn kimligi;

- Tedarik edilen, geri kazanitan (bkz. MET16(g}), depelanan, kullanitan ve iedarikgilere iade
edilen proses kimyasallaroin miktarlar, yerleri ve dayanikliliklars;

- Cevre vefveya insan saglif iizerinde olumsuz etkileri olan dzellikler (firn. ekotoksisite,
biyolojik olarak elimine edilebilirlik/biyobozunurluk} de dahil olmak iizere proses
kimyasallanimin bilesimi ve fiziko-kimyasal 8zellikleri {frn. ¢fzintirlik, buhar basmc, n-
oktanol/su bisime katsayisi).

Bu titr bilgiler Giivenlik Bilgi Formlanndan, Teknik Bilgi Formlanindan veya diger
kaynaklardan aimabilir,

MET 16 - Kimyasal tiiketimini azaltmak igin MET, asagida verilen teknjklerin timiini

kullanmaktadue.
Telcnik Agilklama Uygulanabilirlik
__"_“ Formiilasyonun dilzenli gézden
gegirilmesi ve proses
a.Proses kimyasaflanmn/sivilarinis optimize
kimyvasallarma olan  |editmesi. Uretim optimizasyonu (Bkz.
ihtiyacin azaltiimast  [MET 10(b)}. Genel olarsk uygulanabilir.
b Kompleles yapier YLImlI$£.I-kJ.';i'{!I‘.1ll§atl|n’ll$ su kullanm,
maddelerin kompleks yapici madde miktarins
knllarumunin azalur (Bmegin boyamafagartma Yikama ve durulama igin
-azalhlmas: islemlerinde) (Bkz MET 38(b)), uygulanamaz. :
.... iSecilen enzimler (Bkz MET 14 L (d)),
e Tekstil ‘proses kimyasal tiiketimini azaltmak
malzemelerinin igin reaksiyonlar kalalize etmek Uygulanabiliritk, nygun enzimlerin

enzimlerle iglermesi  amaciyla kullanihir. bulenabilirligi ile smirh olabilir,




d Proses
kimyasallarin ve
styilarmn vlomatik
hazirlamumasi ve
dozajlanmast

Tartma, dozajlama, ¢bane, dlgme ve
dafitma igin otomatik sisterler ile
kimyasallavm fetim makinclerine

‘hassas teskimi saglan.

Meveut twsislerde wygatanabilinlig],
alan yetersizligi, lazirhk ve ircting
anakinelori arasindaki mesafe veya
proses kimyasallar ve proses
sivilarndaki sik degisiklikler
nedeniyle simirh olabilir,

e.Kullanilan proses
kimyasatlarinm
miktarinmn
optimizasyonu

I3kz. MIIT 10)(e).

f.l'roses swilarimn
yeniden kullanimt

Bkz. MET 10(j).

Genel olarak uygulanabilir.

Genel olarak uygulanabilir,

g.Arta kalan proses
kimyasaltarmmn geri

Artik proses kimyasallan geri

kazanilarak proseste tekrar kullanii.
Kullanun, safsizlik igerigi ve
ikimyasallann bozulabilirligi ile

kazanumn ve kullanmi ésmlrildlr,

Genel olarak uygulanabilit.

MET 17-Biyolojik olarak zayif sekilde pargalanabilen maddelerin suya emisyontarim Snlemek

veya azalimak igin MET agagida verilen tekniklerin tiimiinii kullanmaktadir,

Telmik

Apklama

Uygulanabilirlik

a. Alkilfenoller ve

ilkamesi

alkilfenal etoksilatiar

Biyolojik alarak pargalanabilen yiizey aktif
maddeler (5m. alko! ctoksilatlar)

(enel olarak
uygulanahilir.

b. zayif biyolojik olarak
parcalanabilir olanlarin
Fosfor veya nitrajen igeren
komplels yapio
maddelerin ikamesk

Fosfor (8m. trifosfatlar) veya azot (6m. EDTA veya
DTPA gibi amino polikarboksilik asitler) igeren
kompleks yapict maddeler biyolojik  olarak
pargalanabilen/biyolojik  olarak  yok  cdilebilen
maddelerle ikame edilir, &en:

- Polikarboksilatlar {#rm. poliakrilatlar)

- Hidroksi karboksilik asit tzlar {&m.

glukonatlar, sitratlar)

- Scker bazli akrilik asit kopolimerleri

-MGDA, GLDA, 1DS

- Fosfonatlar (6r. ATMP, DTPMT, [1EDP)

Genel olarak
uygulanabilir.

¢.Minera! yag bazh kipiik
iinlevici maddeterin
 ikamesi

Biyolojik olarak paralanabilen maddeler {&m.
sentetik ester yad bazli képiik dnleyici maddeler)

Genel olarak
uygulanahilir, |




1. L6, Suya Emisyonlar

MET 18 Atk sn hacmint azaltmak, alik su anima tesisine desar] edilen kirletiet viildering ve
suva verilen emisyonlan fnlemek veya azattmak igin MET. ank su yOnetimi ve antim igin
asapdaki Sneelik sirasuia gbre agogida verilen tekniklerin uygun bir kambinasyominu igeren
entepre bir strsteji kullanmaktacie:
- prosesle biittinfesik teknikler {bkv. MET10 ve Boliim 1.2 ila 1.7'deki MET sonuglar).
- proses swvilarmm geri kazanma ve yeniden kudlanma weknikleri {bkz. MET 10 (3} ve
MIET 39), biyolojik artma ilc yeterinee amtilamayan yiksek mikfarda kivletici jgeren
atik su akumlarnun ve bask patiannin (Gen. baskr ve kaplama} ayr loplammnast; bu atik

gu akimlars ve baski patiact ya 6n animaya tabi wiulur (bkz, MET 19) ya da atik olarak
cle alimr {bkz. MET 30%;

- {son) auk su antma teknikleri (bkz. MET 20).
Aciklama

Atk su yanetimi ve antuni igin entegre strateji, girdiler va giktilar envanterinden saglanan
bilgilere dayanmaktadir (bkz. MET 2).

MET 19 Suya emisyonlart azaltmak igin MET, biyolojik srtma ile yeterince arifamayan
viiksek kirferici viikleri igeren atk su akiglarinn ve baski parlarim {8rnegin bask ve kaplama)
On arttmaya tabi tutmaktadie (ayn olarak toplanan).

Acidame
Bu tir artk su akimlary ve baskr patlart gundart icerir:

- siirekli vefveya yan strekfi iylemlerden kaynallanan kullamlms boyama, kaplama
veyd apre dofgu sivilan,

- hagil s8kme sivilary
- kullamimig bask: patlart { bask ve kaplama)

O islem, atik su yonetimi ve avitt igin enlegre bir stratejinin pargast olarak gergekleyiiriliv
{Bhz. MET 18) ve genellikie agagidakiler igin gerekiidiv:
- (asafn akisl)) bivelojik atik su antumm engellevici veya toksik hilesiklere karsi
korumak;
- hivolojik atik su antinn srasinda yeterince azaftilamayan bilesiklerin giderilmesi
(6rnegin toksik bilesikler, biyulojik olarak zayif sekilde parcalanabilen organik
hilesikler, yitksck yiiklerde bulunan organik bilesikler veya metalfer)
- aksi takdirde toplama sisteminden veya biyelojik atik su anihm sivasinda havaya
siyriabilecek hilegikierin gidevilmesi (Gro. stlfiie)
- diger olumsuz etkileri olan bilesiklerin giderilmest (Srpefin ekipmanin korozyona
upramasi, diper maddelerle istermeyen reaksiyonlar; atik st gamurunun kirkenmesi).

Yukarida bahsediien ve giderilmesi gereken bilesikler arasmmda organofostor ve bromlu alev
gecikliviviler, PFAS, fitalatlar ve krom-(VI)-igeren bilegikler bulunmaktadir.

tu abtk su alomlarnin on antmt, seyreltmeyi Snlemck igin gencllikle kaynaga mimkin
cldugunca yakin bir yerde gergeklegtivitir. Kullamlan On artma teknikleri hedeflenen



kirleticilere baglidu ve yiizeye tumma (adsorpsiyom), fillrasyon, ¢ikeltme, kimyusab
oksidasyon veya kimyasal indirgeme igerebilir (bkz. MET 20).

Atk su alamlarinm ve bask patlarmm aso@ akey biyolofik arttmaya gonderiimeden dnce
bivolojik olarak elimine edilebifivligitbivolojik olarak ¢ozinebilirligi en az.

-TS BN 1SO 7827 standardia géve belirlendiginde 28 giin sonta %670.

MET 20 - Suya verilen emisyonlar azaltmak igin MET, asagida verilen (ckniklerin uygun bir

kombinasyonunu kullanmaktadir.

Teknilder Acikiama Uygulanabilivlik

Miinferit Atk Su Akglarmn On Ardim -
Adsorbe edilebilir ¢dziinmtis biyolojik
olarak pargalanamayan veya inhibe

, edici kirleticiler (rmegin Genel ofarak
a. Adsorpsiyon boyurmaddelerdeki ADX, uygulanabilir.
organcloshor alev geeiktivictler)

C8kelebilir gdziinmils biyolojik olarak
pargalanamayan veya engelleyici
kirleticiler (8rn, boyar maddelerdeki
netaller) _

Askada kati maddeler ve partikiillere
bagli biyolojik olarak pargalanamayan

Genel olarak

b. Coktirme uygulanabilir.

Genel olarak

¢. Koagtilasyon ve Flokiilasyon veya engelleyici kirleticiler (3. boyar uygulanabilir.
maddelerdeki metaller)
Chksitlenebilir goziinmils biyolojik
. . olarak pargatanamayan veya Gene! olarak
d. Kimyasal Oksidasyontozon, engelleyici kirleticiler {(8rn. optik uygulanabilir,

hidrojen peroksit, UV 1511) parlaticilar ve azo boyarmaddeler,

siflfiin)
Azaltlabilir ¢hziinmiis biyolajik olarak
paralanamayan veya engelleyici

Geunel olarak

e Kimyusal Indirgeme kirleticiler (Grn. alts degerlikli krom uygylanabilir.
| (CrivI)

Biyolojik olarak par¢alanabilen Genel olarak

f. Anacrobik On Aritma organik bilesikler (8rn. azo boyar uygulanabilir

maddeler, baski patlart}

Askida kati maddcler ve partikiillere
haglt biyolojik olarak pargalanamayan
veya engelleyici kirleticiler.( Hirleyik
) ) ank s aleglarsm én artinw, 6r)
Birlesik Atik Su Akislarinm Gn Anitimy

Genel olarak

g. Filtrasyon (nanofitlrasyen) uypulanahilir,

(Genel olarak

f. Fiziksel Aynistrma(izgaralar, | Brilt kah maddeler, askida kati uygolanabilir

elckler, kum/yag ayiricalar) maddeler, yag/makina yag

Genel olarak
i. Esitleme Tiim kirleticiler : uypulanabilir,




J- Nétralizasyon

Birincil Aritma

Asitler, alkaliler

Genel olarak
uyguianabilir.

k. Sedimantasyon

Askida kati maddeler ve parlikiillere
bagh metatler veya hiyolojik olarak
pargalanamayan veya engelleyici
kirleticiler

| L Cakriirme

(8kebilen goziinmiis biyolojik olarak
parcalanamayan veya engelleyici
kirfeticiler (&, boyar maddelerdeki
melatler)

nt. Koagiilasyon ve Flokiilasyon

Askida kalr maddeler ve partikiillere
bagli bivolojik olavak pargalanamayan
veya cngelleyici kirleticiler (Brn.
boyar maddelerdeki metaller)

Cienel olarak
uygitanahilir,

Tkincil Artma (Biyolojik Antma)

1. Aktif Camur Prosesi ve
Membran Biyoreaktér

Bivolojik olarak parcalanabilen
organik hilegikler

uygulanabilir,

o. Nitrifikasyon/Denitrifikasyon

Toplam azot, amonyur/amenyak

Nitrifikasyon, yitksek
kloriir
konsantrasyonlari (Gm.
10 g/l fizeri)
durumunda
uygulanamayabilir.
Ayrica, atik su
sicakhig diigiik
oldugunda {Grn. 12
°C'nin alunda)
nitrifikasyon
uygulanamayabilir.

Ugtinciil {Ilerl) Artma

p. Koagiilasyon ve Flokilasyon

Askida kati maddeler ve partikiitlere
bagli bivolojik olarak pargalanamayan
veya engelleyic kirleticiler {(Gm.
boyar maddclerdeki metaller)

r. Coiktlirme

Cokebilen ¢isziinmiis biyolojik olarak
pargcalanamayan veya engelleyici
kirleticiler (6rn. boyar maddelerdeki
metaller)

5. Kimyasal Oksidasyon{ozon,
hidrojen peroksit, UV 1181

Oksitlenebilic goziinmily biyolojik
olarak pargalanamayan veya
enpelleviei kirleticiler (Brn, aptik
parlaticilar ve azo boyar maddeler,
silflie)

1, Yitzdiirme ve Filtrasyon{kum
filtrefemesi)

Askida kat maddeler ve partikiiliere
bagh biyolojik olarak bozunmayan
veya sngelleyici kiricticiler

Genel olarak
uygnlanabilir,

Atik Suyun Geri Doniigimi lein Gelismis Anitma

u. Filtrasyon {kwn/membran
filtrasyonu)

Askida katt maddeler ve partikiillere
hagli biyolajik olarak bozunmayan

veya engelleyici kirleticiler

Gienel olarak
uygalanabilir.




v. Buharlagma

Céziinebilic kirleticiler {dem. tuzlar)

Tahlo 1.3

Genel olarak
uygulanabilir,

MET’a Dayah Emisyon Scviyeleri (MET-118ler} igin Dogrudan Desarjlar

Madde/Parameire
Adsorbe Edilebitir Organik
|lalojenler (AOX)

Faaliyetler/Prosesler

Kimyasal Oks{jen Ihtivac

Hidrokarbon Yag [ndcksi

Tiim faaliyetler/proscsler

MET-IES (mg/l.)

0,1-040)

40-100C) () |

(HOD -7
| MetallerMetaloidler — _
| Polyester tekstii malzemelerimn 0 antom
vel/veya boyanmasi, antimon trioksit igeren aley
Antimon (Sb) | geciktirici ile bitim iglemi 0,1-02(7
[Crom mordan veya keom igeren boyalarla
Krom (Cr) (6rnegin metal kompleks boyalar) hoyama 0,01-4,1 (%
Bakir (Cu) Boyama, baski 0,03-0,4
Nikel (Ni) 0,01-0,1(»
{inko {/n) Tiim faaliyetler/prosesier 0,04-0,5 "
Kolay Salnan Solfir (8*7) | Salfir boyalan ile boyama <1
Toplam Azot (TN) 5=15{"9

Toplam Organik Karbon

(TOK) 13309 (%)

Ttim faaliyetler/prosesier

Toplam Fosfor (1T 0,42
Toplam Askuda Katt
Maddeler (TAKM) 530

('Y Oitalama alma periyotlan genel degerlendirmelerde tammlammgtir,
{3 MET-1ES'ler, yalmzea ilgili madde/parametre, MET 2’de belirtilen pirdiler ve grktilar envanterine
dayanarak atik sb akiginda belitlenmigse uygulanir,
(*y AOX: MET-IES arahifiinm iist sinr, polyester ve/veyn modakrilik fiflerin bovanmasi durwmunda 0,8
mgfL'yve kadar gikabilir.
(Y KOI ve TOK: Ya kimyasal oksijen ihtiyaci (KOIY igin ya da toplam organik karbon (TOK} igin MET-IES
uygulanir. Tercih edilen segenck TOK dir, gilnkdl TOK izleme iglemi gok toksik bilegiklerin kullanimina
dayanmaz.
%) KOL MET-1ES araligimn st s su durumlarda 150 mg/Lye kadar gikabilir:

s Artilnug tekstil malzemeleri igin desarj edilen spesifik atik su miktary, yillik harcket!i orlalama olarak

25 P nin altindaysa, Aritma verimliligi yilhik hareketli ortalama olarak = %095 ise.

¢ BOM: Bivokimyasal aksijen fitiyact (ROT) icin MET-TES uygulanmaz. Ancak bir biyolojik atik su aritma
tesisinden gikan atik sudaki yullik ortalama BiOs seviyesi genellikle = 10 mg/L olacaktir,
(") Antimon (Shy: MET-ITS araliginm iist simn, polyester vefveya modakrilik lifierin boyanmasi durumunda
1,2 wg/L.'ye kadar gikabilir,
(" Krom (Cr): MET-IES aralifmn dist simity, poliamid, yin veya ipek liflerinin metal kompleks boyalar
kullamlarak boyanmast divumunda 0,3 mgfl. ye kadar ¢ikabilir.
%) Nikel (Ni): MLT-IES arahgmin {ist s, nike} igeren reakiif bovalar veya pigmentlerle vapilan boyama
veya baski iglemlerinde 0,2 mp/L’ye kadar ¢ikabilir,
("% Cinko (Zn): MET-IES arahdimn Bt simrt, viskon Yillerin islenmesi veya ginko weren katyonik boyalarts




altinda) uygulanmayabilir.

yapilan boyamu isiemberinde (1.8 . ve kadar grikabilir,
(") Toplam Azol (TN): MET-1ES, ank su steakh@ wzuu sitre boyunca diigitk oldugunda (megin 127Cnin

(3 TOK: MET-IES arahiginu st smuvt su durmlarda 30 mef1.'ve kadar gikabilir:

o Anttleug tekstil malzemeleri igin degarj edilen spesifik stk su miktar, yullik harekelli ortalama vlaak
23 m¥enin altindaysy,
s Artma verimbiligi yillil hareketli ortalanra olavak > %95 ise.

Itpili izleme yontemi MET 8'de verilmistir.

lahlo 1.4

Dalayh Desarjlar igin MET ile Iligkili Emisyon Seviyeleri (MET-IES’ler)

: Madde/Parametre

Faaliyetles/igtemler

MET-TES
{mg/L)

Adsorbe Edilebilir Organik
Halojenler {AOX) )

Hidrokarbon Yag Indeksi

Tiim iglemler

101-04¢) |

{(HOL ) -7
Metaller/Metalloitier

Polyester lekslil malzemelerinin 60 islemi ve/veya

boyanmas:
Antimon (Sh) Antimon [rioksil igeren alev geciktiricilerle apre 0,1-0,2 (%)

islemt

Krom mordanti veya ko igeren boyalarla ($mefin
Krom {Cr) melal kompleks boyalar) boyama 0,01-0,1 (*)
Bakur (Cu) Boyama, boyalarla baski 0,03-0,4
Nikel {Ni) Boyama, boyalarla basks 0,01-0,1 (%)
Cinko (Zn) () Tiim iglemler 0,04-0.5 ()

Kolayca Salinabilen Siilfiie
(5*)

Stilfiir boyalariyla boyama

<l

{'y Ortalama alna sitveleri genel hususlarda tanimlummiglir.

Y MET-IESTer, asajit yénde bulunan atik su aritma tesisi ilgili kirleticiteri gidsrecek gekilde tasarlammug ve

donatiimigsa uygulanmayabilir, ancak busun gevrede caha yiiksek saviyede kivlilige yol agmamas kosuluyla.

(YMET-IESler yalnizea ilgili maddenin/parametrenin, MET 2'de belirtilen girdiler ve gikular envanterine

gore atlk su akiginda onemli oldugu befirlendiginde vygulanir.

(" ME1-128 araliinm iist siir, polyester vefveya modakrilik lillerin boyanmasi durumunda 0,8 mg/l'ye

kadar ¢rkabilir.

(Y MET-TES araliFinm fist sinu, polyester ve/veya modakrilik lifierin boyanmasi durumunda 1,2 mg/l’ye
kadar grkabilir.

(Y MET-1E:S aralgiam (st su, poliamid, yiin veya ipek fiflerinin mefal kompleks boyalar ile boyanmast
durumnunda 8,3 mgfl’ye kadar gikabilir,

{7y MET-IES aralizmm Ust sinri, niket igeren reaktif boyalar veya pigmentlerle boyama veya baski vapiimas:
durumunda 0,2 mg/1'ye kadar gikabilir.

(*) MET-IES arahginin Ust sy, viskon Liflerin islenmest veya ¢inko igereo katyonik boyalarta boyama
yapiimasi durumunda 0,8 mg/1"ye kadar cikabilir.

Tigili izleme ML 1" 8'de veritmistir.



1.1.7. Toprak ve Yeralt: Suyuna Emisyonlar

MET 21 - Topraga ve yeralll sulanma emisyonlart onlemek veya azaltmak ve proses

kimyasallarinin taginmast ve depolanmasiuin genel performansim iyilestirmek igin MET,

asafnda verilen tekniklerin tiimiintl kullanmaktadur,

Teknik

Aciklama

Uypnlanabilirlil

- Tekstil malzemederinin proses sivisina yavagea
daldirlmasy ve ¢ekilmesi

- Proses sivisinn otomatik seviye ayan (bkz.
MET 4)

- Proses banyosu sitmak veya sofutmak igin
dogrudan su enjcksiyonundan kaginimast

- Agin diiglik dedektGrleti

- Tasmalarmn bagka bir tanka kanalize edilmesi

- Swvilar (proses kintyasallart veya siv atiklar)

“igin tanklartn uygun bir ikingil muhafaza igine

Genel olarak

¢.Proses kimyasallarinn
soptimuin depolama konumu

; yerlestirilmesi, kapasitenin cn bityiik tankin sive | yygulanabiir.
“kaybini kargilayacak yekilde boyutlandiriimasi
a.Proses ve depolama - Tanklarm ve ikincil muhafazann izolasyonu
tanklarmin tagma ve  (Brnefiin vanalarin kapatiimast yoluyta)
arizalamma olasihgine ve - Islenme ve depolama alanlarnen yirzeylerinin
gevresel etkilerini azaltma ilgili sivilar igin gegirirasiz olmasinin saglanmasi
- Vanalar, pompalar, borular, tanklar ve
miuhafazalarn/demetlerin biitinliglh veiveya
sizdirmazlik duramunun kentrol cdilmesi
b.Tesis ve ekipmanlarin - Uyar sistemlerinin (8rn. tagma dedektbrleri)
dilzen!i denetimi ve bakumi | diizgiin galigmasinin konirol edifmesi
Meveut tesisler
igin
uygulanabiliclik,
- Depolama alanlarinn, proses kimyasallarinn | alan yetersizligi

gereksiz taginmasint ortadan kaldiracak veya en
aza indirecek sekilde konumlandiriimas

nedeniyle sl
olabilir.

d. Zararlt maddeler igeren
proses kimyasallarin
bogaltilmast igin Gzel alan

c.Proses kimyasallarmin ayry
depolanmas

- Zararh maddeler igeren proses kimyasallarmm
paketlenmiy bir alanda bogaltiimasi

- Ara sura dékiilenlerin toplanarak avttma igin
gonderilinesi

- Uyumsuz proses kimyasaltarinn fiziksel
ayrishrma ve kimyasal envantere dayanarak ayn
Lutukimas) (b MET 15)

Genel alarak
uypulanabilir,




- Sivi proses kimyasallan igeren ambalailacn sp
kullamimadan yergekiou veya mekanik yollarla
(rn. Tigalamy, siline) tamanen bogattilmasi

- Toz halindeki proses kimyasallar igeren
abalajlarin kiigilk ambalajlar igin yercekimiyle,
biiyilk ambalajlar igin emme yontemiyle

I.Proses kimyasallar igeren
bosaltilimas

ambalajlarm taginmasi ve
depolanmast - Bog ambalajlarin &zel bir alanda depolanmas

1.1.8. Havaya Emisyonlar

MET 22 - llavaya yaylan emisyonlan {me@in organik ¢ozicilledn kullammindan
kaynaklanan ugucu organik bilegikler) azaltmak igin MET, yayilan emisyonlar teplamak ve

altk gazlan animaya géndermektedir,
Uvpidanabiliviik

Meveut tesislerde, uygulanabilithik, igletme kisitlamalan veya ¢ikariimasi gereken hava

hactninin yvitksekligi nedeniyle sl olabilir.

MET 23 - Tnerjinin geri kazanmun ve havaya yayilan emisyonlarn azaltilmasin

kolaylagtirmak igin MET, emisyon noktalarinin sayisi sunrlandirmalktadir,
Agikdama

Benzer ozelliklere sahip atik gazlarn birlesik olarak iglenmesi, bireysel atik gaz akumlannin
ayr1 ayr islenmesing kiyasta daha etkili ve verimli bir iglem sajlar, Emisyon noktalarmin
sayisimin ne kadar sinirlanabitecegi, teknik (8megin, bireysel atik gaz akimlarmin uyumlulugu}
ve ekenomik faktorlere (Srnegin, farkli emisyon noktalan arasindaki mesafe) baglidir. Emisyon
noktalarmm sayistnn simrlanmasinin emisyonlarm scyreltiimesine yol agmamas: i¢in &zen
gosterilir,

MET 24 - Kuru temizleme ve organik ¢ziici ile ovma iglemlerinden havaya organik bilesik
salimery 8nlemek igin MET, akiif karbon ile sofurma iglemiyle artmakta (bkz. Bgltim 1.9.2)

ve tamamen sirkiile etmektedir,

MET 25 - Orme senletik tekstil malzemelerinin 6n igleminden kaynaklanan havaya organik
bilesik emisyonlarim azaltmak igin MET, lermofiksaj veya 1siyla sertlestirme Gncesinde

Griinleri yikamaktadir.
Eveulanabitirtik

Uygulanabilirlik, kumag yapist ile smrh olabilir.



MET 26 - Yakma, 13 islem, kaplama ve laninasyondar kaynaklanan ovganik bilesiklerin baca
gaza emisyonlanim dnfemek veya azaltnak igin MET, asagida verilen wekniklerden hirini veya

bir kombinasyonunu kullanmaktadir,

Telknilk "Tipik hedef kirleticiler™ Apildama

Onleme Teknilderi

Diigiik organik bilesik emisyonlatina sahip
karigunlar, firiin spesifikasyonlar giz
iniinde bulundurularak segilir ve kullamlor
{bkz. MET 14, MET 17, MET 50, MET
a,Kimyasal karigunlavn 51). Bir timek olarak, segim igin emisyon
segimi ve kullanuni | Organik bilegikler faktérleri kullamlabilir {bkz. Bélim 1,9.1).

Azaltma Teknikleri

Formaldehil hari¢ organik

b.Yopuniagna | bikesikler
. Termal oksidasyon Organik bilesikler
dIslak ytkama | Organik bilegikler
Funnaldehit harig organik
e Adsorpsiyon bilegikler Baliim 1.9.2've bkz.

Tabio 1.5
Organik Bilesikler ve Formaldehit icin Hava Yolu ile Baca gazi Emisyonlar icin MET ile
fliskili Emisyon Seviyeleri (MET-TES'ler)

[ MET-IES
{Numune ailma
dénemi

Faaliyetler/Prosesler (ilighkili termal ortalamasn}
Madde/Parametre islemler dahil) (mg/Nm®)
Kaplama (') 1-5 (O )
" Fornaldehit Alevle lamina ]
Baski ()
Yanma
Bitim iglemi ()
. |Kaplama
Toplam Ugueu Organik Bilesikler Boyama
(TUOB} Doyt =
? Aprelemeiglemi 1340 () ()
Laminasyon n
Baski
Yanma
B Termofiksasyon veya st ile sabitleme
Yaj Buhary/Aerosol Termofiksasyon veya 151 ile sabitleme e

i () MLT-IES, valnizea formaldehit, MET 2'de belirtilen giris ve gikislans ¢nvanlerine dayali olarak abik gaz

akisinda ilgiti olarak belirlenmisse uygulamr.




PEY TREYY LK-3 nin 3. ve ¥ Maddelerinds belictilen faalivetkr igin, ME T-IES aratiilars yalnizes, Twi Teblich
"Bk 11 Balim A ve Bélie Ddeki emisyon sinr dederlerinden daha ditgiik emisyon sevivelecine yol agndi
~dlgade ueamanir, i
C4) Kalay bakam ajanlan, su-ryai-kir-itien maddeler veiveya alev geciktinieler icoren it islanderi igin,
tI\(il""l" {ES arabguum it ueu duha vitksek olabilir ve 10 mg/Nm™ye kadar cilabilir.
(“) MET-IES arahgmm ali ucu, genellikle termal olusidasyon kudtam larak 1de sdilic,
(%) TUOB kitle akisi 200 maalll\ aftinda olan crtisyon noktalan igin MET-1ES uygalanmay, hu duruslarda:
— Azaltma teknikleri kullaniles, ve
-~ CMR maddeleri, MET 2'de belirlilen giriy v yikiglaro envanterine dayah olarak ank gaz akiginda ilgih
olarak beli-lemnemistir,

Itgili jzleme, MET 9'da belirtilmistir.

MET 27 - Termofiksasyon ve isiyta scrtleglivme harig olmak tizere, yakma ve 1sil iglemlorden
kaynaklanun havaya vayilan toz emisyonlarmi azaltmak igin MET, asafnda veri ilen ickniklevden

birini veya hir arada kutianmaktadr.

Teknik Aqklama
Bakiim .9.2've bakm. Siklonlar, gencllikle daha ileri toz giderme rzfemtermrlcn
4. Siklon ince {Sincfiin, kaba tozlar igin) én artma olarak kullamlir.
b. Elektrostatik
Coktitticii (ESP)
¢, Tslak Yikama  |Bélim 1,9.2'yve bukin.

Tablo 1.6

Termofiksa] ve tsiyla sertlestirme harig, yakma ve isil islemierden kaynaklanan havaya yayilan
toz emisyonlart icin MET- Tliskili emisyon seviycsi (MET-IES)

Madde/Parametre MET- Uiskiti Emisyon leveh (Orekleme dénemi
boyunca ortalama) (ng/Nm®)

Toz o <2-10(}

") MET-IES, asagidaki kosuflarda to7. kiitle akist 50 pisaatin altsada oltlu_gunda uyglanma:

«  Azaluna teknikleri kullambniyorsa ve
«  MET 2'de belirtilen giris ve ¢ekis cnvanterine dayalr olarak atik gaz akiginda CMR
mackdeler (kanscrojen, mulajen, veya fireme toksik raddeler) tespit edilmemigse.

flgili izleme, MET 9'da verilmigtir.

MIT 28 - Bu sireglerie iliskili isil islemler de dahil olmak lizere kapluma, baski ve son
islemlerden kavnaklanan havaya kangan amonyak emisyonlaru Gnlemek veya azalimak igin

WIET, agagula verilen lekniklerden bigini veya birkag kullanthr.



Teknile | Aciklama
Crfene Teknikfori
a-Lyisiik anonyak cmdsyonlarna ‘
vol agan kimyasal karssubare
{regeteler') segimt ve kullamie
(Onleme rekniklerd)

Diisiik amonyal emisyonin kangimlar. Grin Szellikleri dikkate
Lalmarak seqiliv ve Kullanidir (akz. MIET 14, MET 17, MET 43,
EMET 47, MET 80, MET 513, Orack olarak, segim igis emisvon
faktirteri kuftamilabili (bkz. Holiim 1.9.1).

Azerdtme feknifkleri
“h-tslak yikamal Azaitma
teknikleriy

Rk Riiliim 192,

Tablo 1.7

Bu siiregierle ifiskili wil istember de dahif ohnak {izere lkaplama, baski ve sun islenserden
kavnaklanan baca gazs amonyak emisyoular icin MET-iligkili einisyon seviyesi (MET-

iES)
MaddeParametre MET- IES (1)(Ornekleme danemi bayunca
orialama) (mg/MNwf)
NH: 31009

{1y MET-ES valnizea WH3, MET 2'de belintilen givig ve gikis envanterine dayanarak ank gaz ekigindz llgili
olerak tantmlandifinda gegerlidic.

(*} MET-1£S araligmin st simir, amonyum silfamat bir alev geciktirici olarak kullanildifiinda veya amanyak
kilr'eme igin kullanilhginda daha yltksek ofabilic ve 20 mg/Nm3've kadar gikabilir (bkz. MET 50}

[gili izleme, MET %da verilmistir,

L1.9, Ahk

MET 29 - Abk olusumuny Snlemek veya azaltmak ve bertarafa génderilen atk miklanm

azaltmak i¢in MET, agagida verilen tekniklerin tiimiin kullanmaktachr,

Telnil Apiklama Uygulanabilirlik
Ak ydnetim
planwun detay
sevivesi, genellikle

Attk olustmmu en aza indirmek, yeniden kultanim ve geri 1esisin nitelidi,
dniigiimiin optimize edilmesi ve/veya atiklann geri kezanam ile | Sleegi ve

Ak Yinetim attklarm uygun sekilde bertaraf edilmesini safifamak amaciyla bir | karmagddigeile
| Plani dici tzellikeen olugur. L | Ir

Proses ticne! vlarak
s Kimyasallarmun | Proses kinyasallanum maksinum depelama siiresi ile ilgili uypulanabilir.

Samaninda kriterter belitlenir ve kimyasallarm bozoimasin dnlemek ign
| Kullamlmast ilgili parametreler izlenir.

Ambalajiarin Proscs kimyusallar: ambalaji, tanamen bogaltlmasim Crencl olarak
“Yeniden ! kolaylagtiracak sekilde segilir. Bugaltma isleminden soira - ypulanabiliv,
PullanmafGeri  ambalaj veniden kulkandin, ledarikgiye inde edilic veya malzeme
| Daniigtimi geri dinilgimiing ginderific,

Kullawhnayan | Kullandmayan proses kimyasallart {orijinal kaplarmda kalanlar} | Gene; olarak

Pruses | tedarikgilering iade edilir, uvgulanabilic, |




Kamyasablarism |

Lusiesi e

MET 30 - Atklarn islemmesinin genel geviese] performansin iyilestirmek, drellikle de
gevreye sahinan cmisyonlare nlemek veya azaltmalk icin MET, abklar bertarala génderilmeden
énce asagida verilen teknigin kulland masschr.

Tehiik

Zavarlr maddeler ve/veya gok wiksek nem arz eden maddelerle kirloamiy afklorm i
foplammast ve depolasmast:

Agrhlani

Zararhh maddeler vefveya cok yitksek dnem stz eden maddelerle (Grnedin alev geciktiriciler,
vagd, su ve toprak iticiler gibl apre kimyasallar) kirlenmig atiklar ayrt olarak 1oplani ve
depolanir. Bu atiklar organofosfor ve bromlu alev geciktiriciler, PFAS, fitalatlar ve krom-{VI}-
igeren bilegikdcr (bkz. MET [8) gibi yitksek mikiarda kirletici igerebilir ve dzellikle sunlan
iperit:

- s1vy formdaki (Gen. ik duwrulama suyu- alev gecikiinici cila), baski patlan{kaplama ve baski)

- atik kafitlar, bezler, emici malzemeler,

- lahoratuvar atiklar;

- atik su artimmdan kaynaklanan gamur,
1.2. Ham Yiin Elyafinm Yikanarak On Iglenmesine Yénelik MET Sonmglari
Aciklema

Bu bdliimdeki MET sonuglan, ham yiin clyafimin yikanarak 6n iglenmesine uygulanir ve
Boltm 1.1'deki genel MET sonuglanng ek olarak gegerlidir.

MET 31 - Kaynaklar verimli kallanmanin yam sira su titketimini ve atik su olusumunu
azalimak i¢in MET, yiin yagim geri kazanmak ve attk suyu geri donistiirmektir.

Actklome
Yiin vikamadan kaynaklanan atik su, gres, kir ve suyun aynimasi igin (Srnedin santrififjleme
ve ¢ikelime kombinasyom tley arrtilir, Gres geri kazanilir, su lusmen yikama iglemi igin

veniden kullambr ve kir, ileri islem igin géoderilir.

Tablo 1.8

Ham Yiin Elyafinm Yikanarak {in islenmesinden Kaynaklanan Yiin Yagmm Geri
Kazanmmna liskin MET-iCPS (MET-AEPL'ler)

MELICPS (Vi
Yiin TFikril Ririm j Ortalamal




Ham yiin elyalinm yikama |

ile 6n islenmesi sonneu geri | 10--13
kazawlan presin kgfton
cinsinden miktar i

Kabin yitn {armegin, clyat gap penclbkle
33 yum'den biiviik olan yiin)

Ekslra e ve siiper fnce yiin (Srnedin,
elyal ¢aps genellikle 20 pn’den kiigitk
olan ylin} o
Hgilj izleme MLT 6'da verilmigtir.

L 50-60

MET 32 - MET, enctjiyi verimli kullanmak igin asagida verilen teknikierin titnini

kullanmalidar,
|'Teknik Aciklama o | Uygulanabilirlik
Owina kaplar, konveksiyon veya buharlagma yoluyla | Sudece yeni tesislerde
Kapakli ovmna olugan ist kayiplarint Sntemek igin kapaklarla veya biiyiik lesis
kaplars donatihimighir (bkz. MET {1 (). yenilemelerinde
Son ovimg Son ovma kabinin sicakligl, sonraki mekanik yiin su
kabinm optimum | giderme {bkz. MET 13 (a}} ve kurutma islemlerinin Genel olarak
sicakhg verimliligini arhrmak igin optimize edilir. uygulanabillir
Buhar tiretimi ve dagitiiminda meydana gelen 151 Sadece yeni tesislerde
kayiptanim dnleinek igin ovma kazanlar ve kurntucular | veya bilyiik tesis
Dogrudan ssitma | dogrudan sl yenilemelerinde

MET 33 - Kaynaklari verimli kullanmak ve bertarafa gonderilen atik miktanm azaltmak
amactyla MET, ham yiin liflerinin ovma yeluyla on isleminden kaynaklanan biobozunor

attklan biyolojik olarak iglemektir.

Acillama
Biobazunur atklar, (6rnegin kompostlama) yoluyla islenir, Kompost tesislerine gondermeye
uygun baz atiklar kompost tesislerinde tslenir.

L.3. Elyaf Egirme (Yapay Elyaflar Harig) ve Kumag Uretimi i¢in MET Sonuglar

Bu bélimde sunulan MET sonuglar, yapay olmayan elyaflarin egrilmesi ve kumag tiretimi
igin gecerlidir ve Bélim 1.1'de belirtilen genel MET somuglanina ek atarak uygulanty.

MET 34 - Boyullandirma kimyasallariin kullanumimndan kaynaklanan su emisyonlanm
azaltmak igin MLT, asagida verilen tekniklerin timiind kullanmalkiadr.

Teknik l Aciklamix Uygulauabi]ir lik _ __J




oyutlandirma
Kimyasallarinimn
Segint

skullamilir.

Geligmiy gevresel performansa sahip
Ll kinnyasallare (orn. moddifiye
uigastalar, baa galaktomanuanlar ve
karboksimetil selitboz) segiliv ve

Pamuk ipliklcrin(le
On Islatra i_.'g_lemi

CSikistielimig
ligirme

Pamuk iplikleri hagillama Gneesinde
sicak suya daldinlarak knllamlan hagl
kimyasallarizin miktag azaliihr.

Gienel olaral uygulanabilir.

Uygalanabiliclik, drin
spesilikasyonlan larafmdan
sintrlanabilir (frmefin, dokuma
sirasinda lif izerinde yitksek gerilira
serektiginde).

Elyaf teller{ emme, mekanik veya
manyetik silagtima ile sikigtilarak
hagil kimyasallaruun kodlamm miklart
gralulir.

Uy gulanabiliik, fiviin
spesifikasyonlar taratindan
simirlanabilir (Sregin, titylenme
sevivesi veya iplifin teknik
dzellikleri).

MET 35 - Egimie ve 6rmenin genel gevresel performansimi fyilegtirmek igin MET, minetal
yaglarm kollanumindan kagmmaktadir,

Agiklama

Mineral yaglar, yikanabilitlik ve bivolojik olarak bertaral edilebiliclik/biyolojik olarak
parcalanzhilirlik agismdan daha 1yi ¢evresel performansa sahip sentetik yaglar vetveya ester
yaitlar ile ikame edilebilir.

Kategori

Telnik

Uygulanahilirlik

Egirme ve dokuma
}igin Genel Encrji

[ Tasarrufu
Teknilkleri

miktarini diisiirmek {megin asma tavan
kurarak).

- Iptik kopuslariz tespit eden geligmis
sensdrler kullanarak iplik egivme veya
dokuma makinelerini durdurmak.

- Oretim alantnin hacmini azaltarak ortam
havasmi nemlendirmek igin gereken enerji

Gengl olarak uygulanabiliz.

Figirme Igin Enerji

- Nalka gergevelerde daha hafif igler ve
bobinler kullanmak.

- Optimum viskoziteye sahip if yagi
kullanmak.

- ipligin optimum yaglama sevivesini
korumak.

- Flalka ¢apinin, halka gergevelerindeki
iplik gapina gtire optimize edilmesi,

- Bilezikli iplik egirme makinelerinin
kademeli olarak ¢alistirilimas:.

- Vorteks efirme kullanmi.

- Kemik sarim makinelerinde bos bobin
konveydrlerinin hareketinin optimize

Genel olarak vygulanabilir,

- Hava jetl dokuma i¢in aga hava

Tasarculn

Teknilderi edilinesi.

Tokuma Igin

Fnerji Tasarrufu

Teknikleri basineindan kagunmak.

Cift genislikli tezgah yulnizen yoni |
tesislerde veya biiylik lesis
yenilemelerinde vygulanabilir,




- Rityitk hacimli dokimualar win gift
genislildi tezgal kullarim,

(.4, Ham yiin lifleri disindaki telistit malzemelerinin 6n islemine iliskin MET sonuglan

Bu béliimdeki MET sonuglart, ham yiin lifleri disindaki tekstil malzemelerinin 6o iglemesine
uygutanm ve Béliim 1.1'deki genel MET sonuglarina ek olarak uygulamr,

MET 37 - Kaynaklan ve enerjiyi verimli kullanmamn yam sira su tiketimini ve atik su
olugumunu azaltmak igin ML, agafida verilen (a) ve (b) tekniklerinin her ikisini de {c) teknifi
ile birlikte veya (d) tcknigi ile birlikie kullanmakiadir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

a. Pamuklu
telstillerin kembine

Pamuklu tekstillerin gesit én islemieri
{Brnegin yikama, hasil sokme, ovia ve

Genel olarak uygulanab'i'lir.

hoyama iglemi

on islemi agiartma) ayn! anda gergekiestirilir,
b. Pamuklu Hagt] s6kine velveya agartma iglemi Genel olarak uygulanabilir.
tekstillerin soguk | sofuk boyama teknigi ile perceklestirilir

{bkz. Baliim 1.9.4).

¢. Tek veya simirh
sayida hagil sBkime
BvISI

Farklr tipteki hasil sokiicii kimyasaltarn
giderilinesi igin hagi! sokileil gozeltilerin
sayis1 siurhdir, Bazi durumlarda, Srnegin
cesitli seliilozik malzemeler igin, tek bir
oksidatif hagil sskine sist kullandabilir,

Genel olarak uygulanabilir,

d. Suda gbziinen
hasgil
kimyasallarinin geri
kazanimi ve

yeniden kullammi

Hagil s8kine iglemi sicak suyla yrkanarak
gergeklestirildiginde, suda géztinen hagl
kimyasallan (&rn. pelivinil alkol ve
karboksimetif seliiloz) ultralilivasyon
yoluyla yikama suyundan geri kazambr,
Konsantre hagillama igin tekrar
kullamilirken, stziilen su ytkama igin
tekrar kullanthr.

Sadece hasil uygulamasi ve hagil
stkme iglemleri ayni tesiste
gergekiestirildiginde uygulanabilir.
Sentetik hagil kimyasallaty
{dmegin polyester poliol,
poliakrilatiar veya polivinil asetat
igerenler} igin nygulanamayabilir,

MET 38 - Klor igeren bilesiklerin ve kompleks yapici maddelerin suya emisyonlanni dnlemek

veya azaltmak igin MET, agagida verilen tekniklerden birini veya her ikisini kullanmaktadir.

Teknik

Aqlklar.na.

Uygu lanabilivlik

aKlorswz affartma

birlestirilir (bke, MET 16 (c}).

Agaﬁma islemi klorsuz agartma kimyasallar (8rnegin
hidrojen peroksit, perasctik  asit veya ozon) ik
gergeklestivilir ve geneltikle enzimlerle on iglemle

Liflerin ve diger
bast  dokularinm
aythinlatilmasinda
uygulanahiliv
olmayabilir.




b.Opiimuze cdilmiy | Agarina sirasinda hidroksii radikallevinm | Genel clarak
konsantrasyonu azalblarak kompleks vapoy maddelerin | uy golanahilir,
kultamm tunamen dnlenebilir veya en aza indirvilebilir,
agartma Bu su sekilde saglaur

hidrojen  periksit

-yunugak/yumugalilmg su kullanavak;

- medal kirfliderinin tekstif malzemelerinden
fnceden nzaklagtimlmas:  {Brnegin  nanyetik
aywma, kimyasal iglem veys dn yikama ile);

- agavima siwasinda pH ve hidrofen pernksit
konsantrasyonmun kentrol ediimesi,

MET 3Y - Kaynaklan verimii kullanmak ve atik su aritimana degar] edilen alkali iklarins

azaltmak igin MET, merserizasyon igin kullamlan kostik soday gerl kazammnakiad.
Acrklama

Kostik soda durulama stiyundan buharlagtirma yoluyla geri kazanilr ve gerekirse daha da

saflastirilur,
Lvgulanabilivitk
Buharlaghmadan dnce, durulama suyundaki kirlilikler 6megin elekler ve/veya mikrofiltrasyon
kullanlarak giderilir.
Tablo 1.9

Merserizasyon icin kullaniban kostik sodanm geri kazamim i¢in MET ile iliskili cevresel
performans diizeyi (MET-AEPL)

Birim MET-AEPL {¥illik Ortalama)
Kostil soda geri kazamm oram () %7595

ilgili ivleme, MET 6'da verilmigtir.

L5, Boyama igin MET sonuglan

By biliimdeki MITT sonuglari, bovama iglemlar igin gegerlidic ve Boliim T.1'deki penel MET
sonuglaring ek olarak nygulanir.

ME'L 40 - Kaynaklart verimti kullanmak ve boyama iglemlerinden kaynaklanan suya

emisyonlart azalimak igin, MITT asafida verilen tekniklerden hirini veya bir kombinasyorumu

kullanmaktir.

Teknik o I Acrldama _ o
Kesikli ve siirekli boyama teknikleri j




Bivolojik otarak pargalanabilen (Gmegin yag asidi esrert bazli)

1. Bova segini dagtticr maddelere salip boyalar segilir,

br. Geri danbgtiirlifmisg

bitkisel yagdan yapilan CGeri dontistiirillmilg bitkisel yagdan yapilan dengeleyici maddeler,
dengeleyiei maddelerle potyesterin yitksek sicaldikta boyaomasinda ve protein ile pohamid
boyama clyallarin boyammasmda kullandir.

Kesildi boyama feknikleri

Zwitteriyonik zelliklere sahip tekstil materyalleri igin boyama, sabit
sicaklikla gergeldestiriliv ve bayama sivisinin pli' tekstil
materyatlerinin izoelektrik noktasinn altina kademeli olarak

c. pH kontrolti boyama diigtiriilerek kontro] edilir,
d. Reaktif boyama sirasinda
¢ilziinmeris boyarmaddenin | Coziinmemis boyarmadde, enzimler (Graegin luklas, lipaz) velveya
optimum gekilde vinil polimerler kullamlarak tekstil mwateryallorinden vzaklagtirder. Bu
uzaklaglirJmasi sayede durulama adimlarinm sayisi azaltu,

Kesildi boyama teknikleri

¢. Diisilk stvi oranli sistemier | Bkz, Bolim 1.9.4,
Siirekli boyama teknikleri

f. Digtik hacimli uygutama
sistemleri Bkz. Boliim 1.9.4.

MET 41 - Kaynaklan verimli kullanmak ve selillozik malzemelerin boyanmasindan
kaynaklanan suya emisyenlan azaltmak iin, MET agagida verilen tekniklerden birini veya bir
kombinasyonunu kullanmaktir.

Teknil lAcl]dama Uygulama Alam
Kiikiirt ve vat(Suda Ctzinmeyen boyalar) boyatari ile boyama telinigi

Boyama, sodyum sillfiir veya hidro stilfar gibi
indirgeme ajanlan kullanimadan
pergeklestirilic. Bu miimkiin degilse, kismen
kimyasal olarak nceden indirgenumis boyalar

a. Kiikiirt bazh (ornegin, indigo boyalan) kullalarak Uygulama, iirén
indirgeme ajanlarmin | boysma igin daba az sodyom stilfily veya spesifikasyonlar ile simirly
minimizasyonu hidra siilfal cklenir, alabilir (6rnegin ton).

Vat boyalar ile siivekli boyama teknigi

Tekstil kullanim asamasinda emisyona neden
olmayan vat boyalae segilir. Boyama
isleminde daha az veya hig buharlagtirma,
: oksidasyon ve yitkama gerektirmeyen

b. vat boya yardimetlar (Srnegin poligliseroller) kullanilir | Koyu tonlarda boyama igin
maddesinin segimi | ve uygun renk dayaniklibg: saglanir, uygulanamayabilir.
Reaktif boyalarla boyama telamikleri

Birden fazla reaktil fonksiyonel gruba sahip
¢. Pali-fonksiyoncl poli-fonksiyenel reaktil boyalar, cgeoz
reaktif boyalarn boyamada yiiksek seviyede fikse saglamak
kullanim igin kullandir, Genelde wygulanabilir.




d. Sofuk pad-batch
boyama

I-;g}.,-'ama, sodulk boyama (chnigi fle yaplir
(3kz. Bélom 1.9.4).

Genelde uygulanabilir.

e. Optimize edilmig
durulama

. Konsantre alkali
géhzeltisi kullannu

. Reaklil boyaiarn
bubarla fikse edilinesi

Reaklif boyalarla boyamadan somra durulama,
yiiksek sicaklikta (Brnegin, 35 °C've kadar) ve
deterjan kuflanilmadan yaplie. Durulama

suyutun 15181 geri kazanilw (Bkz, MET 11 (1}).

Cienelde uypulanabilir.

Reakdif hoyalar[a_si.irckli boyams tekaikleri

Soguk boyamada {Bkz. Blim 1.9.4),
boyatann [ikse editmesi igin sodymm silikat
igermeyen konsantre alkali ¢iizeltileri
kullamlir,

Reaktit boyalar, kimyasal kullamimi énleyerck
bubarla fikse edilir.

Koyu lonlarda boyama igin

| uygulanamayabilir,

Uypulama, tckstil
malzemelerinin dzcllikten
ve liriin spesifikasyonlar
{medin polyester/penye
karisimlarimn yitksek
kaliteh boyamast) ile surls
olabilir.

MET 42 - Yiin boyamasindan suya yapilan emisyonlar azaltmak igin, asagidaki tekniklerden

birl, tncelik sieasing gére kullamlmalidir:

reaktif boyama

yapilir,

Uygulama
Teknik Aciklama Alam
Genelde
a. Optimize edilmis | Yiin boyama, krom mordant kullanilmadan reaktif boyalarla

uygulanabiliv

b. Optimize edilmig
metal-kompleks
boyamu

Boyama, metal-kompleks boyalarla, boyama srvisinm
titkenmesi ve boyalarin fiksasyonunun artinlmas: amaciyla
pH, yardimer maddeler ve asit agisindan optimize edilmig

kogullarda yapilw.

Koyu tonlarla
boyama igin
uygun
olmayabilir,

¢. Kramatlarin
minimize edilmesi

Sodyum veya potasyurn dikromati mordant olarak
kullamimasna izin verildiginde, dikromatlar, yliniin aldig

“ boya mikéarma gire dozlanic. Boyama parametieleri (Gregin
_pH ve boyama sivisimn steakhgt), boyama sivisnue miimkiin
. oldugunca titkenmesini saglamak igin optimize edilir.

Genelde
uypulanabilir

MET 43, Dispers bovalarla polyvester boyama iglemlerinde suya emisyonlar azaltmak igin,

agagidaki tekniklerden hiri veya bir kombinasyonu kutlandmalidur,

Teknik

Acthlama

Uygalanabilirlilc

4. Boya tagiyetlan
olmadan kesikli
hoyama

Polyester ve yiin igermeyen polyesler
karigimianinm kesik# boyvamas, yiiksek
sicakhkla (Bmegin 130 °C) boya
tapyictlar kutlamladan yapihr,

b. Cevre dostu boya
| tagtyicitart kullanimt

Polyester-yiin karigimlarimin kesikli
boyamasi, klor igermeyen ve biyolojik
olarak ¢tziinchilen boya tagiyicilariyla
yapilir.

Genel ofarak uygulanabilir,




v. Kesikli boyamada
sabiticnmemis
boyanti optimize
edilmis desorpsiyonu

B agagidakileri igerm:

v Karboksihk asii tiirevlerine
Jayali bir desorpsiyon
hiedandmicr kultanmak:

»  Kullanihms boyama
sivisinien asidik kogullarinda
kultanilabilecek bir
indirgeme ajani kullammak;

o Alkalin kogullarda hidraloz
yohiyla desorbe edilebilen

Agidik kosullarda kellanilabilecek
bir indirgeme ajanimn kullammi,
polyester-glastan karignnlart igin
dispers bayalar kullanmak. | uygulanabilic olmayabilir.

1.6. Baski i¢in MET Sonuglar:

Bu bélimdeki MET sonuglari, bask: islemlerine uygulanir ve Boltim 1.1'deki genel MET

sonuglanma ek olarak uygulanr,

MET 44 - Su tiiketimini ve atik su olugumunu azalimak igin MET, baski (printing) ekiproaninin
ternizligini optimize etmektir.

Agiklama

Buna gunlar dahildir:

- baski patimin mekanik olarak gikarlmasi;

- ternizleme suyu kaynaginn otomatik olaralk baglatilmas: ve durdurulmasi;

- temizleme suyunun yeniden kullanimi vefveya geri daniigiimii (bkz, MLET 10 ().

MET 45 - MET, kaynaklari verimli bir sekilde kullanmak igin asagida verilen tekniklerin bir

kombinasyonunu kullamlir.

Telmik

Agiklama

Uvgulanabhilirlik

Bask Teknolojisi Segiini

a-Dijital jef baski

Teksti! matzemeleri ilzerine hilgisayar kontrollii boya
enjeksiyonu,

Sadece yeni
tesisler veya

b-Sentetik tekstil
malzemeleri iizerine
transfer baska

Tasarim once segilen dispers boyalar kullamlarak bir ara
yiizeye {3rnegin kagit) basilir ve daha sonra yiiksek
sicaklik ve basing uvgulanarak kumasa aktarilir,

c-Optimize edilmis
basks pab kollanimi

Tasarim ve Operasyon Teknigi

| pegerlidir,

biiytik tesis

venilemelert igin

- Baskn patr tedarik sistermninin hacminin cn aza
indirilmesi (&m. boru wamluklarimn ve caplannim en
aza indirilmesi);

- Baski makinesinin tiirm genigligi boyunca eyil bir basky
patt dagliminin safilanmast;

- Baski bitiminden kesa bir sire Gnee basks patt
tedariginin durdurulmasy;

- Kiigik dlgekli kullanim igin baski patimin elle
eklenmesi.

Genel olarak
vygnlanabilir.




_Baska Patim Geri Kazawm ve Yeniden Kultanum |
I Meveat
. tesislerde
d-Rodasyon serigrafl uygulanabilirlik,
- baskida artik bask Tedarik sistemimdeki kalmu basla paty ovijinal kabma ckipmanla smich
_patinin geri kazantmi | geri génderilir, -olabilir. ]
Artik haski pat toplanr, tiiriine gore aynliy, depolamr ve ;. Genel olarak
je-Artik baski patmin | yeniden knllanihre. Bask patun yeniden kuliamm uygulanabilir.
Lyeniden kullanmu | derecesi dayanukdilifis ile baglantihdir.

MET 46 - Havaya amonyak salinmmint 8nlemek ve seliilozilk malzemeler izerine reaktif
bovalarla baski yapiliken fire igeren atik su olugumunu engellemek igin, MIET agagida verilen
(ckniklerden birini kullanmaktadr.

Teknik Acildama

a.Basla patlarindalki iire iceriginin azalilmas | Baski, baski patlarindaki fire miklar azafularak
ve lekstil malzernelerinin nem igerifi kantrol
edilerck gergeklestirilir.

h.ili agamali basks Buski, ara kurutma ve fiksaj maddeleriin
{Ormegin sodyum silikat) eklenmesi ile iki dolgn
agamastyla ire olinadan gergeklestirilir,

MET 47 - Pigmentlerle baskidan kaynaklanan organik bilesik (Gr. formaldehit) ve
amonyakan havaya emisyontarim azaltmak igin MET, ¢evresel perfermans: iyilestirilmis
baski kimyasallars kullanmakeadrn,

Buna sunlar dahildic;

- ugucu organik bilesik igermeven veya dligiik miktarda iceren kivamlagtinicilar,

- formaldehit salimm igin diisiik potansiyele sahip sabitleme maddeleri;

- diigiik amonyak icerifine ve diigik formaldehit salinum potansiyeline sahip baglaycilar.
1.7. Apreleme igin MET sonuglan

Bu bslimdeki MET sonuglar, apreleme islemleri igin gegerlidir ve Béltim 1.1'deki genel
MET sonuglaring ek olarak uygulany.

1.7.1. Kolay balum apreleme islemleri

MET 48 - Sclillozik elyaflardan ve/veya selillozik ve sentetik elyat kanisimlarindan yapilan ve
bakimu kolay tekstil iirinlerinin formaldehitin bavaya salmmin azaltmak igin MET,
formaldehit salmmy potansiyeli olmayan veya diigiik olan gapraz baflayin maddeler
kullanmaktadir.

1.7.2, Yumugatma

MET 49, Yumusaima isleminin genel geviesel performansing ivilestirmek igin, agagida vecilen
tekniklerden biri kullambr.



. Teknik Agiklama
ia. Yumnsaticl Batiing 1.9.4% bakmie, Yumugaue: maddeler, boyana sivisma ekfcnmez,
: maddelerin diisiik ancal ayri bir iglem admnmda, baskilama, sprey e pliskirtme veya
| hacimli uygulanimast kiplirnie yéntemleriyle uypulan. o ]
Uh. Pamuklu tekstil
materyallerinin
crzimlerle MET 16 (¢Yye bakunz, Enzinler, ywnosatioa igin kullanidr ve
yumagatilmas | muhtemelen yrkama veya boyama ile kombinasyon halinde uygulanir,

1.7.3. Alev gecikdiriet apreleme islemi
MET 50 - Alev peciktirici apre igleminin genel gevresel performansini iyilestirmek, dzellikle
cevreye verilen emisyonlan ve atiklan dntemek veya azaltmak igin, MET, asafida verilen

tekniklerden birini veya et ikisitd kullanmakiader; (&) teknigine fncelik verilir.

Teknik Agiltama o | Uygutama Alam ;

Alev geciktirici ygulama, firiin
ozelliklere sahip spesifikusyonlarina

teksti] {6rnegin, alev geciklirici
malzemelerinin Alev gecikliriel islem perektirmeyen tekstil malzemeleri azelliky bagh olarak smurh
kultarami leullanilir, alabilir.

Alev geciktiviciler agafidaki unsurlar g0z dniinde
bulundurularak segilir:

Ozetlikle kalicilik ve foksisite agismdan tagidiklan
riskter, ikame potansiyeli dahil {dmegin, bromlanm g alev
geciktiriciler, bkz. MET 14, inadde L.{d))

— islenceek tekstil malzemelerinin bilegimi ve formu
Alev geciktirici — Uriin spesifikasyonlan (Grnegin, birlegik alev geciktirici
maddelerin secimi | dzellik ve yag-'su~kir itici dzellikler, yikama dayamkhilify | Genel olgrak uygulanabiliv

1.7.4, Yag, su ve kir itici apreleme

MET 51 - Ya§, su ve toprak itici aprelerin genel gevresel performansmt iyilestirmek, 6zellikle
de gevreye ve atiklara yonclik emisyonlari énlemek veya azaltmak igin MET, gevresel
performans iyilestirilmis yag, su ve toprak itici maddeler kullanmaktrr.

Ac¢tklama
Yag-, su- ve kir-itici maddeler agagdaki falkttirler poz dntinde bulundurularak segilir:

« Bunlarla ilgili riskler, tzellikle kalicilik ve toksisite agisindan, yerine gegebilecek
maddeler de dahil almak iizerc {6rncgin PEAS, bk, MET 14, madde L{d));

¢ Islem gorecek tekstil malzemelerinin bilegimi ve formu;

+  Ulrtin dzellikleri (Sxncgin, birleyik yag-, su-, kir-itici ézellik ve alev geciktirici zellik).

1.7.5. Yiinlii kumaslarm kingmaya kars islemi

MLET 52 - Yiindin gckmezlik apresinden kaynaklanan su emisyonlarint azaltmak igin MET, klor
igermeyen kegelegine dnleyici kimyasallar kullaniimaktadir.

Actklama



Pereksimonesiitfiirik asidin inorganik Luzlar yilnin gekmezlik apresi igin kullanthe,

Uygnlanubiliviik
Uygulama, tirfin spesifikasyonlarsyla siurh olabiliv {Simegin. cekme).

L.7.6. Giiveye kuryt dayamkhilil (Mothproofing)

MET 53 - Gilveye kargt dayanikh maddelerinin tiketimini azaltmak igin MET agagida verilen
tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu kullanmahdir.

Telnik Agiktama | ¥iygulanabilivlik
a-Boyama yardimedariinn Gitve yemezlik maddeler Genel olarak nygulanahilir,
segitni dogrudan boyama banyosuna

eklendiginde, giive yemezlik
maddelerinin alimin
engellemeyen boyama
yardimerlar {$rn. tesviye
maddeleri) segilir.

b-Giive vemezlik maddelerin Piiskiirtme duremunda, fazla Genel olarak uygulanabilir,
diigiilc hacimli uygulamas: piive dnleyici cozelli
santrifiijleme yoluyla tekstil
materyallerinden geri kazarlw
ve yeniden kullanihr,

1.8. Laminasyon icin MET sonuglar.

Bu béliimde sunulan MET sonucu, laminasyon islemt igin gecerlidir ve Botim 1.1'deki genel
MET sonuglarna ek olarak uygulamr.

MET 54. Organik bilegiklerin hava emisyonlarim laminasyondan azaltmak igin, MET, alevli
laminasyon yerine sicak ertyik laminasyonu kullanmaktir.

Aetklama
Erimig polimerier, alev kullanmadan tekstillere uygulanir.
Uygulanabifirlik

ince tekstiller igin uygulanabilir olmayabilir ve lamina ile teksti} malzemeleri arasindaki bafin
giicli ile simirh olabilir,

1.9. Tekniklerin Tammlammasy

1.9.1. Siire¢ kimyasallarin: se¢mel, hava emisyenlarim dnlemek veya azaltmak igin
tekmik

Teknik Aciklama
Emisyon faktoileri, bir maddenin cmisyonunu iligkilendinmeyc
yénelik temsilei degerlerc dayamr ve bu maddeye bagh olarak
gergcklesen bir stiregle iliskilendiriliv. Emisyon fakibrleri,
Emisyon Faktiirleri cmisyon dlgiinlerinden tivetiliz, dnceden lammlantg bir




protokele gaie fekstil malzemeleri ve referans igleme kosultan
dikkare alinarak vapilir (Sefin kiirleme sfiresi ve weakhik).
Eniisyon frkidideri, bir maddenin emisyon milianni, referans
iglee kosullarmda iglenen tekstil malzemelerinin kittlesine bilen |
bir oran olarak itade edifiv {Srmegin. 20 m3/0' K hir atik gaz I
akigmda islenen fekstil malzemesi bagina gram orgunik karbon
emisyonu). Sitreg kimnyasallanmn kanyimnun mikian, tehlikedi
tizellikleri ve bilesimi ilc tekstil malzemesi twrafindan almmas
dikkate alimu. _ |

1.9.2. Hava Fmisvonlarmi Azaltma Telnikleri

Teknilk Agiklama
Auk gaz akigmdan Kirlctiotleri, ka1 bir w,m?c\c {gene Wikle aktif
karbon kolizsilr) teiulmaseyla uzaklastilimasy. Adsorpsiyon,
yenilencbilir veya yenilenemez olabilir. Yenilenemez adsorpsiyonda,
harcanan adsorbau yenilenmeden atili. Yentlenebilir adsorpsiyonda :
ise adsorban, trregin bubarla {genellikle verinde) desorbe edilir,
yeniden kublanilsr veya atidie, Stivekli operasyon igin tipik clarak iki
veya daha fazla adsorban paralel olarak caligunhr, bir tanesi

Adsorpsiyon desorpsiyon modundadir.

: Yogunlagma, bir atk gaz akisindaki organik ve inorganik
bilesiklerin buharlaring, sicaklklarim ¢iglenme noktasinm alting

Yopunlagma N diiglirerek uzaklagtrma teknigidir.
Atk gaz akasindan tozlar, genellikie konik bir odada santrifilj
Siklone kuvvetleri uypulayarak uzakiagtiran ekipman.

Elckirostaiik gokliriiciifer (CSP'ler), pargacikiann elekiriksel alan
etkisi altinda yitklenip ayrilmasini saglayacak sekilde galigir,
Elektrostatik goktiiriiciiler, genis bir kosu! yelpazesinde cahsabilir.
Azaktma verimliligi, alan sayisina, cturma siiresine (boyut} ve
gmontajdaki partiktil giderme cihazlarma bagh olabilir. Genellikle
iki ife beg alan arasmda igerirler. Llektrostatik ¢Bktiirticiiler, toxa
elektrotlardan toplama tekuifine gire kurne veya 1slak tiple
Elekirostaik Coktiriici (ESP) { olabilirler,
Atk gaz akesindaki yanics gazlanin ve kokulann, hava veya oksijen
ile kangiminmn, bir yanma adasinda kendiliginden tutusma
noktasimn fizerinde bir sicaklikta sitilarak oksitlenmesi ve b
karigimm yiksek sicakbkta yeterince uzun siive tutulmasiyla
| Termal Oksidasyon | karbondioksite ve suya tamamen yakilmasidwr,
Atk paz ak|§|ndan gaz halindeki veya partikiller kirletieilerin, »u)d
veya sulu bir giwiicliyil kullanarak kiitle ransforiyle
wzaklagtirimasidir, Kimyasal bir reaksiyon {Sroegin asidik veya
Islak Yikama _ alkali bir yikama cihazmda) icorebilir,

1.9.3. Suya Emisyonlart Azalima Teknikleri

Teknik o IAclkldma
Mikroorganizmalarin metabolik fdullyeﬂ:‘:l kullanslarak, gozimmii
organik maddelerin oksiien ile biyotojik oksidesyonu. Céziinmils
oksijen (hava veya saf oksijen olarak enjekte cdilen) varf@nuls

AKHE garmur prosest | organik bilegenier, karbon dioksit veya suya mincrallestirilir veya,




”digcr metaboditlore we bivokitfeye  {akil cainr) flf':niisl‘[‘u'iil[]’:'.

Mikravrganizamalar, alk suda asel bir sekilds winlo ve idm karm,
mekanik olarak bavalandinly, AMGT camwe kangiou, pdktiirme
havizundean havalandirma tankina geri devir yaptirthr,

Adsorpsyon

Bir stvidaki {(Brnegin atik suy bilegiklerin, gencliikle aktif karbon
olan bir kat yiizeve tutnlmasiyla yaplan ayvira islemidir.

Anacrobik aritma _

- Kimyasal oksidasyon

(#zitnchilen organik ve inorganik kirletivilerin, oksijen olmadan
mikroorpanizmalaren metaboltzmasiyla biyoelojik déniigimii.
Diduiisiim tirfinlert metan, karhondioksit ve sttRir igerir, bslemm,
havasiz biv kargtined reaktdrde yamir

I yayn kullandan reaktdr tipleri sunlardie:

- anacrobik {emas reakiord;

- yikart akigh anaerobik gamur Grtisi;

- sabit yatakl rcaktér;

- genislerilmig yarakh reaktér,

Organik bilesiklerin, dahia zararsiz ve daha kalay bivolofik nlarak
gtiziincbilen bilegiklere oksitlenniesidir. Teknikler arasinda 1slak
oksidasyon veya ozonla veya hidrajen peroksit ile oksidasyon yer
alw. genellikle katalizdeler veya UV iguntan destek olarak kullantlr.
Kimyasal oksidasyon, koku, tat ve renk kirtilifine neden olan
organik bilegiklerin bozulmasimda ve dezenfeksiyon amaglarivla da
kullanlir,

. Kimvasz] indirgeme

Kivleticilerin, kim“yﬁsal indirgeme ﬁjanlarl kullanilarak daha zararsiz
bilesiklers déniistiiviilmesidir.

Koagiilasyon ve Hokillasyon

Koagiilasyon ve flokiflasyon, sskida kati maddeleri atk sudan
gywmak fgin kollandir ve ¢ogu kez at arda gergeklestinilic.
Koagiilasyon islemi, askida katn maddelere pire azit viikli
koagiilantarm eklenmesiyle gerceklestivilir, Tlokiilasyon iglemi,
mikroftok partikifllerin bir araya gelmesi ve daha hilylik tloklar
firetebitmesi igin, polimer eklenmesiyle gergeklestirilir,

Tattklar veya diger _yﬁnctim teknikieri kullamlarak akiglann ve

Yiiksek kaynama nokiasina sahip maddelerin suyun buhar fazina
pegirilmesiyle, suyun buharlagtnlarak yogunlastirlmasi ve acdindan
yeniden kulianint, igleme veya atik su aritma amaciyia distilasyonun
kulianimastdir. Tipik olarak, eneti talebint azaltmak igin arttirlan
vakumlaria gok asamali {initelerde vapalir. Su buharlan
vogunlagtrthr, yeniden kullanthr veya atk sn ofarak desar] edilir.

Katidarin, suyun iginden gegirilen gdzenekii bir ortam (Srnegin kum
veya membran Fltrasyonu) aracihifityla atik sudan ayrlmast

Kats veya sivi partikiillerin, ince gaz kabarciklar, genelliklglii;{fé“ ile |
atik sudan aynlmasuu saglar. Yizeyde toplanan viizen pantikiiller,
kepgeler koHaulrak toplanr,

| Esitleme kirletici yliklerin dengelemesi,
i Buharlagtirma

| Filtrasyon iglemidir.

Flolasyon

Membran biyoreakidel

ALl gamur artma ve membran firasyonunun birlegimi, ki
varyantl knllamla: a} akef gamur tanki ile membran modiill
arasinda harici biv geri sirkiilasyon dingiist; ve b} membran
modiiliiniin havalandiriinus aktif camur tankma daldiiimas, burada
ik suyu, bogleklu clynl membrane araciligevla filtreleniv ve
bivomass tankta kaltr,

Memhran filtrasyonu

Mikrofiltirasyon, nltrafiltrasyon, nanofiltrasyon ve tors ozmez, ahk
sularda bulunan askida ve kelluidal partilciilleri membranm bir

tarafinda tulan ve yodunlastwan membran filirasyon prosesleridir,




MNétralizasyon

Nitrifikasyon/denfirifikasyon

Bu iglemtler, membran gizenck boyatlari v hidrestatik basinea ghve
farklilik gisterir.

Abk suyun pH seviyesinin ndte bir seviveye (vaklasik 7) kimyasallar
eklenerek ayarlanmasidir, pH artminak igin sodyum hidroksit
(Na(IH) veya kalsiyum hidroksit (Ca{O102), i ditgiirmes igia ise
siilfirik asit (H2S04), hidrodorik asit {HCT) veya karbondioksil
(C02) kullantlabilir. Baz1 kirleticiler nétralizasyon strasinda
goziinmeyen bilesikier olarak sokeltilir.

Genellikle hiyolajik atik su avtma tesislerinde kullamlan ki agamali
bir stirectir. {1k agatua serobik nitrifikasvondur; burada
mikroorganizmalar amonyumie (NH4H) nitrit (NO2-} ddniiyiimiine
oksitler, ardindan nkrat {NO3-) dénigimiine oksitlenir, Sonraki
anoksik denilrifikasyon agamasmda, mikroorganizmalar nifratt azot
gazina indirger.

Yag-su ayima

Y ve suyun aynbinast, ardiedan serbest vagin yergekimiyle
ayrelmast veya emiilsivon larma (emetik kireer kimyasallar
kultanarak, drnegin metal hizlan, mineral asitier, adsorbantar ve
organtk polimerter) iglenidir,

Eleme ve kumn ayirma

Tekstil atk soyundan suyu ve gbziinmeyen kirleticileri (kum, elyaf,
1ifi vb.) ayirmak igin ekeanlas avacilifsyla filtrelems veya kum
odalanndaki yergekimi ile aynilma iglemidir.

Cokelme

Coziinmis kirleticilerin, gikeliter eklenerek poziinmeyen bilesiklere
dénigtiiriitmesidir, Olugan kati ¢keltiler, ardimdan sedimantasyon,
hava flotasyoms veya filtrasyonla ayriir.

Sedimantasyon

Askida bulunan pacgaciklarn yergekimivle ciikeltitmesi islemidir.

1.9.4. 8u, encrji ve kimyasal tiketimini azaltma teknilleri

Sopuk boyama islemi

| Agiklama

Soguk boyama igleminde, islem syvisi (6rnegin foulard fle) ile
uyguiama yapihe ve emdirilen kumasg, oda sicakligmda vzun bir siire
boyunca yavasea dindiirilic, Bu teknik, kimyasallarm tiketimini
azalur ve 1sil sabitleme gibi son islember] gerektirmediginden enerji
titketimini de diisiiriir.

Diigiik stvi oranh sistemler

(kesikli iglemleri ivin)

Digilk stv1 oram, tekstil malzemeleri ile iglern sivisi arasindaki
temas! ivilesticerck {rnefin iglem swvisinda tirbiilans yaratmak),
geligmis iglem izleme, ishem sevisintn daha iyi dozajl ve uygulanmas
(Brnegin, jetler veya spreyler ile) ve iglem snasunn yikama veya
durulama suyu ile katigmasinm dnlenmesivle elde edilebili,

Diigiik bacimli nygnlama

sisternleri {slivekli islemler

igin)

| yéntemlerle emdirili.

IKurmag, iglem sivist ile spreyleme, kumas yoluyla vakum omisi,
kopiikleme, dolgu ve niplerde (iki sitindirin arasindaki bogtukta
iglem sives) veya azatilimeg hacimli tanklarda daldirma gibt




EK-5
DERI VE POST ISIL.EME SEKTORIT iICIN MEVCUT EN iYDI ITKNIKEER

Bu MLT senuglary, 14.01.2025 tarihli ve 32782 sayili Resmi Gazele’de yayimlanan Endiistriyel
misyonlarn Yénetimi Yonetineligi Fk-1%inde yor alan agagulaki codistriyel faaliyetleri
kapsar:
6,3, Nihai tiriin islemc kapasilesi 12 lonfgin ve daha fazda olan hayvan derisi ve postu
labaklama tesisleri,
6.11. Endiistrivel Emisyonlarin Yénetiri Yénetmeligi kapsaminda olan bir tesis tarafindan

desarj edilen, Kemsel Auksu Artinn Ydnetmeligi kapsamimda bulunmayan ve hagimsiz
igletilen anik su aritma tesislert,

Bu ML sonuglannda listelenen ve agiklanan tcknikier, yerlesik yu da genis kapsaml ve
ayrimtila degildir. Bn azandan ey deiier mitelikle cevresel koruma saglamak igin diger teknikler
de kullamlabilir.

Aksi belirtiimedikge, bu biliimde sunutan MIET sonuglan pencllikle uygulanabilit,
Bu MET sonuglarumn kapsadifn faalivetierle iligkili olan difer bagveru belgeleri
asagidakilerdir;

Enerji Verimiilig

Ekonomi ve (apraz-Medya Etkileri

Denetimin Genel Prensipleri

Depelamadan emisyonlar

Atk Yakma

Atk Aritma Endistrileri

(1) Genel MET

{1.1) Cevre Yonetim Sistemi

MET I: Tabakhanenin genel gevresel performansim iyilegtirmek igin, agagdaki dzelliklerin
timiinit igeren bir Cevre Yénetim Sistemi ((YS) uygulanir ve bu sisteme bagh kalir:

(v Ust ydnetim de dahil olmak tizere, yénctimin taahhiidii;
(i) Yanetim tarafindan, lesisin siirekli iyilestirilmesini igeren bir gevre politikasimn
tammlanmast;
(iil)Finansal planlama ve yatirum ile baglantill olarak gerekli prosediirlerin, amaglann ve
hedeflerin planlanimast ve olusturulmasi;
(iviAsagidakilere tzellikle dikkat edilerek prosediirlerin uygulanmas::
{&) Yapt ve sorumluluk
(b) Lgilim, fackindalik ve yetkinlik
(c) Tletisim
{d) Calsan katilimu
{e} Doktimantasyon



{(f] Etkin proses kontrolii
(g} Bakim programlan
(1} Acil durunt hazirhig ve mitdahalesi
(i} Cevre mevzoating uyum saglanmasi;
(v) asaplakilere Szellikle dikkat edilevek performans kontrofil yaprlmast ve ditzellici
cylemlerin alinmas::
{a) Tzleme ve 8lgiim
{b) Diizeltici ve dnleyici eylem
(c) Kayrtlarin tutalmast
{d) CYS’nin planlanan diizenlemelere uygun olup olmadifim ve dogru hir sekilde
uygulanip uygulanmadiim, sicdiiclilip stirdtriilmedigini belilemek  igin,
bagims1z (uygulanabilir oldugu durumlarda) ig ve diy denctimlerin yapilmasi;
(vi)CYS'nin ve devam eden uygunlugunun, yeterlilifinin ve ctkinliginin iist yénetim
tavafindan degeriendirilmesi;
{vil) Daha temiz teknolojiterc vonelik gelismelerin takip edilmesi;
{wvtii) Yeni bir tesisin tasarim agamasmda ve tiim kullamm $mri} boyunca, tesisin nihai
olarak kapatilmasindan kaynaklanacak gevresel etkilerin dikkate almmas;
(ix)Diizenli arahkiaria sektéirel kiyaslamamn vygulanmas.

Ozellikle post ve derilerin tabaklama islemi igin, CYS’nin asafidaki potansiyel 6zelliklerini
g6z tntinde bulundurmak da Snemiidir:

(x) Kapatma istemlerini kolaylaghrmak igin, saha igindeki ézel proscs adimlarnin
gerceklestirildigi nokealara yonelik kayilann strdiiriilmesi;
(xi)MET 2*de listelenen diger maddeler.

Uypgulanabilirlik

CYS’nin kapsanu (8. ayrint diizeyler)) ve yapisi (6rn. standart veya slandart olmayan);
genellikie tesisin yapisy, dlgegi ve karmagikhk diizeyi ve neden olabilecefii gevresel etkilerin
ceyitlilig ite iligkili olacaltir.

{1.2) kyi Baknn ve Temizlik

MET 2: Uretim prosesinden kaynaklanan gevresel etkiyl cn aza indirmek igin, agagidaki
teknikler kombinasyon halindc kullamlarak iyi bakim ve temizlik ilkelerT uygulanir;

(i} Malzeme ve hammaddelerin dikkatli segimi ve kontrolii (6, Past kalitesi, kimyasal
kalitesi);

(ii) Miktar ve loksikolojik szellikleri de igeren, kiniyasal envanterli bir girdi-gikir analizi;

(iliyKimyasal kullanummn, nibai iiriine yonelik kalite gereksinimlerinin izin verdigi
minimum diizeye indirilmesi;

(iv) Dakiintifleri, kazalar ve su israfint azaltmak igin, hammadde ve niha {irimiin dikkatli
taginmas: ve depolanmasi;

{v) Belirli auk tirlerinin geri donigiiming miimkiin kilmak igin, uygulanakilir oldugu
durumlarda atik kollanom ayrmy;

(vi) Urelim prosesinin stabilitesini saglamak igin, kritik proses parametrelerinin izienmesi;



w1y} Atls sularm arttma sistemierinin diizenli bakms;
(viii) Prosesfyikama  suyumin  yeniden  kullamlmasy  igin segeneklerin
deperlendivilmess;

{ixyAik herlarat segencklerinin degerlendirilmesi.
(2} Izleme
MET 3: Asafida betirtilenler de dahil olmak fizere emisyonlar ve diger iligkili parameticler,
verilen sikhkta; emisyonlar ise TS EN standartlanm uygun olarak izlenir. TS EN standardy
mevent degilse, ey deger bilimsel nitelikte verl elde edilmesini saglayan ISCh ulusal veya
uluslurarss: standartdar kullanba.

o Payametre B Sikdile . Lypulanabilivlik
: iki  proses  asamasinda su
tikelimmin Glgiimil: fabakiamaya . o
) . - Yay iglemc gergeklegtiren
a | kadar olan asama ile tabaklamsz | cnazindan ayhk olarak ! S
. . - tesislere uygulanabilir,
sonrasi asama; ve ayn sirede
{iretimin kayit altina abnmasy.
Her bir proses adwmunda kullaniian
p o Poses kltnyasal]{l‘nmn en azindan yilhik olarak | Genellikle uygulanabilir.
miktarlarng ve  aymt  sbrede ! -

 iretimin kayit altenn alinmasg. -

: Krom konsantrasyonanun
Son atik sudaki silfit ve toplam izlenmicsi, krom
krom konsanirasyonlarun alics su : ¢Okelmesini yiriten sala igi
ortamma dogrudan  degapt igin veya digindaki  lesislere
antmadan sonya, akis orantily 24 uygulanabitir,

i saaflik  kompozit  Smekler
; kullamlarak izlenmesi, Ekonomik olarak uygun
¢ hafialik veya ayhk clarak | oldugu dwumlards, siilfiic
Sulfir  ve  toplam  krom konsantrasyonurun
konsantrasvoniarinin dolayh izlenmesi, tabakhanelerden
desarj i¢in krom gdkelmesinden gelen atik suyan argnnt igin
sonra, akig orantih 24 saatlik saha jgi veya dut atik su
kompozit drnekler  kullanlarak ariioyn bir - bdlin{ing
izlenmesi. viiriiten tesislere
- uygnlanabilir.
Kimyasal oksijen thtiyacs (KOI),
biyokimyasal  oksijen  fhtiyac:
{BOH ve amonyakli azotun alic su
otlanuna  dogrudan  desarjr igin
saha iyi veya digt atk  su| haftelik veya aylk olarak | Tabakhanclerden gelen abik
arttimndan sonra, akiy orantili 24 suyun artin igin saha igi
d | saatlik kompuozil drnekler Proses degisiklikler: veya digl atik sy ariminn
kullanlarak izlemaesi. durumunda, dahs sik bir  hilimiinll  viirilen
tletmler gereklidir. lesisfere uygutanabilin,
Toplam askuda kats maddenin alie
su ottanuma dogrudan degatjs igin
saha g wveya digt atk su
aritierindan soura izlenmosi. - o
Tlalojenti organik hikeyiklerin alic Malajenli organik
R ortamina dogrudan desarje igin diizenti araliklatla h[lesik‘lerin iil‘ci||1|
saha igi veya digr abk  su prosesinde  kullaneldif ve
aritimindan sonra izlenmesi. _ alicr su ortanuna kolayea




Parametre

Islak paz vikamnedarmm gk
noktalarinda pH ve redoks
potansiyelinin &gt

Yilbk bazdu solvenl envanterinin
tutnlmast ve ayni slirede firelimin
kayit altima ahnmast.

Sakdik

t }vg_uim;:.a_ l}iﬁi'!i](m_

sahndigi
uvghlanabilir,

tentslere

slivekli

L vYeya

Havava olan hidrojen sitlfat :
amonyak
emtsyonlarmi azalliwak igin
islak  yikayier  kollanan
tesislere uygndanahili

yillik olarak

Solvent kullanarak [lnisaj
islemini pergeklestiren v
sofvent girdisini
simitlandwmak igin su esashi
kaplamalar  veva  henzer
materyaller kuHanan
tesislere uygulanabiltr,

Fmigyon azaltim ekipmaminm
cikis noktasimds ngucu orpanik
b | bilesik {YOC) emisyontarmun
Izlenmesi ve tiretim miktarnm

siirekli veya perivodik

Solvent kullanarak finisaj
iglemini  gergeklestiren ve
azaltimt benimseyven
tesislere uygulanabilir.

kavdedilmesi.
Atnosfere  dogrudan  bir
degwr] oldugu durunlarda,
.- Torba filtreter tizerindeki hasing T . partikiil madde
[, . o . ditzenli arabiklarla o .
i diismesinin belirteyici izlenmesi. emisyonlaring azalumak igin
torba filtre  kulanan
tesislere uygulanabilir,
Atmosfere  dogrudan  bir
Islak  yikama  sistemlerinin d€$ﬂ.i'_|“ oldugy durunlarda,
. ) PP . partikiil madde
i | yakalama  verimlilifinin  test yillik olarak . .
. . emisyonlarnn azaltmak igin
edilinesi. ’
slak  wikama  kulianan

Gerl kazanima, yeniden kullanima,
geri  diniiglime  ve  bertarafa
shnderilen  proses  artklan
miltarlarnm kayil altina alimnasi.

diizenki araliklarla

tesislere uygulanabilir,

 Genellikle uygulanabilir,

Her virdeki enegji kullanmmmin ve
I | aynu slirerde firetiminde kayit attina
| almmasi.

diizenli araliklsria

(3) Su Tiiketiminin Minimizasyonu

Genellikle wygulanabilie.

MET 4: Su tiiketimint en aza indirmek icin, asagidaki tekniklerin biri veya ildisi kullanidir,

Teknik

Avtklama

Uvgnlanahiliclik

Su
Yag islemlerde  yikama
proseslerinde dolap kapagi ve
giderler  agtk  yikamalarim
a | yerine, fiim kapakiatin kapah
yikamalar  yapilarak  proses
adimfannda sy kublamimmn
optimizasyonu.

kullamminin

optimizasyonu, her bir proses
adum gl gerekli olan su
miktarimun belirlenmest ve bu
inikiarm
kullamlarak
sekilde wverilmesiyle saBlanr,
Kapalt sistem yikama, dolap
kapagt ve gider vanalarmim

dlgtim  ekipmanlan
prosese  dofru

Yay iglemleri gerecklestiren ;
1im esisler win vygadur.




Teknik

Actkdama

kapah sekilde tntulup derilerin

dolap mekanik
harcketler fearstinlip
yikanmasma dayanir, ¥ikama
islemi bittiginde proses [utiesi
begalubir. Bu yoniem, biyiik
miktarda suyun siirekli girig-
pikig yaptifi akan suyla ytkama
yontemine  alernafit’  olarak
uygulanir

igindeki

U g-g. ulinabilivlik .

kullanim

Kisa flotte (digiik su igerikii)

Kisa flotte, geloneksel
uygntamalara kiyasla, iglenen
deri veya post miktarma orania
azaltilnus proses Uyl
mikiandr, Bahse konu
azaltmaya Higkin bir alt simur
bulunur,  ginkli  su aynt

camanda, igleme sirasimda deri - !
-- yeni dolaplar,

ve veya postlar igin  Dir
kayganlagtinie) veya sofutucy
islevi gairlie. Suorlt miktarda su
iceren  igleme  teknelerinin
ddnmesi, donen kitle egit
olmadii igin, daha saglam digli
¢ekisler gerektirir.

proseslerinde  ve  hassas

dana derisi icin
! uygulanamaz.

Uygulanabiliclik, ayrea

Bu tcknik, bazi boyama

asagidakilerie kisithdi:

kisa flotdrlerin
kullanimuna clanak tamyan
veya kuilanum igin

modifiye edilebilen meveut
dofaplar.

Proses/yikama suyunun yeniden kullanimina yénelik scgeneklerin degetlendirilmesi, CYS nin
{bkz. MIT 1} ve iyi bakim ve temizlik ilkelerinin bir pargasidir (bkz. MET 2),

Suya Yénelik MET ile lligkili Tilketim Seviyeleri

Tablo 1°e {s1fr postlar i¢in} ve Tablo 2*'ye (koyun derileri igin) bakimz.

Tabie |

Siir pestiarmun islenmesi igin suya yinelik MET ile iligkili tiiketim seviyeleri

Proses Agamalar

“ham deri tonu basima su tiiketimi (')

{m/t)

tuzlanmamig ham deri tuzlanmis ham deri )
ride et blue/wet-
Ham deriden  wet-bluefwet 10-15 1318
wlite agamasina
Ial_)ak_}ama sonrast agamalar ve 510 610
finisaj o
Toplam tiiketim 16-25 19-28

'y Avitk ortatama degerfer. Dana devis iyleme ve bitkisel tabaklaina, daka yitksek miktarda s gerektirebifin

Tublo 2



Koyun derilerinin islemmesi igin suya yiuchik MIUT ile ihiskili tiiketim seviyeleri

Proses Asamalari

Ham deri- pikle

Pikle wet-blue

Gzgiil su tiiketini "

deri basimna litre

65-80

30-55

Tabaklama soruast iglemler ve
finisaj
Toplam

15-45

110-186G

(') Aplek ortadania degerter. Vi fizerinde bultnon koyun derilevi, dubic yiksek mikiardo su gerekrivebilh

(4) Atik Sudaki Emisyonlarm Azaltum

(4.1) Tabaklamaya Hazirhk Bélimii Proses Adunlarindan Kaynaklanan Atik Swdaki

Emisyonlarm Azaltum

MET 5: Tabaklamaya hazirlik bolimii proses adimlamdan kaynaklanan atik suyun kirilik
yikiind attk su artemindan dnce azaltmak igin, agagidaki tekniklerin uygon bir kombinasyonu

kutlamir,

Teknik

Aciklama 1

Uygnlanubilirlik

a | Kisa flottelerin kullanimi

Kisa flotteler, proses suyunun
azaltilimg miktarlandir, Daha
az su kullanildiginda, daha
yiksek  kimyasal titketimi
olmakta ve neticede atrktaki
kimyasal madde  miklan
azalmaktadr.

Bu teknik, hassas dana
derilerinin  islenmesinde
uygulanamaz.

Ayrica, ybntemin
uygulanabilirligi  yalnizea
kisa flotte kullanimina
uygun olan ya da bu amagla
modifive edilchilecek yeni
veya meveut  doelaplarla
suurhdir.

Temiz post
kullanum

veya  derilerin

Muhtemelen usule uygun bir
‘temiz post plant’ yoluyla dig

yapismig post veya derilerin
kullanim.

kismina daha az miktarda giibre |

Uygulanabilirlik, temiz
postlarin meveudiyetine
iliskin kisitlamalara tabidit.

Taze post
islenmesi

veya

derilerm

Tuzlanmamis post veya deriler
kullamilar,

Ya kisa taguma stireleri va da
sicakl’k  kontrollii tasima ve
depolamayla birlikte hizli 8liim
sonras:  soguima, bozulmay.

" baler.

Uygulanabilirlik, taze post
veya derilerin mevcudiyeti
ile kesithdur.,

ikin ghioden daha uzun bir
tedarik zinciri sz konusu
oldugunda uygulanamaz,

Serbest  tuzlann
d | vollarla

silleelenmesi

g | Kil tasarruflu kilsizlagtirma

mekanik
postiardan

“Fuzlammg postlar, serbest tuz
kristallerinin -~ diismesini ve
1slatma prosesing
aktanlmamasimi  saglayacak

| sekilde isleme igin agilir.

Uygulanabilitlik, tuzlannug
postlan isleyen
tabakhanelerle kisithdir,

Kilsizlaglrma, Lim kil yerine
kil kekiiniin  ¢dziinmesiyle
gercellestitilic. Geride  kalan
kil, atik sudan filtrasyon ile
uzaklagtird, Atk sudaki kil

Teknik, kullanun igin kil
isleyen tesislerin makul bir
1agima mesafesinde meveul
olmadift veya kil
kullamminin miimkiin




Teknik

Sigr
Kilsizlaghrilmasinda
bilesiklerinin veya ensimlerin
fullanum

postiani

enzitmlerin ilave kullanmuyla
azaitihr,

Agklama ) Hygulanabilivlly
| pargast konsantrasyonoe  ohuadi duremlarda -
¢ aralishr, uyaulagamaz. :

Usgulipabililik,  avriea I
augdakilerle kisithidir:
- veni iglerue tekneleri. :
-~ teknigin  kallapwmma -
alanal laniyan veya |
kuBammg  igin modifiye
edilebilen moveut  islems
ickoeferi,
Kilsizlastirmada kullamslan :
inorganik siitfiir miktar, sibtiic | Enzimlerin ilave kullanme,
kiilil yerine organik kitktwt | ghizle giriiniir tancli deri
gkt § ) oL ' N e
bilesiklerinin ks olarak | (&m. anilin derist) dirclen
kullamlmasiyls  veva  uygun | tabakhanelere

nygulanamaz,

Kire¢ gidermede amonyun
bilesiklerinin kullammunin
azaltllmas.

Kireg giderme isleminde
amonyum bijegiklerinin
kullamam, kismen veya
tamamen karbondioksit gan
cnjeksiyonu vefveva difer
alternatif kireg giderme
maddelerinin kullanumniyla
azaltthr,

Kireg giderme siasinda
amonyum bilegiklerinin
tamamen karbondioksit
(CO:) ile ikame edilmest,
kalinkg 1,5 mm'nin
iizerinde olan derilerde
kire; gidermede
zotluklar gtkartmaktadir.
Amonyum tuzlarnin
kireg giderme sirasiida
COy ile kusmi veya
tamamen ikamesine
iliskin uygulanabilirlil,
ayrica asagidakilerle
kisithdir:

-- yeni proses dolaplari,
-- kireg giderme sirasinda
0z kollanimina olanak
tantyan veya kullanunt
icin modifiye edilebilen
meveut proses dolaplatt,

{4.2) Tabakhanc Proses Adumbarmdan Kaynaklanan Atk Sudaki Emisyonlarm Azaltim:

MET 6: Tubakhone proses adimlartndan kaynaklanan atik suyun kirlilik yiking atk su
animyndan Sues azaltmak igin, asagidaki teknikletin uygun bir kombinusyornu kaltanhr.

Teknily

Kuisa Nottederin kullanmu

Acll(lmﬁa

Elygulanabilirlik

Kisa [lotte, proses esnasinda

dala az su kullanmmin: ifade
eimekledir, Daha ar su
kullansldpinda, islentide

Bu  teknik, dana  derisi
igkeme igin uypulananiaz.




Tekuik

) A¢|K!ama

i Krom tabaklams moddelerinin

tiiketinmvinia maksimuena

grkariimas.

kullandan kintyasallar
dertye daha fazla
haplanmakla ve neticesinde
atik suda daha az kinmyasa
iadde kirliligi meydana
gelmekiedir.

mevetit dolapiar.

Uyaulanakiliriik

Uvgulanabilirlik, ayrien |
agamdakilerle kisithdie:
- yenl proses dolaplar,
-- va da kisa flotdrlerin
lanmmna olanak
tamyan veya kullamn
icin modifiye edilchbilen

Proscs parametelerinin
(denegin - pH, flolte  oran,
sicaklik, siire ve dofap i}
optimize edilmesi ve kullanian
bazi  yardsmer  kimyasallar
sayesinde deri tarafindan alinan
krom tabaklama maddesinin
miktarenm artirlmast saglans,

Genellikle uygulanabilir.

Ll

L.

Optimize  edilmis  bitkisel

tabaklama yimtemleri

Bitkise]  tabaklamanm  bir
kisminin dolaplarda yaptimas:.
Bitkisel taninlerin
penefrasyonunu  astirmak igin
gn tabaklama maddelernin
kultanini,

Kisele firetiminde
uygulanmasi zordut..

{4.3) Tabaklama Sonrasi Proses Adunlarmdan Kaynaklanan Atk Sudaki Emisyonlarm
Azaltim

MET 7: Tabaklama sonrass proses adimtarindan kaynaklanan atik suyun kitlitik ytlcind atik su
aritimmdan dnce azalunak icin, agagidaki tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullandir,

Teknik

Aciklanin

Uypulanahilirlik

Kisa flottelerin knllannm

b

Retenay, hovama ve

yaglunanin oplimizasyenu.

Kisa [lotte, proses esnasinda
dahe az su kullamnum ifade
etmekiedir, Daha  az  su
kullamldigmds, islentide
kullamlan kimyasallar deriye
daha fazla hagilanmakia ve
neticesinde atik suda daha ax
kimyasal — madde  kirlilif
meydana gelmektedir.

Bu teknik, bazi boyama
islernlevinde ve dana derisi
gibi hassas ciltli derilerin

islenmesi  iein uygusn .
olmayabilir..
Uygulanabilirlik,  ayrica

asagidakilerle kisitlichy

-- yeni proses dolaplart,

- ya da lsa flodderin
kullanumumy ofanak tanyan
veya kullanimt lgin
modiftye edilubilen moveut
dolaplar.

Proses kimyasallarinin
maksimumn tiketimini
saflanrak igin proses

parametrelerinin
OptaTHZASYONL.

Genellikle uygulanabilir.




{(4.4) Atk Sudaki Friisyeniarm Diger Azaltanlan

MET 8: Atk sudaki belirli pestisitlerin emisyonunu dulemek igin, sadece bn materyalicrle
islem gérmemis post veya deriler islemden gegirilir,

Teknik, asaiula belirtilen pestisitleri igermeyen materyallerin tedarik stzleymelerindeki
maddelere dayanir:

-- Kalin Organik Kirleticiler 1lakkinda Yonetmelik'te (R.G. 14.11.2018, Sayn: 30595)0
histelenen,

- Maddelerin ve Karigimlarin Simflandmilmasi, Ftiketlenmesi ve Ambalajlanmasi Hakkinda
Yénctmelike (R.G. 11.12.2003, Sayi; 28848 Mikeoer) gore kanscrofen, mufajen veya
reprotoksik olarak siniflandilan,

Ornekler; DDT, siklodiyen pestisitler (aldrin, dieldrin, endyin, izodrin) ve lindan bulunduran
HCH yi igetir.
Uygulanabilirlik

lthal edilen deri ve post tedarikgilerine verilen spesifikasyonlara yonelik kontrol kisitlamalar:
dahilinde tabakhaneler icin genet olarak uygulunabilir,

MET 9: Atik sudaki bivosit cmisyonlarini en aza indirmek igin, sadece Biyosidal Ciriinler
Yénetmeliginde (R.G. 31.12.2009, Say1: 27449 (4. Mikerrer)) verilen diizenlemelere gore
onaylanmig bivosidal tiriin igerikli post veya deriler iglenir

(5) Suya Verilen Emisyontarin Azaltim

MET 10: Ahci su ortamlaring olsn cinisyonian azaltmak igin, agagidaki tekniklerin wygun bir
saha igi ve/veya saha dis1 kombinasyonunu igeren atik su anfim: uygulanir:

(1) Mekanik aritma;
(i1} Fiziko-kimyasal anima;
(i Biyolojik arima;
(iv) Biyolojik azot giderimi.
Aciklama: Asaida agiklanan (ekniklerin uygun bir kombinasyonunun uygulanmas:.

Tekniklerin kombinasyonu, saha iginde ve/veya saha diginda, iki veya i asamada
uygulanabilir,

Teknik _ Aciklama Uygulanabilirlik
Bityiik kaularn  giderilinesi;
“yag ve gresterin siyrlmast
" kalilaein sedimantasyon
yoluyla ayrilmas).

Siitit oksidasyonu  vofveya
¢Okelmesi; 8. koagilasyon ve
flokiilasyon yoluyla KO ve
askida  katr  maddelerin
uzaklastmilmasi. Alkali (6m.
kalsiyum hidroksit,
magnezyum hidroksit, sodyum :
karbonat, sodyum hidroksit, ___J

Saha igi velveya saha dis
anim  igin - geneilikle
uygulanabilir,

a | Mekanik Aritma

Naba igt ve/veya saha digt
antim  igin - genellikle
uvgulanabilir,

b | Fizika-Kimyasal Antma




Teknidk Agildama Uygulanabilirlik
sodvum altimminat} kullanilarak
pH'oin &  ve  lizerine
artuilmasiyla krom gikelinesi.
Orn,  Sedimantasyon — son
ciktiirme  ile  askida  kati
maddelerin uzaklagtnhinas: da | Saha igi velveya saha digi
!¢ | Biyolojik Amtma dahil olmak tzere, | aron igin - genellikle
’ havalandima tslemi | uygulanabili.

kallarularak acrobik bivolopik
atik su antims.

Amonyakh azot bilesiklerinin | desarji  olan  lesislers

nitratlara nitrifikasyone. | uyaulanabitir.

d | Biyolojik Azot Giderimi Sonrasmda  nitratlann gax
halindeki azota indivgenmesi | Alan kisitlamalatimn
islemidir. oldugn meveut  tesislerde

uygulama zordur,

MET ife iligkili Emisyon Seviyeleri
Tablo 3’e bakumz. MET-IES ler, gunlar igin gegerlidir:
(i) Tabakhanelerdeki saha igi atik su aritma tesislerinden dogrdan atik su degarilaty;
(i) Cndiistrivel Emisyonlarm Yonetimi Yoénetmelig (R.G. 14.01.2025, Say: 32782) Tk-

1"inde ver alan (6.11) maddesi kapsamindaki, gogunlukla tabakhanelerden ¢ikan atik
suyu aritan ve baumsiz igletilen atik su antma tesislerinden dogrudan atik su deyarjlari.

Tablo 3
Aritma sonrasindaki dogrudan attk su desarjlarina yonelik MET-IES’ler
MET-IES'Jer
mg/L
Parametre {bir ay boyunea alinan 24 saatlik temsili kompozit
drnellerin ortalamasina dayanan ayhk ertalama
degerler)
KOL 200-500 {1)
BOILs 15-25
Askida Katr Maddeler <35
| Amonyakli Azot NH-N (N olarak) <l .
Toplam Krom (Cr clarak) L <i),3-1
Siilfiir (8 olarak) <1

() Ust simty, 28,000 mgriL degerinde giris konsontrasyontu KOF ile Hiskitidir

MET 11: Atik su desarjlarmun krom igerigini azaltmak i¢in, saha iginde veya saha diginda krom
goktiirmesi nygulamr.

Agiklama: MET10, teknik {b)’ye bakiniz. Ayrilmig, konsantre krom tagtyan akig durumunda,
krom ¢oktiirmesi verimliligi daha yiiksektir.

Uypulanabilirlik



Kromlu tabaklama vefveya yeniden tabaklama yapae tabakhanelerden gikan ank sularn suha
igi vefveya saha dist antime igin pencllikle uygulanabifiv.

MET ile iligkili Lmisyon Scviyeleri

Alict su ortamina dogrudan desarjlara yonellk krom MET-TES ler igin Tablo 3’6, kentsel atik
su arrima tesislerine dolaylr desarjlura yonelik krom MET-IES Leri iginse Tablo 4°e bakiz,

MET 12: Tabakhanelerden ¢ikan atik suyun kentsel atik su antma tesiskerine dolayl
desarjlarindan  kaynaklanan toplam krom ve silfil emisyonlanm azaltmak igin, krom
¢oktiirmesi ve siilltir oksidasyonu uygulane,

Acilklama: MUET 10, teknik (bY'ye balmiz. Aynlnug, konsantre kromsiilfit tagivan akig
durumunda, uzaklaginma  verimliligi  daha  ylksektir.  Siilfit  oksidasyonu,  katalitik
oksidasyondan (manganez tuzlarl varliginda havalanduma) olugur.

Uygulanabilirlik

Krom giktiirmesi, kromlu fabaklama vefveya yeniden tabaklama vapan tabakhanelerden gikan
atik sularin saha i¢i vo/veya saha digt amtimi igin genellikle uygulanabilin,

MET ile {liskili Emisyon Scviyeleri
Kentsel atik su aritma tesisletine dolayll desarjlara yonelik krom ve silfit MET-IES leri igin
Tablo 4°¢ bakiniz,

Tablo 4

Tabakhanelerden ¢ikan atik suyun kentse] atik su arfma tesislerine dolayh
desarjlarmdan kaynaldanan toplam krom ve siilfit emisyonlarna yénclik MET-IES’ler

- MET-IES ler
Parametre . mgfL. , \
{(bir ay boynnca ahman 24 saatlik kompozit numunelerin
ortalamasina dayanan aylik ortalama degerler)
Toplam Kyom (Cr olarak) <0,3-1
Siilfit (S olarak) . <1
(6) Hava Emisyunlar
(6.1) Koku

MET 13: Islemeden kaynaklanan amonyak kokularinin olugumunu azaltmalk igin kireg
gidermedeki amonyum bileyikler, kismen veya tamamen ikame edilir,

Uygulanabilirlik
Kiree giderme sirasinda amonyum bilegiklerinin COz ile tam ikamesi, 1,5 mm {izerinde
kalinlifia sahip materyallerin islenmesi igin uygulanamaz.

Kiteg giderme smasmda amonyum bilegiklerinin COy ile kismen veya tamamen ikamesinin
uygwlanabilirlifi ayrica, yeni igleme teknelert ve kireg giderme sirasinda CO2 kullanimmi
miimkiin kilan veya miimkiin kilmak igin modifive edilebilen meveut isleme tekneleri ile
kisthidar,



MET 14 Proses adimdarmdan ve abk suoanbnondan kavaaklanon koku emisyonlanm
diigiirmek igin amonyak ve hidrojen siilfiin, vikama vefveya bu gazlarn koludanin fark
edilebitiv oldugu ekstrakte havanin biyofiltrasyonu ile azaktidir

MET 15: Ham derilerin bozulmasindan kaynak lanan koku oluswmunu dnlemek igin bozulmays
engellevecel sekilde planlanmug konservasyon ve depolama yintenilerinin yun swra dilvenli ve
stk bir slok harcketinin uysulanmasim igerir,

Aqiklama: Bozulma kaynakl kokolarin 8nlenmesi anneryla, elkili bir tuz konservasyonu veya
sicaklik konfrolit yonterleri kullandi. Bu uygulamalar, stoklarm uzun sive beklemesing
engelleyecek sekilde disiplinli bir stok hareketleriyle desteklenmelidir.

MET 16: Atktan kaynaklanan koky emisyontarn diisiirmek icin, atik ayrigmasint azaltacak
sckilde tasarlamms tasima ve depolama prosediirleri kullanthy.

Aciklama: Atk depelamanin kontrolil ve ayrismas: koku problemler yaratmadan glirityebilir
atiiin tesisten sistemli uzaklaghinimast.

Uygulanabilirlik
Sadece biobozunus attk olusturan tesislere uygulanabilic

MET 17: Tabaklama &ncesi islemlerden ¢rkan ank sulardan kaynaklanan koku emisyonlarim
azaltmak igin, stilfir igerigini uzaklagtwmak i¢in antmarmn takip etiigi pH kontrold kullandr,
Aciklama: Asagidaki tekniklerin biri kullamlarale siilfitin artilmasina (saba iginde ve/veya
saha diginda) kadar, tabsklamays hazwehk bdlimiinden gikan ve siilfit igeren atik su plI'sinin
9,5%in fizerinde tutulmast:

(i) Katalitik oksidasyon (katalizir olarak mangancz tuzlan kullandaralk);

(it) Biyolojik oksidasyon;

(ii)Coktimme; veya

(iv)Cilag gaz yikayicr veya karbon filtre ile donatlumg kapal bir ickne sisteminde

karishirma.

Uygulanabilirlik
Siilfiir kullanilarak kil giderme iglemi yapan tesislerde uygulanabilir.
{6.2) Ugueu Organik Bilesikler

MET 18: Halojenli uguce organik bilesiklerin hava emisyonlarin: azaltmak igin proseste
kullamlan halojenlt uguen organik bilesikler, halojenti olmayan maddelerle ikame edilir,

Acildama: Halgjenti solventierin, halojenli olmayan sulventlorle ikamesi.
Kapuly dongii makinelerinde ytiitilen koyun derilerinin kurn yag gideriming uygulanamaz.

MET 1% Bitrmeden kaynaklanan ugucu orpganik bilesiiderin (JOB) hava emisyonlarm
azaltmak ivin, Sncelik ilk teknige verilerek, asajiidaki wckniklerin bir veya bir kombinasyonu
kullaml.

-~ Telnik
Su bazh finizajlarn verimli bir sistemi ile
birlikic uygubatis

azaltmak amacryla, su bazh timisaj iiriinlerinin




i Apikluma
kullanilmast tereih edilin. Su bazh Ninisajlarin deri
fizering uygulanmast icin  roller-coat, perde
mainas) veya peligtirilmis sprey  makinalari
kullamilmalidir.

Sunfarm biri veya daha fazias ile donatimig
ckstraksiyon sisteminin kullamm yoluyla gikig
gazmin artime: slak  yikama,  adsorpsiyon,
biyofiltragyon veya insinerasyon, _ |

_ Teknik

Bkstraksiyon  havalandirmast ile  azalm
sisteminin kullannm

MET ile Tliskili Solvent Kullanim Seviycleri ve UOB'ye Yinelik MET ile 1ligkiti Emisyon
Seviyeleri
Hem etkin bir uygulama sistemi ilc beraber su esasl kaplamalarn kullamimu ile iligkili solvent
kullanin oranlan hem de su esash bitime maferyallerine alternatif olarak ekstraksiyon
havalandirmasi ve azaltim sistemitin kullanildifit belitli UOB emisyonlanna yonelik MEL-IES
arafiit, Tablo 5°te verilmigiir.

Tablo 5

MET ile ilishili solvent kullanim seviyeleri ve UOB emisyonlarma yinelik MLT-TES ler

MET ile iskiti
Seviyeler
Parametre Uretim Tipi g/m’
! (bitmis deri birimi
bagina yilbk ortalama
deperier)
digeme ve olomativ 10-25
. derisi
su esaslt kaplamalarin etkin akkabL aivimve
Salvent Kullanim | bir uygulama sistemi ile ya : §1Y . 40-85
L e - deri egyalar igin deri
Seviyeleri beraber kultanildig .
durumlar kaplamali dexiler
(kaplama kalinhg > 115150
0,15 mm)
Su esash bitirme materyallerine alternatif olarak
UOB - | prarat l
: ekstraksiyon havalandirmasi ve azaltim sisteminin 9-23(H
Emisyonlart "
kulianikii durumlar

{') Toplam karbon ofurak ifude edifen MET-IES arahi.

(#.3) Partikiil Madde

MET 20: Uretimin kuru bitirme agamalarindan kaynaklanan partikiil madde hava emisyonlarnt
avaltmak igin, torba filtre veya wsfak yikayie ile donatilmig bir ekstraksivon havalandirma
sistemi kullamlic,

MET ile [liskili Emisyon Scviyeleri

Partikiil maddeye yonelik MET-IES, 30 dakikalik ortalama olarak ilade edilen atk havanin
normal m**ii basina 3-6 mg’dir.



{7y Atk Yénetimi

MET 21: Berfarafa gooderilen aitk miktanm sintlandwmak igin sahadaki faaliyetler,

asafidakiler de dahil almak fizere hayvansal yan irin olarak ortaya ¢kan proses kahntilar
oramm maksimuma gikaracak sekilde diizenlenir:

[ I'rases Kalintisi Yan Uritn Olarak Kullanm
s ~ Dolgu materyali
‘ _ Kil ve Yiin - Yiin (ekstil dirimleri
Kircglenmis Kopmtilar | - Kolajen Uretimi

I Tabaklanmanus Kisimlar

- Deri olarak 1gleme
-- Suecuk/sosis muhatazas: tretimi
-- Kolajen iiretim

- Kapek tdill mamasi

‘ Tabaklamnig Kisimlar ve Kopntilar

- Yama isi, kigik deri tirtinferde vb. kullapim igin
bitirme
-- Kolajen iicetimi

MET 22: Bertarala gonderilen atik miktarim sinrlandirmak igin sahadaki faaliyetler, atiklarn

yeniden kullantmmi veya burun bagarlamadig durumlarda atik geri kazammim veys bunun
bagartlamadigr durumlarda, asagidakiler de dahil olmak iizere, “diger geri kazamm’ yollarim
kolaylagtiracak sekilde diizenlenir:

Hazirlamadan . .
Atk Sonra Yeniden A$Egld.akl.l.ﬂ..ql arak Diger Geri Kazamim
eri Diniigiim
Kullamim
Kil ve Yiin o Prol_ein hidrolizat Giibre Fnerji (eri Kazanmi
ibretinu
Ham Kirpintilar | - Deri Tutkal Esnerji Geri Kazanumu
- . - I yag
Kireglemmis "7l jelatin|  Deri Tutkel ;
Karpmtilar o
iiretimi
Deri veya Posttan | P_ro‘rleln hidrolizat . Ek Yakit Uretimi
Cikan Bt Pargalar tirstim! Deri Tutkl Enerji Geri Kazanims
- T¢c Ya@u
~  Teknik jelatin
Tabaklammams iiretimi - e
Kisumlar - Protein hidrolizat Deri Tutkal Enerji Geri Kazanim
{Iretimi
- Ritmemis
Tabaklanmig kirpmulardan  deri
Kisimiar ve fiber levha tiretimi - Enexji Geri Kazaamnu
Kurpudilar — Protein hidrolizat

firctimi

Tabaklanms Pargalar

- Deri fiber levha
iirctimi
- Protein ludrelizat
iretimi

- Enedji Geri Kavammm

Atk Su Antmindan
{_tkan Camurlar

- Enerji Geri Kazanimi




MET 23: Kimyasal titkelimind ve bertaralo génderilen, keomdu tabaklama maddeleri igeren deri
atik mikiarm azaltmak i¢in. kire¢li ayvizma uygubanr,

Agtlklama: Tabaklanmams bir yan tiriin elde etmek i¢in bolme isleminin islemenin daha erken
bir agamasinda gerceklestirilmesi.

Uygulanabilitlik
Sadece kromlit tabaktama kullanan iesislere uygulanir,
Agagidakiler igin uypulanamaz:

-- postlarm veya derilerin, biitiin madde (diger bir ifadeyle, ayrimamig) tiriinler igin izlendifi

turumlarda,

-~ daha saglam derilerin tiretilmesi gerekligi durumlarda (. Ayakkabi derisi),
-- nihai tirlinde daha esit bir kalinhin gerektigi durumlarda,

- {irlin veya ortak Griin olarak tabaklanms kisimlarin Gretildigi durumlarda.

MET 24; Bertarafa pinderilen camurdaki krom igerigini azalimak icin, asagidaki tekniklerin
biri veya bir kombinasyonu kullambhr,

Teknik Agiklama Uygualanabilirlik
Uyguianabilirlik, ozellikle
boyama (azaitimig
solmazlik ve daha dasik
renk parlakhign} ve kararma
ile iliskiti miister
gercksinimlerini karstlayan
deri  tizelliklerini  {iretme
ihtiyaci ile kisithdsr,
Sadece, geri kazamlan atiga
yonelik cndlistriyel
kullamcinm  bulunabildig
durumlar igin uygulan.

Yeni krom muzlart igin kismi
ikame alarak kullamm igin
tabaklama floltesinden gikan
¢Okmiis kromun, siilfiirik asit
kallanttarak ¢iziinmesi.

‘Tabakhanede yeniden kullamim
igin krom geri kazaniom

' Bagka bir endiistride yeniden | Krom ¢amurunun hammadde
b ! kullamm  igin  krom  geri | olarak baska bir endiistride
kazanimi kullanimi.

MET 25: Sonraki antme adiunlart igin ¢camura ydnelik enerji, kimyasal ve tagima kapasitesi
gereksinimlerini ddsitemek icin, camur susuzlagtirma kullamilarak camurun su igerigi azaltih.

Uygulanabilirlik
Islak igleme gerceklestirilen 1im tesisler igin uygulanir.
{8) Enerji

MET 26: Kurutmada tilketilen encrjiyi azaltmak igin kurutma igin hazirhk asamasi, derinin
yilzmeden dnce nemlendirilmesi veya diger mekanik susuzlagtuma ile optimize edilir.

MET 27: Islak prosesler i¢in enerji titketimini azaltmak igin, kisa flotteler kullarulir.

Agiklama: Suyun smlilmasi igin kullamlan enerjinin, sicak su kullamm  diisirilerck
azaltilmasi.

Uygulanabilirlik



Teknik, bovama prosesinde ve dana derilerinin islenmesi igin uygulanamaz.
Uygulanabilirlik aynea, agafidakiler ile kisetlanir:
- yeni isleme teknelert,

-- kisa flottelerin kullammim miimkin kilan veya lasa flottelerin kullammi igin modifiye
edilchilen meveut isleme tekneleri.

MET ile Tligkili Enerji Titketim Oranlart

Tahlo 6 va bakmiz,

fablo 6
MET ile iligkili Szgiil enerji tiiketimi

[ Faaliyet Aganalary hammadde birimi basina Szgiil enerji tiketimi (')
Gt
¢ Suyir postlarinin hamdan 1slak maviye veya <3
1slak beyaza islenmest

Sigr posttarmim handan bitmi  derive <14
lenmesi

Koyuin derilerinin hamdan bitmis derive <B

islenmesi

(") Enerji titketim deperleri (hirincil enerji igin dizelome yapiimanng yillik ortalama olarak ifade edilen), elektrik
¢ ig alanlarm toplam 1sitmas: da dabil olmak tizere, Uretim prosesindeki enerji kullanimuini kapsar; ancak, atik
suanitmi izin ofan enerji kellanimin kapsamaz.




FK-6

MEZBAHALAR, LAY VANSAL YAN URUNLER VIYVEVA YENILEBILIR ORTAK
IRUNLER SEKTORLERI iCIN MEVCUT EN 1Yl TEKNIKLER

Bu MET sonuglari, 14.01.2025 tarihli ve 32782 sayili Resmi Gazete’de yayunlanan Endiistriyel
Emisyonlann Yinetimi Yonctmeligi Ek-1'inde yer alan agagidaki endiistriyel faaliyetleri
kapsar:

6.4, (a) Giinltik karkas tiretim kapasitesi 50 ton iizerl mezbahalanin isletilmesi.

6.5, Giinfilk 10 tonu asan bir isleme kapasitesine sahip hayvan karkaslarinw veya hayvansal
van drtinlerinin kullmma ile bunlann {atik haline gelmesi durumuenda geri kazanime veya
bertarafi}

6.11. Endiistrivel Emisyonlarm Yénetimi Yénetmeligi kapsaminda olan bir lesis larafindan
desarj edilen, Kentsel Attksu Antum Yénetmeligi kapsaminda bulunmayan ve bagimsiz
igletilen atik su artma lesisleri, esas kivdetiel yikinin bu MET sonuglan kapsanmndaki
faaliyetlerden kaynaklanmas: halinde.

Bu MET sonuglarl, agafidakileri de kapsa:

-- Endiistrivel Emisyonlarn Yonetimi Yonetmeligi Ek-1"inde yer alan {6.4)-(b)-{i) ve/veya
{6.5) maddelerinde belittilen faaliyet tammlari kapsamundaki, hayvansal van triinterin ve/veya
venilebilir ortak tirlinlerin islenmesi (rendering, yaf eritme, tily isleme, balik yemi ve balik yagt
iiretimi, kan igleme ve jelatin tiretimi gibi);

-- et ve kemik wiu ve/veya hayvansal vagin yakilmast;

-- yoBugmayan gazlar da dahil olmak tizere, ki kokulu gazlarmn (bu MET sonuglan
kapsamundaki faaliyetlerden kaynaklanan) yalalmasi {#m. (ermal oksitleyiciler veya buhar
kazaniarinda};

-- by MET sonuglart kapsamndaki faaliyetler ile dogrudan tligkili ise, hayvan karkaslarinin
Insinerasyonu;

-- bu MET sonuglar kapsamindaki faaliyetler ile dogrudan iligkili ise, postlarn ve derilerin
korunumu;

-~ bafirsaklarn ve sakalatlarn (i¢ organlarmn) tagmima, islenmesi;

-- bu MET sonuglann kapsamindaki faaliyetler ile dogrudan iliskili ise, kompost ve

biyometanizasyon;

-- Esas kirletici ylikintin bu MET sonuglar: kapsammdaki faaliyetlerden kaynaklanmasi ve ahk
su antmmm Kentsel Atksu Arttimi Yonetmeligi kapsaminda olmamasi halinde, farkh
kaynaklardan gelen atik suyun ortak antim,

Bu MET sonuglart, agafidaki faalivetleri kapsamaz:

-- Dogrudan temash 1sitma, kurutma veya nesne veya materyallerin herhangi bir diger iglemi
igin kullanilmayan sicak gazlart tircten ve yukaridaki maddeler kapsaminda olmayan saha igi
yakma tesisleri.



- Biiyitk hayvanlar igin standart kesimlerm veya kimes  hayvanlan igin kesimlerin

gerceklestirilmesinden sonvali pida Gretinni,

Bu MIZ1 sonuglar; &rmegiin hijyen, gidafvem piivenligi, hayvan refuln, bivoglivenlik, eneri

verimlili§i {enerhi verimliligi hirinci ilkesiy fle ilghkill diger mevzuata halel gelirmeksizin
wygulanu.
1.1. Genel MET Sonuglan

L1.1. Genel Cevresel Performans

MET 1: Genel gevre performansini iyilestinmek igin agagudaki Szelliklerin timiini igeren bir
gevre ybnetim sistemni (CYS) hazrlamal ve uygulamahdur:

i

il

Vi,

Vi,

viii.

XL

Xii.
xiii,

Xiv.

XV.
xvi.
xvil.

Xvill,

Litkili bir CY S nin uygulanmasi igin, Gst diizey yénetim de dahil olmak iizere, idarenin
baghligy, liderligi ve hesap verebilirligi,

Kurumsal baglamin  belirlenmesi, ilgili paydaglann ihtiyag ve beklentilerinin
tanimlanmasi ile tesisin gevre saghfitna (veya insan saghgma) yonelik olasi risklerle
iligkili dzelliklerinin yam sira gevre e ilgili vygulanabiliv yasal gereklilikierin
belirlenmesini kapsayan bir analizi;

Hedefleri arasinda, tesisin cevresel performansinin siirekli olarak iyilestirilmesi
bulunan bir gevre politikast;

Uygulanabitir yasal gerekliliklere uyumlulupn da kapsayan dnemli ¢evrese]l hususlar ile
iligkili hedefler ve performans géstergeleri;

Cevtesel hedetlere ulagmak ve ¢evresel riskieri engellemek igin gerckli prosediir ve
eylenilerin (diizenleyici ve &nleyici cylemler de gerektiginde dahil olmak iizere)
planlanmas ve uygulanmasi;

(evresel hususlar ve hedefler ile iligkili olarak dizenleme, rol ve serumluluklarin
belirlenmesi ve gerekli olan mali ve insan kaynalklannin saflanmasi;

Tesisin cevresel performansim etkileyebilecek galisma faaliyetlerinde bulunan
personcle yonelik perekli yetkinlik ve farkindalifm saflanmasi (drnegin, bilgi
paylagimi ve egitim yoluyla);

Te ve dug iletisimi;

fyi cevre yonetimi uygulamalanna personel katilimsnimn tegvik edilmes;

Onemli gevresel etkiye sahip faaliyetler ile ilgili kayitlan kontrol alinda tatmak admna
yiinclim ¢l kilabi ve yazih prosedivlerin olugtwrulmast ve strdiiriilebilitliklerinin
saglanmasi;

Ltkili operasyonel planlama ve proses kontrolii;

Uygun bakim ve onarim program: uygulamalari;

Acil durumlardan kaynaklanan olumsuz gevresel etkilerin Gnlenmesi ve/veva
azaltilmasy/hafitletilmesi de dahil olmak iizere, acil durumiara hazirhk ve miidahale
protokolleri;

Yeni bir tesis veya bir bolimi (yeniden) tasarlanirken ingaat, bakim ve onarim,
operasyon vc kullanim sonu agamalar da dahil edilerek yagam déngiisi boyunca sebep
olan gevresel etkilerin péz dniinde bulundurulmasi;

Gerektiginde izleme ve 6lgiim programlar;

Sclkidrel kargilastirmals degerlendirmenin diizenli araliklarla uygulanmass;

Cevrescl perlormanst degerlendirmek ve CYS’nin planlunan diizeniemelere uyumlu
olarak dogru bir sekilde uygulamp uygulanmadifim belirlemek igin periyodik bagimsiz
{ve uygulanabilir eldugu strece) bir ig denetim ile periyodik bagimsiz bir dig denetim;
Uygunsuzluk sebeplerinin degerlendirilmesi, bunlara yonelik diizeltici eylemlerin
uygulanmasy, s6z konusu diteeltici eylemlerin etkinliklerinin pdzden gegirilmesi ve



bener uyeunsuzbublanm meveat olup olmadiBinm veya potarsivel olarak artaya alin
grkmiayacainun betirlenmesi:

xix. CYS've ve dovam eden uyaunlugiuna, yeterliligine ve etkinlifine visnelih st dizey
yanetim tarafindan yapilan periyodik deferlendirme;

xx.  Daha temiz vintemiberin takip edilmesi ve dikkate ahinmas,

Ozellikic merhahalar ve hayvansal yan tirinlerin vefveya yenilebilir yan iirimlerin islenmesi
igin MET, CYS ve asapidaki zelfikleri de duhil etmelidir:

xxi. Kok vinetim plam (Bkz. MET 18);

xxdi. Girdi ve ciktilarm bir cnvanteri (Bke, MET 2);

wxiii. Kimyasal yénerim sistemi (Bkz. MET 3);

xxiv. Encrji verimliligi plans (Bkz. MET 9 (a));

xxv. Su yinetim plan: (Bkz. MET 10 (a));

xavi, Crilriilhi yéinetim plant (Bkz, MET 16):

xxvil, OTNOC yénctim plamt (Bkz, MET 4,

xvitl. Mezhahalar igin bir soputma yonetim plam (Bkz. MET 21 (a) ve MET 23 (a)).

Unguifanebitivlik
CYS'nin aynnt dizeyi ve resmilestime derecesi genellikle tesisin niteligi, dleegi ve
karmagikligt ve sahip olabilece@i govresel etkilerin gesitliligi ite ilgili olacakt.

MET Z: Genel ¢evresel pexformanst iyilegtirmek igin, agagidaki ozelliklerin tiimiind igeren
cevre yonetim sisteminin (bkz MET 1) bir parcas: olarak girdi ve gikularm bir envanteri
olusturulur, strdiiritlar ve diizenli olarak gtzden gegivilic (Snemli bir degigiklik meydana
geldiginde dahil):

1. Asagidakiler dahil olmak tzere tiretim siireg/siiresleri hakkinda bilgiler:

(a) Emisyonlann kaynagitm gdsteren basitlegtitilmis proses alas semalart;

(b) Emisyonlar: dnlemek veya azaltmak igin prosesle entegre tekniklerin ve atiksu/abk
paz aritma tekniklerinin, performansian da dahil olmak {7ere (Srn. azaltma
verimliligi) agillamalart.

1. Enerji tilketimi ve kullanim hakkinda bilgl.
1L, Su titketimi ve kullammi hakkinda bilgiler (6m. akis diyagramlan ve su kijtle dengeleri).
IV. Atksu akiglarun miktars ve dzellikleri halkkinda bilgiler, Smegin:

{a) Tebi, ph ve sicakligin ortalama degerleri ve degiskenlif;

(b} ligili kirleticilerin/parametrelerin (Grnegin TOK veya KOi, azot turleri, fosfor,
klosiir, iletkenlik) ortatama konsantrasyon ve yilk deperlert ve bunlarm deiskenligi,

V. Atk gaz alaglanmm Gzellikleri hakkinda bilgi, Srnegin:
a. Emisyon noklassnoktalan
b. Debi ve sicukhgin ertalama deferleri ve degiskenligi;
. Hgili kirleticilerin/parametrelerin (dr Toz, tuoh, co, noy, s04) ortalima
konsantrasyon ve vitk deperleri ve bunlarn degiykenligi;
¢. Atk gaz amima sistemini veya tesis glivenlifing cikileycbileeck diger
maddelerin varhi (6ra. oksijen, su buhart, toz},
VI, Kullamlan kimyasaHarn miktart ve dzclliklert hakkinda bilgi:

{a) gevre veiveya insan safihi lizerinde olumsuz ctkiler ofan dzellikler de dahil olmak
izere kullantlan kimyasallann kimligi ve dzellikleri;

{b) kullauslan kimyasallarm miktarkarn ve kullanum yerleri.



Uygulunabilirlil
Envanterin ayrinti diizeyi genellikle tesisin niteligi, 8leegi ve karmagik gt ve sahip olabileccd
gevresel ctkilerin qegitliigi ile iigil elacakiw,

MET 3: Genel gevresel performans: Lyilegtirmek igin, CYS nin bir pargast olarak (bkz, MIST
1) agafndaki ézctliklerin (imiindi igeren bir kimyasal yonetim sistemi (KYS} hazidar ve
uygulanu:

L

I,

TML.

Zarari maddeler ve gok yitksek tnem arz eden maddelerle iligkili kullanu ve riskleri en

aza indirilir ve agimt miktarda kimyasal madde tedarikinden kugmnmak amaayla daka az

zararl kimyasallan ve bunlarm tedarikgilerini segmek icin bir tedarik politikas da dahil
olmak iizere kimyasallarla iligkili tikelim ve riskleri azaltmaya vonelik bir politika
uygulanir. Kimyasaitann segimi agagiidakilere clayanmaktadur:

{a) Cevreye salinan cmisyonlarin azaltiimast amaciyla biyolojik olatak climine
edilebilirlik/biyobozunurhuk, ekatoksisite ve gevreye salinma polansiyellerinin
kargilagtirmalt analizi.

(b) Kimyasallarm tehlike sumflandirmasina, tesis igindeki yollara, potansiyel salimma
ve maruz kalma seviyesine dayall olarak kimyasallarla iligkili rsklerin
karakicrizasyonu.

(¢) Zararl maddelerin ve gok yiiksck dnem arz eden maddelerin kullanmma yonelik
potansiyel olarak yeni mevcul ve daha giiveni alternatiflcrin belirlenmes: igin ikame
potansiyelinin diizenli (6roegin yillik) analizi {6rnegin gevre velveya insan saglidy
iizerinde etkisi olmayan veya daha az olan diger kimyasailarin kullanmy, bkz. MET
11 {a))

(d) Zararh maddeler ve c¢ok ylksek Onem arz eden maddelerle ilgili mevzuat
degisikliklerinin 6nceden izlenmesi ve gegerli yasal gerekliliklere uyumun
korunmasi.

Kimyasallann envanteri (bkz. MUT 2), kimyasailarin segimi igin gereken bilgileri
safilamak ve saklamak igin kullamler.

Zarari maddelerin ve ¢ok yiiksek Gnem arz eden maddelerin kullaniming ve bunlarla iligkili
riskleri dnlemeye veya azaltmaya yonelik hedefler ve eylem planlari.

Cevreve cmisyonlar dnlemek veya azaltmek igin kimyasallann tedariki, lagmmast,
depolanmast ve kullanimina yénelik prosediltierin geligtirilmesi ve uypulanmas..

Upgudanabiliviik
KYS’nin ayrint diizeyi ve resmilestime derecesi penellikle tesisin dofasi, dlgegi ve
karmagikhg ile ilgili olacaktir,

MET 4: OTNOC un meydana gelme sikhim azalimak ve OTNOC sirasinda emisyonlart
azaltmak icin, CYS nin bir pargast olarak agagidaki wsurlarm timini igeren risk tabanli bir
OTNOC yanetim plam olusturulur ve uygulamr (bkz. MET 1);

1.

Potansiyel OTNOC’un {érnegin ¢evrenin korunmast agisindan kritik ekipmanlarm
arizalanmasi (“kritik ckipman”}), bunlann temel nedenlerinin ve potansiyel sonuglarin
belirlenmesi;

i. Kritik ekipmanlarm uygun tasarum (6rn. atiksu aritma tesisi);
iii.

Kritik ekipman igin bir denetim plam ve énleyici bakim programinin oluglurulmas ve



uygulanmas (bkz, MET 1 xi1.);

iv. OTNOC sirasinda emisyonlarin ve ilgili durumlarn izlemmesi {yani tahmin edilmesi veya
mitmkilnse 8lgdlmesi) ve kaydedilmesi;

v, OTNOC sirasinda meydana gelen emisyonlarin periyodik olarak degerlendirilmesi (8m.
olaylarin sikhg1, stiresi, yayilan kirletici miklan) ve gerckirse diizeltici faaliyetlerin
uygulanmast;

vi. v. maddenin periyodik degerlendirmesini takiben i madde kapsammda belirlenen
OTNOC listesinin diizenli olarak gizden gegirilmesi ve glincellenmesi;

vii, Yedckleme sistemlerinin diizenli olarak test edilmesi.

Uygulanabilivlik
OTNOC yéinetim planim ayrint dilzeyi ve resmilestirme derecesi genellikle tesisin dogasi,
Bloegi ve karmasikhig ve sahip olabilecefi gevresel cikilerin gesitliligi ife ilgili olacakir.

1.1.2. izleme

MEL 5: Girdi ve gikilann envanteriyle belirlenen atiksu akiglan igin (bkz. MET 2), nemli
konumlarda (&megin anksu debisinin, pIl'm ve sicakhiin siicekli izlenmesi) énemli proses
parametreleri izlenir (Smegin atiksu &n aritma girisinde ve/veya gikiginda, nihai atiksu aritma
giviginde, emisyonun tesisi terk ettigi noktada).

MET 6: Yilda en az bir kez izleme yapilir:

- Yullik su ve enerji titketimi;

- Yillik iiretilen atiksu miktars;

- Kesimhanelerdeki sojutma sistem(ler)ini yeniden doldurmak i¢in kullamlan yillik
sopulucu akiskan{lar) miklar.

Tarmm

fileme tercihen dogrudan dlctimleri igerir. Hesaplamalar veya kayitlar, Grnegin uygun sayaglar
veya faturalar kullandarak da kullamlabilir. Izleme tesis diizeyinde gergeklestinilir (ve en uygun
sitreg dilzeyine kadar ayngtiltabilir) ve stireglerdeki énemli degisiklikleri dikkate al.

MET 7: Su emisyonlart en avindan asagida verilen siklikta ve TS EN standartlanna uygun
olarak izlenmelidir, TS EN standartanimn meveut olmamas halinde, esdeger bilimsel kalitede
verilerin safilanmasint garanti eden ISO, ulusal veya digier uluslararast standartlar: kullanlu.

Minimur Asafidakilerle
Madde/Paramelre | Faaliyetler Standart{lar) lzleme “§ kg'l' MET
Siklig (1) |
Adsorbe editebilir Her 3
organik bagh w“r o b
halojenler (AOX) TS EN 150 9562 aﬁf:(?;r
-m - — Tiim faaliyetier — - MET 14
Biyokimyasal Cesitli EN sfandartlarl _
Oksiien ihtivact meveuttur (6en. TS 4957- | Ayda bir
yen EN 1899-1, TSENISO | kez
(BOL)C) 5815-1) !




Minimu Asafidakilerte

Madde/Poametie | Faalivetler Standarttlar) , lzleme e
P _ i 1 | R
" Kimyasal Oksijen . X

iutiyact (KOU) ) I,Nwstan(latdl meveut

*) degil
o ] Ceyith EN standartiar

(I;f}Jplam Azot (TR} meveuttur {dmegin; EN

s IS0 11905-1).

Toplam Organik

Karbon (TOK) %) £TS 8195 EN 1484 Haftada 1
| () ] . birkez

Cegilli EN standartlare . ()
= meveuitur (dmefrin; TS |

(Tq?ﬁ,h{”; Fasfat EN 1S0 6878, TS EN

: IS0 15681-1 ve -2, TS

1N 1SO 11885)

. Toptam Askuda
Kati Maddc {TSS) TSEN 872

) I I

Rakir .
ko Cositli EN standartlan i

]
%-_(.Ju]( ) meveultur {ten. TS EN ler 6
Metaller ) " Mezbahalar FISO 11885, TS EN iSO derb“
Clnko, 17204-2 veya N 150 | T
m) () 15586)
- 0 S
- Mezbahalar
- Post/deri
wizlama Cesitli EN standartlar
o o o1y |- Kemiklerin meventtur (drn, TS TN Ayda bir
Klortr (C1}() () hammaddc 180 10304-1, TSEN kez
ularak 18O 15682)
kultamidig

| jelatin fretimi | _

(1 Minimum izleme stkhigndan daba az siklikta toplu degarj duturmunda, izleme her seferinde bir kez
gergeldestivilir,
(% Efer asapi akig atiksu arima tesisi ilgiki kitleticlleri azalmak igin uygun sekilde tasarlanmig ve
donatilmugsa, dolayl: desir] durumunda, izleme sikligit Ca ve Za igin yilda bir kez, AOX ve C" igin 6 uyda
hire digtiritlebilir,
() lzleme yalnuzea ifgill madde/parametrenin MET 2 de belirtilen gindi ve giktilann envanterine dayal olarak
anksu dehisinde ilgili oldugu tespit edildiginde uygulanr,
(') Emisyon seviyelerinin yeterince istikvarll oldugy kamtlanwsa minimum izleme skhiy & ayda bire
diigtirilebilir, (%) lzleme sadece dofrudan desari durumunda gegerlidir.
{*) Ya K0l ya da TOK izlenir. 0K izleme, ok whsik bilesiklerin kullammma dayanmadigt igin lercih
editen segenektir.
("] Emisyon sevivelerinin yeterince istikrarh oldufu kamtlanisa mintmum iziewe skl ayda bire
| ditgiliiilebilir. i _ »

MET 8: Havaya vénlendirilen baca gazi emisyonlars en azendan agagida verilen siklikta ve LN
standartlarina uygan olarak izlenir. EN standartfanmn meveut olmammasi halinde, egdeger
hilimse! kalitede verilerin saglanmasmy temin eden 18O, ulusal veya difer ulusluratast
standartlar kullamly,



W arldes
Parametre

Faalivet/Proses

Standart{ fan?

Miniwam

[zleme

Siklipr €1

Agafidakilerle
Higkili MITT

co

Yogunlastirlamayan gazlar
da dahil olmak lizere kéti
kekiln gaziarm yanmas
{érnefin termai
oksitleviciterde veya buhar
kazanlarmnda).

Toz

Yoguntagtinlamayan pazlar
du dshil olmak izere kitil
kokulu gazlarm yanmast
(irnegin Lermal
olssificyiciterde veya buhar
kazanlarnda).

Karkastarin vakilmast

TS EN 15058

TS EN 13784-]

NO,

Yogunlastre lamayan gazlar
da dabil olmak Gzere koto
kokufu gazlarm yanmas:
(Ormediy termal
vhsitleyicilerde veya buhar
kazaniarinda).

Karkaslarn vakiimasi

TS EN 14792

S0,

Yogunlastirilamayan gazlar
da dahii olmak fizcre kitit
kekuli gazlarin yanmas
{Ornegin termal
oksitleviciterde veya buhar
kazanlarmda).

Karkaslarin yakilmast

TS EN 14791

Hzb

NH:

Rendering, y2d eritine, kan
velveya tiy igleme (4)

Rendering, vag eritme, kan
Anevent degil |

Yoguntagtinlamayan gaziar
da dzhil olmak lizere kot
kokulu gazlarn yanmast
{trnegin termat
olsitleyicilerde veya bubar
kazanlarmda),

Karkaslarn vakilmasi

TUOR

Koku
Konsanirasyonu

Rendering, yag eritme, kan
ve/veya tiiy isleme (1)

Yogunlagtimlamayan gazlar
da dahil olmak {izere kéti
kokulu gazlarin yanmasi
{Srncgin termal
oksitleyicilerde veya buhar
kavanlarmdal.

 Karkaslarin yakilmast
Mezhahatar (%) ()

[arkaslann yakilmast (%)

Jelatin tretimi (%)

EN standard: |

TS EN ISC
21877

TS EN 12619

TS EN 13725

Yilda bir
lkez.

MET 15

MIT 15

MET 15

MET 15

MITT 25

MET 25




Balk unu ve babik yag)
iretimi ()

Rendering, vag eritme, kan
velveya tily isleme (1)

ML 25

Hel

Civa harig
metaller ve
melaloidler
{As, Cd, Co,
Cr, Cu, Mn, Ni,
|_Tb, Sb, T, V)

PCDDIK

TSEN 1911

| ENstandardi
meveit degil

TS EN 132i1

Karkaslann yakilmast

TS EN 14385

18 N 19481,
TS EN 1948-2,
TS EN 1948-3

(11 Olgtimler, normal galisma kogullar alunda beklencn en viksek emisyon durumunda gergeklestinilir,

{2} izleme, yalmzea MET 2'de belirtilen girdi ve giktilanin envanterine dayal olarak atik gaz akisinda

8 nmin ilpili olarak tannnfanmast dorumunda gegerlidiv.
(3} Yogusmayan gazlar da dahil oimak tizere kili kokulu gazlarm yakilmasin {$regin termal
oksitleyicilerde veya buhar kazanlarmda) igerir.
{41 Izleme yalruzea MET 2°de belirtilen girdi ve giktlarin envanterine dayali olarak atik gaz akiginda
kokunun ilgili oldugu tespit edildiginde uygutanir.

1.1.3. Enerji Verimliligi

MET 9: Encrji verimliligiim artirmak igin, agagida verilen tekniklerin her ikisini de kullanihr,

Teknik Tarm Uygnianubiliriik
(a) | Enerji Enerji verimliligi plant ¢evre yanetim | Enerji verimliligi platninm ve
veriraliligi | sisteminin biv pargasidir (bkz. MET 1) ve | denetimlerinin ayrmbti dizeyi geneflikle
plan1  ve | faaliyetin  {veya faaliyetlerin)  spesifik | tesisin niteligi, 8lcegi ve karmagikhd ile
denetimleri | enerji  tilketiminin  tannmlanmasmu  ve | ilgili olacaktr.
hesaplanmasim,  yillk  bazba  kilit
performans gésiergelerinin belirlenmesini
{Srnegin spesifik enerji tiketimi igin) ve
perivodik iyilestirme hedeflerinin ve ilgili
eylemlerin planlanmasin gerektirir.
Encrji  verimliligi  plantmn  hedeflerine
uwlagikiigmdan ve enerji  denctimlerinin
tavsivelerinin lakip edilip uygulandifindan
emin olmak igin her yil en az bir kez
denetimler gergeklastirilir. . o
(b) | Genei Buntar asagidaki gibi teknikleri igerit: Kojenerasyonun meveut tesislere
enetji - is1 cganjdrleri vefveya 1si pompalar: | uygulanabilirlidi, uygun bir 1s1 talebi
tasarrufi tle 51 geri kazanmn; vedveya tesis yerlesimi/alan yetersizliji ile
teknikleri - enerji tasarmuflu motorlar; kisitlanabilir.
- motorlarda frekans dénbstiiriicitler;
- proses kontrol sistemleri;
- kombine 1s1 ve gig iretimi
{kojenerasyon);
- borularin,  kaplarm  ve  diger
ekipmanlann yalituny;
- yanma dazenlemesi ve kontroll,
- besleme  suyunun  dn sitdlmast
{ekonomizer kullammi dahil};
- kazanlarnn  bltfiniin - en  aza
mdirilnesi;




Bruhay dagstan sistemlerinin optimize
eelilmesi;

- basmeh hava sistemi kagaklarm
dzakitlinusy,

. avelidatis vinelin sistemleyi;

. enerji tasarruflu aydindaima;
sefutma sistem{lerfinin tasanm ve
igletittining opiimizasyonu,

Fnerji verimliliging ariemak igin sektére 8zgi diger tekuikler, bu MET sonuglarimm Biliim

1.2.1 ve Boltim 1.3 .1 inde verilmistir,

1.1.4. So Titketimi ve Ateksu Oluyumu

MET th: Su titketimini ve direlilen siksu miktaring azaltmak igin, hem (a) ve (b) tekniklerini

hem de agagida verilen (¢} ila (k) fekniklerinin wygun bir kombinasyony kullamler.

| Teknik

] Fanm

E Uygulanabilirlik

Yéanetim, lasarim ve istetme teknikleri

Su yonetim plam ve su denetimler! geyre
vinetim sisleminin bir pargastdi (bkz, MET 13
ve sunlat) igeri:
- MET 2'de belirtilen girdi ve giktilarn
envanterinin  bir par¢asi olarak tesis ve
proseslerin akig divagramlun ve su kiitle | Su ybnetim planinin ve su
dengelert; ! denatimlerinin ayrnt
@ Su ydnelim plant ve - Su verimliligl hedeflevinin olugturulmas; dibeeyi ve nitelizi
| su denatimler - Su optimizasyon lekniklerinin uygulanmas: | geneilikle tesisin niteligi,
(B, su kuflamomnin kontrolll, yeniden | blgedi ve karmasiktig ile
kullamm/geri doniigim, suzintilann tespiti ve | lgili olacaktr,
oharimi).
Su ydnetim plamima hedeflerine elasildifindan
; ve su denetimlerinin tavsiyelerinin takip editip
uygulandigindan emin o)malk igin ter vl en az
bir kez su denetimleri gerceklestirilir,
Arstmaya thtivag duymayan su akiglar (8. Mevcut te%1§la3.re
. L . o uygulanabilirtik, su
. kirfenmetnis sofuima swyu, kitlenmemis akig . . .
Su akiglarini - toplama sisteminin dizeni
th) suytt) dritmaya tabi lutubmast pereken .
ayrilmasi ] . . ve geric depolama tanklart
sliksularclan ayrilir ve biyleee kirlenmemis cao T
suyun geri donisiimi saglanir. igin yer olmamasi
. nedeniyle kisitlanabilir,
Suyun yeniden Su akeslarmin gef‘l donu§':umu vefveya yeniden Hijyen ve ghiventik
N e kullamm: {#ncesinde su ardum olsun yu da e .
{c} | kullamim ve/veya A o - gerekdilikleri nedeniyle
; e olwmasin), Srnegin emiziik, yikama, sofutma -
; pert donfiglin() . . uygulanamayabiliv.
o | YOYaprosesinkendisiiging | TRTTTTEOTTR e
Sy akuyim olomatik olarak ihtivag duyulan
) Su akiguun minimuim miktara ayarlamak icin fotoseller, akig
optimizasyonu valfleri, termostatik vilfler gibi kontrol
cihiaziarmun kullanilmas;. . -
. —— {ren2] olarak uvgulanabilie.
Su nozollarin ve ) :
Dogre sayida ve kenumda nozut kullanwni;
| hortumlaren
(e} - nozullarm ve hartum larm su basincino
opfimizasyomi ve )
avarianmasi.
wypun Kullarim ’
Temislik tylerleriyle itgifi Teknikler
Hummaddelerden ve ekipmandan milmkin E
. . oldugunca fazla aruk maizemenin , .
{f) [ K wimizleme i s . Genel olarak wygulanabilir,
uzaklagtirtinasi, Ornegtin basmgh bava, vakum
____________ | sistemleri veya ag kapakl fatma kaplan




Yitksek basigh
temizieme

Yerinde temizlikie

kimyasal dozajlama
ve su kullammnun
aplimizasyonu

Diigiik basmel kdpitk

 kullanilarak.

Temizlenceck yiizeye |5 bar ile 150 bar arasunda
deiyen basmgtarda su pskiintilmesidiv,

Saghk ve giivenlik
pereldilikleri nedeniyle
sygulanamayabilir,

Siwcak su ve kimyasaliann optimize edilmis
iniktarlarda dozlanmast igin yerinde temizlik
tasaviniinin optimize edilmesi ve bulantklrk,
iletkenlik, sicakhk vefveya pll'n 8lgilmesini
| kapsamaldadir,

Duvarlaci, zeminleri vefveya ekipman

{i} ) . . viizeylerini femizlemek igin dilsiik basmeh
ve/veya jel temizleme | 70 i )
: kéipiik vetveya jel kullammini kapsamakladur,
Ekipiuan ve proses Ekipman ve proses alanlan temizigi
.. | atanlanmn optimize | kolaylastiracak ekikde tasavlan ve inga edilir,
W edilmig tasanmi ve Tasarun ve yap optimize edilirken hijyen
ingast gereksinimleri giz dniinde belondurulur,
: Ekipmarlanin hizh Kalmti malzemenin sertlesmesing Gnfemek igin
{3 | bir sekilde ekipman kullanumindan somra wiimkiin elan en
temizlenmesi kisa siirede temizlik uygulamr,

Genel olarak uygulanabilir,

Su tiketimini ve tretilen attksu hacmini azallmak icin sektdre 8zgd difer teknikler, bu MET

sonuglarnn Béliim 1.2.2 ve Bolim 1.3.2’sinde verilmigtir.

1.1.5. Zararh Maddeler

MET 11: Temizlik ve dezenfeksiyonda zararh maddelerin kullanimini énlemek veya bunun
uygulanabilir olmadigi durumlarda azaltmak igin agagida verilen tekniklerden birini veya bir
kombinasyonu kullanth.

Teknik

Tanim

a)

Temizlik kimyasallarimin
vefveya dezenfektanlarin dogru

segimi

Su ortamina zararli temizlik kimyasalian vefveya dezenfektanlatin,
szellikle de Su Cergeve Direklifi {1 kapsaminda degerlendivilen
ducelikli maddeleri igerenlerin kullamimmdan kaginilmas: veya en
aza indirilmesi.

Temizlik kimyasallar vefveya dezenfektaniar segilirken hijyen ve
gida gilivenligi gereklilikleri givz dniinde bulundurulur,

Bu teknik X YS'nin bir parcasidir {bkz. MET 3).

(0

Yerinde temizlikte temizlk
kimyasallarmin yeniden

Jallanim:

Yerinde lemizlikie temizlik kimyasallanmn toplanmasin ve yeniden
kulianitmasim  kapsamaktadir. Temizfik kimyasaflarmn  tekrar
kullanmmunda hijyven ve gida glivenligi gereklilikleri dikkate
almmaktadir.

{c) | Kuwru lemizleme Bkz. MET 10 {f).
Ekiprnan ve proses alanlannn  © Bkz, MET 10 (j).
{d) | optimize edilmis tasanmi ve

irsast.

(') Su Havzalarnin Eoruainast ve Yonetim Planlarmnm Hazwlanmas: Hakkmda Yoactmelik (R.G. 17, 102012, |
Sayr: 28444), Yizeysel Su Kalitesi Yonetimi Yonctmeligi (R.G. 30.11. 2012, Say1: 28433), feime Suyu Eide
Edilen veya Elde Edilmesi Planlanan Yiizeysct Sularm Katitesine Dair Yanetmelik (R.G. 29.06.2012, Sayn:
28338




Lt.6. Kayeak Vortindiligi
MET 12: Kaynak verimliligini artrmmiak igii, uypunsa agagads verilen (@) ve (b) rekniklerinden
bigini vaya her ikisini hirden (¢} ve () tekniklerivle birlikte kallanhr.

Tebnik ) o

Uvpulanabiiizlik

Tanwu u

¢ Hawyansa! yan branlerin
©veiveya yemilehiin yan
¢ fivinlerin hiyolyjik

olarak Bawunmazinm en
aza indirilmesi

Huyvansal yan iirioler ve/veya yenilebilir
yarditne! trtinler mezhahalarda derhal roplann
v dlafia Farla dsleme tabi tutwmadi dnee
riilinkiin eldugunca kisa bir siire igin SA
tesisberinde kapal kaplarda veya odalarda
sakiarur. fnsan titketimine ydnclik ham
maddeior (Amedin yag, kan), yem materyzli
voya evell hayvan mamast soguima
perektirebilir.

()

Alldavm avallmast ve
geri ddniisimii‘geri
kazarm

Anklar, geri doniigiim ve geri kazanimn
armeryla, dogira kanumlandihnig elekler,
kapaklar, loptama kaplan, damlama tepsilen ve
alpklar kuilanilarak ayrigorilir,

Gensl olarak
urpalanabiliy,

Biyometanizasym

Biyometanizasyon lesislerinde biyobozenur
attklarim igerisindeki organik maddelerin
argielwbik milkroorganizmalarla ayrigmas
siwasinda meydana gelen gok admh
bivokimyasal reaksivonlardan olusan biyolejik
sitreg sonucunda biyogaz ve kal fermente
fedn ve sivi fermente Girii dretifir, Katt ve sivi

Atk miktarr vefveva
nitelifi nedeniyle
uygutanamayabilir.

fermente Oriin ilgili mevzuat cergevesinde
toprakta kullawlir. Biyogaz yakut olarak,
amegin bir gaz motorunda veya bir kazanda
kuilanlrarak enerji geri kazanim saglanr.

Yalmzea yiiksek toplan
fosfor igerigine (dm. 50
mg/l'nin lzerinde) ve
dnemli bir akisa sahip
atiksu akislar igin
gecerlidir.

Stridvil olarak fosfor peri

Bkz. Balim 1.4.1.
kazanim..

()

1.1,7. Su Emisyonlax:

MET 13: Suya kontolsiiz kirliligin 8nlenmesi amacryla, atiksu igin uygun bir tampon
depolama kapasitesi saglanir.

Tamm

Uygum tampon depolama kapasitesi, bir risk degerlendirmesiyle {kitleticinin/kirleticilerin
niteligi, bu kivlelicilerin daha sonraki attksu arttion izerindeki etkileri, alics ortam vb. dikkate
alinarak) belirlenir.

Bir tampon tanki penelfikle, igletmenin en yogon oldugu birkag suatle olugan atksu miktarm
depolamak igin taszrlanr,

Bu tampon depalama alanindan gikan atksular, uygun onlemler alindikian sonra (Sroegin;
izleme, antina, yeniden kullamm) desarj edilmelktedir.

{vgulanabiliriik
Meveut tesislerde, alan yelersizlii vefveya atiksu toplama sisteminin yerlesim diizent
nedeniyle teknik aygulanamayabiliz,



MTT 14 Sucniisvonlann azaitmak igin agagida verilen tehni%lerin uypian Lir kombinasyonu

kullamil.

- Telmk {1 . |

Hedeflenen lipik kirleticiter |

O, Dirineil ve gamel arima

vaulanabitislik

Y] Nengelerc

Lititiin kirleticiler_

! Nittralizasyon

Asitler ve afkali kirleticiler

(b

! Fiziksel ayirma {Gmegin,
“izgara, elek, kuin lucw, yad
tutaey veya birineil gokelme
tantka)

(<)

Rilyik kat: inaddeler, askida
lan maddeler, vag/gres

Genel olarak uygulanabilir,

* Fiziko-kimyasol arioma

(d

{okiiirme

Kimyasal oksidasyon {ftn.
nzim)

{e)

| indirgenebilir coziinmig

Ctikebilen gozilmmilg bivolajik |
ofarak parcalanmayan veya :
enpelleyici kigleticiler, dmegin
metaller.

bivolojik odarak
parcalatmayan yeya
ongelleyici kirleticiler, dmegin
AOX, antimikrobiyal direncii
baktetiler

Genel odarak uyeulanabilir,

Aerobik vefveya anaerobik arima (kincil ariim)

Acrobik ve/veya anaerobik
aritma (ikincif artma), dregin

Bivolojik olarak pargalanabilen

. kazanim)
i

() | aktif canur prosesi, aemb‘lk | organik bilegikler Genel olavak uyaulanabiiir
tagiin, anaerobik temas prosesi,
membran biyoreakidr.
Azoi gidering
Yiiksek klortir
konsanirasyonlarinda (mefin 10
¢/l'nin Uzerinde) nitrifikasyon
® Nitrifikasyan vedveya ‘Foplar azot, amonywm¢ uygulanamayabilir.
& denitrifikasyon amonyak Atksu sicakligimn dilgiik
(Brmegin 12°C nin altinda} olmas:
durvinunda nivifikasyon
uygulanamayabilir.
ﬁ;ﬁ.}f 'gich{-m:i
{h} | Colllirme »
sy PPN arz lanabilir.
(i) | lled bivolnjik fosfor giderimi _Gci]jiolamkuigu anaviit
: . + Yalnizea toplam fosfor iperigi
. T 5 i :
(i Striivit olaral fosfor geri apla fosfor yilksek (6rm. 50 mg/'nin izerinde)

ve tinemli bir akisa sahip atiksu
akinbart icin gegerlidic,. |

Nitrl katrlarm giderimi

(k} | Koagitlasyon ve flokdlasyon
{1} | Sedimentasyon Askada katr maddeler ve
Filtrasyen (ij"_l cEin kun partikill bagli biyolojik Olara?{, . | Genel olarak uyzulanabiiir.
| (m) | fltrasyonw, mikeofiltresyan, pargalanmayan veya engelicyici =
___ ultalilirasyon, ters ozmoz) kirleticiler
i (n) | Flotasyon




Tahio b,
Dogruday desar] lein MET ile iligkils emisyon seviyeleri (MET-IES).

Parametic Birim MIT-IES ()
Kimyasal oksijen ittiyaet (KO (%) 25100 ()
Toplam organik karbon (FOK) (%) 735 (N
| Toplam askida kat maddeler (I'SS) 430 (¢
Toplam azot (TN) 235 (%M
Toplam fosfat {11} 025-2(%)
Adsurbe edilebilie orpanik hagh g o
My 0.02-0.3
hafojenler {AOX) ()
! Bakir (CL:] 0,01-2 (%)
(n)
Metaller pe e D —
i Cmko{Zn) 40,5 ()
| (II)

(") Qrialama periyotlar genel hususlarda tammlanmakeadir.
{*) Biyokimyasal oksijen ihtiyac) (BO) igin MPT-1ES uygulanmaz. Bir gésterge olarak, biyolojik atiksu artma -

tesisinden gikan atiksudaki yillik ortalama BOls seviyesi genellikle = 20 mg/l alacaktn, '
(*y KOL igin MET-1ES veya TOK icin MET-IES gegerlidit. TOK igin MET-IES tercih edilen secenektiv ¢imkit -
TOK izlemesi gok toksik bilegiklerin katlanimma dayanmaz. ;
{93 Hayvansal yan Grinler vefveya yenilebilir van iiriinler isleyen tesisler igin MET-1ES araligann ttst simurt daha
vilsek olabilie ve 120 mpil'ye kadar gikabilir; ancak buoun igin KOf azaltma verimliliginin yilik artalama
veya Oretim dénemi ortalamas olurak = %95 ohnas: gerekir.

{°} Balkk unu ve balk yajti Gretiminden kaynaklanan demiz suyu deyarjlan igin MET- IES aahi gegerli
olmayabilir.

© {*)Hayvansal yan lirfialer vesveya yenilebilir yan driinler 1;Icyen tesisler igin MET-IES araligmw fist st daha
 yitksek olabilir ve 40 mg/'ye kadar gikabiliv, ancak bunun igin TOK azaltma verimiiliginin y1llik ortalama veya

tiretim donemi ortalamast clarak > %95 olmasi gerekir,

() MCT-IES araliiom alt sturma geneflikle filtreteme (Brnedin kum filtreleme, mikro filtrefenme, ukta
filtreleme) kullamldigmda utagtler.

() Jelatin imalatmda MET-IES araligimun st s daha yiksek olup 40 mgil'ye kadar gikabilir.

(*y Attksu sscakhgmm uzun stire dilgilk (Gmegin 12 °C'nin altinda) clmasi durwmunda MET- {ES gegerli
olmayabilit,

(1%} Yalnzen Toplam N azalima verimiilia yiitk ortalama olarak veya liretim donemi ostalamasi alarak %80
veya izeri ise, hayvansal yan Orilnler ve/veya yenilebilir yan firiimler igleyen tesisler igin MET- 1ES arabfimn
iisd sarir1 daha yiiksek ve 40 me/fl'ye kadar olabilir.

(") MET-ILS, yalmeca Hgili madde/parametrenin MET 2°de belittilen givdi ve ¢kt envanerine dayanarak
atiksu debisinde alakall olarak tarnnlanmast durrnunda gegerlidi,

| (%) MET-IES sadece mezhahalar igin gecerlidir.

[gili izletne MET 7°de verilmistir.

Tablo 1.2
Dolayl: desarilar igin MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES).
Parametrc Birim MUT-IES ('3 ()
Adsarhe edilebilir organik bagh ' 0,02-0,3
hal(}]eiller (AOXY(
........ mfl - .
Metaller " Bakir (Cu) ( ) - 0,01-0,.2 ()
ca Cinke (Zn) () | 0,050,5 (y

(") Ortalama pevivotlar genet hususlarda tanemlanmakcadir,

(%) Auksu aritma lesisinin ilgili kirleticiler] azakmak igin uygun sekilde lasarlanmast ve donatlmas halinde, hu
durumun geviede dala viiksck dizeyde kirlilige yob agmamast koswluyla MUT-ILES uypalanmiyalliv.

('} MET-ICS, yalnizea ilgilt madde/parametrenin MET 2°de belirtilen girdi ve qikt envanterine dayanarak
atiksu debisinde alakal) olarak tanimlanmas: durumunda gegerlidir,

~{*y MET-IES sadece mezbulalar ivin gegerlidir,




ilgili izleme ML1 7°de verilnisiir.

1.1L.8. Hava Emisyonlar

MET 15: Katii kokulu gazlarn (yogugmayan gaziar dahil} yanmasi sonucu (6rmegin termal
oksitleyicilerde veya buhar kazanlarinda) havaya CO, toz, NOx ve SUx emisyonlarin
azahtmak igin, asagrda verilen (a} teknigmi ve (b ik (d) tekniklerinden biri veya uygun bix
kombinasyonu kultanlir,

Tekmk Tamm Nedeflenen | Uygulanabifirlik
anit
. e bilegikler
{(a} | Kazanlarda Organik hilesikierin oksidasyonunu resvik | €O, NOy
: termal etmek ve NOg ve CO gibi kirleticilerin
oksidasyon wveya ; olugumunu azaltmak igin kazanlarin veya
Yanmanin Levmal oksitleyicilerin tasarum ve isletiminin
oplinizasyonu optimize edilmesi.
by | Yiksek dilzeyde | Ko kokulu gaziarm yanmast veya termal - Toz, NOx
toz, NOx ve 8O0y | oksidasyonclan &nce (omegin  yoZusma -~ ve SOy
giderilmesi yo]_uyla} yiksek (Iu‘zcy(lc toz, NOy ve SO;. Genel olarak
(mimkiinse  yeniden  kullamm  igin)
giderilmesi,  Chnegin yag  yikama ; uygulanabilir
kullanilarak toz, WOy ve SOy'in yanma
sonrasi ek gideriini gergeklestirilebilir,
{c} | Yakit segimi Potansiyel kirlilik yaratan bilesiklerin disik | Toz, NOx
arands bulundugu yakitlarin | ve SOx
{destekleyici/yardimer  yakitlar  dahil)
kullanilmasi (smegin yakitta digik kakirt,
kiil, azot, flor veya klor igerigi).
{d) | Dissik NOy | Teknik, tepe alev sieakliklann azallma | NOx Meveut tesislere
brolirii ilkelerine  dayanmakladir.  Havafyakit uygulanabilielik,
kangim oksijenin bulunabilinligini azalur tazarim velveya
ve lepe alev sicaklifiou disurdr, béylece aperasyonel
yakit bagh nitrojenin NOyx’e ddnlsiimiini kisitlamalar nedeniyle
ve fermal MOx olesumunu geciktirirken kasitlanabilir.
vitksek yanma verimliligini korur. Bu, firin
yanma odasinn degistirilmi tasacmiyla
iligkill labilir.
Tablo 1.3

Kot kokulu gazlarm (yofusmayan gazlar dahil) termal oksitleyicilerde yanmas: sonucu
olugan toz, NOx ve SOx’in havaya salinan baca gazr emisyonlart igin MET ile iliskili emisyon

seviyeleri (MLT-IES)

Madde/Parametre Birim ML T-IES (mekleme donemi boyunca ortalama)

Toz <1-5()

NOx mp/Nm® 50-200 (') ()

S50x 6-100 -

{9 MET-IES yalmizea yakit olarak sadeee dogal gaz kullamldigmda gegerlidi.
() MET-IES arah@mun tist sy, rekiiperatif lermal oksitleyiciler igin 350 mgNm? ve daha fazla olabilir,




Itgili izleme MET 8°de verilmistir.

Tablo 1.4

Kot kokulu gazlarn {yogusmayan gazlar dahil) termal oksitleyicilerde yanmasi sonucu
havaya salinan CO emisyonlan igin gdsterge emisyon seviyesi

Madde Birim Ctisterge emisyon - scviyesi {arnekleme  donem
boyunca ortalama)
O ma/Nm’ 3-30

Tlgili izleme MIET 8'de verilmistir,

1.1.9. Giriiltii

MET 16: Gilriiltii emisyonlannt énlemek veya bu mitmkiin olmadifinda azalimak igin, gevre
yinctim sisteminin bir pargast olarak (bkz. MET 1) ayagidaki unswrlarm timint igeren bir
gitriiltii yéinetim plant olugtuculur, uygulamr ve diizenli olarak gdzden pegirilir:

- Liylemleri ve zaman gizelgelerin igeren bir protokol,

- (irfiltil emisyonlarnun izlenmesin yiiriilme protokold;

- Tespit edilen giriiltd olaylarma (6rnegin sikayetler) yamt verme prolokolii;

- Kaynapvkaynaklar: belirlemek, glirliltli ve titresim maruziyetini dlgmek/tahmin etmek,
kaynaklarin katkilarinn karakterize etmek ve dnleme vefveya azaltma dnlemlerini
uypulamak iizere tasarlanmsg bir gériltii azaltma programi.

Uygulanabilivlik

Uygulanabilirlik, hassas alicilarda giiriiltii rahatsizlifimn beklendigi velveya kamtlandifn

durumlarla siwirhdir,

MET 17: Gitriiltii emisyonlarim énlemek veya bu mitmkiin olmadiinda azaltmak igin, agagida

verilen tekniklerden biri veya bir kombinasyonu kullamhr.

* Teknik Tamm Uypulanabilirlik
GOk seviyeleri, verici ile alici Mevent tesisler igin, ekipmanlarm ve
Ekipman ve arasindaki mesafenin arlinimasy, binalarin | bina gikiglarinn veya giriglermin
{a) | binalarm uygun | glcilth perdesi olarak kullaniimas: ve verlerinin depistiriimesi, alan
yerlegimi, binalarin girig veya glkigianmn yerinin yetersizifil ve/veya ayrt maliyeller
degistiriimesi yoluyla azaliilabifir. nedeniyle uygulanamayabilir.

Asagwaki maddeleri kapsamaktadur:

i. ekipmanin daha iyi denetlenmesi ve
balom; !

il. miimklinse kapah alanlann kapr ve .
pencerelerinin kapatibinast,

iil. ckipmamin  deneyimli  personel
tarafindan ¢abigterilimaszi;

Opcrasyonel v. mimkinzse geceleri giiriltitlu

onlemler faaliyetlerden kaginibmast,

v. dmegin iretim ve bakim faafkiyetleri
sirasmda girititd kontroltine ydnelik

(t

Genel ofarak uygulanabilir,

ledbirter;
vi. mezhahalarda hayvaniardan
kaynaklanan giiriiltiinin

simirflandirilmast  (Smegin - dikkatli
Diigiik gliriltibi | Diisiik giicalili komprestrier, pompalar
| 7 | ekipman ve fanlar da dahildir B

() | Giwitleil kontral | Agafidaki maddeleri kipsamakiadir. Alan yelersizligi nedenivie meveut




elipialan

{e

—

Pl gl st

fit. ckipmanlariun akustik izolasyonu;
Sl girhltali ekipmanm muhafazast;

, v binalarn ses yabumn,

tesislere wypulannmayabiiis,

¢ Variel ve alicilar atasma engellerin
Gl azalma

verlegtirilmesi {&mein koruma duvarlan,
setlerd,

Genel olarak nygulanabilir.

1.1.1(4 Koku

MET 18: Kaku emisyonlariu dnlemek veya bu mimkiin olmadifinda azallmak igin, gevre
yinetim sisteminin hir pargasi olarak (bkz, MET 1) aga@idaki (iim unsurlan igeren bir koku

yénetint plant elugturulur, uygulame ve diizenl olarak géaden gegirilir:

- Eylemler ve zaman gizelgeleri igeren bir protokol.
- Koku izlemeyi yiiritmek icin bir protokel. Koku maruziyetinin élgilmesiflahmin veya

kol etkisinin tahmini ile tamamlanabilir.
- Belitlenen koku olaylarina, érnegin sikayetlere yamt vermek igin bir protokal

olusturulahiliz,

- Kaynagu/kaynaklar belirlemek; koku maruzivetini dlgmek/ahmin etmek; kaynaklarn
katlkilarim karakterize etmek; ve dnleme velveya azalima Sulemlerini uygulamak igin
tasarlannus bir koku tnleme ve azaltma programi uygulanabilmekiedir.

Cygulanabiliviik

Uygulanabilirlik, hassas reseptérlerde koku rahatsizliguun beklendigi vefveya kamtlandig

durumlarla simrhidir.

MET 19: Koku cmisyonlarini $nlemek veya bu miimkiin olmadiginda azaltmak igin, agagida

verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanihir,

i Teknik

Tamm

Uygulanabiliritk

()

Tesisat ve ekipmanlann dizenli
temizligi

Hayvansal yan tivinlerin ve/veya
yenilebitir yan riinferin depolandif ve
islendigi alanlar dahil olmak tizere tesis
ve ekipmanlarn diizenli olarak (tnegin
olinliik) temizlenmesi.

(b)

Hayvansal yan éiriinterin ve/veya
yenilebilir yan iirUnierin
taginmast ve tesliminde
kullamlan arag ve ekipmanlarm
femizligi ve dezenfeksiyonu

Tagima aragian ve tesiimat ekipmarlar
{ornegin konteynerler) bosaltldiktan
sonra temizlenir ve derzenfekte edili.

Genel olarak
uygulanabilir,

Hayvansal van irinlerin vefveya
yenilebilir yan trinlerin nakliye,
kabul, yikleme/bogaltma ve
depalama swrasinda muhafaza
eolilmesi

Yiikleme/bosaltma ve kabul alanlar
kapali havaladirmal) binalarda yer
almaktadir, Hayvansal yan Gréinierin
vefveya yenilebilir yan fifinierin
taginmasi ve depolanmasi igin uygun
ekipmanlar kullamilmaktadur.

Yer sikintist nedeniyle
meveut tesislere
uygulanamayabilir,

Hayvansal yan Sriinlerin vefveya

yenilebiliv yan Girinlerin
biyolojik bozunmasinim en aza
indirilmesi

Bkz, MET 12 (a)

Havart mtimkin oldugunca
koku olugma noktasina yakin bir
noktada gekitmesi.

Koku oluguinu noklasina mitmk(in
aldufiunca yakin hir noktada tam veya
kismi kapah hava gekimi. Cekilen hava
artlabilir (bkz. MET 25).

Genel okarak
uyguianabilir.

Cenel olarak
uygulanahilir,

Bucu gazi koku emisyonlarina iligkin MET-1ES igin Tablo 1.10 ve Tablo 1,117 bakiniz.




1.1.11. Segutucnlarm Kullamm

MET 20: Sogutma ve dondurmadan kaynaklanan ozon tabakasina zarar veren maddelern ve
kitresel istma potansiyeli vliksek maddelerin emisyonunu snlemek amactyla, ozon tabakasina
zarar verme potansiveli olmayan ve kiivesel 1stmma potansiveli diigik sogutucu akigkanlar
kullarulir.

Tamm
Uygon sogutucu maddeler arasinda roefiin su, karbondioksit, propan ve amonyak bulunur,

1.2. Mezhahalar f¢in MET Sonuglan

Bu boliimdeki MET sonuglan, Bélim 1.1°de verilen genel MET sonuglarina ck olarak
uygulanm,

{.2.1. Enerji Verimlikigi

MET 21: Encji verimliligini artimak igin, MUT 9°da verilen her ki teknik, agagida verilen
her iki teknikle birtikte kullamlr,

Teknik Tanun Uygulanabilirfik
{a) | Sofutma yénetim pian Bkz. Bijlim 1.4.3, Genel olarak uygulanabilir.
() | Domuz  velveya kinmes | Bunlar asagidaki  gibi teknikler | Meveul tesislers
hayvanlanmn  etkili  bir | igerir: uygulanabilirlik, lesis
sekilde haglanmasi  igin | - demuziarn buharla haglanmasy, yerlesimifalan yetersizligi
teknikler - optimize  edilmis  su  akig | nedeniyle kisitlanabilir.
sistemieri ile domuz vefveya
kiimes hayvanlariun  daldirma
yontemiyle haglanmasi.

Tablo 1.5
Mezbahalarda spesifik net enexji tiketimi igin MET ile iligkili gevresel performans seviyeleri
(MET-iCPS)
Mezbaha hayvanlar Birim (1) Spesifik net enetji tiketini (yilik ortalama) Q)
kWh/ton karkas 116-240 ()
Bityiikbag hayvan ;
kWhihayvan 30-80 (")
kWhiton karkas 65-370 (%)
Domuz -
kWh'hayvan 435
kWhton karkas 170-490 ()
Tavuk —
k'Whihayvan 0,25-0,90 ()
(") Ya kWhiton karkas vlarak ifade edilen MET-I{PS ya da kthha,irvan alarak ifade edilen ME-’i‘-il;ﬁS_
gecerlidir,
(2} MET-ICPS stiz konusu hayvanlann yalnizea kesimi ifade eder.
(") Spesifik nel enerji thketiminin FOM faaliyetleri tarafindan litketilen cnerjiyi igermesi durumunda, MET-
{CPS aralifinin st st daha yitksek olabilir ve 415 kWhiton karkasa kadar gikabilir.
() Spesifik net enerji tiketiminin FOM faaliyetleri tarafindan tiketilen enerjiyi igermesi durumunds MET-
ICPS araligmin ist st daha yilksek olabilir ve 150 kWh/hayvana kadar gukabilir,
(¥) MET-1CPS aralign, loplam FDM iirdnlerinin agirliginim %50'sinden Lazlasin hazw iiriinler (drnegin, basit el
pargalarindan daha fazla isleamig of irtnleri, Gen. marine cdilmis Urinler, sosisler) direten tesisler igin gegerli
olmayabilir.




udli bzteme MET 6°da veribmisiir.

1.2.2. Su Tiikefinsi ve Afiksu Olusamu

MET 22: Su tilketimini ve iirettfen atiksu miktanmi azaltmalk igin, MET 10°da verilen (a) ve
(b) ekniklevinin her ikising de, MET 10°da verilen (¢) ila (k) tekniklerinin ve agafiida verilen
tekniklerin uygun bir kombinasvonuyla birlikte kulleantlir
Teknik ) Tamm ] ) Uygolanabilirlik
( Bilyiikbas/domue Biiyikbas/domuz mideleri su

4 | midelerinin kuru bogalmm | kellanilmadan makinclerls bogaltilir.

Domuzlarn ince bagarsuklan bir gift
silindir masmdan gekilerek hosaitihy,

—

Domuzlanm ince Genel ofarak uygulanabilir.

(o) E;:il]l?r;[:i":;n ;f:;:ﬁi:m [gerikleri bir tepside toplanir ve bir
) prnmas kaba pompalanir,
! Mevenr tesislere
{c) | Verimli haglama feknikleri | Bke MET 210 (b), uygulanabilirtik, Lesis

yerlegimifalan velersizigi
nedenivie kistlanabilir,

Tablo 1.6
Belirli attksu degarji igin MET ile iliskili gevresel performans seviveleri (MET-ICPS)

| Mezbaha hayvanlani [ Birim() | Spesitik atiksu degars (yiliik ortalama) ()
m*fion karkas 1,85-3,90 (%)

Biiyiildbag hayvan Y o
m*hayvan 0.30-1,30 ("
mfton karkas 0,70-3,50

Domuz : -
m*/hayvan 0,07-0,30
mton karkas 1,45-6,30

Ta\"uk —— [ — R —
mhayvan 0,002-,013

[ {1y ¥a miiton karkas cinsinden ifade edilen MET-ICPS va da in¥hayvan cinsinden ifade edilen MET-ICPS
wygulani.

{*) MET-1CTS stz konusu hayvanlarin yalmzea kesimi ifade eder,

(%) Spesifik atiksu desarjmin FDM faaliyetleri taratmdan kullantlan suyn icermesi dwrumunda MET-{CPS
arahi@enn fist st daba viiksek olabilic ve 5,25 m'/ton karkas miktarma kadar gikabilir,

{*) Belirii attksu degarjinm FIIM faatiyetierinde kullanilan suyu igermesi darumunda MET-ICPS araligman Gist
st diha yitkseh ve 2,45 w'fbayvana kadar pikabilmektedir,

fgili izleme MET 6'da verikmigtr,

1.2.3, Sogutucularin Kullanu

MET 23: Sogulucu akiskan kayiplarint 6nlemek veya bu miimkiin olmadeginda azaltmak igin,
{a) teknifiini ve asafida verilen (b) ve {¢) tekniklerinden bir veya her ikisi kullantlr,

Teknik Tanim
(2} | Sefutma ySoetim plant Bke BOMWNIAZ, o o _ |
() | Onleyiei ve duzettict balom Sogatma ekipmaniatinin dogru ¢ahgnias: diizenli olarak gdzdan :
sevirilir - ve herhangi  bir sapmafariza  varsa  Zamaninda
dtizedtilivigideriliv,
Sofutucu  akiskan  kagak ! Sofuwcu akigkan kagaklarm amnda iespit edebilmek igin merkezi '
dedektdrlerinin kullansim alarm sistemi kullanly, J

- — = = =

e

—




Tablo 1.7
Sogutucu akiskan kayiplari igin gosterge cmisyon seviyesi

Sogutucu akigkan Birim Gésterge  emtisyon  seviyest 3
I B yillik hareketli ortalama)
[erhangt bir tip | Sofutna  sisteminde  bulunan  toplam <15

soguluct sofutucy mikiariun yiizdesi {%b)

llgili izleme MET 6°da veriimistit.

1.3. Hayvansal Yan Uriinler Ve/Veya Yenilebiliv Yan Driinleri isleven Tesisler I¢in MET
Sonuglan

Bu bélimdekt MET sonuglan, Bélim 1.1°de verilen penel MET sonuglarma ek olarak
uygulanir.

1.3.1. Encrji Verimliligi

MET 24: Eaerji verimlilifini artrmak igin, ML'L 9°da verilen her iki teknifiin de, uygunsa gok
etkili buharlagtimenlarla biglikte kullanthir,

Tanm

Caklu etkili buhariagtiricilar, drnegin yag eritme, igleme ve haltk unu ve balik yagi tiretiminde
firetilen sivi kangimlardan suyu qikarmak igin kullanuiir. Buhar, her biri bir 6neekinden daha
diigiik sicaklik ve basing gésteren bir dizi ardisik kapta verilir.

Tablo 1.8
Hayvansal yan tiriinleri ve/veya yenilebilir yan tiviinleri isleyen tesislerde 6zgiil net cnerji
tiiketimi igin MET ile iliskili ceveesel performans seviyeleri (MET-ICPS)

Kurulum/Proscs Tirleri Birim Spesifik net enerji tiiketimi (yfltk
ortalama)
~ — — =
ﬁ;ﬁ:l ing, yag eritime, kan ve/veya tily 120910
> kWh/ton
Balik unu ve balik yag firetimi hammadde 420-710
Jelatin firetimi 1380-2500 (')
(" MET-ICPS, hammadde olarak yalmzea domuz derisi kullanan tesisler igin gegerlidir,

Tigili izleme MET 6’da veriimistir.

1.3.2. Su Tiiketimi ve Atiksu Olusumu

Asapida verilen beligli ahksu desarjina ait gevresel performans diizeyleri, Rolim 1.1.4't¢
vetilen genel MET sonuglariyla iliskilidir.



Tablo 1.9
Relirli attksu degad igin ML e iligkili govresel porformans seviveleri (MET-1CPS)

Kurulun/P'roses Tiirleri Birim S'_Jcsmk aliksu  dogarje - (yllik
o ortalama)

nderine. vag ertme. k Feva tii
Ru]dum;;,, yag eritme, kan vefveya tiiy 0.2-1.55
isleme ;

: m/ton

Balik unu ve balik vagi retimi hammadde 0,20-1,25 ("
telatin Gretimi 16,5-27 ()

{'} Babk unu ve balik yai iiretiminden lcayﬁakianﬁn deniz suyu desacjlar igin MET-ICPS arabifn pecer]i
oliayabilir.

{9 MET-ICPS, hammadde olarak yalmzea domuz derisi kullanan tesisler igin gegerlidir.

Ngili izleme MET 6°da verilmistir.

1.3.3. Hava Emisyounlan

MET 25: IS ve NH; dahil olmak fizere organik bilegiklerin ve kitil kokulu bilcsiklerin

havaya emisyonlarni azaltmak igin, agagda verilen tekniklerden biri veya birkagi kullamhr,
Teknik i Tamm -

{a) | Yogugma Bkz. Bolim 1.42. Bu tcknik, yopunlaymayan gazlarm

aritimy igin (b) ila {g) tekniklerinden biri veys bir

kombinasyenu ile bielikte kullaniluw,

(b) | Adsuorpsiyen ~ | Bke.Bolom 1.4.2

(¢} | Biyofilte )

(d) | Yogunlasmayan gazfar da dahit olmak

tzere kot kokelu  gazlamn  buhar

kazanmda yanmasi

() | Termal (lksidas}'fm

() | Yag yikayic

(2) | Bivo yikayici

Tablo 1.10

Rendering, yaff erttme, kan velveya tily isleme sireglerinden kaynaklanan koku, organik

bilesildler, NH3 ve Ha8'nin baca gaz: emisyonlan igin MET ile iligkili emisyon seviyeleri

(MET-IES"er).

Madde/Parametre Birim MET-ES

Koku 3 W o1

konsantrasyony ou/in 200-L00 55 69

TUOB mg CNin’ 0.5-16

NH; 0,1-4 (%
mg/Nm* —

148 <0,1-1 (%)

(" Asaipdaki iki kogulun da kargilmmasi durimunda, katii kokulu gazlarin yanmmast durumunda (Gmegin termal
oksitleyicilerde veya buhar kazanlatinda) MET-IES aralifi gegerli olmayabilir;
- yanma sicak g1 yeterinee yiiksektir (tipik olarak 750-850°C aralifinda} ve yeterli kalma siiresine sabiptir (lipik
olarak | ila 2 saniye arasmda); ve

koku giderme clkinligi >%99'dur veya alcrnatif otarak amntlmig auk gazlarda proses kokusu
algilanamamaktadmn:.
(%3 Kothi kokulu gazlarin yakilmas, digmdaki azaltma telnigi (leknikleri) durumunda, azaltma verimliligi = %492
tse veya alternalif olarak arttmis alk gazlarda islem kokusu algilanamiyorsa, MET-IES aralifinin fist ucu daha
yiiksek ve 3.000 vughn*e kadar olabilir.
() Kastit kokulu gazlare yanmast duramunda {(Broegin termal oksiileyicilerde veya buhar kazanlaninda) MET-
IES aralimin st sinier daha yitksek olabilir ve 7 mg/™Nm®'e kadar cikahilir.
(*)y MET-IES aralipy, yalnizca MET 2°de helirtilen girdi ve giktlanin envanterine dayanavak atik gaz skagmda
HoS min ilgili olarsk fanunlunniass dururnunda gegerlidiv,




TEgili fzleme MET 8 de verilmistir,

Tablo 1.1

Pahk unu ve balik yad) retiminden kayoaklanan koko, organik bilegikler ve NIT3in havaya

vonlendirilen baca gaz emisyoniar igin MET ile iligkill emisyon seviyeleri (MET-IES"en)

alglanamamaktad.

Madde/Parametre Birim MET-IES
Keku our/or’ 400-3500 ()
kemsantrasyonu

TUOB (M mg C/Nm' {-14

NI (Y mgNm* 0,17

(1) Ayagidoki ki koguion da kargslaunast durnmonda, kawi kokulu gazlacn yanmas) durumunda (dmegin
tormal oksitleyicilerde veva bular kazanlarmday MET-TES aralip) gegerti slimayahili:
- vanma sieaklips yeterince yitksektir (tipik olaralk 730- R30°C arahfmda} ve yeterli kilma stivesine sahiptiv
{ripik olarak 11la 2 saniye srasinda); ve
- koku piderme eikinhigiz"$99'dur veya shewnaiif olarak antdens ahk  pazlada proses kolusu

{2) MET-IES, valmizea kiti kokulu pazlann (yogusmayan gazlar dahil) yanmas (Bmegin termad
oksitlevicilerde veya buhar kazanlarinda) igin gegerlidir.

Tlgili izteme MET 8°de verilmistir.

1.4. Tekniklerin Tanimlar:

1.4.1. Su Emisyonlan

Kullamlan Terim

Tanun

Akfif gamur prosesi

Milczoorganizmalarin atiksuda askida halde bulunduga ve
karisimm mekanik olarak havalandsreldigi biyoloiik bir iglemdir.
AKGf camur kangimi, gamurun bavalanduma tankma gen
dontistirildigi bir ayuma fesisine gouderilie.

Acrobik laglin

Atiksularin  biyolojik antwminda  Kullanilan, ig:'érigi belitli |
araliklarla karsstinlarak atmosferik diflizyon yoluyla siviya
oksijen verilmesini safilayan s18 toprak havuzlardsr,

Anaerobik ¢liriitich

Atiksuyun geri déndistlictilmily camurla kacstaddifn ve daha
sonra kapalr bir reaktérde ¢lviititldigii anaerobik bir siiregtir,
Sufcamur karigimi disaridan ayrilmaktadur,

Kimyasal oksidasyon  (drnegin
ozonla}

Kimyasal oksidasyon, cksijen/hava veya bakteri disndaki :
kimyasal oksilleyici ajaniar tarafmdan kirleticilerin benzer |
ancak daha az zararh veya tehlikeli bilesikiers velveya kisa
zincirli ve daha keolay parcalanabilic veya hivolojik olarak
pargalanabilir organik bilegenlere  doniisttrlitmesidir.  Ozon,
uygulusan bir kimyasal oksitleyici ajan dimegidir,

oagiilasyon ve flokitlasyon

Askida kat maddeleri atiksudan aywnak igin kullantlir ve
venellikle ardisik adumiar halinde gergeklegtirilir, Kouglilasyon,
askida kal maddelerin yliklerine zit yitkleri olan piliilagtinailar
eklenerek gerceklestinilir. Flokiilasyon, polimerler eklenerek
daha biiyiik 1Toklar iretinek igin baglanmalarna neden olur.

Dengeleme

i leri biyolofik foslor gideritm

Aluglann ve kirletici viklerin tanklar veya diger ybnetim |
teknikbert kuflamlarak dengelenmesidir.

Akt Qamur'igindeki bakteri toplulugunda polifostat biikdiren

mikroorganizmalan segici ofarak zenginlestirmck igin acrobik
ve  anserobik  iglemin  bir  kombinasyonudur.  Bu




mikroorganizmalar noral hiiyiime igin gerckenden daha fazla
fosfor abirlar,

Filirazyon:

Flotasyon:

Atiksuyun  gbzenekli bir ortamdan  gegirilmesiyle kahlarn
ayrihnasidy, Omegin kum filtrasyonu, mikrofiltrasyon ve
ultrafiltrasyon. s
Kutt veya swvi pargaciklarin, genellikle havayla ince gux
kubarciklaring baglanavak atiksudan ayrthr.. Yiizeo pargaciklar
su yiizeyinde birikir ve siywicilarla toplanir

Membran biyoreakttr:

Aktif  camur  arimu ve  membran  filtrasyonumun - bir
kambinasyent. [ki sckilde kullamilu: a) akdif gamur tank ile
membran modillii arasinda  hariei  bir devriduim  déngisit
sekiinde; ve b) membran moditlingin havalandirmal aktil gamur
tankimna daldirilmas, burada atiksu igi bog bir elyal membrandan
filtreleniy ve hiyokiitle tankta kalur.

Ndtralizasyon:

Attksuyun pH'mun kimyasai madde ilavesi ile ndtr hale {yaklagik
7) ayarlanmasidy. pilh arttrmak igin genellikle  sodyum
hidroksit (NaOH) veya kalsiyom hidroksit  (Ca(OlH))
kullambirken, pH' diigiivmek igin genellikle siiffiicik asit
(H:504), hidroklorik asit (HCI) veya karhondioksit {(COs)
kullamilir. Notlestime swasinda baz1 maddelerin gokelmesi
meydana gelebilir,

Nitrifikasyon/Denitrifikasyon:

Tipik ofarak hiyolojik attksu artma tesislerine dahil edilen iki
agamal bir islemdir. ilk adim, mikroorganizmalarin amonyumu
(NH,", nitrite (NCy) ve ardindan nitrata (NOy) oksitledigi
aerobik nitrifikasyondur, Ancksik denitrifikasyon adimunda,
inikroorganizmalar  Kimyasal olarak nitrab nitrojen gazma
indirgemektedir,

Strfivit olarak Tosflor geri
kazanume:

Fosfor, striivit (magnezyum amonyum fosfat) formunda
goktiizme yoluyla geri kazanihr.

Cozinmiig  kirleticilerin  kimyasal  goktilviiciiler  eklenerek

cbzlinmeyen  bilegiklere  déniigtiniilmesi.  Olugan  katt
Cokttime ctktétriiciiler daha sonre sedimantasyon, hava flotasyonu veya

fillrasyonla aynihr. Cok degerli metal iyenlart {Grnefin

kalsiyumn, aliiminyum, demir) fosfor goktiirmesi icin kullantl.
Sedimentasyon: Askedaki pargacikianm yergekimi yardimiyla aynimasi.

1.4.2. Hava Emisyonlart

Kullanilan Terim

Tanun

Adsorpsiyon

Atk gaz aksnindan organik bilesikler, kati bir yizeyde
{genellikle aktif karbon) tutularak uzaklagtinilie.

Torba filtre

Cogunlukla kumag filtrcler olarak adlandinlan torba filteeler,
pargaciklar uzaklaghirmak igin gaclann iginden gegirildigi
gizenelli dokuma veya kogeli kumagtan yapilmaktadir, Torbali
filtre kollamm, attk gazin Gzelliklerine ve maksimum galiyma
sicaklifing uygun kumag secimini gercktirmektedir,

Riyofiltre

Ak gaz skimi, organik madde (turba, funda, kompost, kék, agag
kabugu, yumugak agag ve farkl kombinasyonlar: gibi) veya baz
inert maddelerden (kil, aktif karbon ve polidretan gibi) olugan bir
vataktan  gogirilir  ve  burada  dogal  olarak  olugan
imikroorganizmalar tarafindan  biyolojik olarak  oksitlenerek
karbondioksil, su, inorganik tuzlar ve biyokiitleye donfigtiirOlir,
Bir bhiyofiltre, atik giriginin tiri{tirleri) dikkate almarak
tasarlanir. Uygun bir yalak nalzemesi, dmegin sy tutma




kapasitesi, vim younlugu, gézeneklilik, yapsal biionlik |
agisindan segilir, Avnea filtre yotagmm uvaun yikseklig: ve
yiizey alam da snombidiv. Biyofikre, yatak bovunca ditzglin bir
hava dagliu ve atik gazin yatak iginde yeterli bir kalma siswesi
saflamak igin uygun bir havalandirma ve hava sitkiilasyon
sistemine baglams.

Biyofiltrefer apik istlii bivofiltreler ve kapalt bivotilireler oimak
tizere ikiye ayrilir,

Bivo yrkayicl

Yodunlasmayan gazlar da dahil
olmal lizere koti kokulu
pazlarin buhar kazaminda

| yanmasi )

: Yogugma

¢ Netmalde siirekdi olarak su serpilerek nemlendivilen  inert

| Tesiste bulunan buhar kazaninda, yopusmayan gazlar da dabil |
olinuk lizere k6t kokulu gazlar vakilmakiadar,

paketleme malzemesine sahip pakotlenmig bir kule filiresi. Hava
kigteticileri s lazda emiliv ve daha sonra filtre elemanlarma
yerlesen mikroorganizmalar tarafindan pargalanr,

Bir prosesin atik gaz veya ¢ikis paz akumndan, buhariarmn
¢izlenme noktasmm altma digliriilmesiyle organik ve inorganik
bilesiklerin buharlangn sivilagtwibmas yoluyla uzaklastoribmas:,

Termal oksidasyon:

Atk paz akimmdaki yamier gazlann ve koku maddelerinin,
Lirlefici maddelerin hava veya oksijenle kangiminin bir yaama
odasinda  kendilipinden tutusma noklasuun  Gzerine  kadar
siimast ve yanma igleminin karbondioksi ve suys doniismesi
ipin yetorince uzun bir stre yitksel bir sicaklikta tutulinasiyla
oksidasyonu.

Yas yikayici

1.4.3, Soguntucularin Kullanim:

Gaz halindeki veya pargacik halindeki kireticilerin bir paz
akigtndan svi bir coziicitve, gencllikle suyn veya sulu bi
gbzeitiye kiitle aktarmn yolnyla uzaklastirimas:. Kimyasa. bir
reaksivon igerebilir (Gen. asit veya alkali temizlevicide). Bazi
durumiarda bilesikler solventten geri kazamlubiliv.

Kullamlan Terim

Tamm

Sofuua yonetim plant

Sefutina yanetim plany, cevre yonetim sisteminin bir pargasii (bkz. MET

1y ve gunlars igeri:

- sofufina sisteminin ¢nerji tiketiminin izlenmesi (bkz. MET 6};

- ekipmanin muayenesi ve bakim, mimkiia oldugunda kapilanmn
kapairhnast gibi operasyonel énlemlor; ekipranin deneyimli personel
tarafindan galistimlmass;

- sofutuct akigkan kayiplarin izlenmesi (bkz. MET 6).




EK-7

GIDA, ICECEK VE SUT DR{INLERI SEKTORLERI CIN MEVCUTEN IYT

TEKNIKLER

BuMET sonuglart, 14.01.2025 tarihli ve 32782 sayidi Resmi Gazete'de yayimlanan Endistriyel
Lmisyonlart Yonetimi Yénetmeligi EK-1"inde yer alan agafndaki endistriyel faaliyetleri

kapsar:

6.4. (by Hammaddelerin énceden iglenmis olup olmadiina bakilmaksizin gida veva hayvan

yemi tretimi igin istemden gegivilmesi {(yalmzca ambalajlama yapilmas: harig):

(i)

(i)

Giinlik itretim kapasitesi 73 ton iizerinde yalmzea hayvansal hammaddelerin (sadece
siilten yapilan drefim harig) istenmesi,

Giinliik bitmig/mihat tiriin kapasitesi 300 ton tizerinde ya da tesisin bir y1l igindc art arda
90 giinden fazla faalivel gostermedigi hallerde giinlik bitmis/nihai i kapasitesi 600
ton fizerinde yalmzca bitkisel hammaddelerin islenmesi,

{iii}Hayvansal ve bitkisel hammaddelerin giinliik bitmig/nihai irlin kapasitesi ton cinsinden

agafidaki degerlerden [azla olnak iizere, aymi triinde veya ayri ayr iglenmesi:

-~ A, 10°a esitse veya 107dan biiyiikse 75 ya da

-« Diger durumlarda [300 - (22,5 x A)]

A, bitmig/nihai liriin kapasitesindeki hayvansal hammaddelerin agirlik fizerinden yiizde
olavak pasydir, Ambalaj agirlig, thilniin nihai agwligma dahil edilmeyecektir.

Bu alt biliim, kullamlan hammaddenin sadece siil oldugu durumlarda uygulanmayacakr,

Simr {ton/eiin)

()

350 -

309 -

250

200

1560

Hayvansal materyal {% olarak bitenis iiviin kapasitesi)

Alinan st miktanmn giinlik 200 ton fiverinde (willik bazda ortalama deger) oldugu
hallerde yalmzca stitiin iglenmesi.



6.11. Lisas Ikirletici yitkiinlin (6.4)-{(b) veya (c) maddcleri kapsaniindaki [aaliyetlerden
kaynaklammasi halinde, Kentscl Abksu Artimn Yénetmeligi kapsaminda bulunmayan ve
bagimsiz igletilen atik su antma iesislert.

BuMET1 sonuglan, agagidakileri de kapsar:

- Isas kirlefici yiikitnin (6.4)-(b} veya (¢) maddeleri kapsamundaki  (aaliyctlerden
kaynaklanmast halinde ve atik su antmimun Kentsel Atiksu Animy Yonetieligi kapsaminda
olmamasi halinde, farkl kaynaklardan gelen atik suyum ortak antinu.

- (6.4)-(b)-(ii) maddesi kapsamindaki bir lesisle veya bdyie bir tesisle dogrudan iliskili bix
taaliyet olarak, etanol tvetimi.

Bu MET sonuglar, azagidaki faaliyetlen: kapsamaz:

-- Dogrudan temasl 1sitma, kurutma veya nesne veya materyallerin herhangi bir diger iglemi
isin kullanilmayan sicak gazlar itreten saha i¢i yakma (esisleri.

-- Hayvansal yan {iriinlerden elde edilen birineil tiriinlerin {iretimi; rendering ve yag eritme,
balik yemi ve balik yagy tiretimi, kan ileme ve jelatin tiretini gibi.

-- Biiyiilk hayvanlar igin standarl kesimlerin veya kitmes hayvanlar igin kesimlcrin
gergeklestirilmesi.

Bu ML sonuglars; érnegin hijyen veya mdafyem glivenhigl ile iligkili difer mevzuata halel
gelitmeksizin uygulamr.

1. Genel MET Soanugclart
1.1. Cevre Ynetim Sistemi

MET 1: Genel gevre performansim iyilestirmek igin agagrdaki dzelliklerin timiini iceren bir

gevre yonetim sistemi (CYS) hazirlamali ve uygulamahidir:

i. Bitkili bir CYS8'nin uygulenmasi icin, {ist diizey yonetim de dahil olmak iizere, idarenin
baglilig, liderligi ve hesap verebilirligi;

ii. Kurumsal baglamun belirlenmesi, ilgili paydaslann ihtiyag ve beklentilerinin
tantmlanmas: ile tesisin gevre saihgma (veva insan saghpina} vonelik olast risklerle
iligkili ozelliklerinin yam sira ¢evre ile ilgili uygulanabilir yasal gerckliliklerin
belirlenmesini kapsayan bir analizi;

ili. Hedefleri arasmda, tesisin cevresel performansmmin stirekli olarak iyilestitilmesi bulunan
bir gevre politikas:;

iv. Uygulanabilir yasal gerekliliklere uyumlulupu da kapsayan dnemli ¢evresel hususlar ile
iligkili hedefler ve performans giistergeleri;

v. Cevresel hedeflere ulagmak ve gevresel riskleri engellemek igin gerekli prosediir ve
evlemlerin (diizenleyici ve &Onleyici eylemler de gerektiginde dahil olmak {izere)
planlanmast ve uygulanmass;

vi. Cevresel hususlar ve hedefler ile iligkili olarak diizenleme, rol ve sorumiuluklann

belirlenmesi ve perekli olan mali ve insan kaynaklarmn safilanmast;

. Tesisin gevresel performansim etkileyebhilecek ¢aliyma faaliyetlerinde bulunan personele
yonelik gerekli yetkinlik ve fackindaligin saglanmasi (Grnegin, bilgi paylagim ve egitim
voluyla);

vitl. g ve dig iletigimi;

ix. Iyi pevre yonetimi uygulamalanma personel katilimimin tegvik adilmesi;

vi



% Onemli cevresel elkiye saliip faalivetler ile ilgili kayitlan kontrol altinda tutmak adia
yonetim el kitabr ve yazih prosedivlerin olugturulmast ve sindiiriilebiliciklerinin
saglanmas;

xi. Etkili operasyoncl planlama ve proses komrolil;

xil. Uygun bakim ve onarim programi uygulamalar;

xiii,  Acil durumlardan kaynaklanan olumsuz gevresel etkilerin Gnlenmesi ve/veya
azaltilmasi/hafiNetilmest de dahil olmak iizere, acil durumlara hazithk ve miidahale
protokoileri;

xiv. Yeni bir tesis veya hir biliimii (yeniden} tasarlanirken ingaat, baktm ve onarim, operasyon
ve kullarym senu agamalar da dahil edilerek yagam déngiisi boynnca sebep olan govresel
etkilerin g6z oninde hulenduruimast;

xv. Gerekliginde izleme ve Slgtim programiart;

xvi,Sektirel karsilaghirmah degetlendinmenin diizenli araliklatla uygulanmasy;

xvii.  Cevresel performanst degerlendirmek ve CYS nin planlanan diizenlemelere uyumlu
olarak dogru bir sckilde uygulamp vygulanmadigin belivlemek igin periyodik bagimsiz
{ve nygulanabilir oldugu siirece) bir i¢ denctim ile periyodik bagimsiz bir dig denctim;

xviil. Uygunsuzluk sebeplerinin degerlendirilmesi, bunlara yonelik diizeltici eylemlerin
uygulanmasi, séz konusu diizeltici cylemlerin etkinliklerinin gazden gegirilinesi ve
benzer uygunsuziuklarnn meveul olup olmadifinm veya potansiyel olarak ortaya gilap
gikmayacagmin belirfenmesi;

xix.CY8've ve devam eden uygunluguna, yeteriilifine ve etkinligine yonelik st dizey
yonelim tarafindan yapilan periyodik degerlendirme;

¥x. Daha temiz yontemlerin takip edilmesi ve dikkate alinmass.

Ozellikle prida, icecek ve siit sckiérii igin MET, CYS de asagidaki dzellikleri de dikkate

alacaktur:

(i) Gitrlitti yonetim plam (bkz MET 13);

(ii) Koku yonetim plam (bkz. MET 15);

{iiiy  Su, enetji ve hammadde tiketiminin yam sira atiksu ve atik gaz akiglarimn envanteri
(bkz. MET 2);

{(iv)Enetji verimliligi plam (bkz. MET 6.a).

Not

Avrupa Parfameniosu ve Konseyi'nin (EC) 1221/2009 sayil Yonetmeligi (3), bu MET ile
uyumlu bir CYS 8rnegi olan Birlik Eko-Yénetim ve Denctim Planini (Eco-Management and
Audit Scheme-FMAS) olugturmaktadir.

Uygulanabiliriik
CYS'nin aynnlt dizeyi ve resmilegtirme derecesi genellikle tesisin niteligi, Sleefi ve
karmagiklif ve sahip olabilecegi gevrese] etkilerin gesitliligi ile ilgili olacaktir.

MET 2: Kaynak verimliligini artrmak vc cmisyonlart azaltmak amaciyla, gevie yinetim

sisterninin bir pargast olarak (bkz. MET 1} su, enerji ve hammadde tiketiminin yani sira

atiksu ve atik gaz alaslanmin bir envanteri elugturulmaly, siirdirilmeli ve diizenli olarak

gozden gegirilmeli (Snemli bir degigiklik meydana geldiginde dahii) ve bu envanter agagidaki

azclliklerin timiing igemmelidir,

L Asapidakiler dahil elmak tizere gida, igecek ve siit tretim stivegleri haklanda bilgiler:
(a} Emisyonlatin kaynagim gsteren basitlegtirilmig proses akis semalar;



(b} Performanslarn da dahil olmak {izere emisyonlan tnlemek veya azaltmak i¢in stirece
enlepre tekniklerin ve atiksu/atik gaz artima tekoiklerinin agikiamalar.

IL Sutikeluni ve kollanimma (Srnegin, akiy semalart ve su kitlle dengeleri} yénelik bilgi, su
tiiketimi ve aliksy hacmini azaltmaya yanelik eylemlerin tammlanmast (bkz, Mel 7;

TH. Atilesu debisi ve karakteristik dvelliklerine yonelik bilgi:

(1) Alog, phove sicalklifin ortalama defierleri ve degiskenligi;
(b 1lgili kirleticilerin/parametrelerin {8rnegin tok veya koi, azot tlirleri, fosfor, klertir,
iletkenlik) ortalama konsantrasyon ve yilk degerleri ve buntarin defiskenligi.

IV. Auk gaz skiglarmun Gzellikleri hakkinda bilgi, Srnedin:

() Akis ve sicakhifin ortalama degerleri ve defiskenligi;

(b} ilgili kirlcticilerin‘parametrelerin (6. Toz, TUOB, €O, NO,, S0y ortalama
konsantrasyon ve yilk degerleri ve bunlarm degiskenlig;

{c) Atk gaz antma sistemini veya tesis glivenlifiini etkileyebilecek diger maddelerin
varligl (érn. Okstjen, su buhar, toz).

V. Kullantdan hammadde miktan, olusan atiklann miklarr ve dzelitkleri ile kaynak
verimliliginin siwekli {yilestiviimesine yonelik eylemlerin belicienmesi (bkz, Met 6 ve Mel
10} gibi enerji tiketimi ve kullanumina yinelik bilgi;

V1. Kaynak verimliligini artitmay amaglayan, enerji, su ve ham madde tiiketimini de hesaba
katan uygun bir izleme stratejisinin belirlenmesi ve uygulanmasi, Belirli araliklatla veya
uygun seviyede (Brnedin, proses veya tesis’kuruluvm diizeyinde) gergeklestirilen izleme,
dogrudan Slglimleri ve hesaplamalan igerebilir,

Uygulanabilirlik
Envanterin aynint1 diizeyi genelikle tesisin nitelifi, 8lgedi ve karmagiklifi ve sahip olabilecepi
gevresel etkilerin gegitliligi ilc ilgili olacaktur,

1.2. Izlemc

MET 3: Auksu akislan envanterinde su ile ilgili kirleticiler igin (bkz. MET 2), Gnemli proses
parametreletinin {Grnegin attksu debisinin, pH'iun ve sicakh@imn siirekli izienmest) dnemli
yetlerde (Srnefiin 6n artmamn girisinde vefveya ¢ikiginda, son aritmann givisinde, kirleticinin
tesisten ¢ikis nektasinda) izlenlidir,

MET 4: Su ekosistemlerindeki kirleticilerin en az agafidaki tabloda veriien araliklarla ve TS
EN standartlarna uygun olurak takip edilir. TS EN slandartfannm meveut olmadi
durumlarda, esdeger bilimsel kalitede veri saplanmasiu mimkiin kilan 180 standartlarim,
ulusal veya uluslararas: standarllar kullanilabilir.

Minimum Hiskili
Madde(ler)/Parametre Stemdart(lar) tzleme \df’T
Siklige () "
ﬁ:;ﬁ:‘}tgﬁ'{?; & EN standard) meveut degil
“esitli BN standarilan meveuttor (Droegin; TS
| Toplam Azot (TN) () ____{Erjlso 11905-1) o ( g___ Giinde | .0
Loplam Organik Karbon EN 1484 bir kez li
(TOK)() ) !
Cesitli N standartlan meveuttur (Grnegin, TS
Topliam Fosfat {TP) (¥} | EN iSO 6878, TS EN 1SO 15681-1 ve -2, TS EN
1S 11885) —




Madde(ler)/Parametre

Standart{lar}

Toplam Askida Kati

" Madde (TSS)()
Biyokimyasal Oksijen

ihtiyact (BOL (}}

Klariir (C1)

TS EN 872

TS 4957-EN 1899-1

?_\/Iinimu m
Izleme
Sikhig: (1)

Higkili
MET

Ayda bir
kes

Cesitli EN standartlars meveutiur (Grmegin; TS
LN 150 10304-1, T8 EN IS0 15682)

Ayda bir
kez

(O Tzdeme, yalnezea ilgili maddenin MET 2°de belirtilen envanterc gre atrksu akig ile igili olarak
tanimlanmas: duruminda gegerlidir.

(%) {zleme, yalnesca alier su kiitlesine dogrodan desarj durumunda gegerlidir,
) TOK ve KOT izleme alternatiflerinden 'I'OK. ixleme, cok toksik bilesiklerin kullanimina dayanmadif igin
tereih edilen seceneklir
(“3Emisyon seviyelerinin yeterinee stabil oldugu kanitlamisa, daba disik bir izleme siklig) benimsenebilir,
ancak her durumda en ax ayda hir ker uypulanmalidi,

MET 5: Havaya salinan emisyonlarin en az asafundaki labloda verilen arabklarla ve EN
standartiarina uygun olarak izlenmesi amaglanr.

Minimum | <, .o
Madde/ Sektar Spesifik Proses Standart(lar) | Izleme | Liekil
Parametre ~ s | MET
Sikha (1)
Her iig
Yegil yemlerin kurutulmasi ayda bir
2
. — 0 MET
Hayvan yemi Karma yeimn {iretiminde 17
ggiitme ve pelet sofutma
Kurn evcil hayvan
mamasinin ekstriizyonu
Malt ve katki maddelerinin MET
Mayalama S .
elleglennesi ve iglenmesi 20
et [ L ] . . TS EN MET
Toz Siit Oritnleri Kuruima iglemleri 132841 Vildabie | 23
Tatl Ogtitme Tahil iemizleme ve d3iitme kez Ng;:;T
, Tohumlarin iglenmesi ve [
_Yagh “’h““? . hazirlanmasi, unlarin MET
islemne ve bitkisel -
a, rafinasyont kurutulinasi ve 3l
Y 4 soguiulmas!
N TN Nigasta, protein ve liflerin MET
Nigasla Uretimi Kkorutulmass 14
R R Pancar posasimin Aydabir | MET
Seker Uretimi kurutulmas kez (%) 36
PMzs ve e Pancar posasinin TS BN 183 | Yildabir | MET
| PMyg Seker Uretimi kurutulimast 23210 kex 36
lialtk Ycﬂkabulklll MET
deniz iiriinleri 2
igleme Duman odalart i
bt igleme TS EN| vadabie | MET
TUCB 29
— 12619 kez |—-
Yagli tohum
islemne ve bitkisel | i
vag rafinasyonu
)




Pancar posasinin yiikselk
sicaklikia kurululmas
I isleme (") Luman odalar

Scker tirciimi

TS EN | Yilda bir

NG, T Pancar posasinin yiiksck . ) -
Seker “rc"”_n_____ sicaklikla kirntulmas 14792 kez

cty ELpne() E"'%&E.@iﬂi?}i]n iksek s HN | Yilda bir -
Seker iiretin ancar p YUKse 15058 kez

sicakitkia kurutulmas
Dogal gaz.

50, Seker firetimi kullanilmadiginda pancar
posasinin kurntalmasi )
(1) Olgiimler, noral calisma kosutiar altinda beklznen cn yitksek wmisyon duramunda perceklegtirili.

(2) Emisyon seviyelerinin yeterince kararli oldugu kanitlanirsa, daha distk bir ideme sikhig)

benimsencbilir ancak her durumda en e yilda bic kez igitlmelidir,
(31 Olgiim, iki giinliik bir sefor gergeklestivilir,

(1) Izleme yalmzea termal oksitleyici kullamldigimda gegerlidir.

s BN | Yilda iki MLT
11761 kez () 37

1.3, Encrji Verimliligi

MET 6: Encrji verimlilidini artirmak igin, MET 6a’y1 ve asagidaki Teknik b*de listelenen
yaywin {ekniklerin uygun bir kombinasyonu kullamlir.

Teknik Tanmn o )
(a) | Enerji verimliligi | Cevre Yonetim Sistemi’nin bir par¢as: olarak bir enerji verimlikigi plam (bkz.
plami MET 1}, faaliyetin veya faaliyetlerin ozgil enerji tilketimini tamimlamayr ve

hesaplamays, yillik bazda teme! performans gostergelerini (Sroegin dzgil cnerji
titketimi igin) belirlemeyi ve periyodik iyilegtirme hedeflerini ve ilgili eylemleri
| planlamayi gereklirir. Plan, tesisin dzelliklerine gire uyarlanir,
{(b) | Ortak tekniklerin | Yaygm teknikler agagida verilmistir:
kullanmim - hbrtilér diizenlemesi ve kontraldl;
- Kkojenerasyon;
- cnerji tasarrufiu molorlar;
- 1s1 eganjbrleri ve/veya 151 pompalars ile 151 gerl kazammi {mekanik buhar
yeniden sikagtsrmasi dabil);
- aydmlatma;
- kazandan gelen blafil en aza indirme;
- buhar dagitim sistemlerini optimize etme;
- besleme suywnun én 1sihlmasi {ekonormizer kullanimi dahil);
- proses kontro! sisterleri;
- basingli hava sistemi sizmtilari azalima,
- yaliimia 151 kayrplating azaltma;
degisken hizli tahrikler;
- ¢okhu ctkili buharlagtirma;
- glnes encrjisinin kullanimi,

Enetji verimliligini artirmak igin sckidre Szgii diger teknikler, bu MET sonuglarmm 2 ile 13.
Bolimlerinde veriimislir,

1.4. Su Tiiketimi ve Atiksu Desarji

MET 7: Su titketimini ve atiksu desarj hacmini azaltmak igin, MET 7a'yt ve agafnda verilen
(b)'den (k)Yye kadar olan tekniklerden biri veya hir kombinasyonu kullanlir.

Teknik [ Tanun | Uivgulanabilirlik
Yaygin Teknikler . . o — |
Suyun gert dtniigimi Oneesinde sw artin olsum ya da olmasa, s ‘ THjyen ve gida gUvenlig]

(a} | velveva yeniden
|| kullanimi

akigtacinin peri daniistiriilmest vo/vaya yeniden & gereklilikleri nedeniyle |

uygulanamayabilie.




kullanilmasem (Brnegin, temizleme, yikama,
sofutma gibi iglemier) kapsainaktadir.

S akeyinin

St akisin otomatik ofarak ayar‘]amak icin fotosel,

» aynilmass

(b} . akiy vaifi, lermostalik vana gibi kontrol cibazlarmin
optimizasyoiu
kullamimasin kapsamaktadir.
Su nazullav ve W
) Dnjiru sayida ve komumda nozu) kullaulmass su
(<) | harlumlacenin
- basmemn ayarlanmasin kapsamaktadir.
oplimizasyonu
i Aritmaya ihtiyag duyulmayan su akiglan (gracgin
; kirlsnrmemis sogutma suyu veya kirleumemis akan
I Su akishareen § 502 yu vey g
() | su), arttilmasi gereken atiksudan ayritarak

kirlenmemis suyun geri doniigiimimil
kapsamaki

Kirfenmemis yugmur
suyunun aymnghinlmasi,
meve sliksu taplama
sistemmleri durumunda
uygulanamayabilir. !

Temizdik [slemieriyle Hyili Te

knikler

Ttamimadde ve ckipmanlar sivilarla teiizlenieden
ance (imegin basgh hava, vakuim sistermleri veya

{e) | Kury remiziome af; kapakh loplata kaplart kuilanlarak) mtimkiin
oldupunca faxda abk malzeme uzaklastinmasm
| igermektedir. Cenel olarak
Firlatiey, yakalayics, basigly hava ekipmani ve uygulanabitir,
Borular icin piglome borulan temizlemek igin bir aticidan olugan sistem
{f} sistem fnpig kullamiimaktacie. Boru bt sistominden pegmesing |
’ ve irin ile durufama suyum aytrmasina izin
vennek i¢in hat i¢i vanalara yerlegtirilmektedir.
Yiksek basingli Temizlenecek yizeye 15 bar ile 150 bar arasindy '::ugl:k‘ Ve Bhy onlik .
{g) - . i - gereklilikleri nedeniyle
temizleme degisen basinglarda su piiskirtillmesidir. o
; uygulanamayabiliz.
| : - — —
i Yerinde temizlikte Sl_cak su ve kimyasallar in optimize cdlln? is
. . miktarlarda dozlanmas igin yerinde temizlik
kimyasal dozajlama ) L S
th) ve su kullanminin tasarnminm optimize edilmesi ve bulanskhi,
- iletkenlik, sicakhik ve/veya pH'in lgiimesini
optimizasyonu K
B apsamaktadur,
.. | Diyilk basingh koptik Du\?ﬂan, ze.n'lnmleﬂl'l._\r /voya ekipman yﬂzcylcrlml
(i} : . temizlemek icin diigiik basingl kapitk ve/veya jel
velveya jel temizleme ; Genel olarak
kulkantmin kapsamaktadir. uveulanabilis
Ekipman ve proses Ekipman ve proses alautar temizligi ¥ ’
0 alanlannim optimize | kolaylastiracak sekilde tasarlam ve inga edilir.
edilinig tasarinn ve Tasaiim ve ingay1 optimize ederken hijyen
| yapmu gereklilikleri dikkate almmaktadir,
Ekipmanm miimkiin | Auklavin sertlesmesini dnlemek igin ckipmaniarin
(k) | olan en kisa siivede kollammmndan sonra mimkim olan en kisa siivede

tentizlenmnesi

ternizlik yapilmaktad.r.

Su tiketimini azaltmaya yonelik sektdre ozgh diger teknikler bu MET sonuglarimm 6.1

Bélimiinde verilmistir.
1.5, Zararh Maddeler

MET $: Zararl maddelerin kullanimint énlemek veya azaltnak igin agagida verilen

tekniklerden biri veya birkagr kullanilir (Senegin, temizlik ve dezenfeksiyon).

Teknik

Tarim

@)

Temizlik Kimyasallarinin vefveya
Desenlektaslarm Trogr Segimi

dezenfektanlann, deellikle  de

S ortamma cararh  temizlik  kimyasallanmn  ve/veya
Avrupa  Parlamentosi
Konseyin  Su  Cergeve Direktifi 2000/60/EC  kapsaminda
degterlendirilen dncelikli maddelerin kullanunmim &nlenmesi
veya en aza indirilmesini kapsamakradie (). Maddcler segilirken
hijyen ve gida sivenligi gereklililklen dikkate alur,

Yo




Yorinde demizlikie temizile kimyasalloimn woplamassmn ve
) Yeriule temixlikle emizdik yeniden kutlmnlmasing kapsamakiado, Temizlik ki]llyﬂsal.hi.rlnn!
kimyasallarmn veniden kellanam lekrar kullanmimea hijyen ve mida giivenligi gereklilikler:
dikkate alinmaktadue,
(¢) | Kur temizleme Dkz. MET 7.
Ckipman ve Proses Alanlarinm Bk MEY 7).
(d) | Optimize Cdilmis Tasarim ve
Ingas.

{7 Su Havealarinm Korunmast ve Yonetim Plankanom Haziclanmas akkida Y Onetmelik (R.G. 17102012,
Sayi: 28444), Yizeysel Su Kalitesi Yénetimi Yénctmeligi (.G, 30,11, 2012, Suyy; 28483), fyme Suyu Clde
Edilen veya Elde Edilinesi Planlanan Yiizeysel Sulann Kalitesine Dair Yanetmelik (R.G. 29.06.2012, Sayn:
28338)

MET 9: Ozon tabakasiny incelten maddelerin ve kiivesel 1sinma potansiyeli yitksck olan
maddelerin sojuma ve domma nedeniyle emisyonuna énlemek amaciyla, ozon tabakasiu
tiiketme potansiveli olmayan ve kiivesel 1sinma potansiyell disik sofutcu akigkanlar
kaltanihr,

Temtm
Uygun soguiucular arasinda su, karbondicksit veya amonyak buluemaktadir,

1.6. Kaynak Verimliligi

MET 10: Kaynak verimliligini artumak igin agagida verilen tekniklerden biri veya hirkag bir
arada kullamby,

Teknik + Tanun Uygulanapiliclik
Biyobozunur atikiarm igetisindeki
orgamk maddelerin biyometanizasyon
tesislerinde anaerobik
mikroorganizinalarla ayrsmas
sirasinda meydana gelen cok adimh
biyokimyasal reaksiyonlardan olugan
(a} | Biyometanizasyon biyolojik sireg sonucunda biyagaz ve
katr fermente fietin ve sivi Termente
{riin inetilir. Kal ve sivi fermente
tirtln ilgili mevzuat gercevesinde
toprakta kullamle. Biyogaz yakil
clarak, drnegin bir gaz molorunda veya
bir kazanda kullanslir.

Ornegin atklar, hayvan yemi olarak Yasal gercklitikler nedeniyle
kutlaniir. uygulanamayabilir.

Ormegin dofru konumiandirilmg
sigrama koruyucular, ekranlar, kanatlar,
{c) | Atklarin ayrilmas toplama kaplan, dambaima lepsileri ve Genel olarak uygulanabilir.
oluklart kullanarak atiklarm ayrilmasm
kapsatnalktadur.

Kalintilann miktae: vesveya niteligi
nedeniyle uygulanamayabilir.

(b} | Ablklarm kullanim

Pastdrizatbrden

. Pastérizatirden kalan atikdar kargtrma
kalan atiklarin geri

Sadece eivi grda telinler] igin

{d} {mitesing gerl beslenir ve biyleee ham -
kazanilmas! ve . . i aegerlidir.
yeniden kullanim madde olarak yeniden kuliamlir.
) Yalmizea yliksek toplam fosfor
© Striivil olurak fosfor Biz. MET 128 icerigine (B, 50 mg/l'min Uzerinde)

gert kazanimu ve dnemli bir akiga sahip atikesy
akiglan igin gegerlidir.

L{f) | Ankswyon arazi Auksu, uypun gekilde aritildiktan sonra | Sadece tanmsal faydast kanitlannig,




yaytliminda
KalTanirm

besia iperiinden vararlanmak vefveya

suyn kullanmak amaciyla arazi
yay himnda kublanghr.

kirlilk seviyesi diglik ve geve
ilzerinde olwmsur etkisi olmayan
(rnedin toprak, yoralti suyu ve yieey

sy iiverinde) duramlarda
uygulanabiliv. Llygubanabilirlik,
tesisin bitiyiindeki uygun armzinin
sl olmasi nedentyle kisstlanabilir,
Uyenlanabilivlik, toprak ve yerel
iklim kagullar (Brnegin islak veya
cdantnug araziler) veya mevzuat
taralindan kisitlanabilir.

Bertaraf icin pdnderilen atiklart gnlemeye y6nelik sektiire dzgii difer teknikier, bu MET
sonuglartuin 3.3, 4.3 ve 5.1 Béliimlerinde verilmistir,

1.7. Su Emisyonlan

MET 11: Suya kentrolsiiz kirliligin énlenmesi amaciyla, atiksu igin uygun bir lampon
depolama kapasitesi saglamr.

Tanm

Uygun tampon depolama kapasitesi, bir risk degerlendirmesiyle (kirleticinin/kirleticilerin
niteligi, bu kirleticilerin daha sonraki atiksu artum iizerindeki etkileri, alict nrtam vh. dikkate
alinarak) belirlenir, Bu tampon depolamadan gelen atiksu, uygon Snlemler alindiktan sonra
(Grnepin izleme, artma, yeniden kullanim) desarj cdilir.

Uygulanabilirlik
Meveur tesisler igin bu teknik, alan yelersizlifi ve/veya atiksu toplama sisteminin diizeni
nedeniyle uygulanamayabilir.

MET 12: Su emisyonlarim azaltmak igin agagada verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu
kulianilir.

Teknik (') | Tanun

| On, birineil ve genel artma

[ Uygulanabilislik

Biitiin kivleticileri
kapsamaktadr.

Asitler ve alkali kirleticileri
kapsamaktadir

Biiyiik kat1 maddeler, askida

{a) | Dengeleme

{b) | Nétralizasyon

: G : ilir.
Tiziksel ayuma (Gmegin, ienel olarak uyguolanabilir

1zgara, elek, kum tutucu, yad | katt maddeler, yagfpres
tutucu veya birincil ¢8kelme | kirleticilerini

tanki) kapsamakladur,
Acrobik ve/veya anaerobik arnma (ikincil anima)

Aerohik ve/veya anzcrobik -
arima (ikincil antma).
{6rnegin aktif gamur prosesi,
(d) | aerohik lagtin, yukari akigh
camur yatakli anacrobik
prosesi, snacrobik giirfitiiedl,
membran biyoreaktsr).

()

Biynlojik vlaruk
pargalanabilen organik
bilesikleri kapsamaktadir,

Genel olarak uygulanabilir,




|___{:\20r giderimi

Nitriftkasyon ve/veya

(© deritrifikasyon
: Kismi nitrifikasyon-
{fi | anacrobik amonyum

oksidasyonu

Toplam azo,
amonyun/anonyag
kapsamaktadie,

Nitri likagyon, yitksek Klordir
konsantrasyonlan durumunda
fomegin |0 g/ nin iizerinde)
uygulanamayabilir, Attksuyan
sicakligy disiik olduunda
{rn. 12°C nin altmda)
nitrifikasyon
uygulanamayabihir,

Atiksu sicakligy diisiik
oldugunda uygulanamayabilir.

Fosfor geri kazanuni vefveya giderir

2.

Stritvit olarak fosfor geri

(&) Kazanimi iizerinde) ve Snemli bir akiga
' Toptam fosforu sahip atiksu akislart icin
kapsamaktadir. | gegerlidie.
() | Costme
(0 fleri biyalojik fosfor Genel olarak uygulanabilir.
piderimi

Yalmzea yiiksek toplam fosfor
lgerigime (6. 50 mg/i'nin

Nihai katilann uzaklagtimlmas '

() | Koagiilasyon ve flokiilasyon
(k) i Sedimentasyon
Filtrasyon (Smegin kum Askida kab maddeleri .
(1) | filtrasyonu, mikrofiltrasyon, | kapsamaktadir. Genel olarak uygulanabilir
ultrafiltrasyon)
{m} | Flotasyon

(") Tekniklerin agiklamalari Baliim 14.1'de verilmistir.

Tablo 1’de suya verilen kirleticiler igin MET iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES), alic1 su
kiitlesine dogirudan kirleticiler igin gegerlidir.

MET-IES, kirleticinin tesis gtkis noktasinda gegeriidir.



Tablo 1

Alier su kitesine dogirudan kirleticiler igin MUT ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-ES).

Parametre

Kimyasal oksijen ityact (KO0

MET-IES (giinlik artalama)

25-10t mg/|

Toplam askida kati maddeler (TSS)

Toplam azol {IN}
Toplam fosfor {TF)

4-50 mg/l

220 mgfl

0,2-2 mg/l

() MET-TES tahel Ggistme, yegil yem igleme, kuru cvell hayvan mamas: ve karma yom iretimi kaynakli
kirliliklere uygulanmaz.

(*) MET-IES lor sitrik asit veya maya firetimine uygalanmiyuabilir,

) BOL igin MET-IES uygutanmaz. Bir gasterae olarak, hiyolojik atksu aritma tesisinden gikan atiksudaki
yilhik ortalama BOIS seviyesi genallikle < 20 ma/l olacaktr

(') KOl igin MET-IES, TOK igin MET-IES ile degistiritubilir. KOI ve TOK arasmdaki kerclasyon vaka bazinda
bhelirTenir, TOK Lzleme cok loksik bilegiklerin kullammima dayanmadigindan TOK igin MET-IES tercil edifen
sepenektir,

(") Araligm Gist smurt gudur: STt rdaleri igin 125 mg/l; Meyve ve sebze tesislerf icin 120 mgl; Yagh tohum
igleme ve bitkisel yag rafinasyor tesisleri igin 200 mg/); Nigasta firctim tesisleri icin 185 my/l; Seker firelim
tesisleri icin 155 mg/l; yalmzca azalima verimliligi yilhk ortalama olarak veya iiretim dimeini boyuncs ortalama
- olarak %95 veya daha fazlaysa giinlitk ortalamalar olarak gegeridir,

) Arahgin mininum degeri gencllikle filtrasyon {(Smegin kum fltrasyonu, mikrofiltrasyon, membran
biyoreaktdr) kullamildifinda elde edilirken, maksimum  degeri  genellikle yalmzea scdimantasyon
kullamldiginda elde editir.

(') Maksimum deger yalnizea azaltma verimliligi yiilik artalama ofarak veya iirefim dneni boyunca ortalama
olarak %80 veya daha fazlaysa gonltik ortatama olarak 30 me/1'dir.

(") Abksuyun sicakh@ wzun streler boyunca distk oldugunda ($megin 12°C'nin alimnda) MET-IES
uygttlanmayabilir.

(%) Araligm maksimurm degeri: Modifiye ve/veya llidrolize nisasta iirelen siit firiinleri ve nigasta tesisleri igin 4
mgfl; Meyve ve sebze tesisleri igin 5 mg/l, Sabun stogu ayirma istemi yapan yag tohumu isleme ve bitkisei yag
rafnasyon tesisleri igin 10 mg/l; ynlmzes azalktma verimliligi yillik ortalama olarak veya tretim déinemi
orlalamas! olarak %95'ten fazla ise giinluk ortalamelar olarak gegerlidir. |

Hgili izleme MET 4°te verilmistir.

1.8. Giiriiltii

MET 13: Guiriiltit emisyonlarim onlemek veya bu miimkiin olmadiginda azaltmak igin, covre
ydnetim sisteminin bir pargust olarak (bkz. MET 1} asandaki unsurlann tiimini igeren bir
glirtltl yonetim plam clugturulur, uygulanir ve dirzenli olarak pézden gegirilir:

- Eylemleri ve zaman gizelgelerini igeren bir protakol;

- (rittd emisyonlarin izlemnesini yiirlitme protokolii;

- Tespit edilen gliriiltii olaylarna (Grnegin sikayetler) yatut verme protokolil;

- Kaynagi/kaynaklan belirlemek, giiriiltdi ve titresim maruziyetini slgmek/talimin etmek,
kaynaklann katkilarint karakicrize ctmek ve Gnleme vefveya azaltma &nlemlerini
uygulamak {izere tasarlanmiyg bir gliriiltii azaltma programi.

Uyguianabilirlik

MET 13 sadece hassas alicdarda gliriiltii rahatsizhgimin beklendigi ve/veya kanntlandig
durumlar icin gegerlidir.

MET 14: Guriiltil emisyonlaring dnlemek veya bu mimkin olmadifinda azaltmak i¢in, againda
verilen tekniklerden biri veya hir kombinasyonu kullanlir,



faatiyetlerden kagimbmass;
- Giiriiltd kontrelitne yonelik tedbirler
(6ernedin baknn faalivetleri sirasinda).

" Ditsik gl

Diigtik girilltiilil komprestrler,

Teknik Tamm ] F Uyenlanahilidik
CiirGiit seviveleri, verici ite alic I . .
. . Meveut tesisler igin, ckipmanlarm ve bina
o arasindaki mesafenin adaiimasi, T L
Ekipneu ve . e . gikiglarenin veya girislerinin yerlerinin
S Dinalarn glrlild perdesi olarak e : e
{n) | binalarin uygun - ! - depistivitmesi, alan yetersizligi ve/veyn
L kullanitmass ve binalarm giris veva . e
yerlegimi. L agir maliyetler nedeniyle
cikiglarinm yerinin degigéirilinesi -
. uygnlanamayabilir.
yoluyla azaltslabilir. )
Asamdaki maddeleri kapsamaktachi:
- Ckipmanm daha iyl denctlenmesi ve
btk imi;
- Mimktinse kapal alanfarin kap ve
Overasyonel pencerelerinity kapatilimasi;
by | perasy - Fkipmamin  deneyimli  personel
dnlemler i . -
tarafimdan gabgtinhnasi: Genel olarak uygulanabiliv,
- Mimkiinse  geceleri piviltili

) gkipman pempalar ve fanlar da dahildir ]
Agadidaki maddeleri kapsamaktadr,
Cilid kondrol gu}" il azaftmﬂm . Alan yetersizlifi nedeniyle meveut
{d) ) ’ - ekipmanin izolasyonu; - TN
: ekipmanlar o . tesistere uygulanamayabilir.
. - gliriiTtitlis ekipmanin muhafazas;
- binalarin ses yalituni.
Yeni tesislerin tasarimi bu teknig
Verici ve alsellar arasina koruma geieksiz kilacagindan sadece meveul
(e} | Girtltd azalma | duvarlar, setler, binalar gibi engellerin | tesislers uygulanabiliv, Meveut tesisler
yerlegtirilmesini kapsamakiadir, igin, engellerin yerlegtirilmesi alan
yetersizligi nedeniyle uvgulanamayabilir.
1.9. Koku

MET 15: Koku emisyonlarim 8nlemek veya bu miimkiin olmadiginda azaltmak icin, ¢evie
yBnetim sisteminin bir parast olarak (bkz. MET 1) asafdaki tim unsurlan igeren bir koku
yBnetim plan: olugturulur, uygulamr ve diizenli ofarak gdzden gegirilir:

- Eylemler ve zaman leelgeleu igeren bir protokol,
- Koku izlemeyl yiiritmek igin bir protokol. Koku maruziyetinin Slgiilmesi/tahmini veya

koku etkisinin tahmini ile tamamlanabilir.
- Belitlenen koku olaylarma, &rnegin sikayetlere yamit vermek igim bir protokol

olusturvlabilir.

- Kaynagi/kaynaklarr belirlemek; koku maruziyetini 8lgmek/tahmin etmek; kaynaklaun
katktlarim karakterize etmek; ve 6nleme ve/veya azalima dnlemlerini uygulamak igin
tasarlanmug bir koku Snleme ve azalima programi uygulanabilmekledir.

Uygulanabiliviik

MET (5 sadece hassas alicilarda koku rahatsrzhiimin beklendigi vefveya kamstlandifit
durumlar igin gegerlidir.

2. Hayvan Yemleri I¢in MET Sonuglan

Bu hdlimde sunnlan MET sonuglart hayvan yemleri icin gegerlidir. Bunlar, Bolim 1'de
verilen penct MET sonuglarmna ek olarak gegerlidir.




2.1, Enerji Verimliligi

2.1.1. Karma yem/evceil hayvan veni

Enerji verimliligini arirmaya yonelik genel teknikler bn MET sonuglanmn 1.3 Boliuniinde
verilgtir, Goslerge niteliindeki geviesel performans seviveleri asagidaki tabloda

sunulmugtur.
Tablo 2
Spesifik enetji tiiketimi igin gisterge niteligindeki ¢evresel performans seviycleri
[ T Uitn Birim Spesifik encei tiketimi {yulik |
ortalama)
Karma yem - ) 000,10y
[ Kiru eveil hayvan mamas MW h/ton iirfin 0,39-0,50
Yas evell hayvan mamas: 0,33-0,85

() Spesifik enerfl tilketim sevivesi, hammadde olarak bahk ve diger suda yasayan hayvanlar kullanildiginda
gegerli olmayzhili,

{7 Soguk ikiimlerde bulunan tesisler igin veveya Saimonetla dekontaminasyonu igin 1sul islem kullamldiginda
&hgm list ucu 0,12 MWh/ion firimdir,

2.1.2, Karma yem/eveil hayvan yemi

MET 16: Yesil yem islemede enerji verimliliini artirmak igin, MET 6'da belirtilen
tekniklerin ve agagida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonunu kullanmakr,

Teknik Tarun Lygulanabilirlik

() Onceden kuratubmus vem | Onceden kuirutulmug yem kullanim Isluk proses durumunda pegerli
kullanimm (6m. diiz 6n sarma ile). degildir.

(b) Kuwrutecudan gikan atik Atik gazm siklondan kurutucunun
gazin geri dénliglimil brilldriine enjekte edilmesi.

Yitksek sicaklikh korutuculardan gikan
On kurutina igin atik 151 buharin 15181, yesil yemin bir kismum
kullanmim veya tamarming iinceden kurutmak igin
kullantlir.

Genel olarak uygulanabitir,

{©)

2.2. Su Tiiketimi ve Atiksu Desarji

Su tiiketimini ve degarj edilen atiksu hacniini azaltmaya yonelik genel tcknikler bu MET
sonuglarimin 1.4 Bltdmiinde verilmigtir. Gosterge nitelifindeki cevresel performans seviyesi
agagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 3
Spesifik aliksu degarjt igin gisterge nitelifindeki gevresel performans scviyesi
Uriin Birim [ Spesifik atiksu desarjt {yillik ortalama)
Yas eveil hayvan mamasi m’*fton {iriin | 1,3-1,4

2.3. Hava Emisyonlarn

MET 17: Havaya kanalize olan toz emisyonlarn azaltmak igin asagida verilen tckniklerden
biri kullamlir,



Teknik Tamim . Uygulanabilislik

(a) | Torba filire 1 Bl Bokim 142 Yapigkan tozun azalhlmas igin é:ecerli nlmayabilir,
by | Sikion ’ o ~ Gienel olarak wyeulanabilit.

Tablo 4
Karma yem tireliminde §giitme ve pelet sopulmadan kaynaklanan havaya kanalize loz
emisyonlart igin MET-iligkili emisyon seviyeleri (MET-1ES),

MET-IES
Paramelre Spesitik Proses Birim (tirnekleme déncmi bovunca ortalama) |
Yeni tesisler Meveut tesisler
| Optitme . | <25 <2-10
Toz Pelet soffuima mg/N <2-20

3. Mayalanma i¢in MET Sonuglari

Bu bliimde sunulan ME [ sonuglart mayalama igin gegerlidir, Biltim 1°de verilen genel MET
sonuglaring ek olarak gecerlidir.

3.1, Enerji Verimliligi
MET 18 : Enerji verimliligini artwmak igin, MET 6°da belirtilen tekniklerin ve asagida
verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullantr.

Teknik ) Tanim Tygulanabilirlik
— =
Daha yiksek sicakdiklarda Talln ez:_h_nlem yaklagik 60°C sicaklikta
{a) czme gereeklestirilir, bu da saguk su kullanumin
azaliy. . I
] Buharlagma orani saatte %10’ dan yaklagik %d’e Uriln t?zellnklen
Sira kaynatma sirasimda AP b nedeniyle
(] buhaslasma orammin azalmas kadar disiiriilebiliv (§rmegin iki fazl kaynatma avenlanamayabilic
¥ ALalMAS) | istemleri, dinamik dilgitk basingll kaynatmna). Y8 e
© Yiiksek yergekimli mayalama | Hacmini azaltan ve bisylece cnerii tasmrufu
derecesinin arlimdmas: sajilayan konsantre gira firetimi.
Tabla 5
Spesifik eneyji tiketimi igin gdsterge niteliindeki gevresel performans seviyesi
Birim Spesifik enerji titketimi (y1lhik ortalama)
MWh/bI tiriin 0,02-0,05

3.2. Su Tiiketimi ve Atiksu Degarji

Su tiiketimini ve desarj edilen afiksu hacmini azaltmaya ydnelik gene! teknikler bu MET
sonuglan Bolim 1.4te verilmistir, Gésterge niteligindeki ¢evresel performans seviyesi
asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 6
Spesilik atiksu desarj: igin gdsterge niteligindeki gevresel perlormans seviyest
Birim Spesifik atiksu degarji {y1llik ortalama)
m'l iiriin f1,15-0,50




35 Auk

MET 1% Bertaraly gdnderiben atik miklanm azaltmal icin, asafeda verilen tekniklerden bird
vevd hev ikisi birden kullantl,

| cknik lanim ~

fe) § Fenmantasyondan soora | Fenmantasyoadan sonra maya ioplanir ve fermantasyen siireciadz kismen
mayemn geri hasamnn ve | yeniden  kullaniabilic ve/veya Brnefin hayvan vemi ofarak, ilag
{yeniden) kullanun endiisivisitide, gida bileseni olatak, bivegaz Gretimi jgin macrobik bir
| atrkse arthing tesisinde gibi birgok amae igin kullanlabilir,
(hy | Dagal Alee mabzemesinin Kunyaq'il enzimatik veya rermal iglensden zanta, dodal filve malzemesi
wert kazann ve (yeniden) | (drneBin  divatomlu doprak) liltrasyon isleminde  kismen  yeniden
Kulfanmm kwdlanilabiiic. Dogal filire malzemesi, eracfin toprak ivilestiricl olavak da
kuilanulabilir.

MET 24; Havaya kanalize edilen toz emisyonlan azaltmak icin, bir torba filtre veya hem bir
siklon hem de bir torba filtre kuflanthr.

Tevm
Bkz. Boliim 14.2

Table 7
Malt ve yardimer maddelerin islenmesi ve iglenmesinden kaynaklanan havaya kanalize toz
emisyonlan igin MET-iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES}.

Paramelre Bivimn MET-IES (dinekleme dénemi bO)’lt.I.lE;I. ortalang)
Yeni esisler Meveut tesisler
Toz mg/Nm’ <2-3 <2-10

figili izfeme MET 5’te verilmistir.

4, Siit Uriinleri i¢in MET Sonuglar

Bu hilimde sunulan MET sonuglan siit isletmeleri igin gegerlidir. Bolim 1'de verilen genel
MET sonuglarina ek olarak pegerlidir.

4.1, Enerji Verimliligi
MET 21: Lnerji verimiiligini arfumak amaciyla kullamilan MET, MUET 6°da belirtilen
tekulklel 1le a$ag1da verilen tekmklerm 1 uygun blr k()mbnmsy(mu kulldmhr

Teknik “Tamm
Krema, az miktarda yagisiz sitle birlikte bomajentesliviliv,
{a) | Kismi siit homcjenizasyonu Homojenizattriin boyntu dnemli dkciide kiiglihiilerek enerji

tasarruo sagkanabilir.
flomojenlestiricinin calisma basine, Oplumzc ediltig tasarmm
) ¢ Enerji lasarmatlu homajenizatir sayesinde azalilir ve bisyleve sistemni ¢alistinmak ivin pereken
i elekirik encrjisi de wealer.
: Siwekli alusly st cganidileri kullamlir (drnegin hotn seklinde,

i (e} | Stirckli pastdrizatdrlerm kullammi akall ve gergeveli). Pastérizasyvon siresi, foplu sisternlare
; give gok daha kizadu.
() Pastorizasyonda rejeneratif st Gelen s, pastorizasyon b imilneden gikan sicak siit taralindan

degizimi énceden 1sin .




Sl pastorizasyos ofmaday
{&) * ulira vikszk sieaklzkla () a- Higle
Temperalare UHTY kslenmes

LI siit, ¢ig siiven tek adimda drelilerek pastbeizasyon igin
¢ percken enerjiden tasarrul ediliv,

Pitskiirmeli kurutma islemi, finegin akigkan vkl kuruluew
gibi agagt y8nde bir kurutucuylu birlikie kullanihr.

Tauzis su knlamldigimda, geri diven buzly s, bobirli
huharlastinicrya sahip bir biviktirme buelu su twhnda son

(0§ Tazlretirinde col; agamait Kuralimna

(g} | Puzlu suyun bt sogutulias) sogutulmadan Guce o sefutmaya (Gmefin plakali 51
_ defistivic ile) tabi tululur. . o ]

Tublo 8
Spesifik enerfi tiketimi igin gdsterge niteligindeki gevrescl performans scviyelen.

Ana firlin {Gretimin en az %307 | Birvim Spesifik eneji titketimi (yillik orfalama)

Market silii i 31-0,6 ]

Peynir 6,10-0,22 ("}

MWh/on hammadde
Toz 0,2-0.5
Fermente Siit 0,2-1,6

{1) St disindaki ham maddelerin kullantlmass duramunda Gzl enerji liketim ditzeyi gegerli nlmz.i-};abilir,

4.2, Su Tiiketimi ve Atiksu Degarjt

Su tiketimini ve desarj edilen attksu hacmini azaltmaya yinelik genel teknikler bu MET
sonuglarinn 1.4 Bsliminde verilmistir. Gosterge nitelifindeki cevresel performans seviyeleri
agagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 9
Spesifik aliksu desarji igin gosterge nileligindeki geviesel performans seviyeler.
Ana firiin (iiretimin en az %80'1} | Birim Spesifik atsksu desarfi (yilhk orlalama)
Market siiti 0,3-3
Peynir m¥tos bammadde | 0.75-2,5
Toz 1,2-2,7
4.3, Ak

MET 22: Bertaal cdilmek fizere gonderilen atik miktam azalimak igin, asagiula verilen

tekniklerden biri veya birkaet bir arada kullanihy,

Sanlrifiyj kullamm ile ilgili teknikler N _
i Santeifiijlorin zelliklerine nygun olarak gabgbinbarak intin

reddinin en aza indirimektedic

1 Tanim

Temizieme iglemlerinden #nce kroma sincisum yadsie sil
veya su ile dvrulanmast, daha sonra geri kazamlasak tekrar ¢
kullamimasim kapsamaktadir. o i ¢

¢ Kremna atieisuyn yadsie siil veya su
He durulanemus

(D)

_I__)_onduﬁna liretimi il gl teknikler )
1 Optimize edilmig baglatma prosedivlerl ve durma sikhiim
{c} | Dondurmcanim devamli sugutuinas) azaltan kontol déngileri kullimslarak dendurmumn stivekli

i
Peynir tivetimi ife ilgili teknikler -
[} | Asit peynir alti suyu olugnmuun en ¢ Asit tipi peynilerin (8rnefin silanc povnir, lor peynirl ve




aza indirilmeai mozzarella peynivy dretiminden clde edile peyniv alt suy,
bak ik asil ologunmnm sattoak icion mii nkdin oldagunea hel: biv
N C e | pekibde iglenmcsin kapsanakiids.

Peynir aitn suyn geri kazamlabillr (buharlaglirnia veys membran
filtrasyonu gibi teknikler kullamlarak). Oregin peynir alt suyu
tnu, demineralize peynir alt suyu tozu, peynir alt suyu protein
konsantreleri veya laktoz Gretmek igin lullamlmaktady. Peynir
alis suyu ve konsantreleri ayriea layvan yemi olarak veya bir
biyometanizasyon  tesisinde  karbon  kaynad  olarak
kullanilabil mektedir.

Peynir alli suyunun gert kazanm ve
kutlanwm

—

(e

4.4. Hava Emisyonlar

MET 23: Kurutmadan kaynaklanan havaya yonlendirilen toz emisyonlanmt azalimak igin,
asafida verlen tekniklerden birt veya birkags kullanilir,

Teknik Tanimn Uygulanabilicik

(a} . Torba Filre Bkz. bitliim 14.2 Yapgkan tezum azaltdinas; icin gecerli olmayabilir.
(h) | Siklon Bkz. holum 14,2 Genel olarak wyzulanabilir,

(c} | Yas yikayier | Bkz béltim 14.2

Tablo 10
Kurutma sirasinda havaya salinen 1oz emisyonlar igin MET ile iliskili emisyon seviyeleri
(MET-IES).

Parametre Birim MET-{ES (6mekleme donemi boyunca ortalama)

Toz mg/Nm? <210 ("

(") Demineralize peyniv alts suyu tozu, kazein ve laktozun kurutulmasinda maksimum degier 20 mg/Nm® tir.

ilgili izleme MET 5’te verilmistir,

5, Etanol Uretimi I¢in MET Sonuglart

Bu hiliimde sunulan MET sonuglari etanol fivetimi i¢in gegerlidir. Balim *de verilen gene!
MET sonuglarna ek olarak gegerlidir.

5.1, Atik

MET 24: Bertarafa gdnderilen atik miktanm azaltmak amacryla, fermantasyondan sonra maya
geti kazanlir ve (yeniden) kallambr,

Tayum
MET 19a’ya hzkiuz. Dip suyn hayvan yemi olarak kullamldifmda maya geti
kazamlamayabilir.

6. Balik ve Kabuklu Peniz Uriinleri I¢in MET Sonuglar

Bu bilimde sunulan MIST sonuglan balik ve kabuklu deniz hayvaniarmin islenmesi igin
gecer:idir. Bunlar Baliim 1'de verilen genel MET saniglarina ek olarak gegerlidir.



1. Su Tiiketimi ve Attksu Begarj
MET 25: Sutiketimin ve degag edilen abiksu hacmini azalimak amaciyla, MTT 7'de belirtilen
tcknilderin ve agagida verilen tekniklerin uygun bir kembinagyann kuffamlr,

 Teluil Fanim )

Sfa) | Yag ove g organdaan vakumba | Babiktan yag ve ig orpanlarin uzaklastirilmasinda suoyorine
X :

; uzaklaghirmasi vakum kullamlmasin kapsamakradhr.

P{b) | Yag, ig organ, deri ve liletolarm kuru | Sy yerine konveydv sisteminin kullamlmasing kapsamaktadhy,
: {ASINNLas)

6.2. Hava Emisyonkare

MET 26: Bubk tiilsileme islomi smasinda havaya vawilan organik bilesik emisyondanm
azaltmak i¢in, asafida verilen tekniklerden biri veya hirkag kullanitir,

Teknik o Tanm

{a) | Biyofiltre Attk gaz, organik madde (tarba, fimda, kk, agag kabugiu, komposi,
yumugak agag ve bunlann farkh kombinasyonlan gibi) veva baz
iert waddelerden (kil, akit karbon ve poliliretan gibi} olusan bir
yataktan geciriliv ve burads organik {ve bazs inorganik bilegenler)
bilegenler, dofal olarak olugan nitkroorganizmalar tavafindan
karbondioksite, swmva, difer metabolitlere  ve  bivokiitleye
dintigtiivitlinekiedir,

(b} | Termal cksidasyon Bkz. bHim 14.2

(c} | Termal clmayan plazma iglemi

(d) | Yas yikaywcilar Blez. biilin 14.2, Elektrostatik coktiricll genellikle 6o iglem adimu
olarak kullahnaktadr.

() | Arhlmig duman kutlanom Ariidmig birineil duman yojunlagmalarindan tiretilen duman, GiviinG

Tablo {1
Bir duman odasindan havaya salman TUQOB emisyonlan igin MET ile iliskili emisyon
seviyelerl (MET-1ES).

Parametre Birim MET-IES (Srnekleme dinemi boyunca ortaiama)
TUOB mgNm? 15 50{1(H

" Arahgin minimum deferine geneliikle termal oksidasyon kullamlarak ula§|lmakta("]{i:.' T
{3 TUOB emisyon ylikilniin S00 gésa alunda olinast durumunds MET-IES uygulanmaz.,

Hgili izleme MET 5°te verilmigtir.

7. Meyve ve Scbze Sektirii fcin MET Sonuglan

Bu béliimde sunulan MIET sonuglan meyve ve sebze sekidrii icin gecerlidir. Bunlar, Béliin
1'de veriten genel MLET sonuglarina ek olarak gegertidis.

7.1. Enerji Yerimliligi

MIT 27 Enetji verimiiligini artumak amaciyla MET 6°da belirtilen teknillerin uygun biy
kombinasyonu kullambic ve meyveler/sebzele derin dondurmadan dnce sogutulur,

Teanun
Meyve ve sebzelerin sicaklify, dogrudan veya dolaylr olarak soguk su veya sofutma havasiyla



temas eilirilerek dondurna tineline pirmeden 8nce yaklagk 4°C ve diginiilie. Su, guladan
uzaklastinlabiliy ve daha sonsa soutma stirecinde yeniden kullamlinak fizere walanabilir,

Tablo 12
Spesifik enerji tiketimi igin gosterge niteliindeki gevresel performans seviyelord.
Spesitik Prosesler Birim Spesifik enerji tiketimi (wilitk orfalana)
Patates fsieme (nigasta firctimi harig) 1,0-2,1 (1
MWh/ton firiin
Diomates isleme 0,15-24 (1%

'y Palares piiresi ve tozu fiecliminde azgdl cnei Hikelim diizeyi gegerli olimayabilir.

(:
(3 Araligin minimue degieri genellikle soyulmug domaies Gretimiyle iligkilendiriimekiedie,
¢y Arhigan maksimum depert genellikle domates toza veya konsantre dretimivle iligkilendirimekiedir.

7.2. 8u Tiiketimi ve Atiksu Desarji

Su tiiketimini ve desazj edilen atiksu hacmini azaltmaya yonelik genel teknikler gencl MET
sonuglarinda veritmistir. Gossterge niteligindeki gevresel performans seviyeleri agafndaki Tablo
10°da verilmistir,

Tablo 13
Spesifik atiksu deganji igin gdsterge niteliindeki cevresel performans ditzeyleri,
Spesifik Prosesler Birim Spesifik  attksu  degamji  (wilhk
orfalama}
Patates isleme (niyasiu fivetimi harig) 4,0-6,0("

Su geri déniiglminin mimkin oldugu w'fion il | g 6100 (%
domates isleme

{1y Pazates pliresi ve lozu {lretimi igin belirli atrksu degarj sevivesi gecerli elmayabilir.
{%) Domates tozu iiretimi igin belirti atstke degarj scviyesi gegerhi olmayabilir.

8. Tahil Ogiitme igin MET Sonugian

Bu bdlimde sunulan MLET sonuglart tahut 8giitme igin gegerlidir. Bunlar Béliim 1°de verilen
genel MUt sonuglarina ek olarak gecerlidir.

8.1, Enerji Verimliligi

Fneri verinliligini artirmaya y6nekik genel teknikler bu MET sonuglarmm 1.3 Boliiminde
verilmigtir. Gosterge nitcligindeki gevresel performans seviyesi ugafidal tabloda sunulmugtur.

Tablo 14

Spesifik enerji titketimi igin gosterge niteligindeki gevresel performans seviyeleri.
Birim Spesifik cner]i titketimi (y1llik ortalama)
MWhiton firiin 0,05-0,13

8.2, Hava Emisyonian

MET 28: [Tavaya sahnan toz emisyonlarim azaltmak igin torba filire lkullamlir,



Tamm
Béliim 14.2°ye baknuz.

Tablo §5
Tatul dgtitme igleminden havaya sahnan loz emisyonlart igin MET ile iliskili emisyon seviyeleti
(MET-IES).

Paramelre Ririm MET-IES (enekleme dénemi boyunca orlalama)

Toz mg/Nn? <2-5

Tlgili izleme MET 5%t verilmiglir.

9, Rt Isleme I¢in MET Sonuglan

Bu biliimde sunulan MET sonuglar et igleme igin gegerlidir. Bunlar Balim 1°de verilen genel
MET sonuglarina ck olarak gegerlidir,

9.1 Enerji Verimliligi
Enerji verimliligini artwmaya ySnelik genel teknikler bu MET sonuglarsmin 1.3 Bolimiinde
verilmistir, Goisterge niteligindeki gevresel performans seviyesi asagidaki tabloda sunuimugtur,

Tablo 16

Spesifik enerji titketimi igin gdsterge nitelifindeki ¢evresel performans seviyeleri.
Birim Spesifik enerji titketimi (yillsk ortalaima)
MWh/lon tiriin 0,25-2,6 (" (Y

(1} Spesifik cncrji titketimi diizeyi hazm yemek ve gorbalarin Gretimi igin geverli deildir.
() Araligin maksimum degeri, yitksek oranda pigmig triin olmasi durumuanda gegerli olmayabilir.

9.2, Su Tiiketimi ve Atidisu Desaril

Su tilketimini ve desarj edilen atiksu hacmini azaltmaya yéinelik genel teknikler bu MET
sonuglarmin 1.4 Boliiminde verilmigtir. Gdsterge niteligindeki govrescl performans seviyesi
agagidaki tabloda sunulmugtur.

Tablo 17

Spesifik atksu deyatjt igin gosterge niteligindeki gevresel performans seviyeleri.
Birim Spesifik atiksu degarji (yilhk orialama)
m/ton hammadde 1,5-8 (1

{"} Spesifik ateksu degarj seviyesi, dogrudan su sogultlmﬁﬁlianah prosesler ile hazir yemek ve gorba retimi
igin gegerli degildir,

9.3, Ilava Emisyonlan

MET 29: Fit tiitsileme jslemi suasinda havaya yayilan organik bilegiklerin cmisyontarim
azaltmak i¢in, agagsda verilen tekniklerden biri veya birkagt kullamilir.,



{u) - Adsorpsiyun Organik bilesikler, kati bir viizey {tipik olarak aktif karben) (izerinde runtlarak
o - abk pazdan uzaslagle,
- {b)  Tennal oksidasyon Rz hilim 14.2

“{g}  Yag pkayicilar Bkz. bollm 14.2. On islem admn elavak genellicle elekirostalik okidirici
| ) kullamlr, o .

{) : Arttilnug duman Antilms birincil duman yogunlagmalarindan diretilen duman, detindi bic duman
: i kublanimi | odasinda titsilemek icin kullamlr,

Tablo 18

Bir duman odasindan havaya salinan TUOB emusyonlart igin MET ile iliskili emisyon

seviyelerl (MET-IES).

Paramctre Birim MET-IES (6rmekleme dinemindeki ortalama)
TUCB mgNnm? 3 5000

() Araligm minimum degerinde genellikle adsorpsivon veya termal oksidasyon kulamilmaktadir.
() TUOB emisyon vilkiintin S08 g/sa altinda olmasi durumunda MET-IES nygulanmaz,

ilgili tzleme MIET 5°te verilmistir.

10. Yaih Tohum fsleme ve Bitkisel Yag Rafinasyonu i¢in MET Sonuclar

Bu bélitimde sunulan MET sonuglan yagh lohum igleme ve bitkisel yag rafinasyonu igin
gecerlidiv. Bunlar Béliim 1°de verilen genel MET sonuglarina ek olarak gecerlidir.

10.1. Enexji Verimliligi
MET 30: Enerji verimlilifini artumak igin, MET 6'da belirtilen tekniklerin uygun bir
kombinasyonunun kullamlmas: ile yardimer vakum olusturulur.

Tamm

Ya kuruima, yag gazi giderme veya yag oksidasyonunun en aza inditilmesi icin kullamilan
yardimel vakum pompalar, buhar enjektérleri vb. taralmdan firetilir. Vakum, bu proscs adimlan
1¢in gereken termal enetji miktarum azaltir.

Tablo 19
Spesifik enerji titketimi igin gisterge niteliindeki gevrese! performans seviveleri,
Spesifik Proses Birim Spesifik eneritilketimi (yillik ortalama)
Kolza vefveya aygigefi tohumlanmn
entegre olarak kirlmasi  ve  rafine 0,45-1,05
edilmesi
) — MWh/ton
boya lasulyesinin entepre kirllmas: ve iretilen yag 0.65-1,65
rafinasyonu
Tek bagina ratine etme 0,1-0,45

10.2. Su Fiiketimi ve Atiksu Desarji

Sy titketimini ve desar] edilen atiksu hacmini azaltmaya yonelik genel teknikler bu MET
sonuglanmin 1.4 Bélimiinde verilmigtir. Gosterpe nitelifindeki gevresel performans seviyeleri



agadidaki tabloda stnulmustur,

Table 20
Spesifik abiksu desarfe in gosterge niteligindeki ¢evresel performans sevivelerl.

Spesifik Proses Birim Speaifik atksu degagt (1llk ortalama)
Kolza  vefveva  sypigefl  lohumbarmm 0.150.75
enfegre olarak kilmas ve rafine cdilmest e
mton
Soya fasulyesinin emtegre kmilmast ve | firelilen yag D810
rafinasyonu o
Tek bugina raline etme 0.15-0.9

10.3, Hava Emisyonlart

MET 31: Havaya yayilan toz emisyonlarm azaltmak igin, asagida verilen tekaiklerden biri
veya birkagt ladlamlw.

[ Teknik Tansn Vyaulanabilirlik
(a) | Torba filtre Bhkz. bilim 14.2 Yapigkan tozun azaltilmas) igin geger)i phnayabilir,
{b} | Siklon (tenel olarak wygulanabilir,
{c) | Yag yikawicn

Tablo 21
‘Tohumiann islenmesi, hazirlanmasi ile pancar posasinin kurutulmas: ve sofutulmass sirasineda
havaya yayilan toz emisyonlar icin MET ile iliskili emisyon seviyelerj (MET-IES),

MET-IES (irnckleme dinemindeki vriulama)
Parametrc Birim
Yeni Tesisler Mevent Tesisler
Toz mg/Nm? <25(") <2-10(Y

(¥} Araltn iist simn kddspenin kuratuimast ve sofutulmasi igin 20 mg/MNm* tifr.

Tigili izleme MET 3'te verilmigtir,

10.4, Helezan Kayiplars

MET 32: Yaf tohumu isleme ve rafinasyonundan kaynaklavan hekzan kayiplann azalimak
igin agagida verilen tim teknikler ikutlantlir,

Teknik Tanim
(a} | Selventsizlessimede tors Iickzan, buhar ve¢ kilspenin  ters  akimb akimnt igeren  bir
aksinh kilspe ve buhar akig) solventsizlegtirme makinesinde hekzan ikl 6&HHmis maddeden

| | zeklagtrslr, B

(M} | Yaihekzan kargum Hekzan, buharlastiricular kollaralarak yaghelkzan kavsimimdan gikarlir.
buharlagmzs Casiteil solversizlestirme makinesinden gelen bubarlar (bubarthekzan
karisiml1}, bubarlagtrmanm ilk agamasmda termal enerji saglamak igin
(e} | Mineral yagl sulu ytkay flekzan buharlar, yegunlagmalan igin vousma nokialarmun alima
ile birlike yedusma. kadar_sefutulur. Yopunlasmamis hekzan, daha somraki gesi kazanam




I i i mineral yaior bie yikama spast olarak kallanldign bir vikaxicula
: cruiliv

Coavitnmemis hekzan, vercekimi faz avirics vastasivla sulu Liadan
" ayTiml aynlr. Kaloo leksan, sulu fazn yaklagk S0-05 *Clve bl ivla
: l damatilir, L I :
Tublo 22

Yag whumu igleme ve ratinasyonundan kaynaklanan hekwam kayiplan igln MET ile iligkili
emisyon sevivelerl (MET-HIS).

islenen whum veya fasulye MET-ES
Parametre o I Ririm iyilhik
T
ortalime}
Sova fasubyesi . ) 0,3-0,55
Hekzan - Y i o kedton islenmis tohum veya
kaywplan Kolza tohumu ve aygicefi fasulye 0207
tohumni =

11, islenmis Meyve ve Sebzelerden Yapdan Alkolsiiz fgecelder ve Nektar/Suyu fgin MET
Sonuglar

Bu bélimde surtelan MET senuclar, iglenmis meyve ve schzelerden yaprlan alkolsiz igeceker
ve nektar/suyu igin gegerlidir. Bunlar Bolim I'de verilen genel MET sonuglarina ek olarak
geceridir.

11.1, Enerji Verimiiligi
MET 33: Enerji verimliligini artiemak igin, MET 6’da belirtilen tekniklerin ve agagida verilen
tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanzhr,

Teknik Tanim Tivautanabilirlik
(@) | Nektar/meyve suyu {ki ayn pastdrizator kullanmak yerinme hem meyve | Posamn partikill boyutn
iiretimi igin tekli suyu hem de posa igin tek bir pasttrizattr [ nedeniyle
pastiieizatir kullamimasin kapsamamictadir, uygulanamayabilt.
{hy | Hidrolik seker Seker, dretim silvecing su ile taginir. Jekerin bir | Genel olarak uygulanabilir.
tagimacilign Kismi tagima sicasinda zalen ¢iziinnEg oldugumdan,
sekerin ¢fizimmesi igin iglemde daha az enerjiyc
ihtiyag duyulmaktadir
(c} | Nektar/meyve suyu Blez. MET 21b
trelimi igin enerji
: tasarruilu
homojenlegtirici | . | |

Tablo 23
Belirhi enerji 1itketimi igin gosterge niteligindeki govresel performans seviyeler.
Birim Spesifik enerji tilketimi {yillik ortalama)
MYWh/h! iirtin 0,010,035

11.2. Su 'I'iketimi ve Atiksu Deyurjs

Sy tilketimini ve desarj cdifen abksu hacmini azaltmaya yinelik genel teknikier bu MET
sonuglaninn 1.4 Baliinyinde verilmistiv. Goisterge niteligindeki ¢evesel performans seviyesi
asufrdaki tabloda sunulmustur,




Tablo 24
Spesifik attksu desarjt icin gosicrge niteligindeki gevrese! performans seviyeler.
Birim Spesifik aliksu desatji (wiilk otalama)
Ml diriin 0,08-0.20 j

12, Nigasta Uretimi I¢in MET Sonuelan
Ru bisliimee sunulan MET sonuglan nigasta ficetimi igin gegerlidir. Rumlar Bélim 17de verilen
genel MET sonuglarna ek olarak gegerlidir.

12.1. Euerji Verimliligi
Tnerji verimliliping artemaya yonelik genel teknikler bu MET sonuglarun 1.3 Boliminde
verilmigtir, Gosterge nitelifindeki  gevresel  performans  seviyeleri  agafirdaki tabloda

sunulmustur,
Tablu 25
Belitli enerii titketimi igin gisterge niteligindeki gevresel performans seviyeleri.
Spesifik Proses Birim Spesifik enerdi tiketimi (yillk ortalama)
Sadece dogal migasta fctimi igm 0,08-0.14

patates isleme

Dogal nisastanin modifiye edibinig MWh/ton
vefveya hidvolize nigasta ile birikte hammadde "
liretimi igin sy vefveya bugday
iglenmesi

0,65-1,25 (%)

(") Hammadde mikiar1 brilt tonaji ifade eder.
(%) Spesifik enerji tiketimi diizeyi poliel firetimi igin gecerli dekildir.

12.2. Su Tiiketimi ve Atdesn Degarj

Su tiiketimini ve desarj edilen atksu hacmini azaltmaya yonelik penel teknikler bu MET
sonuclarinm 1.4 Bél{imtinde verilmistir. (Gsterge mtefigindeki gevresel performans seviyeleri
agagidaki tabloda sunulmustur,

Tablo 26
Belirli atiksu degarjt icin gBslerge niteligindeki ¢evresel performans seviyeleri.
Spesifik Proses Birim Spesifik cnerji thketund (yillik ortalama}
Sadece dogal nisasta ficelingi igin 0.4-1.15

patates isleme

Dogal nigastarin modifiye edilmis |  MWhiton
velveya hidrolize wigasta ile birlikle | hammadde "
firetimi igin wuser ve/veya buflay
iglenmesi

L1339 ()

{1y Hammadde mikrar beiit tonajy ifade eder.
(%) Spesifik atiksu desar] sevivest poliol firetimi igin gegerli degildir,

12.3, Hava Emisyonlan

MET 34: Nisasta, protein ve lif kurutmadan kaynakianan havaya yénlendivilen toz



etnisyortar azallimak igin, asagida verilen tekniklerden biri veya birkagr kullawlir,

Uyenlanabilirlik

”"I'ckqi_!; Tamm
() | Torba fillre

£(b) | Siklon

| fe} | Yas yikayic

Bkz. hiliim 14.2

Tablo 27

Yapighan loeun azaltimas igir, geges]i nl‘n;j.'ahilir.
Genel olavak uygulanabilir.

Nigasta, protein ve 1if kuratmadan havaya yaytlan toz emisyonlart igin MET ile iligkiif emisyon
seviyeleri (MET-IES).

N MET-IES (Gmeklemie dinemindeki ortalama)
Paramctre Birim
Yeni Tesisler Mevcut Tesisler
Toz mg/Nm? < 2.5t <2-10"

(") Torba liltre uygulanmadiginda, araligin dst neu 20 me/Rm* i,

ligihi izleme MET 5'te verilmigtir,

13, Seker Uretirai fcin MET Sonuglan

Bu bbliimde sunuian MET sonuglan seker firetimi igin gegerlidir. Bunlar, Bélim 1’de verilen
genel MET sonuglarna ek olarak gecerlidir.

13.1. Enerji Yerimliligi

MET 35: Lnerji verimliligini arurmak igin, MET 6’da belirtilen tekniklerin uygun bir
kombinasyonu ve agagida verilen tekniklerden biri veya bir kombinasyonu kullamlir.

{Buharla Kurutma)

Teknik {amm Uygulanabiliclik
(2) | Pancar  posasinmn | Pancar posas: genellikle %25-32 afwrlik | Genel olarak uygulunabilir.
preslenmnesi oramnda kure madde igerifine kadar
preslenmektedir.
(b) | Pancar  posasinin | Agint sitbinig bubar kuflanilarak pancar | Tnerji tesislerinin tamamen yeniden
dolayl  korutulmasi | posasmin kurutulmaktador. insasma ihtiyag duyulmasi nedeniyle

meveut tesislerc uygulanamayabilir,

Tablo 28

{c} | Pancar posasmun | Pancar posasm kuwrulmak igin piines | Yerel iklim kogullan ve/veya alan
gilnes  encrjisiyle | enerjisi kullanimu. yetersizligi nedeniyle
kurutulnias: | uygulanamayabilis.,

(&) | Sicak  gazlann geri | Sicak gazlarn geri diniigitmi, Srocgin
chniistirilmesi kurutucu, kazan veya kombine 151 ve gilg

santralinden  gikan  atk  gazlan

o i kapsamakiacir. B Genel olavak uygalanabilir.

{1 | Kiispenin diisitk  Pancar posasmm kurutma gazi, Smegin
sicaklkia {On) | hava veya sicak gax kullanilavak dogrudan
kurifufmasi. {on) kurululmakiadir

Spesifikeneri titketimi igin posterge nitelifindeki gevrcsel performans seviyeler,




Spesitik Uroses

Birim

Spesifik enaiji tiketimi (yilhk ortalama)

Pancar isleme

MW hiton pancar

0.15-0.40°"

") Araligin tist s kireg firmlarinm ve kuratucularm encrji tiketimini igereblir

£3.2. Su Tiiketimi ve Atdksu Desarji

Su (iketimini ve dega] edilen atksu hacmini azaltmaya yanelik genel teknikler bu MET

sonuglarumn 1.4 Baliiménde veritmigtir. Gitslesge niteligindeki geviesel perlorans seviyesi

asafvdaki tabloda sunulmugtor.

Tublo 29

Spesifik atksu degarft igin gosterge niteligindeki gevrescl perfonmans seviveleri.

Spesifik Proses

Ririm

Spesitik atiksa degari (yiflik oriatama)

Scker pazcar iyfeme

m¥ton pancar

0.5-1,0

13.3. Hava Emisyanlan

MET 36: Pancar posast kuruulmasindan kaynaklanan havaya yonlendirilen toz emisyonlarm
onlemek veya azal:mak igin agagida verilen tekniklerden biri veya bitkagt bir avada kullamb.

Teknik

Tamm

Uypulanabilirlik

{a) | Gaz yakatlarin kultanem

Gaz yakuitlanin meveudiyeti ile itgili kisulamalar
nedeniyle nygulanamayabilit.

Bz, bblim 14.2

urutulmast (buharla

Blkz. MET 35b.

{3) | Siklon Genel elarak uygulanabilir.
{c} | Yag yikayio
i (4} | Pancar posasitun dolaylt Enerji tesislerinin tamamen yeniden ingasina ihtiyag

duyulmas: nederivle meveut tesislere

kurutnia uygulanamayakilir,
() { Pancar posasinin gineste kz. MET 35¢. Yerel _1kl1m1 kogullar: vea'\'e'_\f:a} alan yetersizligi
| { kurutulmas o vle wygulanamayabilin, |
(f) | Pancar pnsz_llsmm diisitk Bks. MET 352, Genel olarak uygulaabilir. ‘
: | steakbikta {6n) kurulubmasi o !
Tablo 30

Yiksek sicakhkta kurutma (500°C Gzeri) durumunda pancar posasimin kurutulmas: sonucy
havaya salnan toz emisyonlar igin MET iliskili emisyon seviyeleri (MET-ES).

MET-IES .
" N Referans oksijcn -
Parametre | Bitim {ornckleme dénenu seviyesi (Or) Referans gaz kosulu
boyunca crtalama) SEVIYES (V)
Toz /Ny 50-100 %10 hacimsel Su lt;_?l'igme yonelik
diizelime yok

flgli izleme MET 5w verilnistir.

MET 37: Yiiksel sicaklikta {(S00°C fizeri) pancar posas kurutma igleminde huvaya verilen SOy

emisyonlarin azaltmak igin, asagida verilen tekniklerden birl veya bir kombinasyonu kullamlir,

| Teknik

[ Tanim

| Uyzulanabilirlik




{1} I)ogﬂ?.gn;kullanum

(b) | Yug ytkayicl

1)nr'g,al eaz mevendivet ile ilgili kistlanalar nedeniyle
wygul yabilir,

Tk, bidltim 14.2

Genel olarak uygulanatilir.

{cy | Divghk  kelikdrt icerikli
yakatlara kullamlmas

Yalmzea dofal gaz bulwnmadiginda uy gnl? nabilir.

Tablo 31

Dogal gar kullamlmadiginda yiksek sicaklikta kurutma (500°C dzeri) dumumunda pancar
posast kurutulmasindan kaynaklanan kanalize SOx emisyonlanmin havaya olan MET iligkili

emisyon seviycleri (MET-IES),

MLT-IES .
.. " N Referans oksijer .
Parametre | Bivim | {drnekleme dinemi boyunca N : Referans gaz kogulu
| seviyesi (Or)
ortalama)'"?
SOy mg/Nn® | 30-100 %16 hacimse} Su igerigine yorielik
) ) ' i diizeltine yok

("} Yakit clarak yalmzea hiyokiitle iauliamld@mnla emisyon seviyesi minimum degerde olmasi bekleniyor.

fgili izleme MET 5'te verilmistir.

14. Telmiklerin Tammlan

14.1. Su Emisyonlan

Kullamlan Ferim

Tamm

Aktif camur prosest

Mikroorganizmalarm  atiksuda asluda halde bulundufa ve
kariginun mekanik olarak havalandiildifis biyolojik bir iglemdir.
AKGE camur karngumy, camuran havalandima taskinz geri
déniistiiriildiizn bir ayima lesisine génderilir,

Aerobik lagiin:

Attksularm  biyolojik artiminda  kullamilan, igerigi  belitli
arabiklarla karistinilarak atmosferik diftizyon yoluyla siviya
oksijen verilmesini saglayan 512 toprak havuzlardr,

Anaerobik ¢hriitlicii:

Attksuyun geri dénigtiiviilmily gamurla kanstirildign ve daha
sonra kapali bir reakidrde giiriitildiigii anaerobik bir siivegtir,
Su/camur kansimi digaridan ayridmaktadur.

Caktiirme

. Cozbamiis kirleticilerin  kimyasal ¢oktirictler cklonerek |
| gOziinmeyen

bilesiklere  doniigtiriilmesi.  Olugan  kati
cOktinficiler daha sonra sedimantasyon, hava flotasyonu veya
filtrasyonla aycilr. Cok degerli metal iyoulam (Smegin
kalsiyum, alimioyum, demir) fosfor ¢oktlirmesi igin kullanihr,

Koagiilasyon ve Mokilasyon:

Askida katt maddeleri attksudan ayrmak igin kullanlir ve
genellikle ardigik adimlar halinde gergeklegtiriliv, Koagiilasyon,
askida kat maddelerin yiiklerine zit yiikleri olan prhtilagtineiiar
eklenerek gergeklestiriliv. Flokillasyon, polimerler eklencrek
daha biiyiik floklar iiretmek igin baglanmalarma nedea olur.

Dengeleme:

Akglarm ve kirletici yiiklerin tanklar veya difer yonetim
teknikleri kullanilarak dengelenmesidir,

(leri biyolojik fosfor giderimi:

Aktif camur igindeki bakteri toplulugunda pohfnsfal biriktiren |
mikroorganizmalan segici olarak zenginlestirmek igin acrobik
ve anzerobik  iglemin  bir  kombinasyonudur.  Bu
mikroorganizmalar normal bilylime igin gerekenden daha fazla
foslor ahriar.




Filtrasynn:

Atlsuyun pozencklt bir orlamduan gegirifuesiyle kablarm
ayeimasidr. Omegin ko fileasyonn, inikrofiltrasvon ve
ultrafiitrasyon.

Flotasyon:

Wembran bivoreakior:

Nijtratizasyon:

Nitrifikasyon/Denitrifikasyon:

venellik)e lavayla ince gaz.m:
Yiiven pargaciklar

Katr veya sivi pargactklaro,
kabarcikianna baglanarak atksudan aynli,

| su yitzeyinde birikir ve siyiriedarla toplang

AKHE camur amlimi ve  membian f][l'l%},ominun by

kombinasyonu. Iki sekilde knllandir. @) aktil” camur tanka ile

membran  modiilii arasinda havici bir devridaim  diinglisii

seklinde; ve by membran modiilimiin havalandiemalr akeit gamu

tankina daldirimasi, burada atiksu ici bog bir elvat membrandan

filtrelenir ve biyokiitle tankta kalw.

Atl[(';u_ytm pH'min kimyasal inadie itavesi ile nétr hale (\ aklassk

7 ayarlmnmassidir. pH' arttwmak igin genellikle sodyum

hidroksit  (NaO)  veya kalsiyum  hidroksit  {Ca{QH);

kullamliken, pH' digirmek igin  genellikle sitlflivk asit

{(H:504}, hidraklovik asit [HCI) veva karbondioksit {CO:)

kuliamfiy. Nétrlestirme swasiada bazi naddelerin giikelmesi

mcydana gelebili, |
Tipik olarak biyolojik atksu arima tesislerine dalil edilen iki :
asamale  bir iglemdir. Ik adim, mikroorganizmalarin
amonyumu {NHy*), niteite (NO2) ve ardindan nirata (NO17)
oksitledigi acrobik nitrilikasyondur. Anoksik denitrifikasyon
adiminda, mikroorganizmalar kimyasal olarek nitrati nitrojen
gazing indirgemelctedir,

Kismi  nitrifikasyon-anaerobik
amonyum oksidasyomi:

Anaerobik kogullar allinda amonyum ve nitriti, nitrojen gazina
dénitstiiren biyalojik bir iglem. Atiksu artrmunda, anaerobik
amonyum oksidasyonu, amonyunun {NHyY) yaklagik yansmi
nitritc {NGy) ddmiislisren kismi bir nitrifikasyon ile dnlenir,

Stiivit  olarak  fosfor  geri | Posfor, strivit {magnezyum amonywm fosfa) Sormunda
| kazamimu: ciktiirme yoluyla geri kazanlr.,
Sedimentasyon: Askidaki parcaciklarin yergokimi yardimiyla ayridmast.
Atksuyun reakidriin tabasana verildigi ve bivolojik olarak
) graniil veva pargaciklardan olusan bir ganur drttishinden yukart
Ylika_“ . ﬂk_wh _Wmm yatakls dogre aktifn anaerobik bir is?em, Alksu fazi, kati igerigin
anaerobik proses:

aynidifi bir ¢okeline odasina gecerek gazlar reaktdriin fist
kismunda toplanis.

14.2. Hava Emisyonlar

Kullandan Terim

Turba filtre

Tamm

| Cofunlukla kumag filtreler olarak adlandinlan torba filireler,

parcaceklars uzaklagtumak igin gaziann iginden gegirildigl
giizenekli dokuma veya keceli kumagtan yaptmakiadir. Torbalt
filre kullanmm, attk gazin deelliklerine ve maksimur gabiimna
sicakhgma uygim kuinay seqintini gerekiirmektedir,

Siklon:

Tagiyic1 pazdan agir partikitllerin ayrildif, santifiy xuvveline
dayali loz kunirol sistemidir.

Termal olmayan Hazma iglemi:

Atk gazda giiglii bir elektrik alan kulianarak bir plazma (mm
pozitif ivonlardan ve serbest elektrontardan olugan ve az ok
wenel elekirik yitkln olugturmayan otanlarda iyonize bir gae)
olugturmaya dayanan azalipa tcknigl. Plazma organik wve
norgauik bilegikleri oksitler.

Termal oksidasyon:

Bir atik gaz dkl;.mdukl yanger gazlarn ve koku maddeferinin,
kirfetici madde kargimimn hava veya vksijen ile bir yanma

“odusinda ofomatik tutusma noklasmmn_fizerine isittlmas: ve




siire yitksek bir sieaklikta tutulmasi yoluyla oksidasyonu.

Kati hir yakitm (8m. kémiv} yakibmasimdan, emisyonlar |
agrsindan daha az zararh (6. diiglik kikint icerigl, diisiik kil :
igerigi veya daha iyi kil kalitesi) bir gaz yakitw (6. dogal gaz,
biyogaz) yakilmasina geciimesi. :

Gaz Yakstlann kullamilmas:

Gaz halindeki veya pargacik halindeki kirleticilerin bir gaz |
akigindan sive bir giiziiciiye, genellikle suya veya solu bir

Sulu yikaywr: ¢izelliye kiitle ektarinu yoluyla uzaklagtmlmasy. Kimyasal bir

reaksivon igerebilir (Brn. asit veya alkali temizleyicide). Baz

durumlarda bilegikler solventten geri kazanilabilir.




I'K-8

ENFANSTF (YOGUN) KUMES HAYVANI VE DOMUZ BESICILIGE ICIN MEVCUT
EN iYi TEKNIKLER

Bu MET sonuglart, 14.01.2025 tarihli ve 32782 sayih Resmi Gazete’de yaynmlanan Endiistriye]
Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeliffi Fk-1'inde yer alan agafidaki endistriyel [aalivetleri
kapsar:

6.6. Entansil kiimes hayvam ve domuz besiciligi: 40.000"den (azla kitmes hayvant kapasiteli
tesisler.

Bu MET sonuglart, tzellikle agagidaki saha igi proscsleri ve fanliyetleri de kapsar:
- kiimes hayvanlanmn ve domuzlarin beslenme yonetimi;

-- yemn hazirlanmasi (Bgitine, karigtirma ve depolamal;

-- kitmes hayvanlanmin ve domuzlan yetiglirilimesi (barinmasi,

- hayvansal glibrenin toplanmast ve depolanmasy;

-~ hayvansal giibrenin islenmesi;

-- hayvansal glibrenin araziye dagitilmasr;

- it hayvaniarm depolantnasi.

Bu MET sonuglari, agagidaki prosesleri veya faaliyetleri kapsamaz:

-- Olii hayvanlarn bertarafi.

Bu MET sonuglari, hayvansal githrenin depolanmast ve arazive dagrtilmasi igin uygulanmas:
durumunda, 'lanmsal Kaynakli Nitrat Kirliligine Karg: Sulann Korunmas Yénetmeligi (R.G.
23.07.2016, Sayw: 29779) hitkimlerine halel getirmeksizin uygulanw.

Bu MET sonuglar, 6li hayvanlarin depolanmasi ve bestarafl ile hayvansal gitbrenin iglenmesi
ve arazive dagitilmast igin uygulanmasi durumunda, fnsani Titketim Amaciyla Kullamlmayan
Hayvansal Yan Utriinler Yonetmeligi (R.G. 24.12.2011, Sayi: 28152) hilkiimlerine halel
getirmeksizin uygulanir.

Bu MET senuclart; Srnegin hayvan refahi ile iligkili diger mevzuata halel getirmeksizin
uygulanr.

GENEL MET'LER

Cevre Yinetim Sistemleri (CYS)

MET 1: Ciftliklerin genel gevresel performansin iyilegtirmek i¢in MET kapsaminda
agafidaki dzelliklerin tlimiini iceren bir Cevre Yénetim Sistemi (C'YS) nygulanmasi ve
huna bhagh kalmmasidir:

L Fitkili bir CYS nin uygulanabilmesi igin sl yénetimin de dahil olduBu yénclimin

taahhiidi, liderligi ve hesap verehilirligi,



1ii.

V.

Vi,

vii.

viii,

Xi.
xii.

xiii.

Xiv.

AV,

xvi.

Xvil.

Kurulusun baglarmnm belivlenmesiny, ilgili taraflarn ihtivag ve heklontilerinin
belirlenmesini, lesisin gevre {veya insan saghgl) igin olast risklerle iligkili
dzelliklerinin ve ayrica gevre ile ilgili gegerti yasal ditzenlemelerin helirlenmesini
igeren analizin yapilmast,

Tesisin geveesel performansiun  siivekli  ivilegtiriimesini igeren bir gevre
polilikasimin gelistiilmesi,

Gegerli yasal gerekliliklere uygunlugun giivence altina aluimasi da dahil olmak
tizere, dnemli geviesel boyutlarla ilgili hedeflerin ve performans gistergelerinin
otusturulmas:,

Ceviesel hedeflere ulagmak ve gewresel risklerden kaginmak igin  gerekli
prosediirleri ve eylemleri (gerektifinde diizeltici ve &nleyici faaliyetler dahil)
planlamasi ve uygulanmast,

Cevresel howutlar ve amaglarla ilgili yapilarn, rollerin ve sorumlulukiarm
belirlenmest ve ihtiyag duyulan mali ve insan kaynaklarmmn saglanmast,
Caligmalar: tesisin gevresel performansint etkileyebileeck personelin gerekli
yeterhlik ve farkindahginin saglanmas: (brnefin bilgi ve egitim sagflayarak),

fg ve dig iletigim,

Caliganlarn ivi gevee yonetimi uygulamalarina katilimumn tesvik edilmesi,

Onemli gevresel ctkiye sahip faaliyetleri ve ilgili kayitlan kontrel etmek igin
yonetim cl kilabs ve yazih prosediirler olusturulmas) ve siirdiiriilmes,

Etkili operasyonel planlama ve siireg kontrolii,

Uygun bakim programlarimin uygulanmast,

Acil durumlatin olumsuz (gevresel) etkilerinin nlemmesi ve/veya hafifletilmesi
dahil olmak fizere acil duruma hazitlik ve miidahale protokoller,

(Yeni) Bir tesisi veya bir pargasin: (yeniden} tasarlarken, ingaat, bakim, isietme ve
devre digt brrakma dahil olmak iizere kullamm douil boyunca gevresel etkilerinin
dikkate ahinmas:,

Tzleme ve 6lgtim programinin uygulanmas;

Sektérel kivaslamamn diizenli olarak uygulanmasi,

Cevresel performanst deferlendirmek ve CYS'nin planjanan diizenlemelerc uyup
uymadipim ve uygun sekilde uygulantp uygulanmadifim belirlemek igin periyedik
bagimsiz (uygulanabilir oldugu &lgiide) ig denetim ve periyodik bafimsiz dig

denctim,



avill,  Uygunsuzluklann  nedenlerinin - degerlendivilmesi.  uygunsuzluklara  cevaben

diizeltici faaliyetlerin uypulanmasi, diizeltici

gegirilmasi ve benzer uygunsuzluklann meveut olup olmadiginn veya potansiyel

olarzk ortaya cilama olasihfuun belirlenmesi,

xix.  Cys’nin ve sirekli uygunlugunun, yeterliliginin ve efkinliginin {ist ydnetim

taralindan periyodik olarak gozden gegiritmesi,

faaliyetlerin etkinlifmin gizden

xx.  Temiz tekniklerin gelisiminin takip edilmesi ve dikkatc alinmasi,

Ozellikle yogun kiimes hayvam veya domuz yetistime sektirll igin MET, asagiidaki

azellikleri de CYS'ye dahil ctmektir:

L Giriiltd yonetim planmin uygulanmast (bakamz MET 9)

ii.  Koku yénetimi plantnin uygulanmasi (bakimiz MIT 12).

fyi Balam

MET 2: Ceviesel etkiyl dulemek veva azalimak ve pened performanst iyilestirmek igin asadida

verilen tilm tekniklerin kullantlir.

Telnilc

Uygulanabilirlik

Asafidakileri gerceklestirmek fizere tesisin/giftlifiin uygun

konumlandirilmasi ve faaliyetlerin mekansal

diizenlemeleri:

- Hayvanlanin ve malzemelerin {gitbre dahil) taginmasing
azaltmak

- Koruma gerektiren hassas alicilardan yeterh mesafeyi
saglamak

- Gegetli iklim kosullarmin (8r, rlizgar ve yadis) dikkatc
alinmasi

- Ciftligin gelecekteki potansiyel geligtirme kapasitesinin
gz tntinde bulundurutmas:

- Suyun kirlenmesinin énlenmesi

(ienel olarak mevcut
Tabrikalar/giftlikler igin gecerli
olmayabilir.

Personelin, tzellikle agagidakiler igin egitilmesi:

- lgili yimetmelikier, besicilik, hayvan saglip ve refalu,
plibre yinetimi, iggi giivenliji

h|- Giibre nakliyesi ve araziye yayma

- Faaliyetlerin planlanmas

- Acil durum planlamasi ve ydnetimi

- Ekipmanlarm bakim ve onartmi.

Genel olarak uygulanabilir.




Teknil

Uygulanabilielik

Beklemnedik emisyonlar ve su kiitlelerinin kitlenmesi gibi
olaylatla basa ¢ikmak icin bir acil durim planmmn
hazirlanmas) Bu suntart igerebitir:

Ciftligin drenay sistemlerini ve su/atik su kaynaklarin
gosleren bir plan

Belirli potansiyel ofaylara yamt vermek igin eylem
plantan (6r. vangmlar, suln giibre depolarmin sizmas
veya ¢ikmesi, giibre yifmlanndan kontrolsiiz akinty,
petrol sizintilarn)

Bir kirlitik olayiyla basa gikmak igin meveut ekipman
(r. arazi kanallarim {ikamak igin ckipman, hendekler
kurmak, petrol sizntilar igin plakalar),

Genel olarak uygnlanabilir,

Agagidakiler gibi yapilarin ve ekipmanm ditzenli olarak
kontro! edilimesi, onarllmasi ve bakuninmn yapilmasi:
Herhangt bir hasar, bozulma, sizint: belirtisi igin sulu giibre
depolan

Sulu giibre pormpalan, mikserler, ayinedar, irrigatirler

Su ve yem tedarik sistewnleri

Flavalandirma sistemi ve sicaklik senstrlert

Silolar ve tasima ekipmani (6r. vanalar, tiipler)

Hava temizleme sistemleri (Gr, diizenli denetbnlerle)
Bu, ¢iftligin temizligini ve hagere yonetimini igerebilir,

Genel olarak uygulanabilir.

&

Emisyonlan dnleyecck veya azaltacak sekilde 6li
hayvanlarin saklanmas

Genel olarak uygulanabilir.

Beslenme Yinetimi

MET 3: Hayvanlarin beslenme ihtiyaglartiu karsilarken salman toplam azotu ve dolayisiyla

amonyak emisyonlarini azaltmak icin asafida verilen tekniklerin biri veya birkagim igeren bir

beslenme diizeni formillasyonu ve beslenme stratejisi kullanhr.

_ Teknik

Uygulanabilirlik

Enerji gereksinimlerine ve sindirilebilit aming
asitlere dayali azot agisindan dengeli bir beslenme
diizeni kullanarak ham protein igeriginin azaltilmast

Genel olarak uypnlanabilir,

Utetim déneminin dzel gereksinimlerine gore
uyarlanmg hir heslenme diizeni formifasyonu ile
gok fazl yemleme

Genel olarak uygulanabilir.

Diigitk ham proteinli bir beslenme diizenine

kontrollii miktarlarda esansiycl amino asitlerin

eklenmesi

Diigitk proteinli vemler ekonomik olarak
bulunmadiginda uygulanabililik
kisutlanabilir. Sentetik amino asitler,
organilk hayvaneilik firetimi igin geerli
degildir,

Salinan toplam azotu azaitan onayi yem katki

maddclerinin kuflanum

Genel olarak uygulanabilir.




Tubfo 1.

Parametre

MUICT ike iligkili topiam azot atthmu

MET ile iligkili toplam azel attim: () ()

Atilan toplam azol,
N clarak ifade
edilir,

Hayvan kategorisi (kg N atilan/hayvan yerifyil)
| Siitten kesilinig domuz yavrusu l-.__S_-E.,.U _
Besi domuzlan 7,0-13.0
Dlﬁl. domuzlar (yaviu domuzlar 17,0-30,0
dahil} _
Yumurta lavugil 0.4 0,8 1
Etlik piligler 0,2-0.6
Ordekler B 0,4-0.8
Hindiler L0230

(D draligim alt ucn, tekniklerin f;ﬂ'_krﬁnrbmasyom.- dlamilarak elde edifebilir,
(2 MET ile ilightli atiian toplam azot, tim kanatls tirleri fpin yavkatar veya yetigtiviciler icin gegerii degitedi.
(D Avalegn iist ey, erkek hindilerin yetigtivilmesiyle ifiskitidir.

Tigili izleme MET 24'tedic. MET ile iligkili toplam azot atihm seviyeleri, yukarida belirtilmeyen

organik hayvancilik diretimi ve kiimes hayvam tiitletinin yetigtirilmes igin gecerli olmayabilir,

MET 4: Hayvanlann beslenme ihtiyaglarm kargtlarken atilan toplam fosforu azaltmalk igin

asaprda verilen tekniklerin birini veya birkagim igeren bir beslenme diizeni formillasyonu ve

bir beslenme siratejisi kuilantlir,

Teknik

Uygulanabilirlik

Uretim doneminin dzel gereksinimlerine giire nyarlanmig
bir beslenme diizeni formiilasyonu ile ¢ok fazh yemleme

Genel olarak uygulanabiliy,

Salinan toplam fosforu (Or. fitaz} azallan onayl yem
katkt maddelerinin kutlanom

Organik hayvancilikta fitaz
uygwianamayabilir,

Yemdeki geleneksel fosfor kaynaklarmin kismen
¢ | degistirilmesi igin yiiksek oranda sindirilebilir inorganik
fosfatlarin kullanimi

Gencllikle sindirilebililigl yitksek
inorganik fosfatlatm mevcudiyeti ile
ilgihi kisitlamalar dahilinde
uygulanabilir.

Terblo 2.

MET ile iligkili toplam fosfor salmmu

MET ile ilikili toplam fosfor saluw (")
Hayvan kategorisi o)
Parametre {kg P05 at/lan/hayvan yerifyil)
Siitten kesilimis ;lomuz yaviusu 1,_2 2.2
Besi domuzlar! _ 3554
P,0)s olarak ifade | Digi domuzlar (yavu domuzlar
, . 9.0-15,0
edilen salinan dahiy S
toplam fosfor Yumurta tavigu 0,10 0,45
Etlik piligler 0,05-0,25
| Hindiler 0,15-1,0
i (4 Aredigen aft wcu, iekniklerin bir kombinasyon kuffanitarak elde edilebitir.
() MET ile ifiskili atdan taplam fosfor, tim kemuth tideri icin yarkalar veya yetigtiviciler fgin gecerli degifdir. |




Naili izleme MET 24%ediy, MET e iligkiti salnan toplam fosfor seviyelen, yukarida
belrtiimeyen orpanik havvancibik tretimi ve kilmes hayvani tslerinin yetigtiribmesi icin gegerli

ohayabilit.

Suyun Yerimh Kullannm

MET 5: Suyu verimli kullanmak igin asageda verilen tekniklerin bir kombinasyonumin

kullami.
[ Teknik Uvgnlanabilivlik
2 | Su kullanmman kaydinn tutulmast Genel ofarak yygulanabilir.
b | Su kagaklarmm lespit Ldlimcsl ve onartmast Genel ofarak uygulanabitir,
_ Kuru temizleme sistemleri kallanan
}ayvan barmafi ve ckipmagn temizlemek igin o L .
L S kitmes huyvanlar tesisleri igin gegerli
yiiksek basmgl temizleyicilerin kullamsau desildir,
S cgildir,
Relirti hir hayvan kategorisi igin uygun ckipmanm
d (ur._ mpei' suluklar, yuvariak sulukiar, su yalaklar) Gertel olarak uygulanabilir
segilmesi ve kullamImasi, ayr zamanda su
|| mevendivetini de saflanmast (serbest yemleme). I
feme suyu ekipmanmin kalibrasyonunu diizendi .
® | olarak doBrulanmast ve (gerekirse) ayarlanmasi Genel oiaraﬂbf uygulanabilir.
Y itksek maliyctler nedenivle meveut
r Kontarnine olmamig yagnur suvunun lemizleme giftlikler igin gegerli olmayabilir,
i | swyu olarak yeniden kullanimi Gegerlilik, biyogiiventik riskleri ile
| _ kisitlanabilir.

Atik Sudan Kaynaklanan Emisyonfar

MET &: Atik su olusumunu azaltmak igin asafida verilen tekniklerin bir kombinasyonunun

kuilarulir.

Teknik Uypulanabilirlilc

a | Kirliavlu afanlartun mﬁmkiin o]dugunca kitgitk tutuimas: | Genel otarak uypulanahilir.

b }Su kullannmnm e aza mdirllmes1 Genel olarak uygulanabilir.
Kontamine olmamig yagmar suyunun aritma gcmktnen Mevent  giftlikler  igin  pegerli
abik su akislarindan ayrilmasi nlinayabilir,

MET 7: Atik sudan kaynaklanan emisyonlan azaltmak i¢in agagida vertlen tekniklerin biri veya

hirkagimm kullanibi,

[__ - Teknik o _ Uygulanabilirlil
a Atil suyun Gzl bir kaba voya sulu giibre hazaesine Gienel olarak uygulanabilir
bosgaltitimas: _
b ] Atik suyun antilmas: - ) _ (Jenelolarak_)_’gula: wabilir.

Ciftlige bitigik uygun aravigin el
Oracgin  pliskdrtiicl, gevici sulama, tanker, giibek mevcudlyctl nedeniyic  gegerlilik
¢ | enjokidiril gibi bir sulama sistemi kullandarak attk suyun | kisttlanabilir.

araziye yayilmast Sadece kamflanmug  diigilk  kirlilik
seviyesine sahip atik su igin gegerlidir,




Enerjinin Verimbi Kullanimi

MET 8: Bir ciftlikte enerjiyi verimli kullanmak igin agagida verilen (cknikierin bir

kombinuasyonunun kullamlir.

Teknik Vygalanabilivlik
2 Yitksek vet lml{ 151tmafs:ogutmn ve Muoevent tesisler igin gegerli olmayabilir.
havalandirma sistemler N
Ozellikle hava temizeme
sistemnlerinin kullenildigi yerierde
b |isitmafsogutma ve havalandirma Genel olarak uygulanabilir.
sistemlerinin ve yénetiminin
optimizasyonu |
Hayvan baruwaklarin duvarlanmm, | Dogal havalandirma kullanan tesisler igin gegerii
¢ zeminlerinin ve/veya tavanlarinm almayabilir. Yahtin, yapssal kisitlamalar nedeniyle
| | yahtmu meveut tesisler igin uyguianamayabilir,
d }IS netji tasarruflu ayduniatm Genel olarak uygulanabilir.
ullanunt B
Is1 egangérlerinin kullanimi.
Asagidala sistemlerden biri TR -y .
Kallanilabilir- }{?\*a—ycr 181 csalugrlgu, },ﬂlum? genig bir |0[J]I gk
® | havad yiizeyine duyulan iltiyag nedeniyle kallamlabilir alan
ava-avi oldugunda uygolanabilir,
- hava-su
- hava-yer
I ik . leotermal 181 geri kazanunina dayal 151 pompalarinin
f | 'S BOM KazAmIM IEIN I1S1 uygulanabiticligi, alan ihtivac nedeniyle yatay borularia
: pompalarmm kullanim K . o
wlanilmast durumu ile siirhdir,
Lsitibmus ve soputulmus althk zemin | Domuz tesisleri igin uygulanabilir degildir,
g | ile st geri kazammi (combideck Uygnlanabilirlik, sickiile eden su igin kapall yer alt.
sisteri) deposu kurma olasiigma baghdr,
Merkezi havalandirma sistemine sahip tesisler igin
uygulanabilir degildir.
Domuz tesisterinde bu, agagidakiler igin uygulanabilir
ohinayabilir:
Sicak iklimlerde althkh zemine sahip barnak sistemleri
Soguk iklimlerde althkl zemini veya kapal olmayan,
h | Dogal havalandirma uygulanmas: yaliimhi  kutusu {ér. kuolitbeler) olmayan barinak
sistemleri.
Kiimes hayvani tesislerinde bu uygulanabilir
olmayabilit:
Asin iklim  kosullan nedeniyle yetistirmenin ilk
agamasmda
__t(ordek iiretimi diginda)

Giriiléii Emisyonlan

MET 9: GirGitli emisyonlarim dnlemek veya bunun mitmkiin elmadigi durumiarda azaltmak

igin MET kapsamnda gevre yonetim sisteminin bir pargast olarak (bkz. MET 1) asagidaki

unsurlan igeren bir giiriiltii yonetim plam olugturulup ve nygulanur:

ii,

Uygun eyiemleri ve zaman gizelgelerini igeren bir protokel

Guriltll izlemeyi yiirlitmek i¢in bir protokol



fi. Taplmannng girdlo olaylacma midabale igin bir protokol

. Omegin kaynagi ya da kaynaklan beliflemek, giiriiiti emisyoulanm tukip clinek,

kaynaklann katlalarin karakterize etmek ve ortadan kaldirma ve/veyu azaltma énlemlerini

uyaulamalk igin tasarlanmig bir giwiilti azaltma programi

v, Gegmigteki pliriilti olaylanmn ve ¢Bziimlerinin gézden gegirilmesi ve giirtllid oluyt

bilgisinin yayilmast.

MET 10: Giiriltil emisyonlari énlemek veya bunun miimkin olmadig durnmlarda azaltmak

ipin asafida verilen tekniklerin hiri veya hirkaginn kullanilir.

Teknik

Agikiama

Uvgulanabilirlik

 Tesis/giftlik ve

“ hassas reseptorler
a arasinda yeterli
mesafe olmasinmn
sajlanmasi

Tesisinfciftligin plantama asamasimda,
minimum standart mesafeler uyputanarak
tesis/eiftlik ite hassas alicilar arasinda yeterli
mesafeler saglanir,

Goenel olarak meveut
fabrikalar/giltlikler igin
gecerli olinayabitir,

b | Ekipman konumu

Giiriiltii seviveleri su sekilde azaltilabilir:

. Verici ile alict arasindaki mesafenin
artir1lmast {ekipmam hassas
alicilardan miimkin oldugn kadar
uzaga yerlestirerek}

i, Yem dagitim borularmin uzunlufunun en
aza indirilmosi

iii. Ciftbikteki araplarm hareketini en aza
indirecek gekilde yem kutulart ve yem
silolarimin yerlestiritmesi.

Meveut tesisler stz konusy
oldugunda, ekipmunim
yeniden konumlandiriimasy,
alen eksikligi veya agin
mnaliyetler nedeniyle
kisitlanabilir.

Bunlar agagidaki yer alan dnlemler gibi
Snlemleri igerir:

i. Miimkiinse, ozellikle yemek yeme
saatlerinde, binanin kapilarinm ve bityilk
agikliklarmem kapatilmast

il Ekipmanlarin  deneyimli
taralindan kullanimi

personel

iil,  ¢in besleme uyarisin azaltan beslome
sistemi {6t tulma hazneleri,
pasif serbest yemleme besleyiciler, kompakt

e ?perasyonel iii. ) _M?n}kﬁnsle geceleri ve hafta sonlan Genel olarak uygulanabilir.
onlemler giiriiltiilii faalivetlerden kagiulmas:
iv. Bakim faaliyetleri swasinda giriilti
kentrolii igin hitkiimler
v.Miimkiinse, konveydrleri ve helezonlan
yemle dotu olarak galigteriimast
vi.  Sryiney traktorlerden gelen plriiltlyl
azaltmak icim  agk havada  siyrilan
~__atanlarn minimumda wivlmasi. _
B Bu, asagidakiler gibi ekipmanlar igerir: MET 7.d.iii yalmzca domuz
i. Dogal havalandirmanm minnkin veya | tesisleri igin geerlidir,
yeterli olmadift  durwmlarda  viiksek | asif serbest yemleme
d Diisiik gividltithi verimli fanlar, ycrr!liklcri, yalmizca ckipman
ekipman ii.pompalar ve komprestler yeni oldufunda veya

degistirildiginde veva
hayvanlarin kisitli bir
besleme gereklirmedigl




Teknik

Acildama

Uwpuiannhilirkik

o

hcﬁlcyiciier}.

durumlarda uygulanabilir.

Ru, sunlan igerir:

£ (it azatueilar
Giiriiltig kontrol
ekipmam

. litreging izolasyoru

i Glirliitili  ckipmanm  muhafazas  {ar.
degivmenler, pndmalik tagryiwibur)

tv.Binalarm ses yaktim1,

Gl azaltma

Yayicilar ve ahalar arasing engeller
verlestiriderek giirithit yayilun azaltilabilir.

Uygulanabilirlik, alan

» gerekliltkleri ve saflik ve

: gitvenlik serunlart nedentyie
kisitlanabilir.

Tesisin etkili bir sekilde
iemizlenmesini engelleyen
s¢s emici malzemelers
I]\."glllﬂTl]TlE‘l)’..

Biya gitvenlik sebepleri
nedenivle genef olarak
gegerlt olmayabilir.

Toz Emisyonlan

MET 11: Her hir hayvan kitmesinden kaynaklanan toz emisyonlarim azaltmak igin asagida

verilen tekniklerin birt veya birkag: kullanilu

Telnik

Uygnlanabilivlik

Havvaneilik binalarme igindeki toz
ohigumunun azaltilmast, Bu amagla,
agafidaki tekniklerin bir kombinasyonu
kullanilabilir:

1. Daha kaba altlik malzemesi
kullanilmast (r. kiyilomg saman yerine
uZun Saiman veya talag)

Uzun saman, suly gitbre bazli sistemler igin gegerli
degildir,

2. Az tozlu aitlik teknigi kullanarak (Or.
elle) taze althik uygulanmas:

Genel olarak uyguianabilir.

| 3. Serbest yem heslemesinin

uygulanmasi

Genel olarak uvygulanabilir.

4, Kurn yem sistemlerinde nsmli yem,
pelet yem knllamlmasi veya yagli ham
maddeier veya baglayiclar eklenmesi.

5. Pniimatik olarak deldurulmus koru
yem depolarmi oz ayirictlarla
donatiimas

Genel olarak uygulanabilir,

Genel olarak uygulanabifir.

6. Kilmes iginde digiik hava hizina sahip
havalandirma sisteminiu tasarlanmasi ve

| saligtmlmasn.

Uygulanabilirlik, hayvan refali hususlan ile
stmtlandertabilir,

Asafidaki tekniklerden birini kullanarak
barinak ipindeki toz konsanirasyonunan
azaltilnasy;

1. 50 sisleme

Uygnlanabiliclik, 6zeilikle hayvanm yagaminim hassas
evrelerinde ve/veya soguk ve nemli iklimlerde,
sisleme strasingda hayvanin termal dilyiiyi
hissetmesiyte siurlanabilir.

Yiiksek amonyak emisyonlan nedeniyle yetitirme

dineminin sonunda kat giibre sistemlen iein de
uygnlanabilirlik kisithanabiliv,




Telnilt ___Uygulanabilirtik
Yalmzea yaklagik 21 giinden daha biiytik kglar olan
kiimes hayvam tesislerinde wygulanabiiir,

2. Yag piiskiirtinie Yumurilayan tavuklar igin iesislere uygulanabilivlik,
barakada bulunan ekipmanmn kontaminasyon
riskinden dolay! sinnd obabilir,

‘I'cknik veiveya ckonomik nedenierden dolayr domuz
3. [yonlagma tesislerine veya meveut kiimes hayvani tesislerine
uypulanamayabilir.

Atik havanin agagidakiler gibi bir hava
temizleme sistemi ile anliimast:

Sadece tinel havalandima sisteming sahip tesisler

I Su kapam igin uygulanabilir,

Yaluzea tiinel havalandirina sistemine sahip kilmes

2. Kury filtee hayvani tesislerinde uygulanabifir.

3. Sulu yikayier

4. Sulu asit yikayicl ' Bu teknik, yitksek uygulama maliyeti nedeniyle genel
5. Bivo yikayici (veya bio-damlama olarak uygulanamayabilir,
filtresi) Yalmzca merkezi bir havalandirma sisteminin

6. 1ki kademeli veya fig kademehi hava | kullanildifn meveut tesislerde uygulanabilir.,
temizleme sistemi

Sadece sulu giibre bazl tesisler igin gegerlidir,

Filtre paketlerini koymak igin hayvan barinafinin
diginda yeterli bir alana ihtiyag vardir,

7. Biyofilire Bu teknik, yliksek uygulama maliyeti nedeniyle genel
olarak uygulanamayabilir.

Yalruzea merkexi bir havalandirma sisteminin
kullamld:gr meveut tesislerde uygulanabitir,

Kolu Emisyonlar

MET 12: Koku emisyonlanm énlemek veya bunun miimkiin olmadi@ durumlarda azaltmak
igin gevre yénetim sisleminin bir pargas olarak (bkz. MET 1) asagedaki unsurlan igeren bir
koku ydnetim plam olugturalue ve uygulanir:
L. Uygun eylemleri ve zaman ¢izelgelerini i¢eren bir protokol
ik, Koku izlemeyi yitriitmek igin bir protokol
iii.  Tammlanmis koku rahatsizligma miidahale igin bir protokol
iv.  Omegin kayna@ va da kaynaklari belirlemek, koku emisyonlanin: izlemek (bkz.
MET 26), kaynaklarin katkilannt karakterize etmek ve ortadan kaldima vefveya
azaltma Snlemlerini uygulamak igin tasarlanmug bir koku énleme program
V. Gegmisteki koku olaylarinin ve ¢oziimlerinin gbzden gegirilmesi ve koku olay:

hilgisinin yayilmast.

fgili izleme MET 26'dadir.



MET (3 Bir giftdikten kaynaklanan koky eonsyonlaint vefveya koku etkising tilemek veya

bunun mibwnkiin olmadigt durumlarda  azalimak iglo asagida  verilen  (ckniklerin biv

konbitasyonu kullaniby.

b

Tekmik

Uygrlawabilirlik

CiltlikAcsis ve hassas reseptiiricr arasinda yeterli

| nesafe oJmagimn saglannast

Genel olarak meveut gittlik/esisler igin
gegerli olmayabilir,

Asagidaki ilkelerden birini veya birkagmi

uygulayan hiv barmak sistemi kotlamlmast:

- Hayvantan ve yiizeyleri kuru ve temiz iutalmasi
(8r. yemlerm dikilmesinin énlenmesi, kismon
latati zeminlerin vatina alanlarinds pisliklerden
kacindmaso)

- Gitbrenin salinim vilzeyinin azalliinas: (dr. metal
veya plastik fatalar, gibre yilzcyl azattilinig
kanallarm kullamImas:)

-Gitbrenin - stk sk harici  {kapal)) bir  giibre
deposuna tagimast

- Gribre scakbgiun ve i¢ orlamm  sicakligumn
dijgiiviilmesi {or, suln glibre ile sofutma)

- Giibre ylizeyi fizerindeki hava akisinin ve huzinm
azaltthnas)

- Althk tabanlt sistemlerds althgm kun ve aerobik
kosullar altinda tutulmas,

fy ortamm swegkhgmm, hava debisinin ve
hizinin disgiiriilmesi hayvan refaln nedeniyle
uygulanamayabilir,

Koku pikleri nedeniyle hassas alieilaem
yakmmda buhinan domuz pittliklerinde
yikama ile sulu giibre giderme uygulanamaz. |
MET 30, MET31, MET 32, MET 33 ve
MET 3d'1eki hayvan bannag igin
uygulanahitirtige bakuyz.

Lt}

Asafidaki tekniklerden biri veva birkag

kuilanilarak hayvan barinagmdan gikan atik

havanm tahlive kosullarma optimize edilmesi:

-Cikis  yiiksekliginin  arttiidmas (Br. gaty
seviyesinin zerindeki auk havanin, bacalar, hava
egzozuny duvarlann algak kismu verine gikig
bavinea yontendicilmesi)

- Dikey gikis havalandinna hizinm arttirlmast

- Dhsar: gtkan hava alaginda tiirbiilans yaratmak igin
dig bariyerlevin etkili bir gekilde verlegtiriimesi
(6r. bitki drtiisii)

- Atik havayi zemine yéulendismek igin devarlann
algak kisumlarinda bubunan

cthuy apikliklarna deflektdr kapaklan cklemnesi

Cikis ekseninin hizalamnas) meveut tesisler
igin uygulanabilir degildir.

- Atik havanm hassas alieidan uzafia bakan barinak
tarafina dagitimas

- Dogal olarak havalandmlan bir binanin ¢ikig
ekseninin hakim riizgar ydniine capraz olarak
hizalanmas:.

Asugnidakiler gibi bir hava temizleme sisteminin

kullarulinasi:

1. Bivo yikayice (veya bio-damlama ({iresi)

2. Biyofiltre

3. 1ki kadomeli veys ti¢ kademeli hava femizleme
sisteimi.

| Bu tekni k, yukse'k -uygulama maliveti

nedeniyle genel ofarak uygulaamayahilir,
Yalmzea merkezi bir havalandirma
sisteminin kuliamldigi meveut tesislerde
uygulanabilir,

13ir biyofiltre yalnizea sulu giibre bazl
fesisler igin wygulanahilir.

Bir hivofiltre igin, filtre paketlerinin
konulmasi igin hayvan barnagimm disinda
veterdi bir alana thityag vardir.




Teknik

Uygulanabilirlik

Giibre depolamak igin asandaki tekniklerden
hirinin veya birkagin kullanilmass:

1. Depolama sirasinda snlu gitbrenin veya kati
giibrenin kapatihinast

Sulu giibre igin MET 16.b'nin
uygutanabilicligine bakmiz.
Kati giibre igin MET 14.b'nin
uygulanabililigine bakrmiz,

2. Genel riizgat )’ffll.;ﬁni‘l dikkate alarak depo
yerinin belirlenmesi ve/veya deponun gevresinde
ve lzerinde riizgar hizinn azaltacak dnlemler
alinmas) (or. agaclar, dogfal bariyerler)

Genel olarak uygulanabilir.

3. Sulu gitbrenin kangmasinm en aza indirilmesi

Genel vlarak uyguluhabilir,

Aruzi yayma smusinda {veya Sncesinde) koku
emisyonlarini en aza indirmek igin glibrenin
agafidaki tekniklerden biriyle iglemmesi:

1. Sulu glibrenin acrobik olarak gliriitilmesi
{(havalandirmast)

MET 19.n'nin uygulanabilirligine bakiz.

2. Kali giibre kompostu

MET 19.Mnin uygnlanabilirligine bakisiz.

3. Biyomatanizasyon

MIT 19.b'nin uygulanabilirligine bakinz.

Giibre arazisine yaymak igin agagidaki
tekniklerden birinin veya birkagun kullamlmast:

1. Sulu giibreli arazi yayilunt icin banth serpme
makinesi, s1§ enjcktr veya derin enjektdr

MET 21.b, MET 2I.c veya MET 21.d'nin
uygulanahilitligine bakiniz.

2, Giibrenin miimkiin olan en kisa siirede

karistirlmast

MET 22'nin uygulanabilirlifine bakmiz.

Kati Giibrenin Depolanmasindan Kaynaklanan Emisyonlar

MET 14: Kah giibrenin depolanmasmdan havaya amonyak emisyonlarim azaltmak igin

agagiida verilen tekniklerden biri veya bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Uygulanabilirlik

Salmim yiizey alani ve kati giibre yigmunin
hacmi arasindaki oranin azaltilmas

Genel olarak uygulanabilir,

Kati giibre yidinlarinin drtilmesi

Genellikle hayvan barnaginda kati gitbre
kurutulurken veya kurutuldukian sonra
uygulanabilir. Yigma stk sik ilave yapilmasi
durumunda kurutulmanug kati giibreye
uygulanmayabilir.

Kuretulmusg kati glibrenin bir ahirda
saklanmasi

Genel olarak uygulanabilir.

MET 15: Kat giibrenin depolanmasindan kaynaklanan toprafia ve suya emisyontar 8nlemek

veya bunun mimliin olmadif: durmmlarda emisyonlar azalimak igin asafidaki dncelik sirasina

gire agagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullamlr.

P

Teknik

Uygulanabilivlik

R

b

Kurutulmus kait gitbrenin bir ahirda saklanmas

Genel olarak aypulanabilir

Kau giibrenin depolanmasi igin belon silo
kutlamimas

Genel alarak uygulanabilir.




Fkat i=uhr.,11t11 Dir dhreng sislen ve abag s bu

L rened

alarak pveglnnabitiv,

¢ tophame tanks ife donaliimes sailon, gogirinsic
L _’ e frinde depotanmast

: Serpimenin miimkiin olmadify ddnemlerda kat
¢ oiibreyi tutocak kapasileda bir depolama tesisinin ;

segilmest

Kari glibremin. swvr akesin gieebilecedl yiteey

Cenel olarak nypubanabifie.

e |vefveya yer altr su vollarndan uzaga

yorlestivibmiy lurla yigin olarak depolamumass

Yalnezea her vl yver degistiven gegict tarla |
vifuilart igin gecerlidir,

Sulu Githre Depulamadan Kaynaklanan Emisyonlar

ML 16: Sulu pithre depostndan havaya amonyak emisyontanme azalimak iin agafida vesilen

icknikicrin bir kembinasvonu kullantdir.

Tedonls

Agafudala teknikilerin bic kombinasyonu
a | kullamiarak subu stibre deposanng
Luypun sasarmt ve vipelind:

L. Yiizey alans tle sulu glibie deposunum
hacmni arasmdaki orans azakilmasi

2. Depoyn daha disgitk bir dolum
seviyesinde ¢ahigtwarak suln gitbre
yitzevindeki rizgar htzinin ve hava
degisiminin azaitilmas:

Tienct afarak meveut depuia: u,,m gm‘cm
olmavabitir,
Avtan malivetler ve gitvenbik viskleri nedeniyle
asirl yiiksek suba giibre depolan
uygulaamayabilir.

Genel olarak mevoul depolar igin gegerli
almayabilir.

3. Sulu gublemn kdll§md‘i|l]lﬂ en aza
ingirilmesi

asagidaki teknikicrden bini kultandabilie;

Suln giibre deposunu Brtiilmest. Bu amagla

|. Sabit Gt

£ Esnek 6rtd

Asaprdakiler gibi subit olmayan értiller:
- plastik peletier

halif maizemeler

sabit olmayan esnek driitler
peometrik plastk karolar

hava ile sisirilinis drtiler

dogal kabuk

- saman

1 defildir,
Plastik peletiorin, hafif dtkme malzemelerin ve

 tesislere uygulanamayabiliv,

Fhonomik endigeler ve Ll\sﬁ;yukcday;iiﬂxg
kenusundakt yamsal kisitlar nedeniyle meveut

Esnek tirtitler, hakim hava koguilarmin yaptarm
tohlikeye atabilecegi alawdar igin wygulanabilic

—_

geomehiik plastik kiremitlerin kullanm, dogal
olarak kabuklanan sulu giibrelere uygunianamaz.
Karigtirma, doldurnia ve bogaltna sirasinda sulu
glibrentn galkalanmast, pompalarda ¢tkelme
veva tikanmalara neden olabilecek baza yizer
maltzemelerin kullansmen engetleyebilir,

Pogal kabuk olusumu, sofuk ikiimlerde veiveya
kurn madde igerigi ditgtik sulu giibrede gegerh
olmayabilir,

Dogal kabuk. sulu glibrenin kargtrdmasi,
doldurulinast vefveva hosaltimasmm dogal
kahugu dayamikstz hale getivdigi depolar igin
aygulanyr olmayabilis.

¢ | Sulu gibre asitlendirme

Cienel olarak uygolanabilir.




MET 17: Toprakia geviili bir sulu gilbre havuzundan havaya salman amonyak emisyonlarini

azaltmak icin asafida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullamlir,

Teknik

Uygualanabilirtik

Sulu giibrenin karismasinm en aza
indirilmesi

Genel olarak uygulanabilir.

Toprakka kapl sulu giibre havuzunu

bir 8riii ile drtfilmesi:

b |- esnek plastik levhalar
- hafif malzemeler

- dogal kabuk

- saman

asafidakiler gibi esnek ve/veya yiizer

Plastik levhalar yapisal nedenlerden dalayr meveut
biiyitk havuziara uygulanamayabilir.

Saman gibi hafif malzemeler, riizgarm lagiin
iizeyinin tamamen Srtitlmesine izin vermedigi biiyitk
havuzlara uygulanamayabilir,

Llafif malzemelerin kullammy, dofial olarak
kabuklanan sulu giibreye uygulanamaz.

[Carigtwma, doldurma ve bogalima sirasinda sulu
giibrenin ¢alkalanmas), pompalarda g8kelme veya
tikanmalara neden olabilecek baw yiizer malzemelerin
kullanmin engelleyebiliz.

Dogal kabuk olugumu, sofiuk iklimlerde vefveya kuru
madde igerigi digid sulu ghibrede gegerli olmayabilir,
Dogal kabuk; sulu giibrenin kanstintmast,
doldurulmas ve/veya bosallilmasin dogal kabugu
kararsiz hale getirdigi havuzlarda uygulanamaz.

MET 18: Sulu gitbre toplama, borulama ve bir depodan ve/veya toprak tabanli bir depolamadan

kaynaklanan topraga ve suya emisyonlar: Sulemek igin agagida verilen tekniklerin bir

kombinasyonu kullamhr,

Teknik

Uygulanabilirlik

Mekanik, kimyasa!l ve termal etkilere
dayanabilen depolar kullamlmasi

Genel olarak uygulanabilir.

Serpmenin miimkiin olmadig) dénemlerde sulu
gitbreyl tutmak igin yeterlf kapasiteye sahip bir
depolama tesisi segilmesi

Genel olarak uygulanabilir.

Sulu gitbrenin toplanmas: ve transferi igin

gukurlar, kanallar, drenajlar, pompa
istasyonlarn)

sizdirmaz tesisler ve ekipman inga edilmesi (ir.

Genel olarak uygulanabilir.

Sulu gitbrenin, Smegin kil veya plastik astarl)
{veya ¢ift astarli) gecirimsiz bir fabana ve
duvarlara sahip, toprakla gevrili depolarda
saklanmast

: Genellikle havuzlar igin uygulanabilir,

| Jeo-membran, drenaj katman! ve drenaj boru
sistemni gibi bir sizdirma Lespit sistemi
kurulmast

kez kontrol edilmesi

Depolatin yapisal bitintiginiin en az yilda bir

Sadece yeni fesisler igin uygulanabilir.

Genel olarak uygulanabilir,




Giibrenin Ciftlikte islenmesi

MET 1%: Gilbrenin gifilikie islenmesi yontemi kullamliyorsa azot, fosfor, koku ve mikrobiyal
patojenlerin havaya ve suya emisyonlarnu azaltmak ve giibre depolamayt vefveya araziye

yaymay1 kolaylagurmak i¢in, giibre agagidakiterden biri veya birkagt uygulayrp iglenir,

Telmik Uygulanabilivlik

Sulu giibrenin mekanik ofarak

ayrilinast. Bu, 8rnegin sunlan Yalnizea su durumlarda gegerlidir:

igerir: - (iiibre uygulamast igin meveul sl arazi nedeniyle azot ve
al Vidal pres ayirict fasfor igeriinin azaltilmas gereklidir,

- Deckanlor-santrifi] avme - Cilibre maku! bir malivetie araziye yaymak igin tagmamaz.

- Koagiilagyon-Flokiilasyon Akrilamid olugumu riskinden dolayi flokiilant olarak

- - Elekleme poliakrilamid kullanimi wygun clmayabilir,

- Filtre preslemc. _
Bir biyometanizasyon tesisinde
b | gilbrenin oksijensiz ortamda
gliriitiilmesi

Bu teknik, yiiksek uygulama maliyeti nedeniyle genel olarak
uygulanamayabilir.

Gitbre kurotma icin harici bir Sadece yumurtlayan tavuklar igin tesislerden elde edilen

€| qiinelin kuilaa mast ‘giibl'e icin .geg:gl.‘lid.ir. {itibre bantlar olmayan meveul tesisler
igin gecerli degildir,
Sadece araziye yayilmadan 6nce patojen ve koku azaltmanin
d Sulu giibrenin acrobik dnemli oldugu durnmiarda nygulanabilir. Soguk iklimlerde,
giiriitiilmesi (havalandirmasi} kis aylarmda gerekli havalandirma seviyesini korumak zor
_ olabilir. )
Yeni fabrikalar/gifilikler igin pecerli degildir. Gibre
. Sulu glibrenin nitrifikasyon- uygulama igin meveul sinirht arazi nedeniyle azotun
denitrifilkasyonu uzaklastirilmasi gerektiginde yalnizea meveut

tesisler/siftlikler icin uygulanabilir,

Yalmzea su durvmlarda gegerlidir:

- (iibre makul bir maliyetle araziye yaymak igin taginamaz,

- Araziye yayimadan dnce patojen ve kokunun azaltilmas:
anemlidir.

- Ciftlikte  yifinlarm  kurolmasi  igin  yeterli  alan
bulunmaktadir.

f | Katy glibrenin kompostlannast

Giibrenin Araziye Yayilmas

MET 20: Giihrenin araziye yayilmasindan kaynaklanan topraga ve suya azot, fosfor ve

mikrobiyal patojenlerin emisyonlanint Snlemek veya bunun miimkiin olmadifs durumiarda

araltmak igin agagida verilen tiim teknikler kullanilu.

‘Tekniic
Asagidakileri gbz dniinde bulundurarak, sizintt risklerini helirlemek igin giibrenin verildigi arazi
degerlendirilir:
- Arazinin toprak tipi, kogullar ve egimi
a |- Iklim kosullart
- Tarla drenaj ve sulamas
- Mahsul rotasyonu
- Su kaynaklart ve su koromalt bélgeler,
b | Giibre yayilan tarlalar arasinda (iglenmenmis bir arazi geridi birakarak) ve akarsular, puariar,




Teknik

sonda) kuyulart vb. gibi suya akig riskinin oldugn alanlarda yoterli mesale birakilinast
- komsu miilkler {gahlar dahil olmak kaydiyla}.

Stz riski yitksek olduunda gitbrenin yayilmas: dzellikle asagidaki dummhtda uvgulanmaa

- Tarla su basmig, doinmusg veya karla kapli ise

- Arazinin egiini ve/veya sabia drenaji ile hirlikte akma veya drengj viskinin yitksek aldugu toprik
kogullurmda (Ur. yitksek su doygunlugu veya sikismasi)

- Yapy olaylarima gisre kestirilebilen suzntilar,

Gitibrenin azot ve foslor igerifini dikkate alarak ve topragin dzeliiklerini {Or. besin igerigi).
mevsimsel malisul gerekliliklerini ve akiga ncden ofabilecek hava veya tarla kosullanm dikkate
alarak piibre araziye yayma oranmi ayarlanmam

Gilibrenin araziye yayilmasi ekinlerin besin gerekliligi ile senkronize edilmesi

Tlerhangi bir sizint belirtisini tespit etmek ve gerektiginde vygun sekilde mfidahale ctmek igin
yayiima alanlanimn dlizenli aralikiarla kontrol edilmesi

Giibre deposuna yeterli crisimin ve gijbre yiikiemesinin dokitme olmadan etkili bir sekilde
yapilmasiun saglanmasi

Giibrenin araziye yaytimast icin knilamilan yayma makinelerinin iyt gahgir durumda oldugunun

ve uygun nygulama miktarina ayarlandifinun kentrol edilmesi

MET 21: Suly giibrenin araziye yayilmasindan havaya salman umonyak emisyonlarin

azaltmak igin agagida verilen tekniklerin biri veya birkagi kullanshr.

Teknik Uygulanabilirlik
Kontaminasyon riski nedeniyle gig yenilmek dlzere yetigtirilen
Sulu gitbre seyreftme, iiriinler igin gegerli degildir.
a ardindan diisiik basmegh Toprak tipi scyreltiimis sulu gibrenin topraga hizh bir gekilde
sulama sistemi  gibi sizmasina izin vermediginde uygulanamaz,
teknikler Fkinlerin sulama gerektirmedifii durumlarda uygulanmaz. Cittlige

boru tesisat ile kolayca baglanan tarlalara uygulanabilir.

Bant yaywenun agafidaki
tekniklerden birinin
uygulamasi:

1. Hortumli band yayct
2. Cluklu bant vayic

Sulu giibrenin saman icerigi ¢ok yiiksek oldugunda veya sulu
giibrenin kuru madde igerigi %10'dan fazla oldugunda
uygulanabilirlik smirh clabilir.

Oluklu tip, tohumlu bityliyen ekinler igin gegerli degildir.

Tekdiize bir penetrasyon clde ctmenin zor oldugu tagly, 518 veya
sikrstirlng topraklarda uygulanmaz.

Ekinlerin makineler tarafindan zarar gbrebilecei durumlarda
uygulanabilirlik snurh olabilir,

$1f enjektdr (agik yuva)

Diizglin bir penetrasyon ve cfkili bir yarik kaputma elde etmenin zor
oldugu tagh, sif veya sikigtirthmg topraklarda uygulanmaz,
{riinlerin vejetasyonu sirasinda uygulanmaz. Ekilebilir araziye
gecitmedikge veya yeniden tohumlama yapiimadtkga otlakta
yygularamaz.

Derin  enjektdr (kapal
yuva)

L+

Suly giibre asitlendirme Genel vlarak uygulanabilir.

MET 22: Gibrenin araziye vayimasindan kaynaklanan havaya amonyak cmisyonlanm

azaltmak icin giibrenin mfimkiin olan en kisa siirede topraga kangtmlir,



Tanmm

(ribrenin toprak viizeyine kanghrilmasi, (oprak tipine ve kosullarina bagl olarak va pullukla
ya da ayaklr veya diskli tmklar gibi diger yetigtirme ekipmanlan kullamlarak yapibe. Gibre

tamamen toprakla kanstirilir veya gdmiiliir.

Katr glibre yayma iglemi uygan bir giibie serpme makinesi (Gr. doner serpme makinesi, artkadan
bosaltmali serpine makinesi, ¢ift amagli serpme makinesi) ile vapilir. Sulu giibrenin araziye

yayma iglemi MET 21 gore vapilir.
Tablo 3.

Giibrenin arazive yayilmasi ile topraga karnismasi arasmdaki MET ile iligkili zaman

gecilkmesi

Gitbrenin araziye yayilmas: ve topraga kangmasi arasindaki MET ife iligkili
pecikme siiresi (saat)
Siire o0 ("-4("
(1) Avahigm olt wen, hemen karigtirmaya karsili gefir.
(3 Aralfim Gst sy, Senegin insan ve making keynoklarmm ekonomik olarak meveut ofmadi@ dirumiardy,
kagillarr duba hizh karigtrma igin elveristi olnadii duronfarda 12 soate kadar clobilir. ;

Parametre

Tiim Uretim Siirecinden Kaynaklanan Emisyonlar

MET 23: Domuz (dofum yapmus disi domuzlar dahil) veya kitmes hayvanlarinm yetistirilmesi
kapsaminda tim tiretim siireeinden kaynaklanan amonyak emisyonlarim azaltmak igin giftlikte
uygulanan MET'i kullanarak tiim firetim siirecinden kaynaklanan amonyak emisyonlarimn

azaltilmastnin tahmin edilip veya hesaplanur.

Emisyonlarm ve Proses Parametrelerinin Takibi

MET 24: Agafndaki tekniklerden biri kullanilarak en az agafiida verilen siklikta giibreyle atilan

toplam azot ve toplam fosfor takip edilir.

Teknik Siklik Uygnlanahilirtilc

Yem tiiketimi, beslenmeye alinan
ham protein ierigi, toplam [osfor ve
a ! hayvan performansina bagh olarak
azot ve Tosfor kiitle denges: Her hayvan kalegorisi igin Genel vlarak
kullanslarak hesaplama yilda bir kez, uygulanabilir,
Toplam azot ve loplam fosfor igerifi
b} igin giibre analizi kullanslarak tahmin
yaptlmast




MET 25: Fn az asagida verilen siklikia asagudaki tckniklerden biri kultambarak havaya

amonyal emisyonlar: takip edilir.

C

Teknik

: Her giibre yénetimi

agamasinda meveut olan
toplam {veya toplam
amonyak) azota ve sahma
dayalt bir ditle denges
kullandlarak tahmin
yapilmasi

 Sikhk

Her hir hayvan katcgorisi igin
yilda bir kez

Genel olarak uygulanabilir.

150, ulusal veya
tluslararass standart
yintemler veya epdeger
bilimse] kalitede veri
saglayan diger yointemlor
kuilamlarak amosnyak
konsantrasyonunun ve
havalandirma oraninin
dlgiilmesiyle hesaplama

Agagidaki parametrelerden en az

birindc dnemli defiisiklikler oldugu

her zaman:

() Ciftlikic yetigtirifen  hayvan
tedi

(k) Barinak sistcmi

Sadece her hayvan barinaguxdan
¢tkan emisyonlarda uygulanir.
Hava temizleme sistemni kurulu
tesislerde uyguianmaz. Bu
durumda MET 28 uygulanu.
Olgiimlerin maliyeti nedeniyle
bu telnik genel olarak
uygulanamayabilir.

Emigyon faktdrleri
_kullq_mlarak tahmin

Her bir hayvan kﬁtegorisi igin

Genel olarak uygulanabilir.

yildabirkez

MET 26: Havaya yayilan koku emisyonlan periyodik olarak takip editir.

Ta

nim

Koku emisyonlan asafidakiler kullanilarak iziencbilir:

. TS EN standartlart (or. koku konsantrasyonunu belirlemek i¢in TS EN 13725:2022'ye gore

dinamik olfaktometri kullanarak).

. Higbir TS EN standardimn meveut olmadii alternatif ySntemler uygulamrken (or. kokuya

maruz, kalmanin 6lgtilmesiftahmin edilmesi, koku cikisinin tahmin edilmesi), egdeger

bilimsel Kalitede verilerin saplanmasio saglayan [SO, ulusal veya diger uluslararasi

standartlar kullanilabilir,

MET 27: En az asapida verilen stklikta agagidaki tekniklerden biri kullanilarak her bir hayvan

barmagndan kaynaklanan toz emisyonlari izlenir.

C

Teknik

Sikhk

Uygnlanabilirlik

Egdegrer bir bilimsel kalitede veri
saglayan TS EN standart
yintemleri veya dier yontemler
(150, ulusal veya uluslararasr)
kullanlarak Loz konsantrasyonn
ve havalandinina orann dlgerek
hesaplama

ter yil bir kez.

Sadcee her hayvan barinagindan
¢ikan toz emisyonlari igin
gecerlidir,

Hava temizleme sistemi kuruin
tesislerde uygulanmaz. Bu
durumda MET 28 uygulamr.
Olgiimlerin maliveti nedeniyle bu
teknik gene! olarak
uygulanamayabilir.




Emisyon faktérlert kullandarak
tahmin

|

, Her yil bir kez.

Emisyon faktarlerim

olugturmanin maliyeli nedeniyle

bu teknik pened vlarak |
wygubanamayabilir, i

MITT 28: Asagidaki tekniklerin timd kullanilarak en az agagnda verilen siklikta hava temizleme

sistemi ile donatilmis her bir hayvan kiimesinden kaynakianan amenyak, toz ve/veya koku

emisyonlart izlenir.

[ Teknik Siklik Uygulanabilirlik

Pratik gittiik kosullarinda ve dnceden
belirlenmiz bir Slgiim protokoltine gére
amonyak, koku ve/yeya foz EJ'_l{,‘[iIcrek e Hava temizleme sistemni, benzer
egdeger bilimsel kalitede verilerin hir barmak sistemi ve Q2;1I$Iml

a | saglanmas) igin TS EN standart Rir kez kogullart ile birlikic
yontemleri veya diger yéntemler {150, dofrulanmmssa uyeulanamaz
ulusal veya ulvslararas)) kullanilarak hava & S8 Lyglriananiaz.
temizleme sistemi performansinm
dogrulanmas _
Hava temizleme sisternimin etkili islevinin

b :lfi)ll'::tlt:(l)illtljl(a?gkoif;;?ii}d(zigé{ Ilt;;n:lz;::ll Giinlik Genel olarak wygulanabilir,
sistemierini kullanarak)

MET 29; Asagidaki stireq paramefreleri yilda en az bir kez izlenir.

Parametre

Ac¢tklamia

Uygulanahilirlik

a | Su tiiketimi

Ornegin uygun sayaglar veya
faturalar kullamlarak takip edilir.
Barinaklarda baghica su tiiketen
sitregler (temizlik, yemleme vb.)
ayr1 ayr izlenehilir.

Ana su titketen siireglerin ayri
ayri izlenmesi, su temini
sebekesinin yapilandirmasing
bagl olarak meveut
ciftliklerde uyguianmayabiiir.

b | Clcktrik encrjisi titketimi

Ornegin uyaun sayaglar veya
Tataratar kullanilarak kayt.
Kinmeslerin eiektrik tiiketimi
¢iftlikteki diger bitkilerden ayri
izlenir, Kiimeslerdeki ana enerji
tiikelen siivegler (1sitma,
havalandirma, aydinlatme vb.) ayn
ayr izlenebilir.

¢ | Yakit tiketimi

Omcgin uygun sayaglar veya
faturalar kullanilarak takip edilir.

ilgili cldupunda
dogumlar ve dliimler de
d |dahit olmak fizere gelen
ve giden hayvanlarm

.| ayist

Ornegin meveut kayitlart kullunarak
takip edilir.

e | Yem litketimi

Ornegin faturalar veya meveut
kayitlar kullandarak takip edilir,

{ | Gibre iiretimi.

Ornegin meveut kayitlar kullanarak |

takip edilir.

Ana enerji titketen siircglerin
ayr ayn1 izlenimesi, enerji
tedarik agimun
yapilandirmasina bagl olarak
meveut giltliklerde
uygulanmayabilir.

Genel olarak uygulanabilir,




ENTANSIF KUMES HAY VAN VEYA DOMUZ YETISTIRICILIGT ICIN
SEKTOREL MET

Rntansit Domuz Yetigtiricilifi icin MFET Sonughir
Domuz Barmaklarmmdan Amenyak Emisyonlan

MET 30: Her bir domuz barnafindan havaya salinan amonyak emisyoenlarin azalimak i¢in

agapida verilen tekniklerin birt veya birkagi kullamlir.

Teknik

Asagdaki tlkelerden birini veya
birkaginin kombinasyonun
nygulandifi asagidaki tekniklerden
biri:

- Amonyak
a| azaltilmasi
Sulu giibrenin (giibre) disanda
depolanmak  fizere  ¢tkanlma
sikhgmmn arttirtlmasi

- Idraren diskidan ayrilmas

- Althgin temiz ve kuru tutulmas)

salim yilzeyin

Hayvan
kategorisi

Urgulanabilirlik

;1. Derin bir gukur (tamamen veya
kismen latall bir zemin olmas
durumunda), yalnizea ek bir
hafifletme Gnlemi ile birlikte
kullanidigmda tr.:

Besin yonetimi tekniklerinin  bir

kombinasyonu

- Hava temizleme sistemi

-Sulu  gibrenin  pH  deferiain

diigiiriilmesi

- Sulu giibrenin sogutulmas:

Tiim domuzlar

Derin bir gukur; hava temizleme sistem,
sulu gitbre sogutma ve/veya sulu
gitbrenin pH'm diigtirme ile
birlestirilmedikge yeni tesislerde
uygulanmaz.

2. Sulu  gibrenin @ @k sik
uzaklastridmast igin bir vakum
sistemi {fnamen veya kismen

Tim domuzlar

temizlenmesi igin bir siyie
(tamamen veya kismen grtali
zemin olmast durumunda},

| gitals zemin olmast
durumunda).

3. Glibre kanabndaki  egimli
duvarlar(tamamgn veya kismen Titm domuzlar
cHali zemin olmast

 durumunda).

4. Sulu  gibrenin sk sk

Tiim domuzlar

Teknik ve/veya ekonomik sebeplerden
dolayr meveut tesislere genel olarak
uygulanamayabilir.

5. Yikayarak sk sik sulu gibre
giderme (tamamen veya Kisten
grtall Zemin olmas
durumunda).

‘Tim domuzlar

Teknik vefveya ckonomik scbeplerden
dolayi meveut tesislere gene! olarak
uygulanamayabilir.

Sulu giibrenin st truksiyon yikama igin
kullamldifinda, yikama sirasinda koku
zirveleri acdeniyle bu teknik hassas

i




-

Hayvan

Uygulanabilivlik

o T_Ek?_"k kategorisi |
aheilarn yakimnda bulunan ¢iftliklerde
wygulanumayabilir.
i Cifilesme
Agalidmig  giibre  gukuru | dénemindeki ve | Teknik vefveya ekonomik sebeplerden
(kismen ¢rall zewin olnasy | gebe disi dolavi meveut tesislere genel olarak
| domuzlar

durumunda).

Besi domuztart

wygulanamayabilir,

Tam althk sistemi
beton Zemin
durumunda).

{caglam
olmasi

| Ciftlesme

dinemindeki ve
gebe dist
domuzlar

Siitten kesilmis
domuz yavrusi
Besi domuzlar

Kuliibe / kuliibe barinak
(kismen citali zemin  ofmast
durumunda),

Ciftlegme
dénemindeki ve
gebe dist
domuzlar

Siitten kesilmis
domuz yavius

Besi domuzlan

Kat gilbre sistemleri, hayvan saghgi
nedenleriyle gerekeelendirilmedipi
stirece yeni tesislere uygulanamaz.
Sicak iklimlerde bulunan dogal
havalandirmali tesislere ve stitten
kesihnig domuz yavrular ve besi
domuzlart igin ccbri havalandimal
meveut tesislere uygnlanamayabilir.
MET 30.a7, genis alan kullanilabilicligi
gerektircbilir,

zemin olmas! durumunda),

Besi domuziar

9. Saman akis sistemi (saglam | Siitten kesilmis
beton zemin olmast | domuz yavrusu
durumunda). Besi domuzian
10, Digbitkey zemin ve ayrilmug Stitten kesilmig
giibre ve su kanallany (kismen |-90MUZ YAVIVSU | Topnik vosveya ekonomik sebeplerden
latalt apailarda). Besi domuzlari | dolayn incveut tesislere genel olarak
11. Kombine giibre iiretimi (sulu ve | Yavrolayan digi uygulanamayabilir,
kati glibre) igeren althkl agillar, | domuz
. L Ciftlegme
2. Sert Zemin tzerinde | 4s0cmindeki ve | Sert beton zemini olmayan meveut
yemleme/yatma kufulan . .
(atthkl agallarda). gebe digi tesislerde uygulanmaz.
domuzlar
[3. Gilbre tavasi (tamamen veya
kismen latah (zemin 0[11'13;,1 Yavruleyan disi Genel olarak uygulanabilir,
durumunda). domuz
Siitten kesilmis
14. Suda gitbre toplama, domuz yavrusu
Besi domuzlart
I5. V-bigimli _ pibre  bantlari Teknik vefveya ekonomik sebeplerden
{kismen latali zemin olmas:| Besi domuzlan | delayr meveut tesislere genel olarak
durumunda). | uypulanamayabilir.
16 Su ve giibre kanallannm hir Yavr
. avrulayan disi
kombinasyonu (tamamen latali d
4 i omuz
bir zemin olmast duramunda).
Soguk tklimlerde uypulanmaz.
17. Althkl dig avlu (salam beton Teknik vefveya ekonomik scheplerden

dolayi mevcut tesislere gencl olarak
uygulanamayabilir.

Sulu glibrenin sofutubmast

Tiim domuzlar

Su durumlarda gecerli degildii
[smun yeniden kullammi olan.
Altlik kullamdan.




Teknik . k?tg‘(;‘r:‘li]si Uygulanahilirtik
Biv hava temizleme sisterninin
kullawim, megin: Yiiksek uygulama maliyeli nedenivle
- Sulu asit yikayie genel olarak uygulanmayabilir.
¢ |-iki kademeli veya ¢ kademeli | Tiim domizar | Yalmizea merkezi bir havalandima
hava temizleme sistemi sisterninin kullanildids meveut tesislerde
- Biyoyikayin  {veya  hiyo- uygilanabilir.
. damlatmal filtre) )
d " Sulu gitbre asitlendirme Fizm domuzlar | Gencl olarak uygulanabilir,
Giibre kanalinda yiizen toplarn ‘ Egimli duvarh qukurlara fahip t'csis]crc
L€ T an Besi domuzlan | ve ylkama yol_uyia sulu glibre giderine
' _ uygulayan tesislere uygnlanmaz.

Bler bir domuz kiimesinden havaya amonyak emisyonlart igin MET-TES

— " VIETIES ()
f srumelre Hayvan lategorisi (g NHy/hayvan yerijy)
Ciftlesme dénemindeki ve gebe 0,2-27(H )
disi domuzlar _
Kafesli kasalarda giltlesme 0.4-5,6 (%
NH; olarak ifade cdilen dénemindeki disi domuzlar
amonyak | {domuz yavrulari dahil)
- 5y
Siitten kesilimis domuz yavrusu 0,030,533 ()
Besi domuzlar: 01260

{1) Araliffin adt uew, bir hava temizleme sisteminin knllamuonyla baglantilrdir.

(2} Besin ybnetimi tekniklevipte bivlikte devin gukr kutlanan wevewt tesisler iin MET-IES'in f1st sturt 4,0 kg
NHhayvan yeriiyl'du.

(3 MET 30.a6, 30.a7 veya 30.al} kullanan tesisler icin MET-IES'nin dist sintrt 5,2 kg NHy'hayvan yerifpil'du,

(4) Besin yovetimi teknikleriple birlikte MET 30,00 knflanan meveut tesister igin MET-IES'win iist st 7.5 kg
NHyheyvan yerifvl'dir.

(3) Beain yancting tekniierivle birlitte derin qulur kullonan mevewt fesisler igin ME TIES nin dist sinur 0,7 kg
NH hapvan yeriyl'd,

(6) MET 30.a6, 30.a7 veya 30.08 kullanar tesisler igin MET-IES nin fist st 0,7 kg NH/hayvan yeritnddur.

(71 Besin ybneiimi teknikleriyle hirlikte derin qukur kuflanan meveut tesisler igin MET-IES'nin dist stnivi 3,6 kg
NHhapvean yeriiyil'de.

(8 MET 30.a6, 30.a7, 30 a8 veya 30.016 hullanan tesisler igin MET-IES'nin iist st 5,65 kg NHyhayvan
yerifyddi.

MET-IES'ler organik hayvancilik tiretiminde uygulanmayabilir. Tlgili mevzuat MET 25'tedir.



Kiimes Hayvanlarmm Yogun Sekilde Yetistirihnesi igin MET Sonuglar
Kiimeslerden Kaynaklanan Amenyak Emisyonlan

Yumurtlayan Tavuklar, Damzlik Pilicler veya Yarlkalar i¢in Kiimeslerden Kuynaklanan

Amonyak Emisygnlan

MET 31: Yumurta tavuklar, damizlik piligler veya varkalar igin her kiimesten havaya salinan

amonyak emisyonlarm azaltmak i¢in agafida verilen tekniklerin biri veya birkagt kullamlir.

Teknik Uygulanabilirlik
Bantlarla giibre tahlivesi (zenginlestirilmis B i
veya zenginlestirilmemis kafes sistemleri | Zenginlestivilinig kafes sistemleri, yarka ve
duruntunda) asgari olarak: damuzlik piligler igin uygnlanmaz.

-Hava ile kurutma ile haftada hir veya | Zenginlestirilmemis kafes sistemleri, yumurta
havayla kurutina olmadan haftada ki kez | tavuklari igin uygulanamaz.
tahliye.
b | Kafessiz sistemlerde:
0. Yalnizea agagidakiler gibi ek bir etki
azaltma dnlemi ile birlikte kullamldifinda
cebri havalandirma sistemi ve uzun
araliklarla giibre tahliyesi{giibre cukuru ile | Bir hava temizleme sistemi ile birlikte
derin althk olmas: durumunda) kulanilmadikga yeni tesislerde uygulanmaz.
Gitbrede yiiksek bir kuru madde igerigi elde
edilmesi
- Bir hava temizleme sistemi

Meveut tesislere nygulanabilirlik, barinak
sisteminin tam bir revizyonu gerekliligi ile
siirlandirilabilir.

1.Gilbre band: veya siyiriest (giibre gukurlu
derin altlik olmas: durumunda).

2.Giibrenin hava oluklars voluyla cebri
havayla korutulmasi (giibre gukurlu derin
altlik olmas: durumunda)

3.Delikli zemin kullanarak giibrenin cebri

Teknik, yalnizea latalann aitinda yeterli bosluk
hulunan tesislerde uygnlanahilit,

havayla kurutuimas Yiiksek uygulama maliyetleri nedeniyle, meveut
{plibre gukurlu derin altlik olmasi tesislere uygulanabilirligt sl olabilir.
durumunda), o _

4. Giibre bantlan (kustuk olmasi Meveut tesislere uygulanabilirlidi, barakanm

durumunda). genigligine baghdir.

5. Altligin i¢ ortam havas: kullanilarak

cebii kurutulmast (derin althkly sert zemin | Genel olarak uygulanabilis,

olmas! durumunda).

Bir hava temizleme sisteminin kullammi,

Hrnegin:

. Sulu asit yikayic

¢ |2 Tki kademeli veya iig kademeli hava
temizleme sistemi

3. DBiyoyikaywr (veya biyo-damiatmah
filire).

Yilksek uygulama maliyeti nedeniyle genel
olarak uygulanmayabitir,

Yalmzea merkezi bir havalandirma sisteminin
kullamildig meveut tesislerde uygulanabili.




Yumurilayan tavuklar igin her kimesten kaynaldanas bavaya amunyak emisyonlar icin MET-TES ler

Parametre Bavinak tiirii MET-TES
_ (kg NIlyhayvan yerifyil)
NTT; olarak ifade edilen | Kafes sistemi b2-0.08
amonyak Kalessiz sistem 0,02-0,13 (")

{') Cebri havalandima sisiemi kuilanan ve gﬁb.-'e.ﬂrm'mré'ﬁ}‘en uzaklagtirddige feiibre gokurln derin altitk ofmost
durtanunde) meven lesisler iyin githrede yiksek ko wadde igerigi saflapan bir onfemle birlikie, MET-IES i
fist wew, 0,25 ke Nl hamvan yerifvd dir.

Ilgili izleme MET 25%edir, MET-1138, organik hayvancilik tietiminde uygulanmayabilir,

Damzhik Piligler i¢in Kiimeslerden Kaynaklanan Amonyak Emisyonlar

MET 32: Damzlik piligler igin her kiimesten havaya sslinan amonyak emisyonlarnm
azallilmasi amaciyla asagida verilen tekniklerin biri veya birkagi kuilamlir.

Teknik Uygulanabilizlik
Cebri havalandima ve stzduemaz ' B
a | sulnk sistemi (derin alihkl sext zemin | Genel olarak uyguianabilir,
olmast dusumunda).

Meveut tesisler igin cebri hava kurutma sistemlerinin
uygulanabilishigi lavan yitksekligine baglidur,

Cebri hava kurutma sistemleri, iy ortam sicaklifina
bagl olarak sicak iklimlerde uypulanamayzabilir.
Dogal havalandirma, merkezi havalandirma sistemine
Sizdirmaz bir suluk sistemi il sahip tesislerinde nygulanmaz.

¢ | donatilmts dogial havalandirma {derin | Ftlik pilig yetigtirmenin ilk agamasinda ve agm iklim
altlikls sert zemin olmasi durumunda}. | kogullarindan dolayi dogial havalandirma
uygulanamayabilir.

i Ig ortam havast kullanan altligin cebri
b i kurutina sistemi (derin altlikh sert
i 7emin vlmasi durumunda).

Giibre bandindaki altlik ve cebri
d | havayla kurutma {katmanl zemin
sistemnierinde).

Meveut lesisler igin, uygulanabilirlik van duvarlarimn
yiiksekliftine baghdir.

Mevcut tesisler igin uygulanabilirlik, dolagan su u;m_
kapali yer alt depolama tesis etme olasihiina
baglidir.

Isitilmig ve soButulmuy altlikls zemin
(birlesik sistemlerde).

Bir hava temizleme sistcrinin

kullanimi, éroegin:

1. Sulu asit yikayici

f 2. Ikikademeli veyaiig kademelihava
temizleme sistemi

3. Biyoyikaywc (veya biyo-
damlatmal: filire).

Yiiksek nygulama maliyeti nedeniyle genel atarak
uygulanmayabilir.

Yalmzea merkezi bir havalandirma sisteminin
kullarldigi meveut tesislerde uygulanabifir.

Nihai agirh@ 2,5 kg'a kadar olan damizhk piligler icin her kilmesten havaya saltnan amonyak
emisyonlar igin MET-TES

MET-IES () ()

(kg NHs/hayvan yerifyil)

NHj3 olarak ifade edilen ammonyak 0,01-0,08

(D MET-IES agagdaki ¢ificilik tiwleri igin gecerdi ofmayabiliv: Kanath el igin pazariama standarilari ife #gili
olarak 1234/2007 sayilr Kovsey Yemetmelidinin (EC) uygnlarmasma Highin ayemtils sorolfaet belivleyen 16
Haziran 2008 raribli (EC) 543/2008 sqyrle Kennisyon Tizaginde tawamlandifii gekliyle kapsami kapalt alan,
serbast gezinen, geleneksel serhest gezinen ve serbest gezinen- tamamen dzgiiv fOF L 157, 17.6.2008, 5. 46).

(D Aradgim ali yen, bir hava temizleme sistemtinin kuflanminyla baglentiidi

Parametre




Heili i7leme MET 28tedir. MET-TRS, ovganik hayvanehk iiretiminde uygilanmayabilir,

Ordeller icin Kiimeslerden Kaynaklanan Amonyak Emisyontart

MET 33: Ordekler igin her kiimesten havaya salman amonyak emisyonlarm azallilmast

~ Tekaik
Dogal veya zorunlu havalandirma
kullamlan agagidaki tekniklerden biri:

amactyla asagida verilen tekniklerin biri veya birkagt kullanilir.

Uygulonabilirlik

1. Sik althk ekleme (derin althkh ser
zemin veya latali zeminle birlikte

Latal zemin ile birlikie derin althk kullanilan
meveut tesisler igin uygnlanabilirlik, meveut yapinin

4 derin alidtk olmasi durumunda) {asarimina baghdr.
2. Sik giibre temizleme (tamamen latal Hijyenik nedenlerden dol.l ayl Sfi.decc C
zemin olmas: duromunda) Bahamaf’Muscovy{Amm ikan drdeklerinin (Cedrina
: Moschata) yetistirilmesi igin gegerlidir.
]- Bir hava temizleme sisteminin
klélllfll:: [:::; ormegtn: Yitksek uygulama maliveli nedeniyle genel olarak
b |- Ikt kademeli veya fi¢ kademeli hava uygulanmayabilir

temizleme sistemi
- Biyoyikayier (veya biyo-damlatmal:
filtre).

Yalmzea merkezi bir havalandirma sisteminin
kullamldify meveut tesislerde uygulanabilir.

Hindiler i¢in Kiimeslerden Kaynaklanan Amonyak Emisyonlarn

MET 34: Hindiler icin her kiimesten havaya salman amonyak emisyonlarimn azaltiimas

amaciyla asagida verilen tekniklevin biri veya birkagi kullanilir,

Teknik

Uygnlanabiliriik

Sizdirmaz sufuk sistemi ite dogal veya

Dogal havalandirma, merkezi havalandirma
sisternine sahip tesislerinde uygulanmaz,
Yetigtirmenin ik ayarmasinda veva agn iklim

temizleme sistemi
- Rivoyikayien (veya biyo-damiatmab
filire).

a  eebri havalandirma (derin althkl sert
zemin durnmunda} kosullarindan dolay dogal havalandirma
wygulanamayabilir,
Bir hava temizleme sistentinin
{{US]}:E];;;; S;E;ﬁ: Yitksck uygulama maliyeti nedeniyle genel olarak
b |- ki kademeli veya iic kademeli hava uygulanmayebilir

Yalmzca merkezi bir havalandirma sisteminin
kullanildi1 meveut tesislerde uygulanabilir,




ENTANSIF (YOGUN) KUMES HAYVANI VEY A DOMUZ YETISTIRICILIGI
SEKTORLERINE YONELIK TEKNIKLERIN ACIKLAMALARI

Atik Sudan Kaynaklanan Emisyonlar Azaltma Tekaiklerinin Tanimlar

Tamm

| Teknik
- Su kullanimumn en aza
mdirilinesi

On temizteme (6r. mekanik karu temizleme) ve yiiksek basmgli
lemizleme gibi teknikler kuliantlarak atik su hacmi azaltlabilir.

Arnitilmas: gereken atik su
akintdarinim yagmnr suyundan
ayrigtimbmast

Aynstoma, nygun sekilde tasarlannug ve bakini yapthioig drenaj
sistemleri geklinde ayri toplama uygulanarak gergeklestirilir.

Atk suyun ariliimas:

Aritma, sedimantasyon ve/veya biyolojik antma ile
gorgeklestivilebilir, Disgitk kirletici yitke sahip atik sular igin
yagmur hendegt, piletler, yapay sulak alanlar, kuru drenaj
cukurlar vb. aracihifiyla ariima yapilabilir. Biyolojik artmadan
Gnee ayirma icin bir dn yikama sisteri kullamilabilir,

Ornefin pliskiirtiicii gezici
sulama sistemi, tanker, gihck
enjektdrll gibi bir sulama sistemni
kullanilarak atik suyun araziye
yayitmas,

Atik su akiglar, Sroegin tanklarda veya havuelarda, araziye
yayllmadan &nee gokeltilebiliv. Ortaya gikan kati parga ayrica
araziye yayilabilir. Su depolardan pompalanabiliv ve suyu disitk
bir uygulama hizinda topraga yayan bir sprinkler sistemine veya
gezici trrigatdre giden bir boru hattina getirifebilir. Sulama,
diisiik bir yeriinge (diislik serpine modeli) ve bilyik damlacikiar
saglamak igin kontrollii uygulamali ekipian kullamlarak da
gerceklestivilebilir.

Enerjiyi Verimli Kullanma Tekniklerinin Tanimlar

Teknik

Tamm

Ozellikle hava temizicme
sisternlerinin kullamldigi yerlerde
1sitmassofutma ve havalandirma
sistemlerinin ve ydnetiminin
optimizasyonu

Bu, hayvan refali gereksinimlerini (B, hava kirleticilerin

konsantrasyonu, uygun sicakliklar) dikkate alir ve asagidaki

gibi gesitli dnlemlerle elde edilebilir:

Hayvanlar igin termal konfor bslgesini korurken hava akiginin

otomasyonu ve en aza indirilmesi

- Miimkiin olan en diiglik Szgt glig tiketimine sahip fanlar

- Akis direncinia miimkiin olduZumea digiik tutulmast

-Frekans  konvertdtleri ve elektronik olarak degistirilnis
matorlar

- Barinaklardaki €02 konsantrasyonuna gitre kontral edilen

enerjl tasarruflu fanlar

Isitma/sofiutma ve havalandirma ekipmanlaninin, sicakhk

sensdirlerinin ve ayr sitmah alanlarin dogru dagilio

Barinak duvarianna, zeininlerine
veveyd lavanlarma yalitim
yapilinas,

Yalitim malzemesi dogal olarak gegirimsiz olabilir veya
gegirimsiz bir kaplama ile saglanabilir. Nem, yalitim
malzemesinin hozulmasimn ana nedeni oldugundan, gegirgen
malzemeler bir buhar bariyer ile saglamr.

Kiimes hayvan giftlikleri i¢in yalitim maizemesinin bir gegidi,
barmag hava kagadl ve nemden korurnak igin lamine plastik
folyolardan olugan 151 yansitan membranlar olabilir.

Enerji tasarruflu aydinlatma
kitllanme

Daha [uzla caerji verimli aydinlatma su sekilde elde edilebilit:

- Gelenckscl akkor ampullerin veya diger diglik verimli
ampullerin; floresan, sodyum ve LED imiklar gibi enerji
agisindan daha verimli 1siklarla defigtirilmesi

- Mikro flaglarin frekansm ayarlamak igin cihazlarin, yapay
aydmlatmayl syarlamak igin kararhicitarin, aydinlatmayr




Teknik

Tanim

kontrel etmek igin sens@rler veya lamba analiarlarinm
kullantlmas:

- Omegin  havalanduma delikleri veya gati pencereleri:
kullarularak daha fazla dogal sigm girmesinin saglannasi
Dogal 151k, potansive! 11 kayiplar ile dengelenmelidir,

- Degisken aydinlatma siireleri kullanarak aydinlatma

Is1 eganjdricrinin kullanme
Asagidaki sistemlerden biri
“kuilamlabilir:

"~ hava-hava

- hava-su

- hava-toprak

Ts1 geri kazanimt igin 151
pompalartaim kullanim

Rir hava-hava 1s1 esanjériinde; gelen hava, tesisten gikan atik
havadan w1yt emer. Eloksally aliminyum levhalardan veya
PVC borulardan olugabilir.

Hava-su 151 eganjoriinde su, egzoz kanallarmda bulunan
aliiminyum kanatlardun skar ve egzoz havasmdan 1siy: abr.
Hava-toprak 181 eganjériinde, temiz hava gmiilii borular
(Brnegin yaklasik 2 metre derinlikte) aracihifiyla dolagtunlir ve
topragm diyiik mevsimse! sicaklik degisiminden yararlanilr.
Is1, gesitli ortamtardan (su, sulu gilbre, toprak, hava vb.} emilir
vc fers sofulma dongiisti prensibi kullanilarak kapalt bir
devrede sirkiile edilen bir srvi araciligiyla bagka bir yere
aktarilir. Isy, sterilize su tivetmek veya bir 1s1tma sistemini veva
bir sogutma sistemnini beslemek igin kullanifabilir,

Bu teknik, sulu giibre sofuima sistemleri, jeotermal enerji,
temizleme suyu, selu giibre biyolojik artma reaktdrieri veya
bivogaz motorunun atik gazlan gibi gesitli devrelerden sy
emebilir.

Isttilrmg ve sogululmug altlik zemin
ile 151 geri kazaminn (combideck
sistemi)

Zeminin altina kapal bir su devresi kurulur ve fazla sy
depolamak veya gerektiginde kiimese geri déndiirmek igin
daha derin bir seviyeye bir tane daha yapil. Bir 151 pompasi
iki su devresini birbirine baglar.

Yetigtirme déneminin baginda, nem yogusmasim onleyerek
althgm kura kalmast igin zemin depolanan w1 ile isitdir. Tkinci
yetigtirme déngilsii sirasinda, kuglar zemini soguturken
depolama devresinde korunan bir is1 fazlasi firetirler ve bu da
mikrobiyal aktiviteyl azallarak iirik asidin pargalanmasi
azalter.

Dogal havaiandirma uygutanmas:

Hayvan barnaginda serbest havalandirma, termal etkiler
ve/veya ritzgar akisivla olugur. Hayvan barinaklarinda, yan
duvarlarda kentrol edilebilir agikliklara ek olarak mahyada ve
gerekirse figgen kenarlarda da agikhklar olabilir. Agikliklar
riizgar koruina aglan ilc donatilabilir. Fan yardimn sicak
havalarda kullamiabilir.

Toz Emisyonlarm Azaltma Tekniklerinin Tammlan

Telmik

Tamm

Su, 151yt emen ve yergekimi ile zemine diiscn ince damlaciklar
tiretmek igin yiiksek basingta nozuilar tarafindan piskiurtiiliir

Su sproyi ve diisecek kadar agir hale gelen toz pargaciklarim da
nemlendirir. Islak veya nemli altbktan kagunlmalidir,
Negatif iyonlar firetmek igin barnakta bir elektrostatik alan
olusturulur, Dolagan havadaki toz pargaciklari, serbest negatif

iyonlagma iyonlar tarafindan yiiklenir; pargaciklar, yergekimi kuvveti ve

¢lektrostatik alan cekimi ile zemin ve oda yiizeylerinde

loplanir.




Teknik Taram

Sal bitkisel yag, barmagin igindeki noziiller tarafindan
pitskitetiliic, Piiskiirtme igin su ve yaklagik %3 bitkisel yad
kavigimt da kullamlabilir, Dolagan toz partikiilleri yag
danmlaciklarina baglanyr ve althkta woplanwr, Toz emisyontarin
dnlemek igin althgn Gzerine ince bir tabuka bitkisel yag da
sirlifiar. Islak veya nemli aliiktan kagimlmahdir.

Yagd pliskiirtme

Kolku Emisyonlarim Azalima Tekniklerinin Tammian

| _ . Teknik b _ Tamm

' Tesisin/giflligin planlama agamasinda, tesis/gifilik ile hassas

i Tesis/gilllik fle hassas alicilar alweilar arasinda yeterli imesaleler, minimum standart
arasinda yeierlt mesafe olmasimin mesafeler uygnlanarak veya ¢evredeki alanlardaki koku
saglanmast konsantrasyenunt talintin etmek/simiile etmel igin dagihm

| ) mode/lemesi yapilarak saglanar.

Kat Giibrenin Depolanmasmdan Kaynaklanan Emisyonlar1 Azaltma Tekniklerinin

Tanmlan

Teknik Tanim

Alur genellikle gegivimsiz bir zemine ve gatiya sahip,
anaerubik kosullan dnlemek igin yeterli havalandirmaya ve
nakHye igin bir erigim kapisina sahip basit bir yapudir.
Kurutulmus kiimes hayvani gitbresi {Gr. broiler piliglerden ve
yumurta tavuklarindan gelen alilik, bantlarda toplanan havayla
kurutulmug ywmurta tavugu digkisi), bantlar veya Goden
yiikleyicilerle kiimesten alura taginir ve buradan yeniden
nemlenme riski olmaksizin uzun siire sorunsuz bir sekilde
depulanabilir.

(g taraft duvarlarla ve dmegin giibre platformu fizerinde gat
kaplamasi, UV-stabilize plastik vb. ile birlegtirilebilen su
Depolama igin beton bir silo gegirmez betondan bir temel tabakast. Zemin dn drenaj
kullamImas: oluguna dofru cgimlidir (5megin %2). Yagis nedeniyle olusan
sivi fraksiyvonlar ve herhangi bir akig, sizdinimaz bir beton
cukurda toplanir ve dala sonra iglenir.

Kurutulmus kat giibrenin bir
ahwda saklanmast

Kati giibrenin bir drenaj sistemi ve
akig igin bir toplama tank: ile
donatilmis, saflam, gegirimsiz
zemin iizerinde depolanmasi

Depo, sert, pegirimsiz bir zemin, drenaj gibi bir drenaj sistemi
ile donatilir ve sivi kssmin ve yagmur nedeniyle olugan
herhangi bir akigin toplanmasi igin bir tanka baglamr,

Giibrenin araziye yayilmasinin Giibrenin araziye yayilmasina izin verilen dénemler, verel
miimkiin olmadif dénemlerde iklim kogullarina ve mevzuata vb. baghidir. Dolayistyla nygun
githreyi tutmak i¢in yeterli kapasitede bir depolama alant gerektirir.

kapasiteye sahip bir depolama Meveut kapasite ayni zamanda arazi yayma siiresinin mahsuliin
tesisinin segiimesi azot gercksinimlerine gore ayarlanmasina da izin verir.

Kat1 giibre, stnirh bir siire boyunca (6r. birkag giin veya birkag
hafta) araziye yayimadan énce dogrudan tarladaki topragm
iizerine istiflenir. Depolama yeri en az her yil degistirilir ve
miimkiin oldugu kadar yizey ve yeralt sularndan uzaga
yerlestirilir.

Kat giibrenin, s1v1 akigim
girebifecedi ylizey ve/veya yer altt
su yollanindan vzafia yerleglirilmig
tarla y1gini olarak depolanmas!

Yayilan yiizey alani ile piibre
yifimin hacmi arasindaki oranimin
azaltilmas

Giibre stkigtinlabiliv veya fig taralli bir duvar depusu
kwllantabilir,




Teknik

Tannn

Katt giibre yigimlacinm Srtiilmesi

UV ile stabilize edilmis plastik Srtiiler, turba, lalay loen veya
tabta kiymik gibi malzemeler kullantlabilir. Sikr srtitler, piibre
yiguundaki hava degisimini ve aerobik ayrismay) azaltarak
havaya emisyonfann szalinasina neden olur.

Sulu Giibre Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar Axzaltma Teknikleri

Sulu Giibre Depolarindan ve Topraga Gmiilmiis Depolamadan Kaynaklanan Amonyak

Emisyonlarin Azalkkma Lekniklerinin Tammban

Teknik

Yayilan yiizey alam ile sulu giibre
deposunun hacmi arasmdaki
oranin azaltilinas

Tamm |

Iikdsrigen sulu gitbre depolar igin yiikseklik ve ylizey alant
orant 1:30-50"ye csittin, Dairesel depelar igin, 123 ila 1:4
ylikscklik-gap oraniyla uygun konteyner boyullan ekle edilir.
Sulu giibre deposunun yan duvarlarimin yitksekligi arturidabilir,

Daha diigiik bir dolgu seviyesinde
calisarak sulu giibre yilzeyindeki

! riizgar hizimin ve hava degisiminin
- azaltinast

UJstii agik deponun fribordunu (sulu gitbre yiizeyi ile sulu giibre
deposunun fist kenan arasmdaki nzunluk) artinnak bir 8n cam
etkisi saglar.

Sulu giibrenin karigmasinin en aza
indirilmesi

Sulu glibrenin karistimlmasim asgari tutulmasi, Bu uygulama
sunlar igerir:

- Peponun yiizey seviyesinin altinda doldurulmas:

- Deponun tabamna miimkiin oldugunca yakin bogalima
Gereksiz homojenizasyondan ve sulu giibre sirkillasyonundan
kagtnilmasi (sulu giibre deposunu bogaltmadan &nce).

Sert ortil

Beton veya pelik tank ve silolara uygulanan, diiz tabliyeli veya
kanik gekili, beton, cam elyafi paneller veya polyester
levhalardan yapilabilen gati veya silolar Hava degigimini en aza
indirmek ve yagmur ve karin gitmesini Snlemek igin iyi
kapatilmig ve "sizdirmaz” olmalidr.

Esnek artiiler

Cadw Ortiisii: Merkezi bir destek diregi ve ueundan yayilan
parmakhiklart olan bir értii. Tellerin iizerine bir membran yayiur
ve bir jant destefiine baplantr. Kapatilmayan agikliklarin
minimumda tutulmas

Kubbe &rtii: Yuvarlak depolarin zerine gelik aksam ve civatah
baglant; kullaniarak monte edilen kavisli yapisal cergeveli ditil,
Diiz 6rtii; Metal bir yaps iizerinde tapalarla tutulan esnek ve
kendi kendini tagryan kompozit malzemeden clusan bir 8riil.

Dogal kabuk

Sulu giibre katilariun dogasina bagh olarak, yeterdi kuru madde
(KM) ierigine (en az %2) szhip sulu gitbrenin yiizeyinde bir
kabuk tabakasi olusturulabilir. Etkili olabilmesi igin kabugun
kalin olmasi, bozulmams olmast ve tilm sulu giibre yiizeyini
kaplamas: gerekir. Ortii alusturulduktan sonira kirlmamasi isin
depo yiizeyin altindan doldurulur,

Saman

Sulu gitbreye kiyilmig saman eklenir ve saman kaynakh bir
kubuk clusur. Bu genellikle %4-5'ten daha yiiksek KM igin iyi
sonug verir, En az 10 om'lik bir tabaka kalinhg tavsiye edilir.
Sulu giibre ilavesi suwasinda saman eklenerek hava iifleme
azaltilabilir. Saman labakalarinm yil iginde kismen veya
tamamen yenilenmesi gerckebilir. Ortii olugturulduktan sonca
kirilmamast icin depo yiizeyin alindan doldurulur.




Teknik

Plastik peletler

Hafif dskme malzemeler

Tunim
Sulu ghibre yitzeyind kaplamak igin 20 cm gapinda ve 100 ¢
agiliginda polistiven toplar kullamhr. Bozilan elemanlarnn
diizenli olarak degistivitmesi ve kaplanmamg nokialar win
yeniden doldurulmasi gerekir.
LECA (Hafif genigletibmis kil agregalart), LECA baczh tirtinler,
peilit veya zealit gibi malzemeler, ylizer bir tabaka olusturmak
igin sulu giibre ylizeyine eklenir. 10-12 em'lik bir yiizer kaiman
oneritir. Daha ince bir katman, daha kigitk LECA parcacilkdar
icin stkili olablir.

Sulu Giibre Depolarindan Topraga ve Suya Emisyonlari Azaltma Tekniklerinin

Tammlarn

l Telnik

~_Tamim

Mekanik, kilnyasal ve fermal
etkilerc dayanabilecek depotarm
kullamilmasi

Uygun beton karigunlan ve ¢ofu durumda beton duvatlarda
astar veya gelik saclarda gegirimsiz tabakalar uygulanabilir,

Ciftlik Giibresi [sleme Tekniklerinin Tanmlary

Teknik

Tamm

Sulu glibrenin mekanik olarak
ayrilmasi

Farkli kuru madde icerifiine sahip sivi ve kati fraksiyonlarn,
6rmegin vidali pres ayiricilar, dekant8r-santrifilj ayiriciar,
elekleme ve filtre presleme kullanilarak ayrilmasi. Ayima,
kati parcacikiarin flokiilasyon {topaklastirma) ile
geligticilebiliv.

Bir biyometanizasyon tesisinde
giibrenin oksijensiz ortamda
glirlitiimest

Bivobozunur atiklarin igerisindeki organik maddelerin
biyometanizasyon tesislerinde anaerobik mikroorganizmalarla
ayrigmas: sirasinda meydana gelen cok adimls biyokimyasal
reaksiyonlardan olugan biyolojik siiregte atik geri kazanimi
sagilamir. Proses sonucu elde edilen kati ve sivi fermente firiin
toprakta kullandabilir (kati ferments tiriin, kuru madde oramn:
artbrarak stabilize edilmek amaciyla ilave olarak kompost
Islemine tabi tutulabilic). Bivogaz; enet)i iretimine, yani 1s1,
kombing 1s1 ve giig vefveya nakliyve yalab diretimine hizmet
etmek igia firetilir ve toplanse. Oretilen s bir kismy iglemde
pert dinhigtiiriiliir,

Giibre kurutma igin harici bir
tiinelin kullaniimasi

Giibre, yumurtlayan tavuk kilmeslerinden toplanir ve tiineli
olugturan bir dizi delikli {ist Giste binen bant igeren Gzel bir
kapali vaprya tagiyan banllarla digars gikarlir. Bantlardan sicak
hava iflenir ve giibre yaklagik iki veya {ig giin iginde
kurutulur. Tiinel, yumurtlayan tavuk kimeslerinden ¢ikan hava
ile havalandurili,

Sulu giibrenin aercbik glirtitiilmesi
{havalandirmass)

Aerobik kogullar altinda organik maddenin biyolejik
ayristunlmasi Depolanan sulu ghibre, siirekli veya kesikdi bir
istemde daldenlmig veya viizer havalandincdar vasitasiyla
havalandirir, Cahsma degiskenlerd, sulu githre ajitasyonunu
miimkiin oldupy kadar diigtik tutmak gibi azol giderimini
dnlemek icin kontrol edilir. Tortu, konsantrasyondan sonra
giibre (kompostlanmus veya kompostlanmamig) olaral
kullamlabilir.




Teknik

Tanm

Sulu giibrenin nitrifikasyon-
denitriftkasyonu

Katr gitbrenin kompostlanmas

Orpanik azotun bir kismi amonyaga déntigiir, Antonyak,
mitriltkasyon hakterilerv taralindan nitrit ve nitrata oksitienir,
Angerobik periyotlar uygulanarak nitrat, organik karbon
varlifiimda Ny'ye donfigtiirtilebilir. Sutw giibre ikincil bir
havuzda gékelir ve bir kisn havalanduma havuzunda yeniden
kullamlir, Torty, konsanirasyondan sonra githre

| (kompostlanmis veya kempostlanmanug) olarak kullanilabilir.

Katt giibrenin kompost tesislerinde mikroorganizmalar
tarafindan kontrollii aerobik ayrigimasi ile toprakta kullanun
igin yeterince kararli bir nihai firiin (kompost) dretilir. Giibre
kokusu, mikeobiyal patojenler ve su igerigi azallibir, Suly
gitbrenin kati fraksiyonu da kompostlanabilir. Farkh kompost
teknolojileri kullamlabilic. Biyolojik agi, yesil atiklar veya
diger biyobozunur stiklar (6r. kati formente iriin) hayvansal
atik ile birlikte kompostlanabitir.

Giibrenin Araziye Yayilmasi icin Tekniklerinin Tammlar

Sulu Giibre Arazi Yayma Tekniklerinin Tammlar

Teknik Tamm
Su: Sulu gilbre seyreltime orang 1:1'den 50:1'e kadardir.
Seyreltilmis sulu gitbrenin kuru madde igerigi %2'den azdr.
Sulu glibre seyreltme Sulu giibrenin mekanik olarak ayrilmasindan elde edilen

berraklastirdlmis sivi fraksiyonun ve anaercbik giirlitmeden
clde cdilen firiin do kullandabilir.

Diglik basunglt su sulama sistemleri

Seyreltilmis sulu giibre, sulama suyu boru hattma enjekte
edilir ve digiik basme attinda sulama sistemine (. sprinkler
sistemi veya gezici irrigatsr) pompalanir.

Bantli serpme makinesi (arka
hotturn)

Sulu gitbre rémorkuna monte edilmis genis bir gubukian bir
dizi esnek hortum sarkmaktadir. Hortumlar, sulu giibrevi genis
paralel bantlar halinde zemin seviyesinde hogaltir. Bliyliyen
¢kilebilir bir mahsuliin siralar arasina uygulama yapilabilir,

Bantli serpme makinesi (arka
hortum}

Sulu giibre, sulu giibreyi dogrudan toprak yiizeyine ve ekin
Grtfisiiniin altina dar bantlar balinde uygulamak igin
tasarlanmig metal 'pabuglarda’ son bulan sert borulardan
bosaltdir. Bazi arka pabug tifrleri, sizmaya yasrdunc: olmak igin
toprakta sif bir yarik kesmek iizerc tasarlanmisgtyr,

S1g enjelctor

Toprakta dikey yariklar (tipik olarak 4-6 cm derinliginde)
kesmek igin ayakl veya diskli trmiklar kullamlir ve sulo
giibrenin biriktigi oluklar olugturulur. Enjekte edilen sulu
giibre tatnamen veya kismen toprak yiizeyinin altina
yerlegtirilir ve oluklar normal olarak sulu giibre
uygulamasindan sonra agilir,

Derin enjektér

Pres tekerlekleri veya merdaneler vasitastyla sulu gilibreyi
tamamen drtmeden once, topragy islemek ve sulu glibreyi ivine
berakmak igin ayakl veya diskli temik makineleri kultanihr,
Kapali yuvanin derinligi 10 cm ile 20 em arasinda
degismekiedir,




Fakip Telusilderinin Tanemlar

N ve P Salim Takihi Tekniklerinin Tammian

Teknik

Tanuni

Kiitle dengesi, giftlikic yetigtirilen her bir hayvan katcgorisi
i¢in, yelistinne dongiisinin sonung denk gelen, asagidaki
denklem!ber temelinde hesaplann:

Nats]im - Nbes]enme_ Nbirik[m

Pnll'.:zu = Phcsle:nm:"- Pl}mklm

Niestemne, alinan yerm miktarina ve besleamenin ham proicin
igerigine bagldir. Pysienne, altnan yem miktarina ve
beslemnentn taplam fosfor igeriiine baghidi. Ham protein ve
loplam fosfor igerifi agafidaki vintemlerden b ile elde
cdilebilir:

- Hariei yem bestemesi durumnmnda: beraberindeki belgelerde

Yem alimi, beslenmeyle alinan - Yemin kendi kendine iglemnesi durimunda: toplam fosfor ve
ham protein icerifi, toplam fosfor | ham profein igeriging analiz ctmck igin silolardan veya
ve hayvan performansina bagl yemleme sisteminden yem maddesi bilesiklerinden numune
clarak azot ve fosfor kiitle dengesi | alarak veya alternatif olarak eslik eden belgelerde veya toplam
kullanslarak hesaplama

fosfor iyerifinin standari deferlerini kullsnarak ve yem

bilegiklerinin ham proteini.

Niicgim ¥€ Pricikim, agagidaki yoniemlerden biri ile tahmin

edilebilir:

- [statistiksel olarak tiretilmis denklemler veya modeller

- Hayvanin (veya yumarta tavuklarinda yumurtalarin) azot ve
fosfor icerikleri igin standart bakma faktdrleri

- Hayvanin (veya yumorta tavuklarinda vumurtalarin) temsili
bir drneginin azot ve fosfor igeriklerinin avalizi

Kiitle denpesinde &zellikle yaygin olarak uygulanan beslenme

dirzenindeki dnemli depiyikitkler (Gr. bir karma yemin

degistirilmesi) dikkate almur.

kullamlarak tahmin

Temsili bir karma gitbre drneginin toplam azot ve Tosfor igerigi
Slgiitiir ve gitbrenin hacmi (sulu gibre igin} veya apirhg {katy
giibre igin} icin kayttlara dayal olarak azot ve fosforun toplam

Toplam azot ve toplam fostor atilimi tzhmin editir, Kat1 glibre sistemler] icin altiigm azot
ierikleri igin gibre analizi igerigi de dikkate abm.

Kompozit numunenin temsili olabilmesi igin, kompozit
numimneyi olugturacak en az 10 farkh yerden vedveya
derinkikten numunc alimmas: gerekir, Kiimes hayvam alihg
sdz konusu oldugunda, althgin alt kKismmdan numune aliur,

Amonyak ve Toz izleme Tekniklerinin Tammlan

Teknik

Tanmim

Ller giibre ynelinu
agamasinda meveut
olan toplam (veya
amonyak) wzot ve
aliluna dayah bir kiitle
dengest kullanilarak
tabimin.

Amanyak cmisyonlary, her bir hayvan kategorisi tarafindan atilan azot
mikiarina dayal: olacak ve her bir giibre yéinetim asamasimda (harindrma,
depolama, araziye yayma) toplam azot (veya toplam amonyak azot - TAA)
akagt vo buharlayma katsayilan (VC) kullanddarak (ahmin edific.

Giibre yonetimi ngamalarin her bidd it uygulanan denklemler sunlardir:
Hh:\nﬂzi: = N‘:\Illzn ’ Vchnnnzl: a4 ol =N, T -V, [k I-"ya;:ma: N
Ve

yagea

Yy




Teknik

" Tki bugada.

Tanm

E, hayvan barmagindan, giibre deposundan veya arazive yaymadan
kaynaklanan yilhk NH; emisyanudur (8. kg Nils/hayvan yerifyih olarak).
Yilisk toplam azot veya atilan, depolanan veya arazide uygulanan TAA'r
(6r. kg N/hayvan yerisfyil olarak). Uypunsa, azot ifaveleri (61, althk, ytkama
stvilarinin peri doniigiimd ile ilgill) vefveya azot kayiplan (6. giibre isleme
ile ilgili} dikkate almabilir.

VC havaya salman TAA veya toplam N oramni temsil eden buharlagma
katsayisdir (hoyutsuz, barinak sistemi, gibre depolama veya araziye
yayma teknikleri ile ilgili}.

VC, ulusal veya ulusizrarast bir protokole (6r, VERA protokolil) gore
tasarlanmy ve gergeklestivilen digiimlerden elde edilir ve aym teknik ve
benzer iklim kosullarina sahip bir ¢ifilik igin dogrulamir, Alternatif olaral,
VC'vi bulmak igin bilgilor, Aveupa'dan veya diger uluslararast kabul
gormiis kilavuzlardan almabitir.

Kiitle dengesinde 6zellikle gifllikte yetistirilen canl hayvan tirinde
vefveya barmak, depolama ve araziye yayma i¢in uygulanan tekniklerdeki
dnemli degisiklikleri dikkate ahinir, B

180, ulusal veya
uluslararas: standart
yontemler veya egdeger
bilimse! kalitede veri
saplayan diger
yintemler kullamlarak
amonyak (veya toz})
konsantrasyonunun ve
havalandirma orammnin
Blgiilmesiyle
hesaplama.

Amonyak (veya toz) nununcleri, bir yila dagitilarak en az alt giinde ahnir.
Numune alma giinieri asagidaki gibi dagtili

istikrarh bir emisyon paterni olan hayvan kategerileri igin {8r. yumurta
tavgklar), numune alma giinleri her iki aylk dénemde rastgele segilir.
Giinliik ortalama, tirm numune alma giinleri tizerinden bir ortalama olarak
hesaplanur.

Yetistirme dingiisii smasinda emisyonlarda dogresal bir artis olan hayvan
kategerileri igin (6r. besi domuzlar), numune alma ginleri biiyiime
periyoduna egit olarak dagiubr. Bunu gergeklestirmek igin dlgtimlerin yarts:
yetistirme donglisiiniin ilk yarisinda, peri kalam ise yetistizme dénglisiintin
ikinci yarisinda yamlir, Yetistirme déngfisiiniin ikinei yarisimdaki numune
alma giinleri yil iginde egit olarak dagiuly (mevsim bagina aym sayida
&lgiim). Giinliik ortalama, tiun numune alma giinleri iizerinden bir ortalama
olarak hesaplanr.

Emisyonlarda eksponansiyel olarak artan hayvan kategorileri igin {&r.
damuizhk piligler), yetistirme dngiisii esit vzunlukta {ayni sayida giin) iig
déneme bakindr. Birinci periyoda bir 8lgitm giinil, ikinei periyoda iki tlgiim
ve ligiinei periyoda fig 8lglim diiser. Ayrica, yetigtirme dinglisiniin figlinci
dénemindeki numune alma gitnleri yil iginde esit olarak dagitihr (mevsim
bagina aym sayida 8letim). Giinlitk ortalama, iig periyodik ortalamanin
ortalamasi olarak hesaplansr,

Numune alma, 24 saatlik numune alma periyotlarina dayalidir ve hava
girgindefsikisinda gergeklestirilir. Daha sonra hava gikisindaki amonyak
(veya toz} konsantrasyonu Blgiliir ve gelen gazin konsantrasyonu igin
diizeltilir,

Hava ve giinliik amonyak {veya toz) emisyonlan, havalandimna orami ve
amonyak (veya toz) konsantrasyonu dlgiilerck ve garpilarak elde edilir.
Gilnliik ortalama amonyak (vcya toz) cmisyonlarindan, bic hayvan
barmagindan kaynaklanan yillik orlalama amonyak (veya toz) emisyonlars,
365 ile carpilmasi ve herhangi bir iggal digt domemm igin ditzeltitmesi
hatindc, hesaplanabilir.

Emisyon kiitle akiyim belirletnek igin gerekli olan havalandirma oram,
cebri havalandirmalr kiimeslerde {6r. fan cark) anemomelresi,
havalandirma kontrel sistemi kayitlan) hesaplama veya havainn uygun
sekilde kargmasina izin veren dopal olarak havalandinlan kiimeslerde
izleyici guzlar aracilipiyla (SFg ve CFCleri iceren herhangi hir gaz igeren




Teknile

Tamm

gaz kullanmm harig) belulenir,

Birden gok hava girisi ve gikigt olan tesislet igin yalnizea tesisi temsil etligi
diigiinitlen (beklenen kittle emisyonlars agisindan) numune alma noktalar
Tzlenir.

Emisyon faktarleri
kullarularak tahmin,

Amonyak (veya toz) cmisyonlar, aym {cknikle (barinma sisten, glibre
depolama vefveya araziye yayma) ve benzer iklim kosullart ile bir ciftlikte
ulusal veya uluslararas: bir protokole (8r, VERA protokol(i} gore tasarlanan
ve gergeklestirilen dlglimlerden elde edifen emisyon fakidrierine dayal
olarak tahmin edilir. Alternatif olarak, emisyon faktdrleri Avrupa veya
diger uluslararasi kabul gormils kilavuzlardan alivabilir,

Emisyon faktérlerinin kullanimunda 8zellikle ¢iftlikte yetiglirilen canh
hayvan liiriinde ve/veya barnak, depolama, arazi yayma igin uygulanan
tekniklerdeki Snemii degisiklikleri g&z éntinde bulundurulur.

Hava Temizleme Sistemlerinin Jzlenmesi igin Tekaiklerin Tammlarn

Teknik Tanim
Dogrulama; giris ve qikas havasimdaki amanyak, koku ve/veya
Pratik ¢iftlik kosullarinda ve tozun ve galigmayla ilgili tlim ek parametrelerin (6r, hava
dnceden belirtenmig bir Slglim debisi, basusg digligii, sicaklik, pH seviyesi, iletkenlik)

profokoliine gére amonyak, koku | glgiimesiyle yapilir, Olgiimler, yaz iklim kogullarinda
vefveya toz Blgiilerek ve egdefer | (havalandiuma erant maksimum havalandirma oraninin >

bilimsel kalitede verilerin %80 ile en az sekiz haftalik bir siire) ve kig iklim kosullar

saglanmas igin TS EN standart {(havalanduma orant maksimum havalandirma oranmin <

yéntemieri veya diger yintemler | %30 ile en az sekiz haftalik bir stire) altinda, barmagm

{180, ulusal veya vluslararasi) ternsil yiinetimi ve tam kapasitesi ile ve yalmzea son yikama

kullanularak hava temizleme sisiemi | suyu degisiminden sonra yeterli bir siire (&r. dért hafta)

performansinin dogrulanmast, gecmigse gergeklestirilir, Farkl numune alma stratejileri
uygulanabilir.

kullanarak}.

Hava temizleme sisteminin etkill | Kaydedilen parametreler hava temizleme sisteminin tipine
iglevinin kontrol (6r. operasyonet | baghdir ve sunlari igerebilir:

perametreleri stirekli olarak 1. Yikama srvismen pH' ve itetkenligi

kaydederek veya alarm sistemlerini | 2. Azaltma sisteminin hava akigi ve basing diigilgh

1-5 yullik bir sirc boyunca tiim Slgiim ve igletim verilerini
kaydetmek i¢in bir elektronik kayit defterinin kullandmasi.

3. Pompa ¢ahgma sfiresi
4. Suve asit tiiketimi
Diger parametreler manuel olarak kaydedilebilir.

Beslenme Yonelimi Tekniklerinin Tammlari

Atillan Azotu Azaléma Tekniklerinin Tammlan

Teknik

Tamm

igeriftinin azalti!mas.

Enerji gereksinimlerine ve
sindirilebilir amino asitlere
dayali N-dengeli bir besienme
diizeni kullanarak ham protein

Besleme tmerilerini asmamasim saglayarak ham protein
kaynagindaki fazlahklania azaltilmast. Beslenme diizeni, enerji
ve sindirilebilir amino asitlerin hayvan gereksinimlerin
karsilamak igin dengelenmistir.

Uretim déneminin

ile gok fazl vemleme

gerekliliklerine wyarlanmmig bir
beslenme diizeni formiilasyom

Yem karigin, hayvanin afirhifing ve/veya tirctim agamasina
bagl olarak enetji, amino asitler ve mineraller agismdan hayvan
gereksinimlerini daha dogru bir gekilde karglar.




Teknik

Tanmm

Diigitk hat proteindi bir
heslenme diizenine kontrollii
miklarlarda csansiyel aming
asillerin eklenmesi.

Heu protein igeriging daha da azalimak igin belirli bir miktar
proteince zengin yemler, diigitk proteinli yemlerle degistivilir.
Beslemne dizeni; aminoe asit profilinde cksiklik olmamas igin
sentetik amino asitlerle (6. lizin, metiyonin, treonin, triptefan,
valin) desteklenir.

Attlan toplam azotu azaltan
ongyll yem katki maddclerinin
kullanio,

Izin verifen {Aveupa Parlamentosu ve Konseyinin (EC)
1831/2003 Sayilt Tozitgine {'} gire) maddeler,
mikroorganizmalar veya envimler (6r. NSP enzimleri, proteazlar)
milstahzarlar veya probiyotikler; yem verimliligini olumlu yénde
etkilemek i¢in (Sroegin yemlerin sindirilebilicligini iyilestirerek
veya gastroinlestinal floray: etkileyerck} yeme veya suya cklenir.

(") Bayvan beslenmesinde kullanlan katkr maddelerine iliskin 22 Eyltl 2003 tarihli ve (EC)
1831/2003 say1l1 Avrupa Parlamentosu ve Konsey Tiiziigii (OJ L 268, 18.10.2003, 5. 29).

Atilan Fosforu Azaltma Tekniklerinin Tanmmlar

Uretim donemimin dzel
pereksinimlerine uyarlanmtg bir
beslenme diizeni formfilasyonyla

| gok fazli yemleme

Atilan toptam fosforv (8r. fitaz)
azaltan onayl: yem katke
maddelerinin kullammi,

Tamm

Yem, hayvanin agrlifina vefveya iiretim agamasina hagh
olarak, fos{or miktarmi hayvanm fosfor gereksinimleriyle daha
dofru bir gekilde eslegtiren bir kanisimdan olusur.

izin verilen {Avrupa Parlamentosu ve Konscyi'nin {EC)
183172003 Sayil Thzligtine gtire) maddeler,
mikroorganizmalar voya cnzimler (6r, fitaz) gibi miistahzarlar;
vem verimliligini olumlu yonde etkilemek igin {dtnegin
yewmlerdeki fitik fosforun sindirtlebilirligini iyilestirerek veya
gastrointestinal floray etkileyerek) yeme veya suya eklenir.

Hayvan Barmaklarmdan Kaynaklanan Havaya Emisyonlar: Aritma Tckniklerinin

Tammlari
: Teknik Tamm
Atik hava; kék odunu, talag, agag kabugv, kompost veya turba
; gibi organik malzemeden olugan bir filtre yatagindan gegirilir.
. Filtre malzemesi, ylizeye aralikli olarak serpilerck daima nemli
Biyefiltre

tutulur. Toz pargaciklart ve kokulu hava bilegikleri slak film
turafindan emilir ve nemli altlik malzemesi izerinde yasayan
mikroorganizmalar laralindan cksitlenir veya bozunur,

Biyayikayier (veya biyo-
damlatmal: filtre)

i
[

Normalde su serpilerek stirekli tslak tutulan atil dolgu
malzemesine sahip dolgulu bir kule filtre. Hava kirleticiler sri
fazda cmilir ve daha sonra filtre clemanlan iizerine yerlesen
mikroorganizmalar tarafindan pargalanir. %70 ile %95 arasinda
bir amonyak azaltim elde edilebilir.

! Kuru filtre

Atk hava; drnegin ug duvar vantilatérli dnfine yerlestirilmis ¢ok
katmanly plastikten yapiloug bir ekrana iiflenir. Gegen hava,
pargaciklarin merkezkag kuvveti ile aynlmasina neden clan giigli
yiin degigikliklering tabidir.

{ki kademeli veya ii¢ kademehi
hava temizieme sistemi

1ki asamali bir sistemde, birinci asama (sulu asit yikayrer)
genclliklc bir bivoyikayic: (ikinci asama) ile birlestirilir. Og
asamal bir sistemde, bir su yikayweidan olusan birinci agama
genellikle ikinci agama (sulu asit yikayict) ile birlestirilir ve
ardindan bir biyofiltre (figiineil agama) gelir, %70 ile %95 arasinda
bir amonyak azaltim clde ediiebilir.




Tekuik

Tamm

" Sulu yikayie

Su kapani

Atik hava, enine akista dolu bir filtre ortamaidan iifleuir, Dolgy
malzemesinin {izerine sirek1i olarak su piskitrtiiliir, Toz alnir ve
yeniden doldurnlmadan Bnce bosaltilan su haznesine yerlegir,

[ Al iava, havatandimia fanlar tarafindan toz pargaciklanum

emildigi bir su banyosuna yonlendirilic. Akig daha sonra 180 °
yuikar dofru vonlendirilir. Buharlagmayt telali etmek igin su
seviyesi ditzeali olarak tamamlantr,

Sulu asit yikayler

Atik hava, dolasan bir asil sivisimum (or. silfilcik asit)
paskiirtiildiigi) bir filtreden (6r., dolgulu duvar) gegirilir. %70 il
2495 arasinda bir amonyak azaltimi elde cdilebilir,

Domuz Barmaklan icin Tekniklerinin Tanimlar

Domuz Barmaklarmda Amonyak Fmisyenlarim Azaltmak ig¢in Zemin Tiplerinin ve

Tekniklerinin Tammlar

Zemin tipi

Tanim

Tamamen latal zemin

Thski ve idrarn altindaki bir kanala \Jeya'é_u_l_{ura akmasina izin
veren aglklrklara sahip metal, beton veya plastik zemin
kullamilarak tiim alanun gitalarla kaplandig: biv zemin.

Kismen latali zemin

Thisk: ve idrarin altindaki bir kanala veya gukura akmasma izin
veren agikliklara sahip metal, beton veya plastik zemin
kullaniarak kismen sert ve kismen ¢itali bir zemin, Sert
zeminin Xirlenmesi, dzellikle sicak kosullar altinda i¢ ortam
iklim parametrelerinin uygun ydnetimi ve/veya konut
sistemlerinin uygun tasanimu ile dnlenir.

Sert beton zemin

Tiim alanin sert betondan olugtupu bir zemin. Zeinin, degigen
derecelerde althk (8r. saman) ile kaplanabilir. Zemin genellikle
idrar tahtiyesini kolaylastimmak igin egimlidir.

Yukarida listelenen zemin tiirleri, uygun oldugunda, belirtilen harinak sistemlerinde lullambir:

Teknik

Tanim

Derin bir gulkur (tamamen veya
kismen latalt hir zemin olnast
durumunda), yalmzea ek bir etki
azaltma Snlemi ile birlikte
kullanikdiginda, Smegin:

- Sulu giibrenin sogutulmas

Besin yonetimi tekniklerinin bir | kanah kullanilabilir. Teknik kisitlamalar olmads g stivece (&r.

kombinasyonu depolama kapasitesi), araziye yaymak veya agtk havada
- Hava temizleme sistemi depolamak igin suln gitbrenin gikarilmas: miimkiin oldugunca
- Suly glibrenin ptlmin | sik {Gr. cn az ik ayda bir) yapilir,

diigiirilmesi

Kimmesler, latali zeminin altinda, sulu gitbrenin sik olmayan
araliklarla gikarilmasi arasinda depolanmasina izin veren derin
bir gukar ile donatiinugtir. Besi domuzlart igin tagma glibre

Sulu giibrenin stk sik
uzaklagtnlmas: igin bir vakum
sistemi (lamamen veya kismen
latali bir zemin otmasi
durumunda).

Cukurun veya kanalm altindaki gikslar, sulu gitbreyi agik hava
deposuna aktaran bir bogaltma borusuna baglanir, Suly giibre
siklikla, Srnegin haftada bir veya ikj kez, ana sulu gitbre
borusunda bir vall veya bir tapa agilarak hogalnlir. Hafif bir
vakum ulusur ve gukurun veya kanalin tamamen bosalmasini
saglar. Vakumun ctkiti olabilmesine imkan tammak amactyla
sislernin diizglin bir gekilde ¢aligahilmesi iin dnce belirli bir
sulu gibre derinliginin elde ediimesi gerekir.




Teknik

Tanim

Giibre kanalincaki egimli duvarlar
(tamatnen veya kismen lataly zemin
olmasi durimunda).

Sulu giibrenin sik sik gikarilmas
icin bir styirict {tamamen veya
kismen lalal biy zemin oimasi
dutrumunda).

Inshiikey 7emin ve ayribms glibre
ve st kanallan (kismen latah
agillarda).

| lavsiye edilir.

Giibre kanah, bogalima noktas: alita olacak sekilde bir V kesit
olusturur. Yilzeyin cfimi ve ditzgiinligi sulu glibre tahliyesini
kolaylagtar, Glibre temizleme haftada en az iki kez yapil,

Merkezi bir olugun ber iki yaminda iki egimli yiizeye sahip V
seklinde bir kanal vardir, Burada idrar, giibre kanaliun
tabaandaki bir kanaldan bir toplama gukuruna hogaltrlabitir.
Gilbrenin kao lraksiyonu kukurdan stk sik (8r. piinlitk olarak)
bir siywen ile gikarthir, Piiriizsiiz (daha pilrlizsiz) biv yizey
clde etmek igin siyrlimig zemin iizerine bir kaplama eklenmesi

Giibre ve su kanallar, dihitkey ve piirlizsiiz sert beton zominin
zit taraflarina yapumgtir. Su kanali, domuzlarn yeme ve igme
egiliminde oldufu blmenin yan tarafiun altina
yerlegtirilmigtir. A1l temizleme suyu, su kanallaring doldurniak
icin kultamlabilir. Kanal kismen en az 10 ¢m su ile doludur.
Giibre kanali, normalde giinde iki kez, Sruegin diger kanaldm
gelen su voya sulu giibrerin sivi kisim (kuru madde igerigi
yaklagtk %3'ten yiiksek olmayan) ile yikanan egimli oluklar
veya ¢gimli duvarlarls inga edilebilir.

V-bigimli glibre baptlari {kismen
latali zemin olmasi durumunday}.

V geklindeki gilbre bantlar tim yiizeyt kaplayan giibre
kanallarmin iginde yuvarlanarak fiim diski ve idrarn lizerlerine
dakitlmesini saglar. Idrar ve digkiyr ayri ayrt kapah gitbre
deposuna tagimak igin bantlar giinde en az iki kez galigtutlir,
Kayiglar plastikten (polipropiler veva polielilen) vapimistir,

Kigiiltiilmiis giibre qulsuru (kismen
grtalt zemin olmast durumunda).

Agil, yaklagik 0,6 m genigliginde dar bir gukur ile
denattlinigtic. Cukur harici bir avluya yerlestirilebiliy.

Yikayarak stk sik sulu giibre
giderme (tamamen veya kismen
gitali zemin olmasi durumunda).

Sulu giibrenin gok sik bir gekilde {Srnegin giinde bir veya iki
kez) uzaklagtiriimas, kanallanin sulu giibrenin s1v1 fraksiyonu
(kurv madde igerigi yaklagik %5'en yiiksek olmayan) veya
suyla yikanmasiyla gergeklestirilir. Sutn giibrenin sivi
fraksiyonu da yikamadan 8nce havalandinlabilir. Bu teknik;
oluklar, tipler veya kalict bir sulu giibre tabakasi gibi
kanallarin veya gukurlarm tabanlarimn bireysel varyasyonlan
ile bitlestirilebilir.

Kuliibe/Baraka (kismen ¢itali
zemin olmasi durumunda}.

. yiikseltilebilen veya algalttlabilen mentegeli bir atiya sahip,
*fistit kapali, yahtumli kuliibeler veya barakalar ile diizlegtirilmis

Dogal havalandirmah barinak afiflarinda ayn fonksiyonel
alanlar diizenlenmistir. Yatma alam (toplam alanin yaklagik
%450-60'1), sicaklk ve havalandirmay) kontrol elmek igin

yahtimli bir heton zeminden olusur. Faaliyet ve besleme
alanlar, altinda bir gilbre cukuru hulunan ve sik sik giibrenin
atildi1 {6megin vakumla) latali bir zemin tizerinde yer alr.
Sert beton zeminde saman kullanilabiliz.

Tam althik sistemi (sert beton
zemin durumunda).

Tamamien beton bir zemin, ncredeyse tamamen bir saman
tabakasi veya diger lignoseliilozik malzeme ile kaplanmastir,
Altliklt sistemde, katt giibre sik sik {{ir. haftada iki kez}
uzaklagtirtlir. Alternatif olarak, derin altl1k sisteminde, stiine
taze saman eklenir ve yetistirme déngiistiniin sonunda biriken
piibre ¢rkanlir. Yatma, beslenme, yiwrlime ve digkilama alanlari
olarak ayri fonksiyonel alanlar diizenlenebilir,

Allliklt dolu avlv {sert beton zemin
olmas: durumunda).

Kigiik bir kap, donmuzun digkilamak igin beton altlikh zemine
sahip dssandaki bir avlnya gikmasina izin verir. Giibre her giin
bir kez styrildigs bir kanala diiser.




Teknik

Sert zemin itzeroude besleme/yatma
kutular (altlik tabanh agzllarda).

Tanun

Digi domuzlar, iki iglevse] alana boliinmiis bir agtlda tutulur,
Ana bistimde althkdy ve serl bir zemin fizerinde bir dizi
besleme/yalma kulusi bulunur. Giibre, diizenli olarak tedarik
edilen ve defistivilen saman veya diger lignoselGlozik
malzemelerde tutulur.

Suda glibre toplama.

Giibre, gitbre kanalda tutulan ve yaklasik 120-150 mm
scviyesine kadar tekrar dolduralan temizleme suyunda toplamir,
Egimli kanal duvarlarn opsiyoneldir, Her yetistirme
dongiistinden sonra giibre kanal bogaltlir,

Su ve giibre kanallarmin bir
kombinasyonu {tamamen latah
zemin olmasi durumunda).

Disi domuz, belirli bir digkilama alani olan sabit bir yerde (bir
yeligtinoe kafesli kasast knllanslaral) tutulur. Giibre culamn
{inde genig bir su kanalina ve arkada kiigitk hir giibre kanalma
ayritmustir ve glibre yiizeyi azaltmistr. On kanal kismen su ile
doludur.

Giibre tavasi {tamamen veya
kisinen latali zemin olmast
duramunda).

Latali zeminin altma prefabrik bir tava (veya qukur)
yertestirilir. Tava, merkezi bir giibre kanalma dogry en uz 30k
bir efimle bir ugta en derindir. Giibre, sevivesi yaklagk 12
cin'ye clagiginda bogalir. Bir su kanall varsa, tava bir su
béiliimii ve bir giibre bliimi olarak alt bistimlere aynlabilir.

Saman akis sistemi (sert beton
zemin durumunda).

! Domuzlar, egimli bir yaima alani ve bir bogaltun alanmzmn
: tamimlandigy, sert zeminki agtllarda yetigtirilir. Hayvanlara
: giinditk olarak saman verilmekiedir. Domuz aktivitesi altlif

afihn efiiminden ngag (%4-10) iter ve giibre toplama
koridoruna dagitir. Kati fraksiyon stk sik (ér, gilnlik olarak) bir
styiricl ile gikardabilir.

Kombing giibre ilretimine (sulu ve
kai1 githre} sahip althkl: agillar.

Yayrulama afillar ayr1 iglevsel alanlarla donatilmugir: yatakh
bir yatma alani, latal: veya delikli zemmlere sahip yiiriime ve
giibrelik alanlan ve sert bir zemin tizerinde bir beslenme alani,
Domuz yavrularma aitlikl ve Gstii kapali bir yuva saglamir.
Sulu giibre siklikla bir saywries ile gikagslir. Kati glibre, kati
zemin alanlarindan giinldk olarak manuel olarak kaldinle.
Altlik diizenli olarak saglamr. Sistemle bir avlu biriestirilebilir.

Giibre kanalinda yiizen toplarin
kullantmi.

Yarya kadar su ile doldurulmug ve yapigmaz kaplamah dzel
plastikten yapilmyg toplar, giibre kanallarnm yilzeyinde yiizer.

Sulu Giibre Sogutma Tekniklerinin Tammiar

Teknil

Tannn

Sulu giibre sogutma borulan

Sulu gitbre sicakhiginin ditgiiriilmesi (genellikle 12 °C'den daha
az), sulu gitbrenin Gizerine, beton zeminin fizerine veya zemine
ddkiilen bir sogutma sistemi kurularak elde edilir, Uygulznan
soputma yogunlugu, kismen latalh zeminlerde barndirilan
gebelik dénemindeki digi domuzlar ve besi domuzlar igin 10
Wint ita 50 W/m? arasinda olabilis, Sistem, iginde bir soffutucy
akiskanin veya suyun sirkiile cdildigi borulardan olugur.
Borular, ¢iftligin difer bilimlerini isstmak i¢in
kullamitabilecek enerjiyi geri kazanmak igin bir 15t degigim
cihazina baglanir. Borularn nispeten kiigitk bir degis tokug
viizeyi nedeniyle qukur veya kanallarin sik stk bogaltilmasi
gerekir,




Kiimes Hayvam Barmaldax igin Tekniklerinin Tammilar

Yumurtlayan Tavuklar, Damizlik Piligler veya Yarkalar icin Kimeslerden ¢ikan

Amonyak Emisyonlarim Azalini Tekniklerinin Tammlar

Barmak sistcmi

Zeoginlestirilmenig kafes sistemi

Tamm

Danmzlik pilic vetistiricilert, tinckler, althk alam ve yuva ile
donatilns zenginlestirilmemis kafes sistemlerinde barindirthr,
Yarkalara, daha sonvaki yagamlarinda kargilasacallar
yeligtinme sistemlerine uyum saglamalaring saglamak igin
vBnetinn uygulamalar (6r. belirli besleme ve sulama sistemleri)
ve gevre kogullan (& dofial gk, tinekler, altld<) hakkinda
uygrun deneyim verilmelidir. Kafesler genellikle {ic veya daha
fazia katmanda diizenlenir.

Zengmlestirilmis kafes sistemi

Zengilcstiritmis kafester efimli zeminlerle inga edilmis,
kaynakli tel Orgii veya plastik latalardan yapimis,
demirbasiarla donatilnng ve besleme, igme, yuvalama,
tirnalama, timeme ve ymnurta toplama igin artirilmig alanlarla
donatthmiglir. Kafeslerin kapasilesi yaklagik 18 ila 60 kog
arasinda degisebilir. Kafesler genellikie Gy veya daha fazla
kaimanda diizenlenir.

Giibre gukurlu derin atthk

Barinaktaki toplam zeminin en az figte biri altlikia (r. kum,
talag, saman) kaplidir, Kalan zemin afani, altinda bir githre
gukuru ile latahichr. Yemlik ve suluk armatiirleri latali alan
tizerine yerlestirilmistit. Konutun iginde veya disinda
sundurmalar ve serbest gezme sistemi gibi ek yapilar
bulunabilir.

Kugluklu sistemler

Kugluklu sisternler; beslenme, igme, yumurtlama, tirmalania ve
dinlenme igin farkh fonksiyonel alanlara ayrilmistir. Katlarla
bitlestirilen yiikseltiimis latali zeminler sayesinde kuflanun
alani artirdmustie, Latali alan, toplam zemin alaninin %30 ila
%601 arasinda degismektedir. Kalan zemin tipik olarak
altlikhdar,

Yumurtlayan tavuk ve damuzlik pilig yetigtiricileri igin
tesislerde sistemn, serbest dolagim sistemi olan veya olmayan
verandalarla birlegtirilebilir.

Bantlarla glibre ¢ikarma
(zenginlestirilmis veya
zenginlestirilmemig kafes
sisteritleri durumunda) asgari
olarak:

Hava ile kurutma ile hallada bir
sikarma

veya

Havayla kurutma olmadan haftada
iki kez gikarma.

Giibrenin alilmasi i¢in kafeslerin altina bantlar verlestirilmistir.

i Cikarma s:khifi haftada bir (hava ile kurutma ile) veya daha

fazla (hava ile kuruima olmadan} olabilir. Giibrenin
kurutulmasi igin toplama bandi havalandirlabilir. Gitbre
bandmda hizh hareket ile havayla kurutma da kullamilabilir.

Gilbre band1 veya styweist {gitbre
gukurlu derie althk olmasi
dutrumunda),

Giibre stywicilar {periyodik olarak) veya bantlarla (kurutulmug |
giibre igin haftada bir, kurutma olmadan haftada iki kez)
gikarihr,

Cebri havalandima sistemi ve

nadiren githre gikarma {glibre

cuknriu derin althk olmasi
durumunda} yalnizea ek bir

Derm althk sistemni (agiklama igin yukarrya bakmiz), drnegin
yetigtirme dongisiiniin sonunda nadiven giitbre gikarma ile
birlestirilir. Giibrenin minimum kurw madde igerigi yaklasik
9%250-60 civarmda saglanir. Bu, uygun bir cebri havalandirma




Barmak sistemi

Tamm

hafifletme Gnlemi ile birtikte
kullanildeginda (8r. giibrede
yitksek bir koo madde icerigi elde
edilmesi, bir hava temizleme
sistemi).

Gibrenin tilpler yoluyla cebri
havayla kurutulmasi {giibre
cukurlu derin altlk clmas:
durumunda),

sistcmi (Br. zemin seviyesinde yerfestivilmig fanlar ve hava
tahliyesi) ile saglane.

Derin akthk sistemi (agiklama igin yukariya bakiniz), latal:
zeminin aftinda depolanan glibre tizerine hava iitleyen (61, 17—
20 °C'de ve 1,2 m*kug) borular araciligiyla uyguianan cebri
havalandirma yoluyla giibre kurutma ile birlestirilir.

Delikli zemin kullanlarak
giibrenin cehri havayla kurutuimas
{eiibre gukurlu derin altli
durumunda).

Derin altlik sistemi {agiklama igin yukariya bakmiz), gitbrenin
altina yerlegtirilmis ve altlan basmel hava iiflfenmesine izin
veren delikli bir zemin ile donatihmigtir, Giibyee, yetigtirme
déngilsliniin sonunda gikanlir,

Giibre bantlari (kus kafesi olmasi
durumunda).

Giibre, latali zeminin altindaki bantlarda toplanir ve
havalandnmali veya havalandirmasiz bantlarla hallada en az
bir kez ¢ikanln. Yarkalar igin kiimeslerde altlikh ve sert
zeminler birlegtirilehilir.

Altlifan ig ortam havas
kullamlarak ccbri kurutulmass
{derin altlikli sert zemin olmas
durumunda).

Citibre gukura olmayan derin althk sisteminde, kuglarm
fizyolojik ihtivaglarim karstlarken altlige kuratmak igin kapaly
hava sirkiilasyon sistemleri kullamiabilir. Bunun igin faniar, 151
esanjirleri vefveya 1siticilar kullanilabifir.

Etlik Pilic Kiimeslerinden Amonyak Emisyonlarim Azaltma Tekniklerinin Tanimlar

Tekrik

Tanim

Sizdirmayan igme sistemi ile dogal
veya cebri havalandirma (derin
altlikly sert zemin olmast
durumundz).

Bina kapah ve iyi yaltilmstir, dogal veya cebri havalandirma
ile donmatilimistir ve bir sundurma ve/veya serbest dolagim
sistemi ile birlegtirilebilir. Sert zemin, ihtiyaca gire cklenebilen
altlikla tamamen kaplidir. Zemin yalitimi (&r. beton, kil,
membran) althkta su yofusmasini dnler. Kati gfibre, yetistizme
déngiisiiniin senunda grkarilir, gme suyu sisteminin tasarim
ve igletimi, altligun ilzerine su sizmasini ve dékitlmesini Gnler.

{c ortam havasi kullanan althigm
cebri kurntma sistemi {derin althikl
sert zemin olmast dyrumunda.

Kapah hava devridaim sistemleri, kuglarin fizyolojik
ihtiyaclarim kargiiacken althigt kurutmak igin kullanulabilic.
Bunun igin fanlar, 11 eganjérleri vefveya isiticlar kullantlabilis,

Giibre bandindaki althk ve cebri
havayla korutma (katmant: zemin
sistemnlerinde}.

Altlik ile kapl giibre bantlariyla donatilmig katmanlar fizerinde
ok kath hir sistem. Havalandirma koridorlary, katman swalan
arasinda burakalir. Hava bir koridordan girer ve glibre band
tizerindeki altlik malzemesine yonlendivilir. Alllik, yetigiirme
dngiisiiniin sonunda gikartlie. Sistem, pilig civeivlerinin
yumurtadan ¢rktifi ve siirl bir siire igin gok katmanh bir
sistemdc althikli gibre bantlarnda bityiiildiga ayr bir
haglangic agamasi ile birlikte kullamlabilir.




Ordek Kiimeslerinden Kaynaklanan Amonyak Emisyonlarm Azaltma Tekniklerinin

Tammlan

Teknils

Tamm

Sik althk ilavesi (derin althkiy sert
zemin veya ¢itali zeminle
birlestirilmiy derin altitk olmas:
durumunda}.

(erektiginde sik sak (. giinliik) taze malzeme eklenerek althk
kuru tutulur, Kati giibre, yetistirme déngiisiiniin sonunda
gikarihr,

Barinak sistemi, dogal veya cebri havalandirma ile donatilabilir
ve serbest gezmeli bir sistemle birlegtirilebilir,

Derin altligm ¢ital zeminle birlegtirilmesi durumunda, suluk
alaninda zemin latalarla denatilie (toplam zemin alansnm
yaklagik %25').

Stk gilbre temizleme (tamamen
¢italt zemin ohmast durumunda),

Latalar, gilbrenin depolandigl culury kaplar ve dig depoya
bosaltilir. Harici bir depoya agagidaki yintemlerle sik glibre
¢ikarma islemi yapitabilir:

1. Kalier yergekimi akiy ile

2. Depigken siklikta sryirmia yaparak

Barmak sislemi, dogal veya cebri havalandwma ile donatilabiliv
ve serbest gezmeli bir sistemle birlegtirilebilir.

Hindi Kiimeslerinden Kaynaklanan Amonyak Emisyonlarim Azalima Tckniklerinin

Tammlari

Teknik

Tamm

Sizdirmayan igme sistemi ile dogal
veva cebrl havalandirma (derin
altlikh sert zemin olmast
duromunda).

Sert zemin, ihtiyaca gére cklenebilen altlik ile tamamen
kaplidir. Zemin yalitun: {&r. beton, kil} altlikta su yogusmasim
&nler, Katt glibre, yetigtirme dongiistinlin sonunda gikarthr.
Igme suyu sisteminin tasarim ve iletimi, althgm iizerine su
sizmastn ve déklilmesini onler. Dogal havalandirma, serbest
gezme sistemi ile birlegtirilebilir.




FK-9

AHSAP VE AHSAP URUNLERININ KiMYASALLARLA KORUNMASI DAHIL,
ORGANIK SOTLVENT KULLANILAN YUZEY ISLEME SEKTORD iCIN MEVCUT
EN 1Yl TEKNIKLER
BuMET sonuglar, 14.01,2025 tarihli ve 32782 sayili Resmi Gazete’de vayimlanan lindiistriyel
Ermnisyonlarn Yinetimi Yonetmelifii EK-Uinde yer alan agafidaki endistriyel faaliyetleri

kapsar:

6.7. Orpanik solvent tiiketim kapasitesi saatte 150 kg veya yilhik 200 ton izeri maddelerin veya
tiriinlerin &zellikle hagil, basma, kaplama, yap temizleme, su gecirmez hale getirme, aprelerme,
boyama, lemizleme, emdirme gibi yiizey iglemicrinden gegirilmesi.

6.10. Yalnizea mavi kiilfmantar ile islem yamlan baller diginda, ahgabin ve ahsap diriinlerinin
glinliik 75 m? Gzeri tretim kapasitesiyle kimyasal maddeler kullanilarak iglenmesi.

6.11. Esas kirletici yikiinin (6.7} veya (6.10) maddeleri kapsamindaki faaliyetlerden
kaynaklanmas: halinde, Kentsel Atiksu Antimi Yonetmeligi kapsaminda bulunmayan ve
bagimsiz isletilen atik su artma tesislen.

Bu MET sonuglan ayrica, csas kirletici yikiiniin (6.7) veya (6.10) maddeleri kapsammndaki
faaliyetlerden kaynaklanmasi hatinde ve atik su aritumain Kentsel Atiksu Anitimi Yénetmeligi
kapsaminda olmamas: halinde, farkl kaynaklardan gelen atik suyun ortak acitimini da kapsar.

Bu MET sonuglari, agagidaki faalivetleri kapsamaz:
Maddelerin, nesnelerin veya iiriinlerin organik solvent kullanilan yiizey istemesi igin:

-- Tekstil firlinlerinin, solvent tabanl: siivekli film kullamlmas: haricindeki ySntemler yoluyla su
gecirmez hale getirilmesi.

-- Tekstil dirtinlerinin baskist, aprelemesi ve emprenyesi.
-~ Ahgap panellerin laminasyonu.
-- Kaugugun dinhigtiriilmesi.

-~ Kaplama kangmlarmmn, verniklerin, boyalarn, miirekkeplerin, vyart iletkenlerin,
vapistinelarin veya farmakolojik {irlinlerin firetimi.

-- Dofrudan temasli 1s1tma, kurutma veya nesne veya materyallerin herhangi bir diger iglemi
igin kullamlmayan sicak gazlan tireten saha ici yakma tesisleri,

Ahszap ve ahsap Urtinlerin kKimyasal kullanilarak korunmas: i¢in:

-- Ahgap ve ahsap Uriinlerinin kimyasal modifikasvonu ve hidiofobizasyonu (Grn. regine
kullamlarak).

-- Ahgap ve ahsap Giriinlerinin mavi kiit/mantar ile islenmest,
-~ Ahgap ve ahgap {irlinlerinin amonyak il islermest.

-- Saha ici yakma tesisleri.



GENFT.MET

Cevre Yonetim Sistemleri (CYS)

MET I: Asagadaki 8zellikleri, bireysel kogullara uygun olarak, kapsayan bir Cevre Yonetim

Sisterni (CYS) uyguianir ve bu sisteme bagh kalinir:

L

iii.

vi.

vil.

viti,

IX.

X1,

X,

xlid.

xiv,

Litkili bir Y8 nin uygulanabilmesi igin st yinetimin de dahil oldugiu yonetimin
taakthiidd, liderligi ve hesap verebilirligi,

Kwulugun baflaminm befirlenraesini, ilgili taraflann ihtivag ve beklentilerinin
belirlenmesini, tesisin gevre (veya insan sagh@) igin olas: riskferle iliskili
drelliklerinin ve ayrica ¢evre ile ilpili pegerli yasal diizenlemelerin belirlenmesini
igeren analizin yapilmasy,

Tesisin  gevresel performansimin stivekli  iyilestirilmesini jgeren bir ¢evre
politikasimin gelistirilmesi,

Gegerli yasal gerekliliklere uygunlugun giivence altma alinmast da dahil olmak
tzere, dmemli gevresel boyutlarla ilgili hedetlerin ve performans géstergelerinin
olusturalmast,

Cevresel hedeflere ulagmak ve gevresel risklerden kaginmak igin gerekli
prosediirleri ve eylemleri (gerektifinde dirzeltici ve Onleyici faaliyetler dahil)
planlamas: ve uygulanmast,

Ceviesel boyutlar ve amaclarla ilgili yaplacin, rolletin ve sorumluluklarin
belirlenmesi ve ihtiyag duyulan mali ve insan kaynaklaninin saglanmas,
Cahgmalart tesisin ¢eviesel performansimi etkileyebilecek personelin gerekli
yeterlilik ve farkindah@inin saglanmas (Gregin bilgi ve egitim saglayatak),

Ig ve dug iletisim,

Calrganlarn iyi ¢evre yonetimi uygulamalarina katilsmimn teyvik edilmesi,

Onemli geviesel etkiye sahip faalivetleri ve ilgili kayitlan kontrol etmek igin
vonetim el kitaby ve yazli prosediirler olusturulmas: ve stirditriilmesi,

Etkili operasyonel planlama ve sitreg kontrold,

Uygun balam programlarinin uygulanmasi,

Acil dorumlarin olumsuz (gevresel) etkilerinin dnlenmesi vefveya hafifletilniest
dahil olmak fizere acil dururma hazirhik ve miidahale protokolleri,

(veni) bir tesisi veya bir pargasin (yeniden) tasarlarken, insaat, bakim, istetme ve
devre dit rakma dahil olmak iizere kullarsm &mrii boyunca gevresel etkilerinin

dikkate alinmas,



xv,  lzleme ve dlgiim programinm uygulanmast;

xvi.  Sekidhrel kiyaslamanmn dizenli olarak uygulanmasy,

xvil, Cevresel performansi deferlendirmek ve ¢ysnin planlanan diizenlemelere uyup
uymadigmi ve uygun sckilde uygulamp uygulanmadifun belirlemek iin periyodik
bagimsiz (uypulanabilir oldufu 8lgide) i denctim ve periyodik bagimsiz dig
denetim,

xviil, Uyguosuziuklarim nedenlerinin - degerlendiriimesi, uygunsuzluklara cevaben
ditzeltici faalivetlerin uypulanmas, dilzeltici faaliyetlerin etkinliginin ggizden
pecivilmesi ve benzer uypunsuzluklarm meveut olup olmadifiinin veya potansivel
olarak ortaya gikma olasilifin belirlenmest,

xix. Cys'min ve siirckll uygunluBunun, yeterliliginin ve etkinliginin dst yéactim
tarafindan periyodik olarak ghzden gegirilmesi,

xx.  Temiz tekniklerin gelisiminin takip edilmesi ve dikkate alinmasi,

QOzellikle organik solventler kullamlarak yiizey isleme igin MET, CYS'ye agagidaki
zellikleri de dahil edilmektedir:
i, Kalite kontrol ve giivencenin yant sira saflk ve glivenitk konularina iliskin
etkilesim,
iL. Bir tesisin geviusel ayak izini azaltmay: planlama. Ozellikle, bu asagidakileri
igerir:
a. Tesisin genel ¢evresel performansinin degerlendirilmesi (bkz. MET 2);
b. Ozellikle solvent emisyonlarinm azaltilmasi ile cnerji (bkz. MET 19), su (bkz.
MET 20) ve hammaddeler (bkz. MET 6} arasinda uygun bir dengenin
korunmasi olmak iizere gapraz ortam hususlarmm dikkate alimas;
¢. Temizieme islemlerinden kaynaklanan Ugueu Organik Bilegiklerin {(UOB)
emisyonlarinin azaltilmasi (bkz. MET 9).
fii.  Agapidakilerin dahil edilmesi:
a. Sranularm ve dokiilmelerin dnlenmesi ve kontroliine iliskin plan (bkz. MET
(@),
b. Digiik cevresel etkiye sahip hammaddeleri kullanmak igin bir hammadde
degerlendirme sistemi ve islemde solvent kutlamyunt optimize etmek i¢in bir
plan {bkz. MET 3};
. Solvent kiitle dengesi {bkz, MET 10},



d. Normal olmayan galigma kosullanmin {(NOCK) sikhifmi ve gevrescl
sonuglarin azaltmak igin bir balum prograc (blz, MET 13);

¢. Enerji verimliligi plani (bkz. MLT 19(a));

I Suyonctim plam (bkz. MET 20{a));

g, Atik yanetim plam {bkz. MET 22(a));

h. Koku yénetim plan (bkz. MET 23).

Genel Cevresel Performans

MET 2: Tesisin tzellikle UOB emisyonlart ve enerji titketimiyle ilgili olarak gencl gevresel
performansin iyilestirmek igin:
a. UQOB emisyonlarina ve enetji tiikefimine en biiylik katkiy ve tyilegtirme igin
cn bilytik polansiyeli temsil eden siiree alaniary/bdlimleri/adimnlan belitlenir
(avrica bz, MET 1};
b. UQB emisyanlarini ve enerji tiiketimini en aza indireeck eylemler belirlenir
ve uygulanir;
¢. Dizenli olatak (en az wilda bir kez) durum glincellenir ve belirlenen
evlemlerin uygulanmasi takip edilir,

1.1.14 Ham madde segimi

MET 3: Kullanilan ham maddelerin ¢evresel etkilerini dnlemek veya azaltmak igin, agafiida

verilen tekniklerin her ikisi de kullanalir,

Teknik Agiklama Uygnlanabilirlik
Cienel olarak
CYS'nin bir pargast olarak (bkz. MET 1), | uygulanabilir.
kullarulan malzemelerin (5zellikle Degerlendirmenin
kanserojen, mutajenik ve lireme igin toksik | kapsami (Grmegin,
olan maddeler ile yilksek 6nem arz eden | aynnti diizeyi) ve

Diisitk gevresel etkiye maddeler) elumsuz gevresel etkilerinin niteligi genellikle
a | sahip ham madde sistematik olarak degierlendirilmesi ve tesisin niteligi, dlgedi ve
kullanimu {iriin kalite gereklitikleri veya dzellikleri | karmagikliji1 ve sabip
dikkate alinarak, miimkiin oldugunda olabilecegi pevresel

vevresel ve saglk etkileri olmayan veya | etkilerin yant sira

daha diigilk olan bagka maddelerle ikame | kullamilan malzemelerin
edilmesidir. tilril ve miktart ile iigili
olacakir,

Goerekfi eylemleri belirlemeyi ve
uygulamay1 amaglayan bir yonetim plamn
islemnde selveat {CYS'nin bir pargas: olarak (bkz. MET 1))
b | kullammunn ile islemde solvent kullanmmin oplimize
optimizasyonu cdilmesidir (Brnegin, renk harmanlatna,
piiskiirtme pulverizasyonunun

i oplimizasyonu}.

Gienel olarak
vygulanabilir.




MIET 4 Solvent tiiketimin, VOB emisyonlanm ve kullamlan ham maddelerin genel cevresel

etkisini azaltmak igin, asagida verilen tekniklerden biri veya birlkagt kullamlir.

Teknik

Yiiksck kat igerikli solvent bazl
hoya/kaplama/vernik/miirekkep/
yapghredaein kullamnt

Agridama

Uygulanabilirfil

Diigiik miktarda solvent ve
yilksek oranda kati madde igeren
hoyalar, kaplamalat, sivi
miirckkepler, vernikler ve
yapigtircilarin kullamimasiche,

Su bazli boya'kapluma/miirekkep/
vernik/yapistiier kallammi

Organik solventin kismen su il
degislirildigi yerlerde boya,
kaplama, s1vi milrekkep, vemik

C

. Radyasyonla kiirlenen
miirekkep/kaplama/boyalvernik/
“yapistiierlann kullamimt

ve yapistinier kullanilmasidr,
Belivli kimyasa! gruplarin
kezillesi {IR) veya ultraviyole
(UV) radyasyonu veya izli
elektronlar tle ve 151 olmadan ve
UOB cmisyonu olmadan
aktivasyonu ile kiirlenmeye
uygun boyalann, kaplamalann,
stvi miirekkeplerin, verniklerin
ve vapigtiricilarin
kullamlmasidir.

Solvent icermeyen iki bilegenli
yapistirictlarin kullanmt

Regine ve seitlestiriciden clugan
solventsiz iki bilesenli yapiskan
malzemelerin kullanilmasidur.

e

: Isiyla eriyen yapistinedlarin kullanini
i

Sentetik kauguklar,
hidrokarbon reginelerin ve
¢esitli katky maddelerinin sicak
ekstriizyonuadan yapilan
yapigtiricilarla kaplama
kublamlmasidir.

Solvent kullanimaz.

Toz kaplamalarin kuflanumt

ince toz halinde uygulanan ve
termal firinlarda kiirlenen
solvenisiz kaplama
kullanimasidir,

Ag veya bobin kaplamalar igin laminat
film kullanum

Estetik veya islevsel ozellikler
kazandirmak igin babin veya aj
lizerine uygulanan polimer
filmlerin kullantimasi, bu sayede
gereken kaplama katmanlarinin
saysinin azaltilmasidar. .

UOB climayan veya daha diigiik
uguculuga sakip UOB olan maddelerin
kullammi

Yiiksek uguculuktaki UOB
maddelerinin, UOB olmayan
arganik bilegikler veya daha
dtisiik uguculugia sahip UOB'ler
{Grnegin, esterler) igeren bagka
maddelerlc ikamc cdilmesidir.

Yiizey igleme
tekniklerinin
seqimi, faaliyet
tiwrdi, alt tabaka tirii
ve sekli, Griin kalite
gerekliliklerinin
yani sira kullanilan
malzemelerin,
kaplama uygulama
tekniklerinin,
kurutma/ktirleme
tekniklerinin ve
¢ikig gazs isleme
sistemlerinin
birbiriyle uyumlu
olimasini saglama
ihtiyac: ile
sinitlandirilabilir.




Ham waddelesta depolanmasy ve faginmas

MET 5: Saivent igaren malzemelerin veiveya Yavarh maddelerin depolanmas ve taginmas
sirasinda kagak UOB emisyonlarim dnlemek veya azaltmalk icin, asafida verilen tekniklerin

iimil kutlanibarak tyi temizlik itkelert uygnlamr.

 Feknik ‘ At;lklama . | Uygulanabilirdik

Ydnetim telmilderi

Stzmitlarin ve dékiilmelerin dnlenmesi ve kontroline
vonehik bir plan, CYS'nin bir pargasidie (bkz. ME'T 1)
ve hunlarla siurl ohinamak kaydiyla asafudakilen

igerir:

Kiighk ve biviik dbkilmeler igin saha olay
planlar;

Hgli  Kisilerin  gorev  ve  sorumluluklariom
belirlenmesi;

Personelin ¢evreye duyarls olmasiun ve dokiilme
olaylavmn Snlemek/bunlara mildahale ctinek igin

kuttamulabilir, iyi ¢alisir duromda almas: ve bu
olaylarm meydana gelebilecegi noktalara yakm
olmasmin saglanmasi;

Dékiilme kontroliinden kaynaklanan ankiarla
miicadele fgin abk yénetimi kalavuzlarg
Depolama ve igletme alanlarinin diizenli (en az
vilda bir kez) denetlenmesi, sizinr tespit
ekipmanitin test ve kalibrasyonu ve vanalardan,
vakorlardan, flanglardan vb. sizimnlana derhal
onartlmas: (hkz. MET 13).

Genel alavak
uygulanabilir. Plarun

Sizint ve cfitim} olmasmin saglanmast; Kapsan (Gmedin
dékalmelerin - Zararll maddeler igin dékilme ve/veya stz p N opt,
. . L. . . : . | aynntr diizeyt)
tnlenmesi ve riski olan alanlarin beliclerunesi ve riske gore| - Mikle tesi
kontroliine siialanmas; enett "m’l,t' n

a o S ! sl . I niteligl, dleegi ve
iliskin bir - Belnli alanlarda, pegirimsiz zeminler gibi uygun karmasikhgnin yan:
plammn muhafaza sistemlerinin saglanmasi, ara kullandan
hazirlanmasive i - Uygun  dékdlme  onleme ve  temizleme PR

. . ) - malzemelerin tirfl ve

uygularunas: ekipmaninm  belitlenmesi ve diizenli  olarak

miktar ile ilgili
olacaktur.

indirilmesi

Depolama teknilderi
Konteynerterin
ve setle .
) . Solventler, zararh maddeler, atik solventler ve atik
¢evrelenmis L. s ers e g
y temizlik malzemeleri, ilgili riske uygun ve emisyonian
gpolama o . -
b ) en aza indirecek gekilde tasarlansug kapaly veya ortitlii
alanlarinm .
konteynerierde dopolamr, Konteynerlerin depolama
sizdirmaz hale i . . .
L . alami setle gevrilidir ve yeterli kapasitededir, i
petirilmesi s
. . s Genel vlarak
veya drtiilmesi | wyeukanabilic
Uretin P B ’
alanlarinda
zararl Zararh maddeler iiretim alanlarinda sadece iiretim igin
¢ | maddelerin gerekhi miktarlarda bulunur; daha bitytik miktarlar ays |
depnlanmasimin | ofarak depolarr. i
Cn aza




Telnik

Agiklama

Uysulanahiti ik

Srvilan pompalama ve tasgima teknilderi

Pompalama
siasinda izl
d | ve dokiimeleri
onleme
teloniklerd

Sizmtr ve dakiilmeler tasinan maizemeye uypon ve
stzdmmazhlk saglayan pompalar ve comialar kullanidarak
imientr. Bil kapsamda salmastrasiz motorlu pompalar,
mnanycitk baglantih pompalar, ¢okhun mekantk
salmastrali ve sondirme veya tampon sistemine sahip
pompalar, ¢okle mekanik satmastralt ve atmasfere kurn
salmastrall pompalar, diyalramh pompalar veya koviikiii

Gienel olarak

pompalar gibi ekipmanlar knllamhs uvgulanabilir.
e Bu, drnegin asagidakilerin saglanmasmu igerir:
p::zﬁ;j:md - pompalama igicminie dencticnmesi;
e ;’l nalart daha biiviik miktarlar icin, dékiim depolama
E;?lcr:l; tanklarmun, akustik ve/veya optik yiiksek seviyeli
reknikler alarmbarlz ve gerckbipi  izkdirde  kapatma
sistemleri ile donahimas:.
Solvent iceren Diisiik buhar

kontrol stie
vesveya hizli
bir sekilde
loplama

{ormegin, sizdinmaz toplama tavalan} kullamlarak
vefveya absorban malzemelerle huzhica temizlenarek
saglam,

malzeme Solvent igeren malzemelerin tesiimi ssrasmda (Gregin, | basineina sahip
[ dagitim tanlklarn yitklenmesi veya bagallmasi), ahier fanklardan | salventler igin veya
sirasinda OB gikan buhar, genellikle gort bavalanduma yoluyla maliyet hususlar
buharimn toplanir. nedeniyle
toplanmast i uypnlanamayabilin.
Solvent igeren . . .
N r Solvent igeren malzemelerin konteynerlerde tasimmas
malzemeletle e - g
sirastnda, olas: dékitkmelerin 6nienmest igin uygun
caligirken - L i e
el i . muhalaza dnlemleri alone By, tepsili arabalar, puletler
ddkiiimeleri ] i . : . ) Genel olarak
3 ve/veya dalili toplama sistemine sahip muhafazalar

uygulanahilir,

Ham maddelerin dagilinm

MET 6: Ham madde tilketimini ve UOR emisyonlaring azalimak i¢in, agafida verilen

tekniklerden biri veya birkag kullanstir.

|

temizlik maddelert)
merkezi tedariki

igin pig temizleme veya havayla yikama gibi
yonternler uygulamr,

Teknilk Aciklama ygulanabilirlik

uoB 1geren UOR igercn malzemeler (Grnc@in, . .
malzemelerin N Milrekkeplerin/boyalarin
(Brnegin mitrekkepler, kaplamalar, yapistinieilar, .

ree N temizlik maddeleri) uygulams alamna :
miirekkepier, L . kaplamalarm/yapustirier]

a|, dogrudan burulama ile halka hatlar ] \
kaplamalar, o pere . arim veya solventlerin sik
kullandarak tedarik edilir; sistem (enizligi .

yapstiricilar, degistirildigi durumlarda

wygulanamayahilir.

sistemieri

malzemelerin
{ornegin,
miicekkepler,
kaplamalar,

b Gielismis kargtirma

Istenen boya/kaplama/miirekkep/
yapistirictyt elde cimek icin bilgisayar
kontrollil karistirma ekipmani kullamlir.

UOB :g;crcn

i yapigtieiclar,

Mirekkeplerin/ bovalarm/ kaplamalarin/
yapistiriciarin ve solventlerin sk sik
degistirilmesi durvanenda veya kiiglik Slgekli
kuHansmlarda, miicekkeplerin/
boyalarin/kaplamalann/yapistineilann ve
sobventlerin, kapalt Gir sistein kullanslarak

Genel alarak
uygulanabiir.




_ Teknik L Agkdama Uygulanabilivlik |
temizlik maddelery | uygulama alanmm yakmina yerlestiviiniy
kapalt hir sistemn kiigiik tagima konteynerlerinden femin
kullarularak edilmesidir.
uygulama noktasinda
tedariki
Rk degisimi Solvent }"Zlkak.jl.ﬁ-i-t. iic olomatik revk degigimi

d ] Biy ve mirekkep/boya‘kaplama hatt
olomasyonu . s
- temizlenmesidir.

‘¢ | Renk gruplamast Ayrnlrcn!(’tc bﬂyuk seriler elde etmek igin driin

: serisi dogistirilir,

. | Piiskiirtmede Ara duralama yapllmadan. puskurln_n

i f . .

| yumugak tasfiye tabancas: yeni boya ile doldurulur.

Kaplama uygunlamas:

MET 7: Ilam madde tilketimini ve kaplama uygulama sitreglerinin genel gevresel etkisini

azaltmak icin, asagida verilen tekniklerden biri veya birkag kullambir,

Teknik

Aciklama

| Uyguianabilirlik

| Piiskitrtmesiz uyzulama teknikleri

Sivi kaplamayt harcketli bir gerit iizerine aktarmak

siywma bigagi

a Merdaneli veya Blgmek i¢in merdanelerin kullanildif
kaplama
uygulamadir. .
Merdane iizerinde Kapiama, bigak ve merdane arasindaki bogluktan alt
b eraane uzerin tabakaya uygulanu, Kaplama ve all labaka

gegerken, fazlalik kazinr,

Yalnizea diiz
yilzeylere
‘uygnlanabilir ("),
(ienel olarak
uygulanabilir ().

: Bobin kaplamada

Rir merdaneli kaplayic: (kimyasal kaplayiei) veya

c dinulanasiz silme silindirlert kullanilarak flave bir su Genel ofarak
{yerinde kni) durulamas) gerektirmeyen dontisiim kaplamalarmm | uygulanabilir ().
|| uygulama uygulanmas.
d Perde kaptama is pargalar, bir kolektdr tankindan bogalttlan ﬁgﬁ;:“z
{d&kiim) laminer bir kaplama filminden gegirilir. uygulanabilic (1)
Su bazh bir ¢izelti iginde dagilan boya parcaciklar,
. Tiektro kaplama | bir elektrik alanin etkisi altinda (ciekrroforetik Ygﬁwr;:eml
{e-kaplama) biriktitme) batirifnus alt tabakalar iizerinde ﬁ .u)l(anahilir ()
| biriktirilir. v8 ‘
is purgalari, konveyér sistemleri aracthifiyla kapal
bir kanala taginir ve daha sonra enjeksiyon borular | Genel olarak
f | Tagurma N L R
aracihyla kaplama imalzemesi ile dolduruhr. uygulanabilir (),
Fazla malzeme toplamr ve yeniden kullamilic
Basilan alt tabaka, 1lik, sivilaghiilmg bir plastik Yitksek bag kuvveli
film ik birlestirifir ve ardindan sogutulur, Bu film, | veya sterilizasyon
g | Ko-ekstriizyon gerckli ek kaplama labakasmin yerini alu. sicakhgina direng

Yapigturier gorevi goren iki furkle farkl tagryies
katman: arasinda kullamlabilir.

gerektiginde
uvgulanmaz. ().

Piiskitrtme atomizasyon tekniklert

Hava takviyeli
havasiz

Havasiz pliskiirtme tabancasinn piiskiirtme konisini
defiistirmek igin hava akum (sekillendirme havasi)

(renel olarak
uygulanabitir {1).




" Teknik _ - Agildamy Uygulanabilistik

pitskiirtme kullanihr.
; " Ahsap yiizeylerin
; E\?Tn%?iﬁm fa Basingli inert gazlarla (Or. azot, karbon dioksit) kaplanmasinda
atomizasyon pnomatik boya uygulami. Ell};gu Lmamayabilir
Yiiksek hacimbi | Boyay: yitksek hacimde hava ile diigiik basmgta -
.| diisiik basingh {arami 1,7 bar) karglirarak pilskiirtme memesinde
J {(HVLF) boya atomizasyonudur. HVLP tabancalar., %50'den
atcinizasyon yiiksek boya aktarim verimliligine sahiptir.
Jlektrastatik Yuks_ek hizh donei' diskler ve gan t1lp1 nnzg:ll‘ar'ule
) atomizasyonun saglanmas: ve pliskiirtme jetinin
k | atomizasyon (fam ok i alaniar ite sekillendirme havi Cienel olarak
tomatik) elektrostatik alaniar lie gexillendirme havasi ienel olarak
0 _ kullammlarak ydnlendiriimesidir. wypulanabilir {').
Elekirostatik bir alanla pnomatik veya havasiz
Elektrostatik atomizasyonun piiskiirtme jeti sekillendirilir,
| destekli havals Elektrostatik boya tabancalarn %60’ dan yiiksek
veya havasiz aktarun verimine sahiptic. Sabit elektrostatik
piiskiirtme yontemler, %75'c kadar aktarun verimliligine
sahiptir, o
Sik renk
m | Sicak pliskirtme blcai(' hava veya 1sitidmis boya ile pndmatik dt.gl%ll.l'llcl‘llldt} .
atomizasyondur. pecerli olmayabili
")

Bobin kaplamada | Piiskiirtine, temizleyicilerin uygulanmasi, on
'pliskiirtme, silme | islemler ve durulama igin kuflanilir. Piskiirtmeden | Gene! olarak

ve durulama’ sonra, solfisyonun siivitklenmesini en aza indirmek | wygulanabilir (7).
| uygulamasi igin silecekler kullanlir, ardindan durulama yapilir.
Piiskiirtme uygniamasinin otemasyonu
- Robot ile Kaplamalarin ve delgi macunlaniun ig ve dig
I uygulama ylizeylere robat ile uygulanmasidir.
ki T ; Genel olarak
Makine ile Piiskiirtme ka asinuvpiis lirtme Fabam:'af;mm uygulanabilic ().
nozulun ynetimi igin boya makinelerinin
uygulama
kullanilmas:dur.

'} Upgrdama tekniklerinin secimi, diighk fivetim  kapasitesine veiveya yiksek fivtn gesitliligine sahip
tesisierde sirly ofabilic Awica, alf tabakarmn firii ve yekli, driin kalite gereksivimileri ve knllamicn
mettzemelerin, kaplama wenlama teknitierinin, kurutma/pisivme yontemderinin ve alek gaz arima sisiemlerinin
birbiriple ity olwma gevekliligi de secim izevinde kisutlayicr biv ethiye sahip olabiliy,

Kurutma/Kiirleme

MET 8: Enerji tiiketimini ve kurutmarkiirleme iglemierinden kaynaklanan genel gevresel etkiyi

azaltmak i¢in, agagida verilen tekniklerden birt veya birkag kullandr,

Teknik i Agiklama N Uygulanabilirlik
inert gaz Tnert gaz (azot} f;‘n_m‘ja lSllI]ﬂi‘illlk so_lventin Kurutucularin diizenli
a | konveksiyonl asgari mﬁ]?k limitinin (LEL) uiermdn? olarak_zir_;llmas:
Kerutmarkiirleme yitklenmesi saglani. 1200 g/m™ten yiiksek | gerektifinde vygulanmaz
azol solvenl yilkleri miimkiindiir. ".
Salmimli bir manyetik alan ile metalik is
b Indiiksiyonla pargasimin iginde ts1 {ireten Yalmizea metal yilzeylere
kurutma/kiirieme elektromanyetik inditktérler tarafindan uygulanabilir 4,
onlinc termal kilrleme veya kurutma




‘Teknil Aclldama

Uygulanabilirlik

yapihr,

Mikrodalga ve viiksek | Mikrodalga veya yiiksck frekansh
frekansh kurvtma radyasyon kullanarak kurutmaduc.

Yalmzca su bazh
kaplamalar, miirekkepler
ve melalik olmayan
yiizeyler igin
uygulanabilir (1),

Radyasyonia kiirlerne; radyasyona
(kezilStesi {IR), ultraviyole (LIV)) veya
yitksck caerjili elektron iyinlarma (EB)
maruz. kaldifinda reaksivona giren
reginelere ve reaktif seyrelticilere
{monomerler) uygulani.

d | Radyasyonla kiirleme

Yalmizea belirli
kaplamalar ve
miirekkepler igin
uygulanabiliv ('),

Kombine konveksiyon / | Dolagan sicak hava (konveksiyon) ve
¢ | IR radyasyonla kualitesi radyatdr kombinasyonu ile 1slak
kunitma bir yiizeyin kurutulmasidir.

Genel olarak
vygulanabilir (1),

Cikig pazlarindan pelen 151 geri kazamlir
{bkz. MET 19(e)} vc koavcksiyonlu
kurutucw/kirleme firinina given havay
Snceden 1siimak igin kullanmibir,

[s1 geri kazanuni ile
f | birlikte konveksiyonla
kurutmaskiirleme

Genel olarak
uygulanabilir (),

) Kuritma/kirleme tekniklerinin segimi; alf tabaka lipi ve sekii, driin kalite geretiitiklerinin yam sira
kutlamlan malzemelerin, kaploma wygulana teknikierinin, kurntmalkivleme teknilerinin ve atit gaz isleme
sistemlerinin kargtivkl ofarak wywmiy olmasins sailama intiyaci ife simrlandrilabitmeftedir,

Temizleme

MET %: Temizleme iglemlerinden kaynaklanan UOB emisyonlarim azalimak igin, solvent bazl

temizlik maddelerinin kullamm en aza indivilir ve agafida verilen tekniklerin bir

kombinasyonu kullamlr,

Teknik Aciklama Uygnlanabilirik

Agin piiskiirtme ve damlama benzeri durumlara

Pliskiirtme duyarl uygulama akanlar1 ve ekipman (Brnegin,

alanlarinin ve phiskiirtme kabini duvarlar ve robotlar),

2 ekipmanlarinin folyolarin yictdmaya veya aginmaya maroz

kerunmasi kalmadig yerlerde kumas trtltler veya tek

kullanimlik folyolarla kaplanir, .
Temizleme

Kat1 maddeler, (kuru) konsantre bir bigimde,
genellikle elle, az miktarda temizleme solventi
Tam temizlikten | kullanarak veya kullanmayarak uzaklagtinhr. Bu
b | dnce katlarin uygulama, sonrzki temizleme agamalarinda
vzaklagtirimast | solvent vefveya su ile uzaklastintacak malzeme
miklarini ve dolayisiyla kullanilan solvent
ve/veya su miktarim azaltir.

tekniklerinin segimi,
islemin tiird,
temizlenecek yiizey
veya ekipman ve
kontaminasyon tiirii ile
sinirlandirlabilir.

Elle temizlik igin temizlik maddeleri ile dnceden
emprenye cdilmig bezler kullandmaktadir.
Temizlik maddeleri solvent bazit malzemeler,
diistik vguculukta solventler veya solventsiz
malzemeler olabitir,

{nceden
cmprenye edilmiy
bezler kullamlarak
clle 1wemizleme




¢) alkali temizleyiciler (harici veya dahili atik su
aritmalt).

Solvent gert

Tabancalar/faptikatorieri ve renk degigimleri
arasindaki gizgileri temizlemek igin kallznilan

m?“"“‘ ile solventler toplany, saklamr ve miimkiinse
temizleme . )
yeniden kullanili.
Presfmakine pargalarinin otomatik toplu
Yitksek basmgh S" axine parg - 1oP
1 . temizligi igin yiiksck basmeh su pliskilrtme ve
su piiskiirtme ile . . . -
. sodyum bikarbonat sistemleri veya benzerleri
temizleme
kullamlr,
. Yapismig kirleri gbzmek igin yiksek frekansh
Ultrasonik FAPISMI3 ¢ 1§10 YURS
. titregimler kullandlarak bir srvi iginde
lemizleme : .
temizlemedir.
r——— ]
Kure buz (CO3) CO, .talaslarl ve.ya kar ile Pubkurtmc yqluy a
. . makine pargalan ve metalik veya plastik aft
ile temizleme A
labakalur jemizlenir.
. y i ; mdaki fazla
Plastik kumlama Panel _|}g_le_|| ve guv(_le lagiyicilarndaki
. . boya birikimi, plastik pargaciklarla kumlama
ilc temizleme sk
yapiltarak giderilir,

_________ ~ lekmik Aciklama Uygelanabilichik
Disgiik
“uguculuktaki Yitksek temizleme giicii ile elle veya otomatik
temiziik temizlik igin temizlik maddesi ofarak disik
- maddelerinin uguenluga sahip solventler wygulamr,
s kullannu o
Temizlik igin su bazl deterjanlar veya alkoller
i Su bazh . iy sabil lventler
| temizleme veya glikoller gibi suyla karigabilen solven
kullanilir.
Kapali yikama makinelerinde pres
makingsinin/makine pargalarmin otomatik toplu
temizlii/yagdan arindirdmasidir. Bu,
agafidakilerden biri kultanidarak yamlabiliv;
a) ovganik solventler {bava ile ekstraksivon ve
Kaiﬁih yl]l(_ama ardindan  UOB  azaltnn  vefveya  kullanilmig
makinclert solventlerin geri kazanum ile} (bkz. MET 15}
veya
b) UOR icermeyen solventler veya

fzleme
Solvent kiitle dengesi

MET 10: Yilda en az bir kez olmak {zere, solvent kiitle denkligi hesaplandmast igin tesisin
solvent girdi ve giktilart derlenir, bu sayede toplam ve kagak UJOB emisyonlar: izlenir ve
asapida verilen tiim teknikler kullanilarak solvent kiitle denkligi verilerindeki belirsizlik en aza

indiilir.



Teknil

Aqiklama

i [1gili solvent girdi ve piktilarmm
tam olarak tanmilaninas: ve

uygulanmas

¢ | miktarun belirlenmesi, buna bagl
belirsizliklerin de dahil edilmesi
b Solvent takip sisteminin

Ru asdg1dal\|lct| igerin:
Solvent girdi ve ¢tktilaniin  tammlanmasy ve
belgelenmesi, (Gruegin, stk gaglardaki emisyonlar,
ter bir kagak emisyon kaynagindan kaynaklanan
emisyonlar, atiktaki solvenl giklise),

- Her ilgili solvent girisi ve ¢ikisiin dogrulanmig
miktarmm betrlenmesi ve kullamlan metodolojinin
kaydr  {Brmegin, dlgiim, enmusyon faktdrler
kullanarak hesaplama, operasyonel parametrelere
dayal tahmin},

- Bahsi gegen miktarlandirmadaki ana belirsizlik
kaynaklaruun belirlenimesi ve belirsizligi azaltmak
igin diizeltici cylemlerin uygulanmas;

- Solvent girdi ve ¢kt verilerinin diizenli olarak
giincellenmesi.

Solvent takig sisterni, hem kuHanlmig hem de
kullamlmayan solvent miktarlarinin koniroliing saglamay:
amaglar (frmegin, uygulama alamndan depoya geri
ginderilen kullantlmamis miktardaki solventlerin
tartilmasi).

Solvent kiltle dengesi verilerinin
¢ | belirsizligini etkilevebilecek
degisikliklerin izlenmesi

Solvent kiitle dengesi verilerinin belirsizligini
etkileyebilecek herhangi bir degisiklik kaydedilir, 8regin:

- Cilag gan isleme sisteminm arizalan: larh ve sifre
kaydedilir;

- Hava/gaz  akis  oranlanm  etkileycbilecek
degigiklikler, drnegin, fanlarn, tahrik kasnaklaeinu,
motorlarin degigtivihmesi; degisikligin tarihi ve tiiril
kaydedilir.

Atik gazlardaki emisyonlar

MET 11: Atk gazlardaki emisyonlar en az agagida verilen siklikta ve TS EN standartlarina

uygun olarak izlenir. TS EN standartlan meveut defiilse, esdefer hir bilimsel kaliteye sahip

veriletin suaulmasim saglayan ISO standarllan, ulusal veya difer uluslararas: standartlar

kullambir,

Madde/
Parametre

Sektirler/Kaynaklar Standari{lar)

T#lemenin
ilgili oldugu
telnik

Asgari
izleme sikhg:

Piiskiirtmeli kaplama

Araglarin kaplanmast -

Diger metal vo plastik

Piiskiirtmeli kaplama

viizeylerin kaplanmasi —

| kaplama

uygulamast

Toz Ueagin kaplanmasi - - [Tazirhik 1S EN 13284-1
{6r. zzmparalama, pliskiirtme) ve

Metal ambalajlarm kaplanmas :
ve baskisi — Piiskiirime :

Yilda bir kez

() MET 18




| Aligap yiizcﬂa‘in kaplanmas —
* Hazrhik ve kaplama
TUOB yikii < 10 .
R _— Yilda bir kez !
Toplam uguey kg I(fffbdd‘l LE]dll TSN 12619 YeYe!
organik Titm herhangi bir baca - | METI4,
bilegikler scktirler - MTT 15
TUOB yiikil > 1
(TUOR) kg Clsaat olan Genel TS EB,{ Stirckli
. standartlari (%)
herhangi bir baca
NN TS ENISO
dimetilformamit Tekstil, 1‘0Iy(1ve kagidin 16185 IEer :Jq: ayda MET 15
" kaplanmasi (7} EN standard bir ("}
{DMI) w1 (0
N meveut degil ()
N0, Crkay gazlarun il igleni TS EN 14792 F]”da bir kez MET 17
Co Cikis gazlarmin il iglemi TS EN 15058 E‘;;Ida bir kez MET 17

(13 Mimkiin oldupu lgitde, éleiimler nornal galiyma kosullan altinda beklenen en yliksck emisyon durumunda
pergeklestirilir,

(23 0,1 kg Cisaat'ten daha diigik bir TUOB yiikii doumunda veya 0,3 kg Cisaat'ten daha diigik azahnayan ve
sabit bir TUOB yitkt durumunda, izleme siklig 3 yilda bire diisiriilebilir veya esdeger bilimsel kalitede veri
sunulmasint saglamak kaydivla dlgiim hesaplama ile degistitilebilin

13) Ctkan gazlarm 11l iglemi igin yanma odasindaki sicaklik siwekli olarak élgiilir. Bu, optimize edilmis sicaklik
penceresinin dwpna diigen sicakliklar igin bir alarm sistemi ile birlestirilmigtir.

{4) Stirekli dlgtimler igin genel TS EN standartlars TS EN15267-1, TS EN15267-2, TS EN15267-3 ve TS EN
14181'dir.

(5)izleme, yalnizea stireglerde DMF kullanliyorsa gegerlidic.

{6)Bir EN standardi mevcut degilse, 8lgtim, yogun fazda bulupan DME'i igerir.
(7) TUOB yiikti 0,1 kg Cisaat’ten az olan bir baca durumunda, izleme siklift her 3 yilda bire dilglriiebilir.

1.1.1.1 Suya emisyonlar

MET 12: Suva salinan emisyonlar en az asafida verilen siklikta ve TS EN standartlarma uygun
olarak izlenir. TS EN standartlan meveut defilse, esdeger bir bilimsel kaliteye sahip verilerin

sunulmasini saglayan 50 standartlars, ulusal veya diger uluslararast standartlar kullanilhr,

. Ielemenin
paddel Seldér Standart(lar) A”g;'l:l:glc“‘c ilgili oldugu
.  teknik
Araglann kaplanmasi
Toplam askida Bobin kaplama
katt madde Metal ambalajlanin TS EN 872
(AKM){") kaplanmasi ve basilmas: ;
(valnezea DWT kutular Avda bir ke (2
icin) ) (33 rkesO) MET2I
Kimyasal Ar:::la;"m Taplanmam
i Boebia kaplama
?h';we" KO d TS 2789
: . ?fam( )| Metal ambalajlarn
00 kaplanmasr ve hasilmas




Madde/ Izlemenin

Asgari izleme

Parametre Sektir Standart{lar) sikdig ilgzili ol[.lllgu
teknilc
(valmizea DWI kutular
igin}
Avraglarin kaplanmasy
Toplam Bobin kaplama

organik karbon | Metal ambalajlarii TS 8295 N 1484
(IO (1 kaplanmasi ve bastlmas:
{valmzea DWT kutular

igin)
TS EN IS0 10304-
CHV O Ugaklarin kaplanmas 3 veya
Bobin kaplama T8 EN IS0 23913
Cr ()6 Ugaklarm kaplanmas Cesitli TS EN
- | Bobin kaplama standarilars
. Araglarin kaplanmast meveutlur
NI ") - (brnegin, TS N
Bobin kaplama 1SO 11885, TSEN
. Araglanin kaplanmas 18O 17294-2, 18
Zn () EN IS0 15586)

Bobin kaplama

Araglzrm kaplanmasi
Adsorblanabilir Bobin kap[ama
Organik Bagli ot rombalajlarm TS EN ISO 9562

Halojenler ka
planmas: ve basilmasi
(AOX} () {yalnizea DWI kutular

igin)

Araglarin kaplanmasi

Bobin kaplama I
F ()% Metal ambalajiatin ISEN lbl() 10304-
kaplanmas: ve basilmast
{yahuzca DWT kutular
igin)

(1}Tzleme, yalnizca alict su kiitlesine dogrudan bosaltiimasi durumunda gegerlidir.

{2) Emisyon seviyelerinin yeterince stabil oldugu kenitlanisa, izleme siklig1 her 3 ayda bire dugtralebilir.

() Asparl izleme sikhgindan daha az siklikia parti bogultim olmasy durwmunda, izleme her parti igin bir kez
gergeklestirilir.

4 TOK, izleme ve KO izleme alternatiflerdir. TOK izletne, ¢ok toksik bilesiklerin kulianumin gerektirmedigi
igin tercih editen segeneklir,

(53Cr{V1)Ymm izlenmesi, sadcee iglemlerde krom{VT) bitesikleri kuilamliyorsa gegerlidir.

{6y Bir aher su kiitlesine dolaylt degari duramunda, agags akig yonilndeki atik su antma tesisinin ilgili kirleticileri
azaltmak i¢in uygnn jckilde tasarlanmasi ve donatifmast halinde izleme sikiigy azaltilabilir

(7yCr'nin izlenmesi sadece islemlerde krom bilegikleri kublzniliyorsa gegorlidir,

(#}F'nin izlenmesi, yalmzea islemlerde flor hilegikieri kullamhyorsa gegerlidiv

1.1.14 Normal slmayan ¢cahsma kosullan {(NOCK) sirasindaki emisyonlai‘

MET 13: NOCK olusum sikligim azaltmak ve NOCK swasinda emisyonlar: azaltmak igin,

asagida verilen tekniklerin her ikist de kullanthr



Teknik

Agthklama

Kuritik ekipmanin
THI][ITI]HI'IITIHH]

Deneticme, bakim ve
izleme

Cevrenin korumnasi @n kritik olan ckipman ('krittk ekipman’) bir risk |
defierlendirmesi temelinde belirlenir. Prensip olarak bn, UORYeri
isteyen tinn ekiprman ve sistemlerle ilgilidi (Sinegin, ¢ikis gazi igleme

sistemi, kagak tespit sistemi),

Standait igletim prosedivlerini, Snleyici baknm, diizenli ve plansiz
bakuni igeren kritik ekipman kutlamifabilirligini ve performansini en
dst ditzeye gikarmak icin yapilandirimig olan programdir, NOCK
periyotlari, stireleri, nedenleri ve miimkiinse olusum:an srasmdaki

emisyonlar izlenir,

Atk gazlardaki emisyonlar

UOB emisyonlan

MET 14: Uretim ve depolama alanlarndan kaynaklanan UOB emisyonlarm azaltmak igin, (a)

teknifi ve ayagida verilen diger lekniklerin uygun bir kombinasyoou kutlanilr.

Tekuik

Agiklama

Dypulanabilirlik

Sistem segimi, tasarim
ve optimizasyonu

Atk gaz sistemi agafiidakiler parametreler

dikkate alinarak segiir, tasarlamr ve oplimize

edilir:

- tahliye edilen hava miktan;

- tahlive edilen havadaki solventlcrin Hirli ve

konsantrasyonu;

- gritma sisteminin tiri (Bzel/merkezi),

- saglik ve giivenlik;

- enerji verimliligi.

Sistem se¢imi igin agagadaki dncelik sirasi

dikkate alwabilir:

- yiiksek ve diisiik UOB konsantrasyonlu ¢ikig
gazlarimin ayrigtirilmast;

-UOB kensantrasyonunu homojenlestirme ve
artirma teknikleri (bkz. MET 16 (b} vc {c));

- ¢tkis gazlaninda solventlerin geri kazanimina
dair teknikler (bkz, MET 133;

- 181 geri kazanimli UOB azaltme teknikleri
{(bkz MET 15,

-181 geri kazammi olmayan UQB azaltma

teknikleri {bkz, MET 15).

Genel olarak
uygulanabilir,

UOB igeren
malzemelerin uygulama
noktasina miimkiin
oldufunca yakin hava
tahliyesi

Solvent uygulama atanlarizm (Groegin,
kaplayieilar, uygulama makmeleri, piiskiitme
kabinleri) tamamen veya kismen muhafazasi
ile uygulama noktasina miimkiin oldugunca
yakin hava tahliyesi bulunmasidsr, Tahliye
cdilcn hava, bir ¢ikis gaz: aritma sistemi ile
arittlabilie.

Muhafazanin
cabisma sirasinda
makine erigimint
zorlagtiedif
durumlarda
uygutanamayabilit.
Uygulanabilirlik,
kapatilacak alanin
sekli ve boyutu ile
sinirlandirilabilir.




Teknilk

Acikiama

Boya/kaplama/yapigtine
/miirekkep hazirlama
¢ | noktasina milmkiin

Boya/kaplamafyapighiricyiirekkeplerin (G,
kavistirma alany) hazwlwona noktasima
mitmkiin eldugunca yakin hava tahliyesi

" valnszea boys!

Uygulanabilirlik

kaplamalyapigiiriey!
miirekkeplerin

oldugunca yakin hava bulunmasidir. Tahliye edilen Iuva, bir gikig ﬂizl"']l:;;dlg]
tahliyesi gzl arina sistemi ile aritilubilie, yerk -
) _ uygulanabilir,
Kurutma/kiirlemes Kitrleme firmlarn/kuratuculart bir hava tahliye Yalmizea .
- . : . . . . kurnima/kiirleme
d {iglemierinden hava sislemni ile donatilir, Tahliye edilen hava, hir islemlors icin
tahliyesi gthiy gazi artma sistemi ile antilabilir, Rica (o1 19
) uygulanabilir,

Kitrleme firnlarmin/
kurutuculariin girls ve
gilkislarinm sizdumaz
hale petirilmesi veya
kurutimada atmosfer alli
basing uygulanmass

Kiirleme fiinlarna/kurutucuiarna girig ve
gikiglar, kagak UOB emisyenlarin ve 151
kayhini en aza indirmek igin kapatilr.
Sizdirmaziik hava jetleri veya hava bigaklari,

Yalnizea kiirleme
firmlary kurutucular

¢ yoloyla liinlardan/ kapalar, plastik veya metal perdeler, sywma | kullaniidiginda
kurutucuiardan bigaklari benzeri ekipmanlar ile saglanabilic. | uygulanabilir,
kaypaklanan kagak Alternatif olarak, firmlarfkurntecular atmosfcr
emisyonlarn ve 15t alti basing altmda tutalur,
kayiplarimin en aza
indirilmesi B
Yalnizca alt tabaka
Alt tabaka sogutmast, kurutma‘klirleme sofutmast,
r Segutma bilgesinden sonrasinda ger¢eklestifinde, sofutma kurutma/kiirleme
- hava tahliyesi bilgesinden gelen hava tahlive edilir ve bir sonrasinda
¢ikis pazi aritina sistemei ile aritilabilir. gerceklestiginde
uygulanabilir.

Har maddelerin,
salventlerin ve sotvent
g | igeren atiklarin gegici
depnlama alanlarinda
hava tahliyesi

Ham madde depalarindan vefveya ham
maddeler, solventler ve solvent igeren atiklar
igin aym konteynerlerden gelen hava tahliye
edilir ve bir gtkig gazi aritma sistemi ile
aritilabilir.

; Kapal konteynerler
igin veva dilgitk
buhar basinci ve
diisiik foksisiie ile
ham madde, solvenl
ve solvent igeren
atiklarin
depolanmasi igin
uygmlanamayabilir.

Temizleme alanlarindan
hava tahliyesi

MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES ler) Ta

35'de verilmistir.

Makine pargalariin ve ekipmanim organik
solventletle elle veya otomatik olarak
temizlendigi alaniardan gelen hava tahliye
edilir ve bir ¢ikig gazi aritma sistemi ile
antilabilir.

Yaluzca makine
par¢alarmin ve
ekipmanlarini
organik solventlerle
lemizlendigi alanlar
igin uygulanabilir. |

blo 11, 15, 17,19,

21,24, 27, 30, 32 ve

MET 15: Atik pazlardaki UOB emisyonlarini azalimak ve kaynak verimliligini artimak igin,

asagida verilen (ekniklerden biri veya birkagt kullamlr,

Agklama ]

Uygulanabilirlik

Teknik l '
| 1. Cikis gazlarindald solventlerin toplanmass ve geri kazamlmas




Yogusturma

Bultarlarm  sivilasimase  icin sicaklign  ¢ig
noktalarinm allma diigliverek organik bilesikleri
uzaklastirmak igin kullantlan tekatktir. Gerekli
calisma sicakl:gi araligma bagh olarak, rmegin,
sofutma  suyu,  sofutulmug  su {sicakbik
genellikle 5 °C civarndadi), amonyak veya
propant gibi farkl sogutucy alagkanlar kullambr,

Aktil karbon veya
zeolitler

UOB'ler, aktif karbon, zeolitler veya karbon
fiber kafadmn yiizeyinde adsorbe edilir. Adsorbat
daha sonra yeniden kullamm veya berlaral igin
druegin buharla (genellikle lesisic) desorbe
cdilir ve adsorban yeniden kullanmilu. Stirekli

Disik  UOB  igerigi
nedeniyle geri kazanim
igin ener]i lalebinin ¢ok

yiilesck aldugu
durnmlarda
uygulanabiliclik
kisidanabilir.

Digik UOB  igerii

nedenivle geri kazamm
igin enerji talebinin gok

b. Kallandacak galisma  igin, gcnclliklhc,‘ birt  desorpsiyon | yilksek oldugu
a dsorpsiyon modunda olmak {izore tkiden l‘a'{ln adsorber | durumlarda
; paralel olarak ¢alistirilr, Adsorpsiyon ayrea, | uyeulanabilivlik
_ sonyaki oksidasyon verimliligini arttormak i¢in | kisitlanabilir.
: bir konsantrasyon adim olarak da yaygin olarak
i uygulamr,
; Cikis gazindaki kirleticileri, dzellikle ¢bziiniir | Genel olarak
bilesikleri ve katilart (toz) absorpsiyon voluyla | uygulanabilir,
Uygun bir sivi uzaklaghrmak igin uygun bir svt kullanilir
kullanarak Solvent geri kazammi, Gmefin damilma veya
absorpsiyon termal desorpsiyon kullamlarak miimkiinddr.
(Toz piderme igin MET 18’¢ bakiniz.}
11 Cilag gazlavindaki solventlerin enerji geri kazammu ile 151 islemi
: K 1kig gazlarinm bir kismi veya tamams, buhar
Cikig gazlanmin  [vefveya elektrik iivetimi igin kullanilan bir Uygulanabilirlik,

. [yakma tesisine ivakma tesisine {CHF (birlesik 151 ve giig) givenlilk hususlan
lztnderiimesi tesisleri dahil] yanma havasi ve ek yakit olarak | nedeniyle kisitlanabilir.
oboderilir.
Rekiiperatif Atik gazlann 1s1sun kullanarak termal Genel olarak
e | termal oksidasyon; mefin, ¢tkig gazlanm duceden uygulanabilir,
oksidasyon 1srhilmasi igin.
Seramik salmastra ile doldurulmug ¢oklu
Coklu yatakl vatakli (iig veya beg) oksitleyicidir. Yataklar,
veya vaifsiz dontisimlii olarak oksidasyondan kaynaklanan
dm}er hava gilag gazlari ile lsgtllan |31Ie§anjbrle|_'ld1r,' _ Genel olarak
f. | dagiticih ardmdan akey tersine gevrilerek oksitleyicive lanabiliy
rejeneratif giren hava tsitilie, Alag dilzenli alarak tersine uygUlanabii.
termal gevrilir. Valfsiz déner hava dagiticisinda,
olesidasyon seramik orfam, ¢oklu kamalara bilinmiis tek
bir déner kapta tutulur.
UQB'lerin vksidasyonu, oksidasyon sicaklifin
ditsiirmck ve yukal tiketimini azakmak igin bir i
katalizdr tarafindan desteklenir. Crkag s, Uygulanabilirlik,
Katalitik rekiiperatif veya rejoncratif tipte 1s1 esanjorleri | katalizor zehirlerinin
& oksidasyon ile geri kazanilabilic. Sargi teli iretiminden meveudiyeti ile
gikan gazin arstilmass igin daha yiiksek stmrlanabilir.

uksidasyon sicakliklan (300 - 750 °C)
kullamlir.




Biyolojik ¢tkis gazi .
artinm

f

Termal oksidasyon

(Cikig gazlari hava veya oksijen ile bir yanma
odasmda kendi kendine tutugma noktalarinin
iizerine kadar sitilarak ve UOB'lerin karbon
dicksit ve suya yanmasmi tamamlamaya
yetecek kadar yiiksek sicakhik korunarak
VOB’ lerin oksidasyonadur.

FIL Solvent veya euerji geri kazanm olmadan gy gazlavindaki solventlecin aritdlmas

Cikss gaz tozdan ardindir ve biyofiltre alt

* tabakasi olan hir reaktdre génderilir. Biyofiltre,

© bir organik malzeme yatagidan (turba, tunda,
kompost, kék, agag kabugu, yumusak agac ve
facklt kombinasyonlar gibi) veya baz inert

" malzemelerden ¢kil, aktif karbon ve politiretan

gibi) olugur, burada gikis paar akiyt, dogal

. plarak olusan mikroorganizmalar tarafindan

i hiyolojik olarak oksitlenerek karbondioksit, su,
inorganik tuzlar ve biyokiltleye doniigtiriiifir.

~ Biyofiltre toza, yiiksek sicakhklara veya giris

* sicaklifn veya UOB konsantrasyonu gibi gikig

gazndaki biyiik degisikliklere karg: hassastr.

. Ek besin takviyesi gerekebilir.

Yainizea biyolojik ofarak
pargalanabilen solventlering
islemmesi igin
uygulanabilir.

Genel olarak
uygulanabilir.

MET 16: UOB azaltma sisteminin enetii titketimini azaltmak igin, asafida verilen tekniklerden

biri veya birkagi kullanubi.

Telnik Aqiklama
Degisken frekansh
tahrik fanlar Hava akagini, ¢aligir durumda olabilecek

kullanarak gikig gazi

ekipmandan gikan gazla eglestirmek amactyla
modiile etmek i¢in merkezilegtirilmis gaz aritma

Uygulanabilirlik |

Yalmzea baski gibi
toplu iglemlerde
merkezi termal gaz
aritma sistemleri igin
gegerlidir.

yopunlagtinhmast

Uygulanabilirlik,
LEL ve firiin kalite
gercklilikleri veya
sartnameleri gibi
safihk ve glivenlik
faktérlerivie
sintrlanabilir.

a | aritma sisteming
ginderilen UOB sistemlerinde degisken frekansht bir tahrik
konsantrasyonunun fanmin kullammasidir.
korunmasi
Cikis gazlar iglem iginde (dahili olarak)
Cikis gazlanndaki kilrleme firinlarinda/kurntucularda vefveya
b solventlerin dahili pliskiirime kabinlerinde devirdaim edilir, bu
olarak nedenle ¢ikig gazlarindaki UGB konsantrasyonu
yopunlastinimasi artar ve ¢ikis gazi artma sisteminin azaltim
verimlilifii artar.
Cikig gazindaki solvent konsanirasyonu,
kiltleme firmykurutweu gikig gazlanmn
mubtemel kullanmi tle birlikte, adsorpsivon
© | Adsorpsiyon yoluyla | ekipman: yoluyla, piiskiirtme kabini proses
| gtkag gazlanindaki havastnin sirekli dairese! akigiyla artirilir, Bu
¢ | solvenllerin harici ckipman sunlar igerebilir:
olarak

- aktif’ karbon veya zeolit igeren sabit yatakh
adsorber;

- aktif karbontu akiskan yatakli adsorber;

- aklil karbon veya zeotit ile rotorlu adsorber;

- molekitler clek.

Diigiik UDB igerigi
nedeniyle ener|i
1alebinin gok yiiksek
oldugu durumlarda
uygulanabilirlik
simirlanabilir.




" Teknilc

Aciiklama

Atik gaz hacmini

teknigi

d | azaltmak igin Plenum

gazlar hilyitk bir odaya {plenum} génderilir ve

olarak kismen devirdaim edilir. Plenumdan
gelen fazla hava, ¢ikig gazi ariima sistemine
giinderilic. Bu déngil, kiirlene
firmlarmm/kurutucularn havasindaki IO
igerigini artirr ve atik gaz hacmini azaltr,

NO: ve CO emisyonlar:

kiirlere firmlanndafurutuculacinda givig havas

Uygulanabilivlil !

Genel olarak
uygulanabilir,

MET 17: Atk pazlardaki solventlerin 1sil igleminden kaynaklanan CO emisyonlarim

stmrlarken, atik gazlardaki NO, emisyonlarim azaltmak igin, (a) leknigi veya agafida verilen

tekniklerin her ikisi kullambr.

Telsnik

Agiklama

a | optimizasyonu
{tasarim ve igletme}

Ts1] islem kosullarinin

Yanma odalarimn, briltrlerin ve ilgili
ekipman/cihazlarm i 1asatim, yanma kogotarmmn
otomatik sisternler kuamlarak veya kullamlinadan
optimizasyonu {Broegin, sicaklik ve kalina stresi gibi
yanma parametrelerini kontro] cderck) ve tedarikeilerin
tavsiyelerine gire yanma sisteminin dtizenli ve planh
bakirm birlestirilir.

Tasarmin
uygulanabilirlifii meveut
tesisler igin
kisitlanabilir.

Ditgiik MOy
b | briil&elerinin
kullanum

Yanma odasindaki en yiiksek alev sieakh digiiritliin,
bu da yanmay geciKiirir ancak yanmna tamamlaniz ve 151
transfer] artar {alevin artan yayma kuvveti ile). Istenen
UOQRB imhasi elde etmek igin kalma silresi artuthr.

Uygulanabilirlik,
tasarim ve/veya isletme
kisitlarnalart nedeniyle
meveut tesislerde
kisitlanabilir.

Tablo !

Atk gazlardaki NOx emisyonlar1 icin MET ile iliskili emisyon seviyesi (MET-ES) ve

atik gazlarin 1sil isteminden kaynaklanan atik gazlardaki CO emisyonlar icin giisterge

emisyon seviyesi

MET-IES () Gosterge emisyon seviyesi (1)
Parametre Birim {Giinlitk ortalama veya (Giinlitk ortalama veya
numune alma dinemi numune alma dinemi
_ buyuncea ortalama) boyunea ortalama)
NO, 20-130 Bsterge seviyesi y
co MET-IES yok 20-150

olmayabilir.

(OMET-IUS ve ghsterge seviyesi, atik gazlann bir yakma tesisine ginderildigi durumlarda gegerli degildir.
(2)Cikig gazinda azot igeren bilesikler (6r. DME veya NMP (N-metilpirolidon)) varsa MET-IES gegerli

[1gili izleme MET 11'de verilmisir.




Toz Emisyonlan

MET 18: Tablo 2'de listelenen sektérler ve islemler igin alt tabaka yiizey haznlama, kesme,

kaplama uygulamasi ve bitirme islemlerinden kaynaklanan auk gazlardaki toz coisyonlarin

azaltmak igin, agagida verilen wkniklerden biri veya birkag kullamlix,

Teknik

Agklama

Islak ayirmali piiskiirtme
kabini (yikanims darbe
paneli)

Piiskiirtme kabini arka panclinden dikey olarak agagiys dogru
basamaklanzn bir su perdesi, fazla piiskiirtiilmis boya
pargaciklarin yakalar. Su-boya karigun bir rezervuarda ttulur ve
su yeniden sirkiile edilir.

Islak vikama

(kg gazindaki boya partikiilleri ve digier tozlar, ¢lag gazinin
suyla yogun sekilde karistitmasiyla yikama sistemlerinde
ayrigtirilir,

{(UOB'nin uzaklastriimasi igin bkz. MET 15(¢).)

Onceden kaplannus
malzeme ile kuru agirl
pliskiletiimlii ayirma

Membranlann kirlenmesini dnlemek igin 6n kaplama malzemesi
olarak kiregtag: ile birlestirilmiy membran filtrelerin kullanidig
kuru boya agirt pliskiictimli ayirma iglemidir.

Filtre kullanarak kuru agm
piiskiirtiimlii ayirma

Mekanik ayirma sistemidiv, Sregin karton, kumas veya sinter
kullanlmast ile.

Elektrostatik filtre

Elektrostatik filtrelerde, parcaciklar bir elektrik alanmmn stkisi
altinda yiiklenir ve ayrilir. Bir kuru elcktrostatik filtrede (ESP),
toplanan malzeme mekanik olavak uzaklagtutlir (61, sallama,
titregim, basingh hava). Islak bir ESP'de, genellikle su bazli bir
ayirma maddesi olan uygun bir sivi ile yikanm,

Tablo 2

Atk gazlardaki toz emisyonlart icin MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES"ler)

1

MET-iES
. (Giinliik ortalama
Parametre Sektdr Islem Birim | veya numune alma
dinemi boyunca
ortalama)
Araglann kaplanmas)  { Piiskiirtiemli kaplama
D“lger mPftal ve plastik Piisktirtlemli kaplama
viizeylerin kaplanmasi
Ugaklarm kaplanmas: H.:amthk {6r. zZimparalama,
Toz | pliskiintme}, kaplaina mg/MNm?* <1-3
Metal ambalajlarin
kaplanmast ve Piiskiirtme uygulamast
basilmas: L
Ahgap yfizeylerin Hazirlik, kaplama
kaplanmasi

fgili tzleme MET 11'de verilmistir.



Enerji Verimliligi

MET 19: Enerjiyi vetimli kullanmak igin, {a) ve (b) teknikleri ile hirlkte ve agagida (¢} ilu (h)

maddeleri arasinda verilen teknikierinin uygun bir kombinasyonu kullaml.

Tekmik

Agklama

Yonctim teknikleri

| “Uygulan;lbiﬁ dik |

Enegji veramliligi
i plam

Enerji verimliligi plany, CYS'nin bir
pargasidur (bkz. MET 1) ve faaliyetin
spesitik enerji titketiminin tanmlanmasi
ve hesaplanmasini, lemel parfoimans
géstergelerinin (Brnegin, MWh/ton tiriin}
yillik bazda belirlenmesini ve periyodik
iyilegtirme hedefleri ile ilgili eylemlerin
planlanmasm igerir. Plan, yiiriikiten
siirec(ler), malzemeler, Giriinler vb. agisindan
tesisin dzelliklerine uyarlansr.

Enerji verimliligi
planinm ve enerji
dengesi kaydinin ayiintt
diizeyi ve yupisi
genellikle tesisin yapisi,

Enerji dengesi kaydt

Kaynak tiriine gire enerji titketimi ve
iiretiminin {enerji ihracat1 dahil) détkiimiinii
saglayan bir enerji dengesi kaydinm yilda
bir kez diizenlenmesidir {Gmegin; elektrik,
fosil vakitlar, yenilenehilir enerji, ithal
edilen 151 vesveya soguima). Bu
asagdakileri igerir:
- STS  aktivitesinin
tanumlanmas;
-Teslim edilen  enerji  agisindan  enerji
titketimi hakkinda bilgiler;
- Tesisten ihrag edilen enerji hakkinda bilgi;
- Enesjinin siireg boyunca nasil
kullasuldiginn gosteren enerji akis bilgileri
{ér. Sankey semalar veya enerji dengeleri),
Enerji dengesi kayd, yiiritiilen stireg(ler),
malzemeler vb. agisindan tesisin
dzelliklerine pdre uyarlanwr,

enegfi  SIAIAIN

oleegi ve karmasiklig ve
kullamlan enerji
kaynaklarimin tiirleri ile
i1gili olacaktir. Organik
solvent kullanarak yiizey
isleme (STS} faaliyetinin
deha biyilk bir tesiste
yitriitillmesi durumnunda,
daha hiiyiik tesisin enetji
verimliligi plam ve enerji
dengesi kaydinin STS
faaliyelini yeterince
kapsamnasi sartiyla
uygulanamayabilir.

Tslemle ilgili teknikler

Sofutulimus veya
sitilmig sivilar igeren
tanklarin ve figilarm

Bu, drnegin su sckilde gergeklestirilebilir:
- ¢ift cidarll tanklarn kullamimast;
- n yalitimlr tanklarin kullandmas;

Genel olarak
uygulanabilir.

1st greri kazanime

€ lve vanma ve buhar -yanma ckipmzming, buhar borularina ve
sistemlerinin 151 sogutulmuy veya siilmig sivilar igeren
|| yaltimu borulgra yalitnn uygulatimasi. )
Buhar sistemlerinden geri kazamian 1si,
Kojenerasyon ile s | endilstrivel iglemlerde kullanslmak dzere
geri kazamum — CLIP { sicak swhbuhar tiretiminde degerlendirilir.

d | (birlesik 151 ve giig} CCHP (trijenerasyon olarak da adlandwihr},
veya CCIHP (hirlesik | sogutulmug su Grelmek pin diistik dereceli
sofutma, 181 ve gilg) | 151 kullanan bir absorpsiyonlo sofutma

grubuna sahip bir kojenerasyon sistomidir.
Sicak gaz akimlarmdan (4r. kuruluculardan
Sicak gee skaslarmdan vcya sogutlllna bvi:}lgfalcriudcn) cncrji_ geri
e kazaniom, drnegin islem havasi olarak

devirdaim yoluyla, 1s1 esanjérleri
kullamlarak, islemlerde veya haried olarak.

Uygulanabilirlik, {esis
yerlesimi, sicak gaz
akiglarnin dzellikleri
(Bmegin; akis iz,
sicakhk) veya uygun bir
151 talebinin vhinamas
nedeniyle kisitlanabilir.




Teknik Agiklama Uypulanabilivlik
Thiyaca giire proses havasi ve qikig
¢ Proses havast ve ¢ikis | gazlarnmn debisi ayariamr. Bu, bogta Genel olarak
gazlannu debi ayan | cafigma veya bakim sirasinda uygulanabilir.
havalandirmanin azaltimasin igerir.
! Etkili boya fazla piiskiirtmeli aywma ile
, Pitskitme kabini birlikle pLISkLEITI]le.kﬁb.llll'I]qen c;lkz_i_n gazin Uygylfmal;thrhk, sa$]1k
B | ks gazt devirdaimi toplanmasi ve devirdaimidir. Enerji ve glivenlik hususlan
$IRI B e tiiketimi, temiz hava kullantmina gére daha | nedeniyle kisithanabilir,
- ) ardir,
5 Bir hava tiirbiilatiril
kullanacak biiyiik Hava, kiifleme kabininin tek bir bolimiine . T
. R o L . Sadece piiskirtmeli
: hacimli bir kirfeme | §flenir ve lamiver hava akisini istenen N
h o e A . kaplama sektérleri igin
kahininde sweak tirbiilansh akiga déniistiiren bir hava wyeulanabil
havamn optimize tiebiitlatisrii knllantlarak dagriilic. Ve '
edilmis sirkiilasyonn

Table 4.

Spestfik encrji tiilketimi igin MET ile iligkili ¢evresel performans seviyeleri (MET-

ICPS’ler)
n N -, MET-ICPS
Sekitin _Urun tipi Birim (Y1l ortalams)
Binek araglar 0,5-1,3
Menibiisler 0,82
Araglarin kaplanmasi Kamyon kabinleri Kaplanan MWh/arag 2
Kamyonlar 0,3-0,5
. Celik ve / veya kWh/m? kaplanmig ey
Bobin kaplama aliiminyum bobin bobin 02-2,5()
Tekstil, folvo ve Tekstillerin p.Ol.lLII'et&? kWh/m? kaplanmig
kagidin kaplanmasi vefveya palivinil kloriie ylizey -3
ile kaplanmas:
Sarg tellerinin imalati Ortalama gap: > 0,1 kWh/kg kaplanan tel <3
mm olan teller
Metal ambalajlarm 2
kaplanmas ve Tiim iiriin tipleri kWhtm _éﬁﬂl”“m‘s 0,3-1,5
basilmas: yheey
I bKaL;Etmah web ofsel Tiim Gréin tipleri Whim® baskili alan 4-14
Fleksografi ve yaym Tiim i tipleri Whim? baskil: al 50-350
dist rotogravir baskt iim diriin tipleri m” baskil: alan -
Yayin rotograviit bask Tiim @irtin tipleri Whim? baskilt alan 10-30

veya kombiler icin gegerii olmayabitir,

[lgili izleme MET 19 (bYde verilmektedir.

') METICPS, bobin kaptama hattonn daha ik hiv iivetim tesisinin (Gruefin, gelik fabrikasi) parcas: oldugn




Su Kullanimi ve Atk Su Uretimi

MET 20: Su titketimini ve sulu iglemlerden (Srnegin yag giderme, temiziene, yizey aritma,
1slak yikama) kaynaklanan atrk su olugumunu azaltmak igin, {2) teknigi ve agagida verilen difier

tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullamly,

{ Teknik | Agiklana Uygnlanabilirlik
| Su yénetim plamnm ve
i

su denetimlerinin defay
seviyesi ve dogasi,
genellikle tesisin dogast, |
dlgedi ve karmasikligs ile
ilgili olacaktir. STS
faaliyetinin daha bliyiik
hir tesiste yiiriitlilmesi
halinde, daha bilytik
tesisin su ytinetim

; Su yonetim plain ve su denetimleri,

' CYS'nin (bkz. MET [} pargastdir ve

: sunlari igerir:

- fesisin akig semalan ve su kiitle dengest;

Su yonetim plant ve su | - su verimlilifi hedeflerinin oluglurulmasi;

denetimleri - 3U optimizasyon tekniklerinin

uygulanmast {rnegin, su kullamminm

kontrolii, su gerl doniigimil, stzintidann
” planiunm ve su

tespiti ve onarimy),

) Al o | denetimlerinin STS
i Su denctimleri yilda en az bir kez yapilir., faaliyetini yeferince

: kapsamasi kosuluyla,
i gegetli olmayabilir.

Suyun ig pargalarina/alt tabakaya zit yénde
akhg1 gok agamali durulamadir. Diiglik su
titketimi ile yiiksek derecede durulama
saglar.

Durulama iglemlerinin
lullamldigr yerlerde
nygulanabilir.

b | Ters kademeli durulama

Su akaglari (8rnegin, kullanilmig durulama
suyu, 1slak yikayici atiksuyu) yeniden
kullanthir vefveya gerekirse iglemeden

Suyun yeniden sonta iyon defisimi veya filirasyon gibi
¢ | kullammy vefveya geri | teknikler kullandlarak geri doniistiiréillic Een:?llaiféﬁl;_
dénilgiimit {(hkz, MET 21). Suyun yeniden kullanim Ve '

vefveya gerl doniisiim derecest, tesisin su
dengesi, kirlilik icerigi ve/veya su
akuglarmn Gzellikleri ile sinulidir.

Tablo 5.




Spesifik su tilketimi igin MET ile iligkili gevresct performans seviyeleri (MET-I(CPS’ler)

kaplanmasi ve

basiimas

kufular

_—— N METICPS
Sektor Oriin (ipi Birim B (Yillik ortalama
Binek araclar 0,5-1,3
- Minibiisler | 3 =25
Araglarn kaplanmas: —_*Kamycn kabinleri m*/kaplanan arag 073
Kaniyonlar 1-5
. Celik ve/veya aliiminyum 2 . g
RBobin kaplaa bubinler l/m* kaplanmig bobin 0,2 1,3 " |
Melal ambalajlarn N —
Hi pargall DWigecok 171000 kutu 90-110

(') MET-HCES, tobin kaplama hotimm dabie bilyik bir fiveting lesisinin (Grhedin, celik fubrikast) parcast aldugn
veya hombiler igin pegerli ohnayabili

Tlgill ideme MET 20 (a)'da verilmektedir.

Suya emisyonlar

MET 21: Suya sahnan emisyonlan azalimak vefveya suyun yeniden kullammim ve sulu

islemlerden (drnegin, yag giderme, temizleme, yilzey antma, islak yikama) geri doniisiimiinii

kolaylastirmak icin, asagida verilen tekniklerin bir kombinasyenu kullanilir.

f
Teknilkler

Agiklama

Hedeflenen tipik
kirleticiler

{n, birincil ve genel isleme

a | Dengeleme

Tanklar veya differ yonetim teknikleri
kullanilarak akiglarn ve kirletici yiiklerin
dengelenmesidir.

Tiim kirleticiler.

b | Notrlestirme

Atik suyun pH'min néte bir degere
ayarlanmasidi (yaklagik 7).

Asitler, alkaliler,

Ornegin filtreler, elekier, kum ayiricilar, birineil gikeltme tanklar ve Biylik katilar, askida
c . : katilar, metal
manyetik ayrrma kullanarak fiziksel ayirma
g parcaciklar.

Fiziko-kimyasal igleme

d | Adsorpsivon

(bziinir maddelerin (solventlerin) kati,
viiksek oranda gozenckli pargaciklarin
{genellikle aktif karbon) ylizeyine
aktarilarak atik sudan vzakiagtinimasidir,

Cmilebilir giziinmiis
hiyolojik olarak
pargalanamayan veya
engelleyici kirleticiler,
Srnepin, AOX.

e | Valumlu damitma

Diigtik basing altinda termal atik si aritma
ile kirleticiletin uzaklagtiriimasidir.

f{Coktiirme

Coziinmiis kirleticilerin ¢okeltici ilave
edilerek suda ¢oziinmeyen ilesiklere
danmiigliirilmesidir. Olagan katy ¢itkeltiler
daha sonra sedimentasyon, yitzdiirme veya
. filtreleme yoluyla ayrihi,

Corimmils biyolojik
olarak pargalanamayan
veya damutilabilen
engelleyici kirlcticiler,
srnegin, baz
solventler,

( Gkebilir ¢dziinmiis
biyolajik olarak
pargalanamayan veya
engelleyici kirfeticiler,
drnggin, metaller.




Teknikler

Lg | Kimyasal indirgeme

Agildama

Hedeflenen tipik
lirleticiier

Kimyasal indirgeme, kirleticilerin kimyasal
indirgeyici maddcler tarafindan benzer
ancak daha az zararlt veya daha az tehlikeli
bilesiklere déniistiiriilmesidir.

Dndirgenebiliv
ghiziinmily bivolojik
olarak pargalananiyan
veya engelleyicl
kirleticiler, &megin, alu
degerlikli krom
(Cr(VID.

h | Iyon defigimi

Fyonik kirleticilerin atik sudan twlulmas ve
bunlarin bir iyan degisim reginesi
kullantlarak daha kabul cdilchilir iyonlarla
degistirilimesidir, Kirleticifer pegici olarak
winlur ve daha sonra bir rejenerasyon veya
geri yikama sivisma birakilir,

ivonik goziinmis
biyolajik olarak
pargalanamayan veya
engelleyici kirleticiler,
Omegin, metalier.

Swi iginden gecirilen bir gaz fazi (Smegin
buhar, azol veya hava) ile sulu fazdan

L Temizlenebilir

. arindutlabilir kirleticilerin A .t
i |Siyirma e ) e | Kivleticiler, Broed i,

wraklagtmlmaswdie, Uzaklagtinna verimliligi,

bazs AOX.

sicakhigin artirtimasi veya basimein

ditstiriilmesiyle artirlabilir,
Biyolojil isleme

Atrk su aritim igin mikroorganizmalarm Biyolojik olarak

j | Biyolojik artma

kullanimidir (Gmegin anaerobik isleme,
aerobik isleme).

Nikai katilarin uzaldastirilmas

pargalanabilen organik
bilesikler.

-

Koagiilasyon ve
flakiilasyon

Koagiilasyon ve flokiilasyon, askida kat
maddeleri atik sudan ayinmak igin kullanthr
ve genellikle ardisik adimlarla
gergeklestirilin. Koagiilasyon, askida kati
maddelere zit yiiklere sahip koagiilan
eklenerek pergeklestirilir, Fiokiilasyon,
mikroflok pariikiillerinin ¢arpismalarinim
daha biiyilk topaklar iiretmek {lzere
baglanmalarina neden ofacak sekilde
yumusak bir karigtirma asamasidir.
Polimerler eklenerek desteklenebilir,

1 | Sedimantasyon

Askida parcaciklann yergekimli ¢oktirme
ile ayritmasidir.

m | Filtrasyon

Katdavin g8zenekii bir ortamdan, drnegin
kum filtrasyonu, nano, mikra ve
ulirafiltrasyondan gegirilerek atik sudan
aynifmasidir,

n | Yiizdiirme

Kat veya st pargacikiarn, genellikle hava
olmak Gizere ince paz kabarciklarina
baglanarak atik sudan ayrilmasidir. Yiizer
parcacikiar su yiizeyinde bivikir ve siywreilar
ile toplanir.

Askida katilar ve
pattikiillere bagh
metaller.

Tablo 3




Ahcr su ortamina dogrudan desarj gin MIC1 ile iliskili cmisyon seviyeleri (MET-IES lex)

Madde/Parametre Sektir MET-ES ()
AKM Arag kaplama 5=30 mg/l
KO1¢h) 13obin kaplama 30-150 mgl

Metal ambalajlarm kaplaninas ve ~
ADX | basilinast {yalmzea DWI kutular 0.1-04 Tg”
Floiir (F) ('} igin) ) 2-23 mg/l

: Nikel (Ni olarak ilade edilir) 0,05-0,4 my/l
Cinke (Zn olarak ifade edilir) 0,05-0,6 mg/ (1)
Toplam krem (Cr olarak ifade cdilir) 0,01-0,15 mgl

Arag kaplama Bobin kaplama

() Ugak kaplama 1
Aln degerlikli kram (Cr (V1) olarak | Bobin kaplama 1
ifade edilin} (%) 0,01-0,05 mg/l

(D Ortalana siive genel hususiarde verilmisis

(DKOT igin MET-ES, TOK igin bir MET-ES ile degistivitebilic. KO ve TOK arasinduki korelasyon duwruma
giire befirleniy, TOK icleme cok toksik bileyitlerin kullamina dayanmadiGmdan TOK igin METIES tercih
edilen segenektiy

(3 METES, yalnizea igfemlerde flov hifesikleri kullanidiyorsa gegerfidin

(4 MET-IES avatigumir ist senies, ¢inko igeren all tabakaiar veya ginko kullanttarak o ileme tabi tutnhnng oli
tabakalar dwrunda I mgt olabilir

(%) MET-IES sadece isfemlerde krom bilesikleri kulamityorsa geceriidir

(YMET-IES sadece islemiorde krom(VI) bilegikleri kuflamityorsa geerlidir

{lgili izleme MET 12'de verilmistir.
Tablo 6

Alies su kiitlesine dolayh bogattin igin MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES'ler)

Madde/Parametre Seltir MET-IES (O()
AOX Arag kaplama 0,1-0,4 mg/l
Bobin kaplama

Metal ambalajlart kaplama ve
baskilana (valizea DWI kutular

Floriit (F) ) igin) 2-25 g
Nikel {Ni ofarak ifade cdilir) Arag kaplams {,05-0,4 mg/l
Cinko (Zn olarak fade cdiliny | DODID keplama 0,05-0,6 mg/l (%)
,1§ﬁ!am5krnm (Cr olarak ifade 0.01-0,15 mg/l
edili) () Ugak kaplama

Altr degetlikli krom (Cr (VI) olarak Bobin kaplama

ilade edilir) (%) 0,01-0,05 mg/l




Madde/Parametre [ Sektir | MET-ES (W

i13Mausap atrk st arima tesisi. gevrede daha yitksek diizeyde kirlilige yol agmamast koguluyla, ilgili kideticteri
azaltmak igin uygun sckilde lasarlammiy ve donatilonssa MET-IES fer gegerli olmayabilir

i230rlatama siire genel hususlarda verilmigtir.

(IMETHES, yalnizea iglemlerde flor hilegikleri kullamhyorsa pecerlidir.

HIMLT-IES araliiini disl siuen, cinko igeren alt tabakalar veya ginko kullanilarak on isleme tabi tululinug alt
tabakalar durumunda 1 mg/l olabilir.

(5IMET-IES sadece igtemlerde krom bilcgikleri kullanihiyorsa gegerlidir.

B ML T-IES sadece istemierde krom({¥1) hilesikleri kullamliyorsa pecerlidin

ilgili izleme MET 12'de verilmistir.

Auk Yonetimi

MET 22: Bertaraf igin génderilen atik miktarum azaltmak amaciyla {a} vc (b} tcknikletinin yam

sira agagida verilen () ve (d) tekniklerinden bini veya her ikisi kuilamlr.

~ Teknik o Aqiklama

Ak y8netim plani, CYS'nin bir pargasidir (bkz, MET 1) ve sunlan

amaglayan bir dizi dnlemdir:

1y atik olusumunu en aza indirmeyi,

2} atifin yeniden kullamumini, yenilenmesini vefveya geri

déniisimiinii ve/veya enerjinin geri kazanimini optimize etmeyi ve

3) ah@n uypun sekilde bertaraf cdilmesini saglamayi.

Atk miktarlarmn Her at1l§ tiiril it,:in fivetilen atnk_miktarlm:mn! Hy.llhk ‘

b 7lenmesi kaydedllme.mdlrwel s, Atiktaki solvent igen &L, analiz veya .
hesaplama ile perivedik olarak (en az yilda bir kez) belitlenir

Teknikler sunlan igerebilir:

a | Atk yiinetim plam

Solventletin geri - tesis iginde veya disinda filtrasyon veya damitma yoluyla s
¢ | kazamlmasi/geri atiklardan solventlerin gert kazanilmasi/geri dontistitriilmesi,
doniigtiriilmesi - yergekimi ile bosaltma, stkma veya santrifijjleme yoluyla bezlerin

solvent igeriginin geri kazanlmasy/geri dénlistinfilmesi.

Teknikler sunlar igerebilir:

- atiin su igeriginin azaltilmasi, Srneffin gamur susuzlagtisina igin bir
filtre presinin kullaslmas:;

- 8rnegin temizleme dongillerinin sayisim azaltarak olugan gamur ve

Atk akigna dzgil atik solventlerin azaltimasi (bkz. MET 9);

teknikler -yeniden kublamlabilic konteynerlerin kullanilmasi, konteynerlerin
bagka amaglarla yeniden kullanilmasi veya konteyner malzemesinin
geri kazanimi;

-kuru yikamada iretilen kullamilmis kireg taginin bir kireg veya
cimento firmna génderilmesi.

Koku Emisyonlan

MET 23: Kcku emisyonlanm dnlemek veya bunun miimkin olmadig durumlarda azaltmak
icin, CY$’nin (bkz, MET 1) bir parcasi olarak agagidaki unsurlann timiind igeren bir koku
ytinetim plant olusturulur, uygulamr ve diizenli olarak gézden gegirilir:

- Eylemleri ve vaman gizelgelerini igeren bir protokol;

- "Lespil edilen koku olaylarina yaml igin bir protekol, Smegin, sikayetler;



- Kaynak(laryt belirlemek, kaynak{laryw katlalarun karaklerize etmek ve dnleme vefveya

azalima tedbirlerini uygulamak igin tasarlannmg bir koku dnleme ve azalima progranu.



AHSAP VE AHSAL {RUNLERININ KIMYASALLARL.A KORUNMASI DAHIL
ORGANIK SOLVENTLER KULLANILARAK YUZEY ISLEME SFKTORU JCTN
MET
Araclarm Kaplanmasma iliskin MET Sonuglar

Bu béliimdeki MET, araglarm (binek araglar, kamyonetier, kamyon kabinleri, kamyonlar ve

otobiisler) kaplamast igin gegerlidir ve genel MET e ¢k olarak vygulanmaktadur.

UOB cmisyonlar: ve enerji ve ham madde titketimi

MET 24: Solvent, diger ham madde ve enerji titkctimini azallmak ve ayrica LJOB emisyenlarin

azaltmak icin, agagida verilen kaplama sistemlerinden bir veya bitkag kullamilir,

](npla@;}-l sistenti _Acgidama Uy'éﬁl'hnahi]irlik
. Karigik (SB-mix) | Kaplama tzhakasinin {aslar veya baz kat) su bazh
kaplama oldufiu bir kaplama sistemicir.
b Su baeli (WB) Astar ve baz kat katmanlarinm su bazh oldigu
kaplama kaplama sistemidir. | Yalurzea yeni
Astar ve baz kat fonksiyonlarins birlegtiren ve tesister veya biiyilk
Entegre kaplama o . ST . A .
¢, . piiskiirtmeli kapiama ile iki asamada uygulenan bir | tesis iyilegtirmeleri
iglemm e e i . o
kaplama sistemidir. Igin uygulanabilir.
) Astar, baz kat ve vernik katharmin ara kurutma
d | Ug slak islem olmadan uygulandif kaplama sistemidir. Astar ve
baz kat solvent bazl veya su bazli olabilir.

Tablo 7.

Araclarin kaplamasindan kaynaklanan toplam UOB emisyonlar: igin MET ile iligkili
emisyon seviyeleri (MET-IESler)

MET-IES (1)
Parametre Arag tipi Birim (Yuhk ortalamaj)
Yeni tesis Meveut tesis

Binek araglar §-15 5-30

Solvent kiitle dengesi Minibilsler o vizey alant 10-20 1040
ile hesaplanan toplam | Kamyon kabinleri baw{agﬂOB @ 820 40
UGB emisyonlar Kamyonlar 10-40 10-50
Otobiisler <100 50150

() MET-IES'ler; firelim ekipmanlaruun hem iretim siresi hoyunca hem de retim dénemi diginda
temizienmesinde kullantlan solventlerin yani sira, elektvoforetik kuplumadan veya diger herhangi hir kaplama
isleminden son katm son mum ve cilasina kadar {dahil) aym kurelumda gerceklestirilen tim siireg
agamalarmdan kaynaklanan emisyonlart ifade eder.

@ Yiwey ulani Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi Fk-2, Balim 3'te belintilen gekilde
tamimianmistr,

1lgili izleme MET 10%da verilmistis.



Saha digina gonderilen atik miktar
Tirhio 6.

Arag kaplamasindan saha digina ginderilen belirli atik miktar igin gisterge seviyeleri

Gisterge
. SR . . seviyest
Parametre Arag tipi Tgili atik alaglin Birim (vilhk
o o _ prealama)
[ - Alik buya
Hinck araglar - Atk plastisoller,  kupaticilar ve 19()
yapiglinieilar
Salia diun . -gullan\nlml;a‘solvunt!er ke
dnderilen inibiisler - poya ganiny kaplanan 4-17 ('
Etlk niktar Minibiisler - Boyahane ile ilgili diger abklar ara -17(0)
(4megin, absorban ve  temizlik |’ i L B
Kamyon ; malzcmcler!, filtreler, amhaI:}J |
U i nalzemeleri,  kullambms  akaf -1
kabinleri
| kurbon) B
(') Kiregtast ite kuru ovalama kullamliyorsa arahigin st s daha yitksekiir,

Ilgili irleme MET 22 (byde verilmektedir.
Diger Metal ve Plastik Yiizeylerin Kaplanmasina fligkin MET Sonuglary

Asagida diger metal ve plastik yiizeylerin kaplanmas: igin verilen emisyon seviyeleri, agiklanan
genel MET ke iligkilidiv. Agafida verilen emisyon seviyeleri, arag kaplama tesisinde metal
veiveya plastik otomotiv bilesenlerinin kaplanmas: durumunda gegerli olmayabilir ve bu

emisyonlar, araglarin kaplanmasi i¢in toplam UOB emisyonlarinin hesaplanmasina dahil edilir.
Table 9

Diger metal ve plastik yiizeylerin kaplanmasindan kaynalklanan toplam UOB

cmisyonlari icin MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

Parametre i;lem Birim MET-TES
(Y1lhk ortalama
. . Metal yiizeylerin
g:::;?;nl::zgfa?ﬁeélolg kaplanmast kg kati kiitle girdisi <0,05-0.2
LR Plastik yilzeylerin bagma kg UOR
emisyonlan Kaplanmasi < ,05-03

Itgili izleme MET 10'da verilmigtir.

Tahlo 9'daki MET-TES’lere altcrnatif olarak hem Tablo 10'daki hem dc ¥able 11'deki MET-
1ES’ler kulfamlabilir,

Tahln 10



Diger metal ve plastik viizeylerin kaplanmasindan kaynaklanan kagak UOB emisyonkar

igin MET ile iligkili emisyon seviyesi (MET-EES)

Parameire Birim MET-TES
— {Yilik ortalama) |
Salvent kiitle dengesi ile hesaplanan kagak R .
UODB emisyonlar Solvent girdi yitzdesi (%4) <1-10

[gili izleme MET 18'da veriimistir.
Tablo i

Difer metal ve plastik yiizeylerin kaplanmasindan kaynaklanan atik gazlaydaki UOB
emisyonlart igin MET ile iligkili emisyon seviyesi (MET-[ES)

MET-IES
Parametre Birim (Giinliik ortalama veya numune
o alma déneni boyunea ortalama)
TUOB mg CNw’ 1-20 ()%

(MET-IES araligrun tist sy, geri Kazanilan solventin yeniden kullamilmasina/geri déniistiiriimesine izin
veren teknikler kuilamsliyorsa 35 mg C/ANm tilr,

(2)Bir ¢ikis gazi isleme teknigi ile birlikte MET 16 {c) kultanan tesisler igin, yogunlagtiricinin atik gazma 50 mg
C/Nm*ten daha ditsitk bir ek MET-IES uygulanir.

Ilgili izleme MET 11'de verilmigtir.

Gemilerin ve Yatlarin Kaplanmasma iliskin MET Sonuglan

Bu bislimdeki MET, gemilerin ve yatlarin kaplanmas: ivin gecerlidir ve gene]l MET e ek olarak

uygulanmaktadir.

MET 25: Toplam UOB emisyonlarim ve havaya salinan toz emisyonlanm azaltmak, suya
emisyonlan azaltmak ve genel gevresel performans iyilestirmek amacryla agagiida verilen (a)
ve (b) teknikleri ile birlikte {c) ile {i) maddeleri arasmda verilen tekniklerin bir kombinasyonu

kullamlir.

_ Teknik | Aciklama ] Uygulanabilirlik
Adik ve atik su yinelimi

Limanlar vc kizaklar agafisdakilerle inga
edilir:
« kuru atiklar etkili bir gekilde toplamak | Yalmezca yeni tesisler veya
ve islemek ve islak atklardan ayri | bilyik tesis fyilcstirmeleri igin
tutmak igin bir sistem; gegerlid,
« attk suyu yagmur suyundan ve yiizeyde
akan sudan aymran bir sistem.
Hazrtama ve kaplama iylemderi ile ilgili telmikler

Atik ve atik su
ybnetiminin ayrimas

R




Teknik

(Mumsuz. hava
b | kosullarina iliskin
kisitlamalar

Ac¢iklama

Uygulanabilirlik

{sleme alanfanmn tamamen
kapatilmadif durimlarda, olumsuz
hava koguliar gézlembenir veya tahimin
edilirse, pliskiirime vefveya havasiz
piiskiirtmeli kaplama yapilmaz.

fsleme alanarimn
kismen kapatilmass

Kumlama ve/veya havasiz pliskiirtmeti
kaplama yapilan alanfarin gevresinde toz
emisyonunu drlemck igin ince aglar
vefveya su pliskiirtme perdeleri
kullamImaktadi. Bunlar kahet veya
gegicl olabilir.

Genel olarak uygulanabihr,

Uygulanabilirlik, kapatilacak
alanan sekli ve boynmu ile
suurfandintabilir. Soguk iklim
kosultarinda su piiskiirtme
perdeler] uygulanamayabilir.

fsleme alanlarinim tam
muhatazasi

Kapal bir sistemde
kuru kumlama

Salonlarda, kapall atdlyelerde, teksfil
gadwh alantarda veya tamamen aglarla
gevrili alanlarda toz emisyonunu
onlemek icin kumlama ve/voya havasiz
piskiirtmeli kaplama yapilir, Igleme
alanlarindan hava almir ve gaz digy
islemeye pinderilebiliv; ayrica bkz.
MET 14 (b).

Uygulanabilirlik, kapatilacalk
alamn yekli ve boyutu ile
sigrlandicdabilir,

Celik kum veya bilye kullznarak kuru
kumlama, bir emig bagligy ve santrifiij
kumlama garklart ile donatiius kapali
kumlama sistemlerinde gergeklestirilir,

Genel ofarak uygulanabilir.

f | Islak kumlama

Kumlama, ince ciruf (Broegin, bakar
citruf) veya silika gibi ince agindiricy
malzeme igeren su ile gergekiestirilir.

Yogun sis olusumundan dolay:
soguk iklim koguHlarinda
vefveya kapali alanlarda
(kargo tanklar, gift dipli
tanklar) uygulanmayabilir,

{Ultra-}Yitksek
g | Basingl {{(U)HP) su
Jeti veya kunnlama

{UYHP piiskiirtme, gok yliksek basungh
sa kullanan tozsuz bir yiizey isleme
yontemidir. Agmdircih ve agindincssiz
segenekleri meveuttur.

Sofuk iklim kosullannda veya
yiizey tzellikleri nedeniyle
(6rnegin; yeni yiizeyler, nokta
pliskiirime)
uygulanamayabilir.

Kaplarmalarm
h {inditksiyonla 1sitilarak
soyulmasi

Bir indiiksivon baghf yiizey iizerinde
hareket ettirilerek geligin bilgesel
olarak huzh 1sinmasina neden olur ve
eski kaplamalarin kaldirdimasi sa§lanir.

Kalmhigi § mm'den az olan
viizeylerde ve/veya
inditksiyonla 1sitmaya duyarh
bilesenleri olan yiizeylerde
{drnegin; yahihm, yanicl
malzemeler)
uygulanmayabilir.

Sualts géivde ve
i | pervane temizleme
sistemi

Su basine: ve dbner polipropilen fugalar
kullanilan su alti temizleme sistemidir,

Tam kuru havuzdaki gemiler
igin gegerli degildir,

Tablo 12

Gemilerin ve yatlanin kaplamasindan kaynaklanan toplam UOB emisyonlar icin MET

ile iligkili cmisyon seviyesi (ME1-IES)




Parametre - Biriin MET-IES !
{Yillik ortalama) |
solvent kiitle dengesi ile hesaplanan toplan: UOB kg kan kiitle girdisi
. = <{,373
emisyonlary | bagna kg VOB

[lgili izleme MET 10'da verilmigtir.
Ucaklarin Kaplanmasina iliskin MET Seuuglari

Bu bolimdeki MIET, hava tasttimn kaplamast igin gegerlidir gencl MET'e ek olarak

uygulanmaktadur.

MET 26: UOWlerin toplam cmisyontarim azaltmak ve ugak kaplamasimn genel gevresel

performansim ivilestirmek igin, (a) teknigi veya asagida verilen tekniklerin her ikisi kullanl.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
: Bilesen pargalan, kapah pliskiitme
i a | Muhafaza kabinlerinde kaplawr (bkz. MET 14 Genel olarak wygulanabilir.
(h)).

Uygulanabilirlik, teknik hususlarla
kisitlanabilir (megin, aplikatér
kizaimin erisilebilirligi,
gzcllegtivilmis renkler}.

Karmasik desenleri dogrudan ugak
b | Dogrudan baskl | pargalarina basmak igin baski cihuzt
| kullanihr.

Tablo 13

Ugagin kaplamasindan kaynaklanan toplam UOB emisyonlan i¢in MET ile iligkili
emisyon seviyesi (MET-IES)

Parametre i Birim MET-{ES
(YUllik ortalama)
Solvent kiitle dengesi ile hesaplanan toplam kg kat: kiitle girdisi 0.2-0.58
UOB emisyonlart bagina kg UOB =

Tlgili izleme MET 10'da verilmigtir.
Bobin Kaplamaya iligkin MET Sonuglart

Agagida verilen bobin kaplama emisyon seviyeleri, genel MET le iligkili emisyon seviyelerini

postermektedir.

Tablo 14



Bohin kaplamadan kaynaldanan kagak UOR emisyounlars icin MET ile iligkilt emisyon

seviyesi (MIT-IES)
S . MET-ES
- ?ammm ¢ Birim (Y1Ihk ortalama)
Solvent kittle dengesi ile hesaplanun T
kagak I8 emisyonlart ml\'em_f%'rd' yitrdesi (%) <1-3
ilgili izleme MET 1€'da verilmigtir.
Tablo 15

Rohin kaplamadan kaynaklanan atik gazlardaki UOB emisyonlan igin MET ile iliskili
cmisyon seviyesi (ME1-(£S)

MET-IES
(Giinlik ortalama veya
numunie alma donemi
boyunca ortalama)

TUOR mg C/Nm’ 120 (")

{1} MET-IES araligivn Dst s, geri kazamlan solventin yeniden kullanslmasma/geri dénlstlirl:mesine izin

veren teknikler kullanlyorsa 30 mg C/Nm’tth.
12) Bir gikis gaz igleme teknigi ile birlikte MET 16 {c} kullanan tesisler i¢in, yogunlagtimicmin atik gazma 50

mg C/Nm'ten daha dilyitk bir ek MET-IES uygulanit.

Parametre Ririm

{lgili izleme MET 11'de verilmistir.
Yapigkan Bantlarin Uretimine lliskin MET Sonuglan

Asafnda verilen yapiskan bantlarm diretimi igin emisyon seviyeleri, genel MET’le ifigkili

emisyon seviyelerini gdstermektedir.
Tublo i6

Yapiskan bantlarm iiretiminden kaynaklanan toplam UOB emisyenlar1 i¢in MET ile

iliskili emisyon seviyesi (MET-IES)

Paramelre Birim MET-ES
| arame N _ {(Yillik ortatama}
Solvent kiille dengesi ile hesaplanan Solvent giedi yiizdesi (%) 13 ()
toplam UOR emisyonlar : glear yl K .
'_(f_ ') Bn MET-IES, greciei yiizey korumasinda kullamlan plastik filmlerin matal igin gecerfi elmavabilin

ilgili izleme MET 10'da verilmigtir.



Table 17

Yapiskan bantlarin iiretiminden kaynaklanan atik gazlardaki OB emisyonlars igin

MET ile iligkili emisyon seviyesi (MET-iF.S)

MEF-IES
(Giinliik ortalama veya
pemune alma dénemi
boyunea ertalama)

Parameire Birim

TLoB mg C/Nm* 220 ()

(1) MET-IES arahgian ilst s, geri kazamilan solventin yeniden kullaniimasmalgert dontistirtimesine izin
veren teknikler kullani liyorsa 50 mg C/Nm°Hir.

(2) Bir ¢1kis gaz isleme teknigi ile birlikic MET 16 (c) kullanan tesisler igin, voZunlagtiricin auk gazina 50
mig C/Nmi'len diha digik bir ck MET-IES uygulanin

Tlgili izleme MET 11'de verilmistir.
Tekstil, Folye ve Kagudin Kaplanmasma fliskin MET Sonuglar

Asaida verilen tekstil, folyo ve kagidin kaplanmas: igin emisyon seviyeleri, genel MET le

iliskili emisyon seviyelerini gastermektedi.
Tablo 18

Tekstil, folyo ve kagidin kaplanmasindan kaynaklanan kagak UOB cmisyenlar icin
MET ile iliskili emisyon seviyesi (MET-IES)

Parametre Birim MET-IES
{Yilhl ortalama)
Solvent kiitle dengesi ile hesapianan R ~
kagak UOB emisyonlar, Solvent girdi ydzdesi (%) <I=

Igili izleme MET 10'da verilnigtir

Tablo 19

Tekstil, folyo ve kafidin kaplanmasindan kaynaklanan atik gazlardaki UOB emisyonlar
icin MET ile iligkili emisyon seviyesi (MET-IES)

""" MET-IES
Parametre Birim (Griinliik ortalama veya
! numuné alma dénemi
. hoyunca ortalama)
TUOB mg C/Nm? 52004

{1y MET-IES araligmin tist sunri, geri kazanulan solventin yeniden kullanulmasima/geri donilstitrilmesine izin
veren teknikler kullaniliyorsa 50 mg C/NtPLiin.

(2) Bir gikis gae isleme teknigi ile birlikte MET 16 (c) kullanan tesisler igin, yoguniagtuncinm atik gazina 30
mg C/Nm'ten daha diiglik bir ek MET-ES uygulants.




igili izleme MET 11'dc verilmigtis.

Sarg Teli Uretimine iligkin ME Sonuglan

Bu bélimdeki MET, sargn feli dretimi igin gegerlidic ve genel MLTe ek alarak

uygulanmaktadur.

MET 27: Toplam UQB emisyonlarim v enexji tiiketimini azaltmak igin, (a) teknigi ite hirlikte

asafida verilen (b), (<), (d) tekniklerinden biri veya bu tekniklerin bir kombinasyonu kuliamdir.

Telnik N Agiklama Uygnlanabilirlik
Tekrarlanan emaye kiirleme islemi sirasida
solventin buharlagmasindan kaynaklanan
Sirece entegre hava/sotvent karigimy, kiirleme firmykurutucuya
fece eniegr entegre edifmis hir katalitik oksitleyicide {bkz. MET | Genel olarak
a |UDB A s N .
oksidasyonu 15 () iglenir. Katalitik oksitleyiciden gelen atik 151, | uygulanabilir.
Y kurutma isleminde dolagundaki hava akigin sitmak
igin vefveya tests igindeki dier amaglar igin iglem
_Hisist olarak kullanhr.
Solvent igermeyen yaglayiwilar asagdaki pibi Uypulanabilirlik,
Solvent uygualanuwr: {iriin kalite
b |icer 0 - tel, yaglayici ile slatibmug bir kegeden gekilir veya | gereklilikleri veya
SOTTIEY® -1¢l ile vaglayict ile emprenye edilmis bir filament | dzellikleri, r. gap
yaglayiclar K . .
uygularr ve parafin mumy tefin kalan iss1 ve | nedeniyle smich
slirtlinme 15181 nedeniyle erir, olabilir.
Ke“ndmden Ayrwa_yaglaymi {tzel bir mI‘iITI] igeren b|“r kaplama Uygulanabilicik,
¢ |yaglamah sistemi kullantlarak solvent igeren bir yaglama adim it kalite
kaplamalar dnlenir, T
k — — gereklilikleri veya
Yuksekb katr % 43'e kadar kati igerikli emaye kaplama. kllz'llamml‘ szellikleri nedeniyle
d | maddeliemaye |Incc tellerde (0,1 mm'ye esit veya daha kiigitk capla), | ¢ oh olabilic.
kaplama katt madde igerigi %30'a kadardr,

Tablo 20

Sarg teli iirctiminden kaynaklanan toplam UOB emisyonlar igin MET ile iligkili

cmisyon seviyesi (ME1-IES)

. MET-IES
Purametre Uriin tipi Birim (Yillik
ortalama)
. s Orlalama gam 0,1 mm'den
Solvent kiitle dengesi ile hesaplanan - - kg kaplanmis tel
. biiyiik olan sarg! telinin 1-33
toplam UOB ermisyonlan k bagina g V0B
- aplantnass

ilgili izleme MET 10°da verilmistir.



tablo 21

Sargi teli liretiminden kaynaklanan atik gazlardaki UOD emisyonlar i¢in MET ile

iligkili emisyon seviyesi ( MET-IES)

ME =118
Parametre Ririm {Giinliik ortalamea veys
numune alma Jdinemi
_ i boyunea ortalama)
TonB mg CMNm’ 5-40

{tgili izleme MET 11'de verilmistir,
Metal Ambalajlarin Kaplanmasi ve Baskismta iliskin MET Sonuglan

Asafiida verilen metal ambalajlario kaplanmas: ve baskisina iligkin emisyon seviyeleri, genel

METle iligkili emisyon seviyelerini gasiermektedir.
Tabio 22

Metal ambalajlarin kaplanmasi ve baskisindan kaynaklanan teplam UOR emisyonlan
icin MET ilc iligkili cmisyon seviyesi (MET-IES)

P | Biri MET-IES
arametre | 1rim (Yilhik ortalama)
i
H
Solvent kiitle dengesi ile hesaplanan toplam K?p]m.mm%?s!“ yapilan
. ) ¢ yitzeyin m*'si bagina g <135
UOB emisyonlart | UOB

Mgili izleme MET 10'da verilmigtir.

Tablo 22'deki MET-IES e alternatif olarak hem {ablo 23'teki hem de Tablo 24'teki MET-IES ler

kullanilabilir.
Tablo 23

Metal ambalajlarm kaplanmasi ve baskismdan kaynaklanan kagak UOB emisyenlar

icin MET ile iligkili emisyon seviyesi (MET-IES)

Parametre Birim MET-IES
. (Yilhk orialama)
Solvent kiitle dengesi ile hesaplanan kagak i i e (0
UOR emisyonlarn Solvent girdi yizdesi (%) < 1-12

fgili izleme MET 10'da verilmisgtir.

Tublo 24



Metal ambalajlarin kapianmasi ve baskisindan kaynaklanan atik gazlardaki UOB

emisyonlar icin MET ile iligkili emisyon seviyesi (M ET-IES)

- TUOR

MET-ILS
Parametre Birim {Giinllik orfalama veya numune
alma dinemi boyunca ortalama)
mg CINm* =20

mg C/Nm’ten daha distk

(") Bir ¢tkis gazi isleme teknigi ile birlikte MET 16 () kullanan tesisler iin, yogunlastincnmn atik gazina 50

bir ck MET-1ES uygulun.

Ngili izleme MET 11°da verilmistir.

Kurntmali (Heatset)

Web Ofsct Baslaya Iliskin MET Sonuglar

Bu biliimdeki MET, kurutmall web ofset bask: igin gegerlidir ve genel MET ¢ ¢k olarak

uygutanmaktadic.

MET 28: Toplam UOB emisyonlarini azaltmak igin, agagida verilen tekniklerin bir

kombinasyonu kullamlr,

Teknik

I Agiklama

| Uygulanabilirlik

Malzeme bazh ve baslu teknilderi

Nemlendirme

b | Susuz ofset

clziimlerinde it .
diigiik Ugucu olmayan veya dilgiik uguculugia sahip E:ﬁ;:zn;;]ilt: ik, teknik
izopropanoliin diger organik bilesiklerin karigimlan ile ikame et
a . T gereklilikleri veya
{IPA)veya [PA | yoluyla nemlendirme gézeltilerinde 1slatici Ll ¢ )
. . .| ozellikleri ile syl
igermeyen katki | madde olarak IPA azaltilmasi veya dnlenmesi. o
- olablir.
maddelerinin
kullaniimas!
Kaliplarin daha sik

Ozel kaplamali ofset plakalarm kullanimun
saglamak igin pres ve basks dncesi iglemlerin
modifitkasyonu, nemiendirme ihtiyacim ortadan
kaldmnr.

degistiriimesi
gerektiginden uzun bask
adetleri igin gegerli

solventlerin veya
ditstik ugueuluga
sahip sofventlerin
kullum lmast

olmayabilir,
Temizleine tekuikleri
Otomatik plastik
levha (blanket}
temizlik igin UOB | Otomatik plastik levha (blanket) temizlik i¢in
igermeyen temizlik maddesi olarak ugucu olmayan veya Genel olarak

diiiik uguculuga sahip organik bilesiklerin
kullamlmas:.

uygulanabilir.

Cikug gazi isleme teknikleri

Cikis gazt isleme
d | il entegre web
ofset kuratucu

Gielen kurutucy havamn gikig gaza sl islem
sisteminden geri ditnen atik gazlarn bir kismm
ilc karistirlimasin safilayan entegre bir ¢ikig
gaz1 isleme Gnilesine saliip bir web ofset
kurutucu,

Yeni tesisler veya bilyilk
icsis lyilegtinmeleri igin
pegerlidir.




Teknik Agiklama Uypulanabilivlik
Pres odasindan Pres adasindan veya pres kapsilinden ¢ekilen
veya pres havanin kurutucuya yinlendiritmesi. Sonug
. kapsiillemeden olarak, pres udusinda veya pres kapsillemede | Genel olarak
havann buharlasun solventerin bir kismy, kurotocunun | uygulanabilic.
cikatilmasi ve akig asafisuda 1sil islemnle (bl MET L5)
islenmesi azalulr. -
Tubla 25

Kurutmali web ofset baskidan kaynakianan toplam UOB emisyonlan igin MET ile

iliskili emisyon seviyesi (MET-IES)

- MET-IES
Parametre Bmm : (Y1lhk ortalama)
Solveni kiitke dengesi ile hesaplanan toplam mirekkep girdisi < 0,01-0,04 (1
UORB cmisyonlan basina kg LYOB i '
(YME-ES aralsginda Gst sune degen, yiksek kalitel triinlerin dretimi ile ileilidir.

ilgili izleme MET 10'da verilmigtir.

Tablo 25'eki MET-IES lere alternatif olarak hem Tablo 26'daki hem de Tablo 27'deki MET-
IES?fer kullanilabilir,

Tablo 26

Kurutmal web ofset hasladan kaynaklanan kagak UOB emisyonlar i¢in MET ile iligkili
emisyon seviyesi (MET-IES)

f " i MET-IES i
Parametre Birim {Yillik ortalama) 1'
Solvent kitle dengesi ile hesaplanan kagak | Solvent girdi yitzdesi 00 .
UOB cmisyonlar : (%)
(" MET-IES aralifinda st st degeri, yvitksek kaliteli Urimlerin tiretimi ile ilgilidir.

ilgili izleme MET 10"da verilmistir.
Tablo 27

Kurutmali web ofset baskidan kaynaklanan atik gazlardaki UOB emisyonlar igin MET
ile iligkili cmisyon seviyesi (MET-IES)

’ ' MET-IES
Parametre Birim (Giinlitk ortalama veya numuone
) alma diinemi hoyunea ortalama)
TUCB | mg CNm? 1-15

{lgili izleme MET 11'de verilmistir.



[lelsografi ve Yaym Digt Rotograyiir Baskiya iliskin MET Sonuglart

Asagida verilen feksografi ve yayin dist rotograviir baski emisyon seviyelert, gene! MET e

iligkili emisyon seviyelerini gostermekledir.
Tahlo 28

Fleksografi ve yaym digi rotograviir baskudan kaynaldanan toplam UOB emisyoalan
icin MET ile iliskili emisyon seviyesi (MET-iES)

Parametre Birim MET-IES
. (Yillik ortalama)
Solvent kiitle dengesi ile
hesaplanan toplam UOB kg katt kinle girdist bagima kg UOB <0,1-0,3
emisyonlar o

[lgili izleme MET 10'da veritmigtir,

Tablo 28'deki MET-IES'e allernatif olarak hem Tablo 29daki hem de Tablo 30'daki MET-
[ES {er kullamlabilir.

Toblo 20

Fleksografi ve yaym disi rotograviir baskidan kaynaklanan kagak UOB emisyenlan igin
MET ile iligkili emisyon seviyesi (MET-IES)

| Parametre Birim MET-IES

: {(Yilik ortalama)
i Solvent kitle dengesi ile hesaplanan S

Lkapak UOB cmisyonlers Solvent girdi yitzdesi (%) < 1-12

Hgili izlerae MET 10'da verilmistit.
Tabio 30

Tleksografi ve yaym dige rotograviir baskidan kayeaklanan atik gaziardaki UGB
emisyunlar icin MET ile iligkili emisyon seviyesi (MET-IES)

MET-1ES

Parametre Birim {Giinliik ortalama veya numune

I . alma ddnemi boyunea ortalama)
TUCOR mg C/Nm’ 1-20 (W5

(1) MET-IES araligonn tist sy, geri kazandan sofvertin yeriden kultandmasinw/geri donigticilliesine izin
veren teknikler kutluniyorsa 50 mg C/Nwitin

(2 Bir crkig gazt isfeme teknidi ie birfikte MET 16 {c} kullunan tesisler icin, yoguntaghricn aiik gazma 5t
wag C/Nwr'ten dabra digitk biv ok MET-TES yygidonir,

ilgili izleme MET 'de verilmigtir.




Yayin Rotograviir Basluya Ptiskin MET Sonuglar

Bu baltimdeki MET, yayin rolograviie baskist igin gegerlidir ve genel ML17e ek olarak

uygulanmaktadir.

MET 29: Yayin rolograviir baskisindan kaynaklanan UOR emisyonlanmu azaltmak igin,
adsorpsiyona dayali toluen geri kazanum sistemi ve agaada verilen tekniklerden biri veya her

ikisi kuilamlr.

! Teknik Agiklama —_
Tutma Tutma miirekkepleri. kuru fitm yiizeyinin olugumunu yavaglatir, bu da
N . toluenin daha uzun sitve bubarfagmasina ve dolayisiyla daha fazla
a | miirekkeplerinin . . e
Kullanm toluenin kuruiucuda salinmasma ve toluen geri kazanm sisteimi
E

tarafindan geri kazamimasina olanak tani.

Toluen geri kazanim
sistemine bagh Toluen geri kazamm sistemine bava tahliyesi ile atomatik silindirli
olomatik temizieme temizlemedir,

L sistemleri

Tablo 31

Yayin rotograviir baskisindan kaynaklanan ka¢ak UOB emisyonlar igin MET ile iligkili
emisyon seviyesi (MET-IES)

MET-1ES

Parametre Birim (¥uilbk ortalama)

Solvent kiitle dengesi ile hesaplanan kagak
UOB emisyonlart

Higili izieme MET 10'da verilmistir.

Solvent pirdi ylizdesi (%) <25

Tablo 32

Yayin rotograviir baskisindan kaynaklanan atik gazlardaki UOB emisyonlar: igin MET
ile iligkili emisyon seviyesi (MET-IES)

MET-IES
Parametre Birim {Giinliik orialama veya numune
alma dinemi boyunca ortalama)
TUOB mg C/Nm? 10-20

Ngili izleme MET 11'de verilmistic.
Ahgap Yiizeylerin Kaplanmasina iligkin MET Sonuglan

Ahsap ylizeylerin kaplanmasy igin agaida vetilen emisyon seviycleri, genel MET lc iligkali

emisyon seviyelerini gistermekiedir.

fable 33



Ahgap yiizeylerin kaplanmasmdan kaynaklanan toplam UOB emisyonlan i¢in MET ile

iligkili emisyon seviyesi (MET-IES)

. METIES
Pal_'ametre . Kaplanan ali tabakala Bizim (¥illik ortalama)
Solvent kiitle dengesi ile Dtz alt tabakalar kg kati kiitle girdisi 3 U
hesaplanan topiam UOB | L K
cmisyonlan Diiz alt tabakalar disinda hagina kg OB <0,25

ilgili izleme MET 100da verilmigtir.

Tablo 33Meki MET-IES lere alternatif olarak hem Tablo 34 hem de Tablo 35'teki MET-TRS ler
kullantabilir.

Toble 34

Ahsap yiizeylerin kaplanmasindan kaynaklanan kagalk UOB emisyonlar igin MET ile
iliskili emisyon seviyesi (MET—TES)

Parametre Birim MET-IES
(Y1lhk ortalama)
Solvent kiitle dengesi ile hesaplanan e
kagak UOB emisyontar Salvent girdi yiizdesi (%) < 10

Ilgili izleme MET 10'da verilmistir.
Tablo 35

Ahsap yiizeylerin kaplanmasindan kaynaklanan atik gazlardald UOB emisyonlan icin
MET ile iligkili emisyon seviyesi (MET-IES)

MET-IFS
Parametre Birim (Giinliik orfalama veya
numune alma dénemi
boyunca ortalama)
TUOB mg C/Nm® 520 ()

(") Bir gikig pazi isleme teknigi Hle hirlikte MET 16 (c) kullanan tesisler igin, yopunlastiricinin atlk'_gazma 50
mg C/Nmten daba disiik bir ek MET-IES uygulan,
Igili izleme MET 11'de verilmigtir.

2 Ahgap ve Ahsap Uriinlerinin Kimyasallarla Koranmasma [liskin MET Sonuglar
a. Cevre Yonctim Sistemleri

MET 30: Genel gevresel performanst iyitestirmek igin MET 'in (i} ila (xx) maddelerini igeren
titm dzellikleri ve ayrica asaprdaki belirli dzellikleri igeren bir Cevre Yiinelim Sistemi (CYS)

geligtiviliv ve uygulanur:




a. En cevre dostu siiregleri kullanmak amaciyla biyosidal iriinlerdeki ve ilgili

mevzuattaki geligmelerin takip edilmesi.

h. Solvent bazl islemler ve kreozol islemi igin sobvent kiitle dengesinin dahil edilmesi

(bkz. MET 33(c)).

¢. Cevre agisindan kntik {arza yapmalart durnmunda cevre fizerinde etkisi olabilecek}

liim proses ve azaltma ckipmanlarmm tanimianmas ve listelenmesi (bixz. MET

46(c}). Kritik ekipman listesinin giincel tutulmast.

d. Déilme kontroliinden kaynaklanan atklarla ilgili atik yonetimi yonergeleri de dahil

olmak iizere, s1zinti ve dokillmelerin énlermest ve kantroltine yinelik planlann dahil

edilmesi (bkz. MET 46).

e. Kazara meydana pelen stanti ve dékiilmelerin kaydi ve iyilestitme planlan

{kars1 énlemler).

h. Zarark Maddelerin Ekamesi

MET 31: Polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAH) ve/veya solvent emisyonlarim dnlemek

veya azalimak igin su bazh korayucular kullanzhr.

Solvent bazh koruyucular veya kreozot, su bazli koruyvcularla degistirili. Su, biyositler i¢in

tasiylcl gorevi grir,

MET 32: isleme kimyasallarmm kullamsumn neden oldugu gevresel riskleri azaltmak igin,

halihazirda kullammda olan isleme kimyasallari, potansivel olarak yeni meveut ve daha glivenli

alternatifleri belirlemeyi amaclayan diizenli (5rmegin, yilda bir kez) kontrollere dayal: olarak

daha az zararl: olanlarla degigtirilir.

¢, Kaynak Verimliligi

MET 33: Kaynak verimliligini artirmak ve antma kimyasallarimn kuilaninuyla iligkili govresel

etki ve riski azaltmak igin asagida verilen tiim teknikler kullamilarak bunlarn tiketimi azaltlir,

Teknik ~ Tamm R Uygulanabilirlik )
Ahgabm koruyucu solisyona daldirldig
Etkili bir koruyucu ‘ uygulam? Sl?l?mlm’ ormesin pus!m’rtmedcn Yalnrzea yeni lesisler
daha verimlidir. Vakum proseslerinin (kapalt L e
uygulama ; TR } veya bilyiik tesis
al =L sistem) uygulama verimi %o 100% yakindir. A L
sisteminin U AT S . iyilestirmeleri igin
. ypulama sisteminin segimi, kullanim smifing ‘g
kullanlmast N Lo gegerlidir.
ve ihtiyag duyulan penetrasyon seviyesini
dikkate alir. B _




: _ Telwik | Tamm Uygulanabilirfik
Isleme kimyasallannm [ketiminin kontrelii ve
Spesitik son optimizasyonu: o ‘ . .
" ) uhsapfahsap Grlinlerin emprenye igleminden
kullannm igin N
Slome dnce ve sonea larldmas veya
1 by Tmprenye swrasinda ve sonrasinda koruyueu | Genel olarak
b | kimyasatlarinin . S ; ) O
e soliisyon miktarmin belirlenmesi. uygulanabilir.
! tiiketiminin - . ) e
. Isleme kimyasatlarmin tiketiminde,
kontrolil ve oo , .
- optimizasyont tedarikgilerin lavsivelerine uyulor ve tutma
pHmizasy gerekliliklerinin (rnegin, triin kalite
standartlannda belirlenen) agilimasina yel agmaz.
Yalmzea solvenl bazl
Solvent kiitle Bir tesisin organik solvent girdi ve giktlarmun | isleme kimyasalian veya
¢ : : . !
dengesi vilda en az hir kez derlenmesidir. kreozot kullanan tesisler

icin gecerlidir.

Emprenye iglemini optimize etmek ve gerckli

tirline kalitesini saglamak igin islemden énce Yalnizca belirl bir nem

Islemden dnce

d ?h bl ncr.mlmn ahsabin nemi Slgiiliir {Graegin, elektrik direncini IGErIEINe sehip ahgap
Oleiilmesi ve N , . gerekiiginde
filcerek veya tartarak) ve gerekirse ayarlani o
ayarlanmas uygulanabilir.

{Bmegin, ahsabin daha fazla kurotulmasiyla).

d. Islewe Kimyasallarinn Teslimi, Depolanmasi ve Tagmmas

MET 34: Isleme kimyasallanmn teslimi, depolanmasi ve islenmesinden kaynaklanan

emisyonlart azaltmak igin asagida verilen (a) veya (b) teknigi ve (c) ile (f) tekniklerinin tiimi

kullanthr.
Teknik Tanin
Buhar dengeleme olarak da adlandurilir. Doldurma sirasinda
a | Geri havalandirma ahes tanktan gakan solvent veya kreozot bubarian toplanir ve

svinin teslim edildigi tanka veya kamyona geri konulur

Doldurma sirasinda alici tanktan gikan solvent veya kreozot
bubarlar toplanir ve megin bir aktif karben filtresi veya bir
termal oksidasyon iinitesi gibi bir arima Gnitesine
ybnlendirilir.

Giines ig9gina maruz kalmanin yer iistii depolama
tanklarinda depolanan solventlerin ve kreozotun

b | Tahliye edilen havanm toplanmast

Nepalanan kimyasallarm
ismmasindan kaynzklanan

c buharlagmasina yol agabilecegi durumlarda, depelanan
buharlasma kayiplarim azaltma R ) . X
reknikler salventlerin ve kreozotun 1stnmasini azaltmak igin tanklar

] exnixlert bir ¢ati ile kapatihr veya seik renkli boya ile kaplanir.

Teslimal baslantdarn Etrafi gevrilifkontrol altina alinan alan iginde bulunan
d | cshma Aglantrarmn depolama tanklarina dagitim baglantlart kullamilmadiginda
giivenligim saflama .
emniyete alinir ve kapatilir.
Bu, ngafidakilerin salanmasng igerir:
P (ama sirasinda tasmalar - pompalama iglemi denetlenir,
g | ompatants s ¥ ! - daha bityiik miktarlar igin, yifin depolama tanklarma

dnleate toknikleri akustik vefveya optik viiksek seviye alarmlar: ve gerekirse

kapatma sistemleri takilar,
I | Kapali saklama kaplart [sleme kimyasallart igin kapals saklama kaplan kullamlr,




e. Ahgahm Hazorlanmasy Kosullandiridmas:

MFET 35: Isleme kimyasallanmun tiketimini ve enctji tiketiminl ve igleme kimyasallarinm

emisyonlarimi azaltmak igin agagida verilen tekniklerin bir kombinasyenunu kullanarak tankm

ahgap yikii optimize edilir ve igleme kimyasallarun hapsolmasi dnlenir.

Teknik

Tamm

Tlygulanahilirlilc

Paketlerdeki ahgabin
wyirieitarla ayrilmas:

isleme kimyasallarmin paket
iginden akising ve islemden
soura tahliveyi
kolaylastirmak igin paketlere
diizenli araliklarla ayircilar
yerlestirilmigtir.

Genel olarak uygulanabilir.

Gelenekse] yatay islem
tanklarmda ahgap gruplarmm
egimlendirilmesi

isleme kimyasallarmo
akigim ve islemden sonca
boyaltmayr kolaylagtirmak
igin iglem tankinda ahgap
gruplar egimli
konumlandirdir,

Genel olarak uygulanabilir.

Devirmeli basingli iglem
tanklarinin kullamim:

Islemden sonra tim iglem
tank: egimli konumlandird,
biylece fazla iglem
kimyasallari kolayca bogalmr
ve tankm tabanindan geri
kazanuabilir.

Yalnizea yeni lesisler veya bliyilk
tesis ivilestirmeleri pin
uygulanabilir.

Sekillendirilmis ahsap
pargalarm optimize edilmig
konumlandirilmast

Sekillendirilmis ahsap
pargalar, isleme
kimyasallarinm hapsolmasin
onleyecek sekilde
konumlandirlr.

Genel olarak uygulanabilir.

Ahgap gruplarimin sabitlenmesi

Ahsap graplari, grubun
yapisini degigtirebilecek ve
emprenye etkinligini
azaltabilecek ahgap
pargalarin hareketini
simrlamak igin iglem
tankimn igine sabitlenir,

Genel olarak uygulanabilir.

Ahsap ylikiiniln maksimize
edilmesi

Islem tankunin ahsap yiikil,
islenecck ahgap ile islem
kimyasallan arasindaki en
ivi orant saplamak igin
maksimize edilir.

Genel olarak nygulanabilir.

f. Karuyucu Uygulama Siireci

MET 36: Basingsiz proscslerden igleme kimyasallarin kazara sizmasim ve emisyonlarin

anlemek icin agagida verilen tekniklerden biri kullamulir,

[

i

Teknik

b

| Ctomatik kagak tcsi}ii cilwzlarina sahi p gift cidarl: islem tanklars

Yelerince biiyitk ve ahsap koruyuculu- direngli mubafaza, gamurluk ve otomatik kagak tespit
cihazt olan tek cidarlu islem tanklar




MET 37: Su bazl iglome kimyasaltan kullamlarak ahsap ve ahsap Griinlerinin kermmasindan

kaynaklanan acrosol einisyanlaring azattmak igin pliskiirime islenleri mubataza altina almarak,

lazlu piskirtilenler toplan ve ahsap koruma soliisyomunun  hazirlanmasmda  yeniden

kullanihr,

MET 38: Basing proseslerinden

(otoklavlar-basinglt  kaplar) kaynaklanan igleme

kimyasallannin emisyonlarim dnlemek veya azaltmak igin asagida verilen tim teknikler

kullanihir.

[

Telkunik

Tanm ]

Islem tank: kapst kilitli ve miihiirlii
olinadi siivece galymayr fnleyen
proses kontrolleyi

Tslem tank: yiiklendikien sonra ve iglem gerceklegmeden
dnce islemn lanks kapis: kilitlenir ve mithiirlenir, Kap
kilitli ve miihiirlii elmadi@s siivece iglem tankinin
caligmasim engelleyen proses kontrolleri meveuttur.

Basingli vefveya koruyncn
soliisyonla doluyken iglem tankimn
acilmasmi &nleyen proses kontrolleri

Proses kontrolleri, basiner ve iglem tankinda sivi olup
almadig i gosterir. Proses kontrolleri iglem tanki hala
hasingl: vefveya doluyken agihmasim énler,

fslem tanki kapisiun cmniyet kilidi
ile donaéilmast

Acil bir durumda (Srnegin, kam fitilinin kinimasi) islem
tankinin kapisinin agilmasi gerektiginde, islem tankinn
Kapist sivilann disart ¢ikmasing énlemek igin hir emniyel
kilidi ile teghiz edilmigtir. Enmiyet kilidi, srvilan tutarken
basier serbest birakmak igin kapinin kismen agilinasina
izin verir,

Emniyet lahliye vanalarnin
kullanimt ve bakumt

[slem tanklary, tanklart agint basingtan korumak igin
emniyet tahliyc vanalar ile leghiz edilmigtir.

Valfterin tahliyesi, yeterli kapasiteye sahip bir tanka
yoniendirilir.

Emniyet tahliye vanalan diizenli clarak (megin her 6
ayda bir) korozyon, kirlenme veya yznlis montaj
belirtileri agismdan incelenic ve gerektifinde temizlenir
velveya onarlu,

Vakum pompast ¢gikig gazindan
havaya emisyonlarin kontrolii

Basingl islem tanklarindan (vakum pompas: ¢ikigindan)
¢ikan hava antidir (rnedin, bir buhar-sivi ayine:
kullanilarak}.

fslem tankinin agilmast sirasinda
hava emisyanlarmin azaltlmast

Basingsizlaghrma siiresi ile islem tankinin agilmasi
arasinda damlama ve yogusma igin yeterli zaman
rakilie.

fslem gormiig ahsabin yiizevinden
fazla iglem kimyasallarmt

| uzaklagturmak igin son vakum
‘uygulamasi

: Islem gOrimil ahgabin yiizeyinden fazla iglem
: kimyasallarinin uzaklaghrilmast wygun bir baglangig

Damlamay Snlemek igin, islem gérmily ahgabn
yiizeyinden fazla iglem kimyasallarm uzaklagtumak igin
islem tanki agiimadan dnee son bir vakum uygulanir,

vakumu {(Groegin, 50 mbar'dan daha az) uygulanarak
saglantyorsa, son bir vakumt uygulamast gerekli
olmayabilir.

MET 39: Basing proseslerinde {otoklavlar} enerji titketimini azaltmak igin degigken pompa

kontrolii kullandar.



Gerekli galigma basimema ulasildiklan sonra igleme sistemi, plicti ve enerji tiketimi azaltimug

bir pompaya gecer.
g. Tylem Sonrasi Kogullandirma ve Ara Depolama

MET 40: Taze islenmis ahsabm ara depolanmasindan kaynaklavan foprak veya yerait suyunun
kitlenmesira 8nlemek veya azaltmak igin, islemden sormy yeterli damlama siiresine izin verilir
ve islenmis ahsap yalmzea kuru kabul edildikten sonra kapal/setle gevrelenmis alandan

cikarli,

Fazla isleme kimyasallanom iglem kabma geri damlamasini saglamak igin iglenmig
ahsap/ahsap gruplary, iglemden sonta ve bagka bit yere transfer edilmeden 6nce kontrol aitna
alimmig/etrafi gevrili alanda (Smegin, iglem tankuun izerinde veya bir damlama pedi fizerinde)
yeterli bir siire tutulur, Daha sonra, istem sonrast kurntma alamndan ayriimadan 6nce, islenmig
ahsap/ahsap gruplan, &megin mekanik araglarla, kaldinlir ve en az 5 dakika streyle askiya

alinr. Islem soliisyonu damlamtyorsa, ahgap kuru kabul edilir.
h. Atk Yanetimi

MET 41: Bertaraf edilmek iizere gonderilen atiklann, ézellikle tehlikeli atiklarin mikiarim
azaltmak igin agagida verilen (a) ve (b) teknikleri ve (¢) ve (d) teknikierinden biri veya her ikisi

birden kullanlir,

] Teknik . Tamim
[slemden tnce atiklarin Islemden énce ahsabin/ahsap tiriinlerin yiizeyindeki atrklar
i_l_l_;akla;%tu_'llmam {or. bigki tozu, talay) ternizlenir.

Emprenye igin mumlar veya yaglar kullamidiginda,
emprenye igleminden elde edilen fazla mumlar veya yaglar
geri kazamhir ve yeniden kullamlir.

Mumlar ve yaglarin geri kazanmm
ve yeniden kulianmi

Tslem kimyasallarmin loplu Ambalaj miktannt azaltmak igin igleme kimyasallar
® | testimat tanklarda teslim cdilir.

Veniden kullanlabiliv Hgleme k!myas?llarz i¢in kuﬂ?mlan veniden k|:|||amllab1hr
d ! konteynerler (Graegin, ara yigin konteynerleri), yeniden

konteynerlerin kullanimu

MET 42: Atk yanetimiyle ilgili gevresel riski azaltmak i¢in, attklar uygun konteynerlerde veya
sizdimaz yiizeylerde depolanmast ve tehlikeli atiklar belirlenmis, hava koguilarma kargt

korumali ve gevrelenmis bir alanda ayri olarak tutulur.



izleme
Suyz Emisyonlar

MET 43: Atik sudaki vc potansiyel olarak kontamine olnus yiizey akis suyundaki kirleticiler,
1’8 EN standartlarina uygun olaizk her parti degarjindan 8nce izlenir. 'S EN standarflan meveut
degilse, MET kapsatmmnda esdefier bilimsel kalitede verilerin safilanmasiu saglayan 180

standartlary, ulusal veya difer wluslararas: standartlar kullamir,

Méddef?a_ggmn_etre Standart(lar) B

Biyositler (*) TSEN {13-1
; J(I) Cesitli TS TN slandartlar meveuttur

' (6megin, TS EN IS0 11885, TS EN 150 17294-2, TS EN 150 15586)
Solventler (%) Bazi solventler igin meveut BN standartfar (rmegin, TS EN SO 15680)
| PAH'lar (1) TSENESOI17993 |
Benzo[a]piren () TS EN ISO 17993

Hidrokarbon yag indeksi
|(HOD) TS EN 150 9377-2

{13 Proseste kullanslan biyosidal Urlinlerin bilesimine bagh olavak belirli maddeler izlenir.

(2lzleme, yalnizea iglemde bakir bilegikleri kullamhyorsa gegerlidir,

(3 fzleme yalnizea solvent hazh isleme Kimyasallan kullanan tesisler igin gegerlidir. Proseste kullanilan
solventlere bagh olarak belirli maddeler izlenir,

(@iizleme yalmizea kreozot islemi kullanan tesisler igin gegerlidir.

Yerakt: Suyu Kalitesi

MET 44: Yeralt: sulanndaki kirteticiler en az 6 ayda bir ve TS EN standartlarina uygun olarak
izlenir. TS TN standartlan meveut dejilse, MET kapsaminda egdeger bilimsel kalitede verilerin

saplanmasint saglayan ISO standartlan, ulusal veya difer uluslararast standartlar kullamihiz

Izleme sikligy, risk degerlendirmesine dayal olarak veya kirletici seviyelerinin yeterince karari

oldugu kamtlansrsa (6rnegin, 4 yillik bir stireden senra) 2 yilda bire diigiirGlebilir.

Madde/Parametre () Standartlar)

Biyositier (%) TS EN 113-1

As o Cesitli TS EN standart|art meveutiur

Cu _ {6rncgin, TS FN ISO 11885, TS EN [50 17294-2, TS EN ISO

Cr 15586) )

Solventler '} Bazi solventler igin meveut EN standartlai (Smegin, T8 EN 18O
_ 15680}

PAH'lar _ _ T8 EN [SO 17993

Benzo[a]piren T8 EN 80 17993

Eo TS EN 1SG 93772




L -

T Madde/Parametie " Standari(lar) )
S Heill madde pruseste kullantimiyorsa ve yeralt in)"llilllﬂ bu madde ile kontamine clwadify kamtlamrsa |
: izleme gegerli olmayabibir, :
i oseste lallandlan veya daba énce kullandmg olan bivosidal Griinlerin bilegimine bagh olavak helirli

i wriddeler ixlenin.
Imlzlcme valnizea solvent bazh igleme kimynsallan kullanan tesisler igin gegerlidin. Proseste kullanilan
solventiers bazh ohiralk belinli maddeter izlenir,

Atik Gazlardaki Emisyoniar

MET 45: Atk gazlardaki emisyonlar yrlda cn az bir kez ve TS TN standartlanna uygun olarak
izlenir, TS EN standartlar: meveut degilse, MLV kapsaminda esdeficr bilimsel kalitede verilenn

saplanmasiny saglayan 180 standartlan, vlusal veya diger uluslararas) standartar kullambhr,

Parametre islem Standart{lar) | TUOB (Y}
Kreozol ve solvent bazlt iglem|
TUOR kimyasallar kullamlarak absap ve TS EN 1261% MLT 49, MET 51

ahsap irfinlerin korunmast

Kreozot kullamlarak ahgap ve! TSEN standardh

Py (172
PAHTar ()0 ahgap firinterin kornnmast bulwmuyor MET 51
NO, 3(3) Kreozot ve solvent bazh iglem TS EN 14762
co kimyasallan kullanilarak ahsap ve MET 52

NPT TS EN 15058
aligap iirdinlerin kerwamas

(Miimkiin oldugu Slgide, digimler normal ¢alisma kogullar altinda beklenen en yitksek emisyon durumunda
gergeklestirilir. :

(2)Buna suntar dahildir: asenaften, asenaftilen, antrasen, benzo{a)antrasen, benzo(a)piren, benzof bifforanten, §
benzo{gh,ijperilen, benzo(k)floranten, krisen, dibenzofah) ) antrasen, floranten, floren, indeno(l,2,3- :
cdypiren, naftalin, fenantrets ve piren.

3)lzleme, yalnizea gilas gazlanmn st isleminden kaynaklanan emisyonlar igin gegerlidic

Toprak ve Yeralti Sulanna Emisyonlar

MET 46: Toprak ve yeralt: sularina emisyonlan dnlemek veya azaltmak igin asagida verilen
tiim teknikler kullamlir,
Teknik Tanim |

Tesisin iglerne kimyasallaninin depolandift veya islendigi bolimleri,
yani isleme kimyasallart depolama alant, isleme, igleme sarvasi
kosullandirma ve ara depolama afanian {iglem tanks, ¢aligima tanki,
bogaltma/gtkanms tesisleri, damlama/kurutma alam, sogutma bilgesi),
islemne kimyasallart igin borular ve kanaliar ve kreozot (yeniden)
kogullandirma tesislert gevrelentr veya setle gevrilir, Muhalacalar ve
setter gegirimsiz viizeylere sahiptir, igleme kimyasallarina direnglidi
ve tesiste/ekipmands islenen veya depolanan hacimleri yakalamak ve
futmak gin yeterli kapasiteve sahiptir.

Damlarna tepsileri (iglem kimyasallaring dayamkls malzemeden
yapilmus), kritik ckipman veyu iglenlerden (Smegin, valfler, depolamna
tanklarmm girigfodaglar, islemes tanklar, ¢aligma isnklar,
bogaltma/yikarma bélgelerd, yeni islenmis ahgabin taginmasi,
sogutma‘kurstma bilgesi) isleme kimyasallannin damlamalarom ve
dakitlmelerinin toplanmasi ve geri kazaniintasina yonelik lokal
mubafazalar olarak kullanilgbilir,

Tesis ve ckipmandarin
a | mmhafazas) veya sotle
cevrilniesi




Tehnik

Tamam |
Muhafazatar/setler ve damlama tepsilerindeki sivilar, igleme
kimyasallarinin isleme kinryasallan sisteminde yeniden kullanimiars
ipin geri kazamimast igin toplanir. Toplama sisteminde olugun gamur
tehlikeli atik olarak bertaraf edilmektedir.

Gegirimsiz zeminler

" déskilmelerinin, kazara salimmalarinm veya sizmtilarinm meydana

: kimyasallarunn iglerac kimyasallar sisteminde yeniden kullammlan

Kapah veya setli olmayan ve iglome kimyasallarinin damlamalarmin,

gelchilecedi alanlarin zeminleri, ilgili maddeler igin gegirimsizdir
(Brmegin, isteme igin kullamlan ahgap koruyucuya yinelik BRP
yetkilendirmesinde gerekli olmasi durununda, iglenmis ahgabin
gegirimsiz zeminlerde depolanmas gibi). Zeminlerdeki sivilar, igleme

icin geri kazamlmasi igin toplanyr. Toptama sisteminde alugan camur
tehlikeli atik atarak bectaraf edilmekiedir.

"Kritik' olarak
tanimlanan ckipran
igin uyart sistemleri

Kritik' ekipman (bkz, MET 30), anzalan gdstermel igin uyan
sistemleri ile donaninngtir.

Zararh maddcler ve
kayit tutma igfn yer all
depolama ve kanal
sislemindeki
sizmtilarin Gnlenmest
ve tespiti

Yeralt bilesenlerinin kutlanin en aza indirilmigtir. Zararli maddelerin
depolanmasi igin yer altt bilesenleri kutlamldigimda, ikincil muhafaza
(6. ¢ifl cidarh muhafaza) kullaslir. Yeralir bilegenleri kagak tespit
cihazlari iic donatilmigtir,

Potansiyel sizintilan fespit etmek igin yeraiti depelama ve kanal
sisternt risk bazli vo diizenli olarak izenir ve gerektiginde sizmt:
yapan ekipmartlar tamir edilir. Toprak ve/veya yeralts suyu kirliligine
neden olabilecek olaylann kayd: tutulur,

Tesis ve ekipmanin
diizenli olarak
denetlenmesi ve
bakum

Tesis ve ekipman, dilzgitn ¢aligmalari saglamak igin diizenli ofarak
denetlenir ve bakim yapiln: Buna dzellikle valflerin, pompalarn,
borulanin, tanktaren, basingh tanklarm, damlama tepsilerinin ve
muhafazalarm/setlerin biitiinliigiiniin ve/veya sizdnmazhk durumunun
ve uyart sistemlerinin diizgiin galigtp ¢aligmadigunin kontroti dahildir,

Capraz
kontaminasyonu
dnleme teknikleri

(apraz kontaminasyon (yani genellikle iglem kimyasailariyla temas
etmeyen tesis alanlznmin kontaminasyonu) agagidakiler gibi uygun
teknikler knilanitarak dnlenit:

-damlama tepsilerinin, forkliftlerin damlama tepsilerinin potansiyel
olarak kontamine olmus yizeyleriyle temas etmeyecek sekilde
tasarlanmast

- yiikleme ekipmanmun (iglem gormiis ahgabs islem tankindan gikarmak
igin kullamlan) islem kimyasallannun yayilwasim tnleyecek gekilde
tasarlanmast

- iglenmig shgabn tagimak igin bir ving sisteminin kulianiimasi

- potansiyel olarak konlamine alanlar igin &zel tagima araglorinimn
kullaniimast

- potansiyel olarak kontamine olmus alanlara kisith erigim

- kum yiiriivils yollarimn kullanilmasi

Su ve Atik Suya Emisyonlarm Yonetimi

MET 47: Suya emisyonlat: Snlemek veya bunun miimkiin obmadi) durumlarda su titketimini

azaltmak igin agafida verilen tiim teknikler kullamlir,



Telnik

Famim

Yagmur ve yiizey
. akis suyunnn

: kirlenmesini
dnleme teknikleri

Yagmur ve yilzey akig suyw, islem kimyasallarmm
depolandifi veya islendifi alanlardan, taze iglenmiy
ahsabm depolandig alanlardan ve kirii sudan ayrt

“tutulur. Bu, en az asafidaki teknikler kullanilarak

saglanir,

- tesisin ¢evresinde drenaj kanallan vefveya bir dig
hordiir seli

- iglem kimyasallacinin depolandss veya iglendigi
alanlarm {iglem kimyasallarinin depolama alant; iglem
alan, iglern sonrast kosulllandirma ve ara depolama
alanlari; iglem kiroyasalian igin barular ve kanallar;
kreozot (yeniden) kosuilandwma tesisleri) ¢ati
otuklariyla kaplanmass;

- Iglem igin kullamlan shsap koruyucu igin, islenmis
ahsabin depolanmas: igin hava kosullanna  karg
koruma (Brnegin; ¢ati kaplama, brandalar).

Uygulanabilirlik

Meveut tesisler igin,
drenaj kanallarninin
ve bir di bordiir
selinin
uygulanabilirigi,
tesis alanimn
bityitkliga ile
senirlandirilabili,

Potansiyel olarak
kontamine olmug

Isleme kimyasallan ile potansiyel olarak kontamine
olmus alanlardan yiizey akig suyu ayri olarak toplanir.

Gienel olarak

yiizey akis Toplanan attk su ancak uygun onlemler alindiktan avoulanabilir
suyusn sonra tahlive edilir (rnegin, izleme (bkz, MET 43), vé '
toplanmast iglem {bkz. MET 47 (¢)), kullanim {bkz. MET 47 (c)).

Potansiyel olarak
kontamine olmus
yiizey akiy
suyinun kullammi

Toplandsktan sonra potansiyel olarak kontamine
olmus ylizey ekig suyu, su bazlt ahsap keruyucu
soliisyonlann hazirlanmas igin kullamlr.

Sadece su bazh
islem kimyasallar
kullanan tesisler
igin gegerlidir.
Uygulanabilirlik,
kullawm amacina
yiinelik kalite
gereklilikler: ile
suclandimlabilir.

Sadece su bazh

artt1lmasi

beklendiginde ve suyun kullaniminm miimkiin
olmadigi durumlarda, atrk su uygun bir atik su aritma
tesisinde (tesis iginde veya diginda) anhilir,

Temizleme Ekipman ve konteymrlar yikamak igin kullanilan su | . ;

. . islem kimyasallari
suyunun yeniden | geri kazanilir ve su bazh ahsap koruyucu kullanan tesisler
kullaninu soliisyonlanin hazirlanmasinda yeniden kullanshr. Pios e

: igin gegerlidit.
Toplanan yilzeysel akisinda vefveya temizleme
Atk suyun suyunda kontaminasyon tespit edildiginde veya Genel olarak

uygulanabilir,

. | Tehlikeli ati@in
hertarafi

Toplanan yiizey akig suyunda ve/veya temizleme
suyunda kontanimasyon tespit edildiginde veya
beklendiinde ve suyun anttslmasinn veya
kulfandmaginii miimkiin olmadigi durumiarda,
toplanan yilzey ukig suyu ve/veya temizieme suyu
tehlikeli atik olarak bertaraf edilir.

Genel olarak
uygulanabilir.




WET 48: Kreuzot kallandurak absap ve absap tirtinlerinin korsinagsindan kaynaklanen suya
emisyonlan azalinak amacivia, islem tankimm basine ditstiriili ve vakum islemi ile kreezot
{veniden) kosullandrmadan kaynaklanan kondensatlar toplamr; bunlar tesiste aktif karbon veya

Lum filtresi kullamlzarak arile veva ichiikell attk olarak bertaraf edifir.

Yoguswa hacimteri toplant, ¢tkelmesine izin verthir ve akti{ karbon veya kum filtresinde
islenir, Antilun su va yeniden kullanmlir (kapah devre) ya da genel kanulizasyon sistemine desar]

ediliv. Ahernatif olarak, woplanan kondensatlar tehlikeli attk olarak bertaraf edilebilir.
i. Havaya Emisyonlar

MET 49: Solvent bazli isleme kimyasallan kullanderak shgap ve ahgap firlimlerinin
keranmasmdan kayraklanan havaya UOB emisyonlan azalthr, emisyon yayan ekipman veya
prosesler kapatihir, gikig gazian tahliye edilir ve buniar bir arnima sistemine gonderilir (bkz.

MET 51'deki teknikler).

MET 50: Organik bilesiklerin emisyonlarum ve kreozot kullaniiarak ahgap ve ahgap tirinlerinin
korunmasindan kaynaklanan kokuyu azaltmak igin, dilgiik uguculukta emprenye yaflan

kullamlir {Brnegin, B stmfi yerine C simt: kreozot kullamm}.

MET 51; Kreozot kullarilarak ahsap ve shsap tiriinlerinin korunmasindan kaynaklanan havaya
otganik bilesik emisyonlanni azaltmak amaciyla emisyon yayar ekipman veya prosesler
muhafaza altina almir ($roepin, depolama ve cmprenye tanklan, basingsiziagtirma, kreozot
yenileme), ikig pazlart tahlive edilir ve asafida verilen islem tekniklerinden biri veya bu

tekniklerin bir kombinasyonu kullanthr.

] Telnik _ Tamm Uygulanabi]ii;iii{__
y . Egz0z 5151, 151 esanjirleri vasuasiyla geri Genel olarak
a | Tormal oksidasyon 1) "\ nulabilis, (Bkz. MET 15 ) nygulanabilir.
EED Madde 59(5)'te

alifia bulunulan
maddeler] igeren
vikiy gazlar igin
gegerli degildir.

Ctkay gazlarimin bir kesmu veya tamam, buhar
vefveya eleklrik tiretimi igin kullaniian hir yakma
tesisine [CHP (birlegik 11 ve piig) tesisleri dahil|

Cikig pazlarimin bir
b | vakma tesisine

ginderilimesi - Y Uygulanabilirlik,
yanma havas: ve ¢k yakit olarak gonderilir aitvenlik hususlan
nedeniyle
..... | kesutlanabilie. |
Organik bilegikler aktif karhon yiizeyinde
Aktif Karbon adsorbe edilir. Adsorbe edilen bilesikler daha Genel olarak

sonra yeniden kullanim veya imha igin fimegin
buhatla (geneliikle tesiste) desorbe edilebilir ve
adsorban yeniden kullanilar,

kullanarak adsorpsiyon uvgilanabilir,




Tekaik

Tanim

Uygulanabilirlik |

Uygun bir s1v1
kullanarak absorpsiyon

[=

Absorpsiyon yohiyla gikiy gazlarmdan
kirleticilerd, dzellikle gaziiniir bilesikleri
uzaklagtmak igin uygun bir stvinm
kullanimasidur.

Genel olarak
uygulanabilir.

Yofusturma

Buharlarin sivilagmasi igin sicaklifin ¢ig
noktalarinm altma ditgiirerck organik bilegikleri
nzaklustmuk igin kullamlan tekniktir, Gerekli
galisma sicakligr arahigima bagl olarak, megin,
sogulma suyu, sofutulmug sa (ssicaklik genellikle

Digiik UOB igerigi
nedeniyle geri
kezamim igin enetfi
talebinin gok yiiksek

5 9% civarindadu), amonyak veya propan gibi oldugu durumlarda
farkly sofutuen akigkanlar kullawur, uygulanabilirlik
Yogusturma, bagka bir azalima teknigi ile birlikte | kisitianabilir.

kullantlo,

Table 36

Kreozot ve/veya solvent bazli islem kimyasallar kullamlarak ahsap ve ahsap iiriinlerin
korunmasmdan kaynaklanan atik gazlardaki TUOB ve PAH emisyonlar i¢in MET ile
iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

‘ ! MET-IES
Parametre Birim islem (Oraekleme dinemi
boyunca ortalama)
TUCB mg C/Nm* Kreozot ve solvent bazh islem <4-20
PAH'lar mgfNm? Kreozot iglemi <1(h

(') METIES, asagidaki PAH bilegiklerinin toplamm ifude eder: asenafien, asenafiilen, antrasen,
benzo{a)anirasen, benzo(ajpiren, benzo(bMloranten, benzo{ghi)perilen , benzo{k)floranten, krisen,
dibenza(a,h)antrasen, floranten, floven, indeno(|,2,3-cd)piren, naftalin, fenantren ve piren.

|

{lgili izleme MET 45'te verilmektedir.

MET 52: Kreozot ve/veya solvent bazh kimyasallar kullamlan ahsap ve ahgap Uriinlerin
muhafazasinda ¢tkis gazlarinin 151l isleminden kaynaklanan CO emisyonlanim simrlamak ve
cikig gazlarndaki NOy emisyonlarmi azaltmak icin igin (a) teknigi veya agafda verilen her iki

teknik birden kullamhr

Uyputanabilirlil
Meveut tesisler igin tasarmm
vygulanabilitligi
kisitlanabilir.
Uygulanabilirlik, tasarim
vefveya igletme kisitlamalart
ncdeniyle meveut tesislerle |
kisitlanabilir.

Teknik Tanm
Isil iglem koguliarimn
a | optimizasyonu (tasarim ve

igletme}

Bkz. MET 17(2)

Diigiik NO, britlsrlerinin

kullanimt Blcz. MET 17(b)




Tabin 37

Cikis gazlarmdaki NOx emisyonlar i¢in MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET—iES)
ve kreozot ve/veya solvent kullanarak ahsap ve ahgap iiriinlerin muhafazasmda kg
gazlarn sl isleminden havaya gthan gilas gaztarindaki CO emisyonlar icin giisterge

entisyon seviyeleri

- MET-IES () Giisterge emisyon seviyesi (')
Paranmeire Birim (Ornekleme dinemi | (Numune alma periyodu boyunca
| boyunea ortalama) | ortalama)
NO, 20-130 (ilisterge seviyesi yok
mgNm* .
CO MET-IES yok 20-150
(') Cikes gaziarnun bir yakma tesisine gonderitehsii durwnfurda MET-IES ve giisterge diizeyi gegerli degildir.

1lgili izleme MET 45'te verilmektedir,
Giiritliti

MET 53: Girdlti emisyonlarim onlemek veya bunun miimkiin olmadigi durumlarda azaltmak
igin asafida verilen tekniklerden biri veya birkag kullamilir.

Teknik
Ham maddelerin depolanmasi ve taginmasi

a | Giriiltil duvarfarinin montaji ve binalarm giirliltis emici etkisinin kullamlmasi/optimizasyonu

b | Gitxiltiilii iglemlierin ctrafimin tamamen veya kismen kapatilmasi

¢ | Diiglik gilriiltilii araglarin/tagima sistemlerinin kullanimy

d Giiriilth ynetimi énlemleri (Srmegin, ekipman denetiminin iyilestirilmesi ve bakim, kapi ve
pencerelerin kapatilmasi)

Finn kurutma

e ] Fanlar igin piirilti azaltma 6nlemlert
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KiMYA ENDUSTRISINDE ATIK SU/ATIK GAZ ARITMA/YONETIMI SISTEMLERI
iCIN MEVCUT EN 1Yl TEKNIKLER

BuMRET sonuglary, 14.01.2025 tarihli ve 32782 sayih Resmi Guazete de yayimlanan Endiistrivel
Emisyenlarin Ydnetimi Yoncimeligi Ek-1'inde yer alan agafidaki endistriyel faaliyctlerd
kapsar:

4. Kimtya Endiisirist

6.11, Esas kirletici yiikiintin (6.7) veya (6.10) maddeleri kapsammdaki faalivetlerden
kaynaklanmasi halinde, Kentsel Atiksu Antom Yénetmelifi kapsaminda bulunmayan ve
bagunsiz igletilen attk su aritma tesisleri.

Bu MET ayics, esas kirletici yitkiintin Endtistriyel Limisyonlarm Yonetimi Yénetmeligi Ek-
I’inde ver alan 4. maddesi kapsamindaki (aaliyetlerden kaynaklanmasi halinde, farkl
kaynaklardan gelen atik suyun ortak antumiu da kapsar.

Bu MET, 6zcllikle agafidaki hususlart du kapsar:

- gevee yonetim sistemleri;

-- su tasarrufu;

--atik su ydnetimi, toplanmasi ve aritimu;

-- ghk ybnetimi;

-- aftiksu anlma gamurunun, insinerasyon haricindeki bir uygulamayla antilmasr;
-- atik gaz ydnetimi, toplanmas: ve aritumi;

-- tutusturma;

-- ugucu organik bilegiklerin (IJOB) havaya yayili emisyonian,
-- koku emisyonlatt;

-- giirlltd emisyonlar.

Bu MET sonuglarinin kapsadifn faalivetlerle ilgili olabilecek diger MET sonuglan ve referans
belgeleri sunlardir:

Klor-alkali Uretimi (CAK);

Biiylik Hacimli inorganik Kimyasallarm Imalatt - Amonyak, Asitler ve Giibreler (LVIC-AAFY,
Biiyitk Hacimli Tnorganik Kimyasallann imalau - Katt ve Diger Sanayi (LVIC-8);

(3zel inorganik Kimyasallarin Uretimi (SIC);

Biyitk Hacimli Organik Kimya Endistrisi (LVOC),

Organik ince Kimyasatlarin Imalati (OFC);

Polimer Uretimi (POL);



Depolamadan Kaynaktanan Emisyvonlar (EFS),

Enerji Verimliligi (ENE);

[ED tesislerinden [lavaya ve Suya Emisyonlann izlenmesi {ROM);
Endiistriyel Sogulma Sistemleri (ICS);

Biiyitk Yakma Tesisleri {LCI);

Atk Yakma (Wi);

Atk Antma Endistrifen (W17,

Ekonomi ve Caprax Medys Kikileri (ECM).

(1) Cevre Yonetim Sistemlert

MET 1: Genel ¢evresel performanst ivilegtirmek igin, agagidaki 6zellikicrin tiimiind igeren bir
Cevre Yonetim Sistemi (CYS) uygulanir ve bu sisteme bagh kalmur:

(i) Ust ydnetim de dahil olmak {izere, yonctimin taahhiidis;
(ii) ybnetim taafindan, tesisin stivekli iyilestirilmesini igeren bir gevre politikasinm
tammlanmasi;
(iii}finansal planlama ve yatinm ile baglantilh olarak gerekli prosediirlerin, amaglarn ve
hedeflerin planlanmas: ve olugturulimas:;
(iv)agagidakilere dzellikle dikkat edilerek prosediitlerin uygulanmas::
(2) yap1 ve sorumluluk;
(b} ige alim, egitim, farkindalik ve yetkinlik;
{c) iletisim;
(d) caligan katilimi;
(c} dokiimantasyon;
(f) etkin proses kontrali;
(g) bakim programlat;
(h) acit durum hamﬂ1g1 ve midahalesi;
{i) ¢evre mevzuating uyum saflanmas;
{v) agagidakilere ozellikle dikkat edilerek performans kontrolti yapimasi ve diizeltici
cylemlerin alinmast:
(a) izleme ve dlgtim,
(b} diizeltici ve onlevici eylem,
(c) kayitiarin tutulmast;

{d) €¥S'nin planlanan diizenlemelere uygun olup olmadifim ve dojru bir sekilde
vygulamp wygulanmadifiny, siirdfirtilip  sivdtriilmedigini belirlemek igin,
bafimsiz (uygulanabilir oldugu durumlarda) ig ve dig denetimlerin yapilmasg;

(vi}CY¥S'nin ve devam cden uygunlugunun, yeterliliginin ve etkinliginin fist yonetim
tarafindan degeriendirilmesi;

(vii) daha lemiz teknolojilere yBnelik gelismelerin takip edilmesi;

(viii) yent bir tesisin tasanm agamasmda ve ttim kullanim dmrii hoyunca, tesisin nihai
otarak kapatilmasindan kaynuklanacak ¢evresel etkilerin dikkale alinmas:;

(ix)diizenli araliklarla sekttrel kivastamamn uygulanmasy;



{x) atik yinetim plam (bke, MET 13).
Ozellikle kimya sektdrii faalivetleri igin agagidaki zellikler, CYSve entegre edilir:
(xi)gok operatdrlii tesislerde/sahalarda, farkl operatérter arasindaki is bidigini iyilegtimek
igin her bir tesis operatdriiniin ¢aligma prosediizlerine yonelik rollerin, sorumlujuklarin

ve koordinasyonun diizenlendigi bir anlagmanin olugturulmast;
(xii) altk su ve atik gaz kollarina yonelik envanterlerin olusturulmas: {bkz. MET 23,

Bazi durumlarda, asagidaki dzellikler CYS nin bir pargasidar:

{xiii) koku yonetim plam (bkz. MET 20);
{(xiv) giiriiltii yénetim plam (bkz, MET 22).

Uygulanabilirlik

CYS’nin kapsami (6m. aynnh diizeyleri) ve yapisi (6, standart veva standatt olmayan);
genellikle tesisin yapisi, dlgedi ve karmagiklik dilzeyi ve neden olabilocedi gevresel etkilerin
gesitliligi ile iligkili olacaktir,

MET 2: Suya ve havaya cmisyonlar ile su kullamminin azaltilmasim kolaylastirmak igin,
CYS'nin bir pargasi olarak {bkz. MET 1), atik su vc atik paz kollarma yonelik asafidaki
&zelliklerin timtni! iceren bir envanter olugturulur ve devemhlig: saglamr;

(i) asagidakileri de igeren, kimyasal iiretim prosesieri hakkinda bilgi:

(a) yan iirtinleri de pbsteren kimyasal reaksiyon denklemleri;

(b} emisyonlarin kaynagint gsteren basitlestirilmis proses akis semalari;

(c) prosese entegre tekniklerin ve kaynagmda atik su/atk gaz aritmamn,
performanslarint da kapsayacak sekilde, tammlan;

(ii) atik su kollarnnin &zellikleri hakkinda, makul sekilde miimkin aldugu kadar kapsambh,
agagidakiler gibi bilgi:

(a) akts, pH, sicakhk ve iletkenlie yonelik ortalema degerler ve degiskenlikier;

(h) iligkili kirleticilere/parametrelere yonelik ortalama konsantrasyon ile yiik
degerleri ve bunlanin degigkenligi (6m. KOITOK azot itirleri, fosfor, metaller,
tuzlar, belirhi organik bilesikler);

(c) biyoelenebilirlik Gzerine veri (8m. BOI, BOI/KOI oram, Zaho-Wellens testi,
biyolojik inhibisyon potansiyeli (8rn. nitrifikasyon));

(iii)atik gaz kollarimn dzellikleri hakkinda, makul gekilde miimkiin oldugu kadar kapsaml,
asafidakiler gibi bilgi:

(a) alag ve sicaklifa yonelik ortalama degerler ve defiiskenlik;

(b) iligkili kirleticilere/parametrelere yonelik ortalama konsanirasyon ile viik
degerleri ve bunlann degigkenligi (m. UOB, CO, NOy, SOy, klor, hidrojen
klorti);

() tutusabilirlik, alt ve st patlama sumrlar, reaktivite;

(d) atik gaz anfimim veya tesis giivenligini etkileyebilecek diger maddelerin varligy
(Orn. oksijen, azot, su buhart, toz).



(2} izleme

MET 3: Atk su kollarina yinelik envanter (bke. MET 2) tarafindan tammlanan suya olan
iligkili emisyonlar igin, kilit nokiatarda (6m. 60 artimaya giren su ve son aribmaya griven su)
gmemli proscs parametreleri {atik su akist, pH ve sicaklifin stirekli olarak izlenmesi dahil olmak
iizere} izlenir.

MET 4: Suya cmisyonlar, agagida verilen sikhklarda TS EN standartlanna uygun olarak izlenir.
T8 EN standard: meveut degilse, es deger bilimsel nitelikte veri elde edilmesini saglayan ISO,
ulusal veya utuslararasi standarilar kullanthr.

! Madde/P’arametre Standart{lar) Minimum izteme Sikhi ()%
. Toplam Organik Karbon (TOK) (*) TS 8195 EN 1484 giinlitk
Kimyasal Oksijen Thtiyact (KOD () meveut standart yok
Toplam Askwda Kab Maddeler TS [N 872
(TAKM)
Toplam Azot (TN) (*) TS BN IS0 20236
Toplam Inorganik Azet (Ninee) (1) cestlli standartlar
meveit
Toplam Fosfor (TP) cegith standartlar
e N et + R — et e [ lHEVCIII
Adsorplanabilic  Organik  Bagh TS EN IS0 9362 aylik
Halgjenler {AOX)
Metaller Cr cesith standartlar ;
Cu mevelt :
Ni
Pb
Zn

Diger metaller, ilgili ise

Toksisite (*) | Yumurta baliklars ENISO 15088
{(Danio reriv)
Daphnia {Dapkniu TS5 EN ISO 6341
magna Straus)
Lsitdayan bakteri | TS EN iSO 11348-1
(Fibrio fischeri) TS EW IS0 i1348-2

veya
TS CN SI11348-3

Su mercimegi {Lemna

TS EN [30 20079

minory
Alg TS EN 1SC 8692
TS EN IS0 10253
veya

TS EN IS0 10710

ilk karakterizasyondan sonra,
risk degerlendirmesine bagl
olarak karar verilir

bilesiklerin kullanmmna bagh degildir,
("IN ve Ning fzlenmesi, allernaliliir,

" Veri serileri, yeterli stabilifeyi gosterirse, izteme sikhgn uyarlanabilir.
{%) Omekleme noklasi, emisyonun lesisi terk etligl nokiadadu,
(") TOK izlenmesi ile KOI izlenmesi alternatiftie. TOK izlenmesi, tercih edilen segenektir, ¢ilnkt ok toksik

{*) Bu yénlemlerin uygun bir kombinasyonu kullsnlabilir,

MET 5: lligkili kaynaklardan havaya olan yayilh UOB emisyonlan, I-11] tekniklerinin uygun
bir kombinasyonu veya, yitksek miktarlarda UOB emisyonu séz konusu oldugunda, [-111
teknikierinin timi kullamilarak perivodik bir sekilde izlenir.



[ snemli ekipman igin korelasyon egrileri ile iligkili olarak koklama yéntemleni (Bri. TS EN
154446 staudardma uygun olarak tasinabilir araclar ile);

M. optik gaz gorintilleme yontemleri;

111, emisyonlann, emisyon fakidrlerine bagh olarak, dlgtimler ile periyodik olarak dogrulanan
(. her iki yilda bir kere) hesaplamas:.

Yiiksck miktarlarda UOB emisyonu s37 konusu oldufunda, tesisten gikan emisyonlarm oplik
absorpsiyon tabanl: teknikler (G, diferansivel absorpsiyon i1k tespiti ve uzaklik fayini {DIAL)
veya salar okiiltasyon degisimi (SOF)) ile periyodik ¢alisma siirelerinde taranmast ve
miktarlarinm dlgiilmesi, I-111 teknikleri igin faydalt ve tamamlayici bir tekniktir,

Agiklama
Bdltim 6.2. ye bakimz

MET 6: [ligkili kaynaklardan ¢ikan koku emisyoniari, TS EN standartlarinia uygun ve periyodik
olarak izlenir.

Aptklama: Emisyonlar, TS EN 13725 standardina uygun olarak dinamik olfak:emetri ile
izlenebill. Fmisyon izlenmesi, kokn marvziyetinin Hlglimivtahmini veya koku elkisinin
tahmini yolu ile tamamlanabilir,

Uygulanahilirlik

rahatsiz edici kokularin beklenebildigi veya tespit edildifii durumlarla kisithdur,
(3) Suya Emisyonlar

(3.1) Su Knllammi ve Atik Su Olusumu

MET 7: Su kullanmmint ve atik su olugumunu diigiirmek igin, atik su kollanmn hacmi ve/veya
Kkirlilik yiikit azalulu, ank suyun tretim prosesi iginde yeniden kullammi artinhr ve
hammaddeler geti kazamli ve yeniden kullantlir,

(3.2) Atik Su Toplanmasi ve Ayrumi

MET 8: Kirlenmemis suyun kontamine clmasim engeliemek ve suya emisyonlan azalimak igin
kirlenmemis atik su kollari, aritma gerektiven aitk su kollarndan ayrilie.

Uygulanabilirlik

Kirlenmermis yagmur suyunun ayruni, mevent atik su toplama sistemlexi ile uygnlanamayabilir.

MET 9: Suya olan kontrolsiiz emisyonlart 8nlemek igin, normal galisma kogullart digindaki
durumlarda meydana cikan atik suya ybnelik, risk deferiendirmesine baglt olarak uygun bir
tampon depolama kapasitesi saglanir (6rn. kirletici yapist, ileri anlma tizerindeki etkisi ve alicy
evie de gpz Oniinde bulundurularak) ve uygun ilave dnlemler alir (8rn. kontrol, antma,
yeniden kullamim).

Uygulanabilirtik

Kontamine vagmur suyunun ara depolamasi, meveut atk su toplama sistemleri ile
uygulanamayabilir ayrk sistem gereklinir.



{3.3) Atk Su Aritiny

MEY 10: Suya emisyonlart azaltmak igin, agafida 8ncelik sirasina gbre verilmis tekniklerin
uygun bir kombinasyonunu igeren bir entepre ahk su yénetim ve arttun stratejisi kullanilir.

Tekuk ] Apiidama
Su kirleticilermin  olusumunu énleyen veya
azaltan teknikler.,

Kirleticilerin, atk su toplama  sislemine
degarjindan dnce geri kazamldig teknikler,
Kirleticilerin, sonl altk su antymndan énce
(e) | Atk su &n artmasi (1% azaltildi teknikler. On artma, kaynakta veya
artak/birlestirilmis kollarda yiirtitiilebilir,
Ornegin ilk ve birineil artma, biyolojik antma,
azot uzaklagtirma, fosfor uzaklagtirma ve/veya
alict su Kkiitlesine deosarjdan énce son kati
uzaklagtirna teknikleri ile son atik su ariimas.

') Bu teknikier ayrica, kinya sektorit icin olan diger MET sonnglarmda do tamumilavmng ve agrkiannugts:
') Bkz. MET !
¢} Blz. MET 12

() | Prosese entegre teknikler (1)

{0 | Kirleticilerin kavnagmda geri kazanmi (%)

{d) : Nihai atik su ariimas ()

Agilklama

Entegre atik su yéinetim ve antma stralefisi, atik su kollarmin envanterine dayamr (bkz. MET
2).

MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri (MET—iES’ler): Bkz. (3.4} baglip1,

MET 11: Suya emisyonlar azaltmak igin, nihai atik su antmasinda yeterince giderilmeyen
kirleticileri igeren atiksuyun, uygon teknikler kullamlarak én antmas: gergeklestirilir.
Agiklama: Atik su dn aritmasi, entegre atik su ydnetim ve aritma stratejisinin (bkz. MET 10)
bir par¢asi olarak yiiitiltr ve genellikle asagidakileti gergeklestirmek icin gereklidir:

— Nihai abiksu artlma tesisind korumak (Srn. biyolojik antma tesisinin iithibitdr veya toksik
bilesiklere kargt korunmasi);

-- Nihai arttma sirasinda yeterince azaltilmayan bilesikleri uzaklastirmak (8m. biyolojik arrtma

sirasindaki toksik bilesikler, yetersiz bivobozumu/biyobozunur olmayan organik bilesikler,
yilksek konsantrasyonlarda bulunan organik hilegikler veya metaller);

-- Toplama sisteminden veya nihai aritma boyunce havaya sahnan bilegiklerl nzaklagtirmak
(&rn. ugucu halojenli organik bilesikler, benzen);

-- Diger negatif etkilere sahip bilegikleri uzaklagtrmak (Grn. ckipmamn aginmasi, diger
maddelerle istenmeyen tepkime; atik su gamurunun kontaminasyonu).

On arima genellikle, dzellikke metaller igin seyrelimeyi Snlemek icin kaynaga milmkin oldugu
kadar yalkin bir sckilde yiriitiilir. Bazi durumlarda, nygun ozeliikli atlk su kollars, dzel bir
birlegik 6n antma igin aynlabilir ve toplanabilir.

MET 12: Suya emisyonlart azaltmak igin, nihai atik su antma tekniklerinin uygun bir
kambinasyenu kullamlir,



Aerklama: Son auk s aritmas, entegre atile su yooeting ve anima stratgjisinin (The. MET 103

bir pat

cast Glarak yli-iudltr.

Livgun nihai attksu arttma tekniklerd, kirletieiye bagh olarak aya@idakileri werir:

: | Telnik | Azaltiian Tipik Kirlcticiler | - Uyguianabilivlik |
f O e hirineil aribma
{n) | Dengeleme tim kirleticiler
" (by | Mitralizasyon asitler, atkaliler
: Fizikse! Aritma; érn. clekler, . — .
(©) wegrarala, kumfeak: tutucalar, askida kati maddeler, Geneltikle uygulapabilir
N vag-ares ayiiellar veya yag/gres
f birincil ¢okitrme tanklarr | .
“Biyolojik antms (ikinell avnma), brmegin:
| (dy | Akdf Camor Prosesi biyoborinur arganik e )
. {e) | Membran Biyoreaktiic bileyikler I_‘EcnelhkleU)gulanabﬂn,
(Azot Giderme
; Mitrifikasyon, yilksek kfor
konsantrasyonlart  (yaklagik
10 g/L} durumunda ve klor
indirgemesinin
nitrifikasvondan dnee
olmasimin saglammasi
(fy | Nitrifikasyon/Deenitrifikasyon toplam azot, amonyak halinde, geyrese]l favdalar
bakimindan
dogrulanmayabilir.
Son antmamr  biyolojik
antmayi leermedigi
durumlarda uypulanamaz.
| Fosfor Giderme
(g) | Kimyasal Cktlirme I fosfor | Genellikle uygulanabilir,
Kat Madde Giderme
() | Koagiilasyon ve Flokiilasyon
() | Sedmantasyon
0 ;E;]Utfs?;iﬂl, msggﬁlhasly‘gzi askuda kali maddeler Genellikle uygulanabilir.
uitrafiitrasyon) L :
{k) | Yiiedinme |

(3.4) Suya Emisyontara Yonelik MET ile iligkili Emisyon Seviycleri

Tablo 1, Table 2 ve Tablo 3’te verilen suya emisyonlara yonelik MET ile iliskili emisyon
seviveled (MET-1ES'ler), asapidakilerden alier su kiitlesine olan dogvudan emisyoular igin

gegerlidir:

() Endiistrivel Lmisyonlann Ydnetimi Yonetmeligi (R.Gi. 14.01.2025, Sayi: 32782) 1ik-

1"inde yer alan 4. baglik kapsamindaki faaliyctler;

(i) esas kirleticn  yitkiiniin  Endiistriyel  Entisyonlann Yonetimi Yoneumelifi (R.G.
£4.01.2025, Say:: 32782} Ek-U'inde yur alan 4. basliy kapsamindaki faaliyetlerden
kayneklanmast halinde, ayni yonetmeligin (6.11) baghg kapsamindaki bagimsiz olarak

isletilen atik su aritma tesisleri;




(iifjesas kirletici yukiinin Endistrivel Emisyonlann Yénctimi Yoneimeligi (R.G.
14.01.2025, Sayr: 32782) Ek-1'inde yer alan 4. bashij kapsaimindaki fashyetlerden
kaynaklarmnas: halinde, farkh kaynaklardan gelen abl suyun orlak antmas,

MIT-TRS ler, emisyonun tesisi terk ettigi noktada gecerlidir,

Tablo |
Aher su kiitlesine olan dogrudan TOK, KOI ve TAKM cmisyonlarina yénelik MET-
IESler
" Parametre MET-IES Kosulfar

{yilik ortalama}

Toplan Organik Karbon {TQOK) 10-33 meL HHCU™ MLT-[ES, emisyon 3,3 thl
My deperini agarsa gegerlidir,
Kimyasal Oksijen ihtiyact (KOD) 30-100 mg/t, (XHCH®) MET-ES, emisyon 10 tAl

10— o degerini asarsa gegerlidir,
Toplam Askida Kat  Maddeler 5,0-35 mgfT, (% MET-IES, cmisyon 3,5 thl
{TAKM) degerini asarsa gegerlidir,

(") Biyokimyasal Oksijen ihtiyac {BOI} igin bir MET-TES mevcut degildir, Gosterge olarak, hiyolojik atik su
aritma tesisinden kaynaklanan atk sudaki yillik ortalama BOls seviyesi, genellikle <20 mg/L olacakty.

(") Ya TOKicin olan MET-IES ya da KO igin oJan MET-IRS gecerlidir. TOK, tercih edilen secenektir, ¢iinkii
izleunesi, gok toksik bilesikierin kullanimina dayanmaz.

() Araligin alt siina, birkag atik su kolunun organik bilesik igerdizi ve/veya atik suyun gogunlukla kolayca
biyobozunur organik bilegik icerdiZi durumlarda genel olarak ulagilir.

(") Arahgn Ust suuri, eger asagidaki iki kosul da saplamisa, ikisi de yilitk ortalamalar olarak TOK igin 100
mgiL ye veya KOT igin 300 mg/L’ye kadar qikabilir:

-- A Kagulu: Yullik ortalama olarak azaltim verimliligi >%490 (hem dn aritma hem de son aritma dahil).

-- B Kogulu: Biyolojik artma kullamildiysa, agagidaki kriterlerden cn az biri saglanir:

— Dilgitk ylikiti biyolajik aritma aciens kullamlr (20,25 kg KOlkg gamurun organik kuru igerigi). Bu, atik
sudaki BOl; seviyesinin <20 mg/L oldufiu anlamma gelir,

-+ Nitrifikasyon kullanihir.

("} Araligin Ust simin, agaBidaki kosullarm tomi saglandigmda uygulanamayabilir:

-- A Kogulu: Yillik ortalaima olarak azaltim verimliligi =%95 (hem tn anling hem de son ardma dahil).

-- B Kogulu: {*) maddesindeki B kosulu.

-- € Kosulu: Son atik su aritmasina giren su, su dzellikleri gosterir: yilhk ortalama ve tepkime vermeyen organik
bilesiklerin yiiksek bir oram olarak TOK>2 gfL. (veya KOI>6 g/L),

) Araligin st siun, esas kirletici yikinln metilselliloz iretiminden kaynaklandifr durumlarda
uygulanamayabilir,

(*y Aralifiin alt sinm, filtrasyon (8m. kom filtrasyonn, mikrafiltrasyon, ultrafiltrasyon, membran biyoreaktor)
kullamldiginda genellikle ulagifabilicken araligin Bst sinin, sadece sedimantasyon kullamldiginda genellikle
ulagtlabilir.

{%) Bu MET-IES, esas kirfetici yikiniin Solvay prosesi He soda kild dretiminden veya titanyum dioksit
iiretiminden kaynaklandifn duremlarda uygulanamayabilir.

Tublo 2
Al su kiitlesine olan dofgrudan besin maddesi emisyonlarina ybnelik MET-IES ler
Parametre MET-1ES Kosullar
{yilhk artalama)
Toplam Azot (TN) (" 5,0-25 mg/L (O MET-IES, emisyon 2,5 thl
degerini agarsa gegerlidir,
Toplam Inorganik Azot (N} () 5,0-20 mg/L () ME-ES, emisyon 2,0 thyil
degerini agarsa gegerlidir.




Tuplam Fosfor (TF) 0,50-3,0 meA. (9 MET-IRS,  emisvon 300
kginl  defierini agarsa

I gegerlidir.

('3 Yau tophun azat igin olan MET-IES ya da toplany inorganik azol igin olan MET-IES pegerlidir.

(3TN ve Ningrg igin olan MET-ILS ter, biyolojik alk su arilmy tesisi olmayan Lesislere wygulanmaz, Araligm

alt smwrma, bivolojik atk su antma fesisine piren suyun diglik seviyelerde azot igormesi ve/veya

nitrittkasyonunidenitrifikasyonun oplimum kogullar altncka gergeklegtivilebilinesi durmimunda genellikle

ulagil.

{°3 Azaltun verimliligi, yilhk ortatama olarak %470 ise (hem 6o aviua hem de son antma dahil), aralifn fist

sinirt, yilhik ortalamalar olarak TN igin 40 mg/L ye veya Nineg igin 35 ing/L7ye kadar daha yilksek clabilir.

(*) Arahgim alt sunrina, bivolejik attk sn aritma tesisinin uygun bir sekilde gahigmasi igin fosfor eldenmesi veya

fostorun esas olarak 1sitma veya sogutma sistemberinden kisynaklanmas) durumunda genelliide ulagili Araligin

{15t aminna ise, tesis tarafindan fosfor icerikli bilesikler tretilmesi durumunda ulagii,

Tublo 3
Aler su kiitlesine olan dogrudan AOX ve metal emisyonlarina yinelik MET-FES lor
Parametre MET-IES Kagullar
(yillilt ortalama)
Adsorplanabilir ~ Organik  Bagh 0,20-1.0 mg/L (N3 MET-IES, emisyon 100
Hatojenler (AOX) kghtl  deferint  asarsa
gegerlidir.
Krom {Cr olarak ifade edilir) 5,0-25 /L (WHCH) MET-IES, emisyon 2,5 kg/yil
degerini asarsa gegerlidir,
Bakwr (Cu olarak ifade edilit) 5,0-50 ug/L YW MET-IES, emisyon 5,0 kefyil
degerini asarsa pegerlidis.
Nikel (Ni olarak ifade edilir} 5,0-50 pe/L YO MET-IES, emisyon 5,0 kg/yil
deferini agarsa pegerlidir,
Cinko (Zn olarak ifade edilir) 20300 pg/L YO MITT-IES, emisyon 30 kgf/yd
deferini agarsa pegerlidir.

('y Araligin alt siniring, birkag halajenli bilesifiin kullanilmas: veya tesis tarafindan {dretilmesi durumunda
ulagihr

{%) Bu MET-IES, esas kirletici yilklinkn, yiksek dayamklihk miktariarindan dolay: iyotlu X-ray konlrast madde
wretiminden kaynaklanmas: duruminda uygulanamayabilir, Bu MET-TES ayrica, esas kivletici yitkiindn, yitksek
miktarlardan dolayr klorohidrin prosesi ile propilen oksil veya epiklorohidrin ilretiminden kaynaklanmasi
durumunda uygularamayabilir.

() Araligin alt siieina, birkag s defer metal bilesiginin kullamlmas veya tesis tarafindan dretiimesi
durumunda genellikie ulagihr,

() Bu MET-1FS, esas kirletici yitkiinlin inorganik afir metal bilesikleri iretiminden kaynaklanmast durumunda,
inorgenik atik sutars uygulanamayabilir.

("} Bu MET-{ES, esas kirletici yiikiiniin metaller ile ($m. Solvay prosesinden gikan sada kil titanyum dioksit)
kenlamine olmug kati inorganik ham materyallerin bityilk hacimierde tslenmesinden kavnaklanmasi dnrumunda
uygulanamayabilic

() Bu MET-IES, esus Kidelici yikinin kromlu organik bilesik aretiminden kaynaklanmam dururunda
uygutanamayabilir:

(") Bu MET-IES, esas kirictici yitkiimim bakielt organik hilegik veya oksi-klorlama prosesi ile vinil klor
monomeri‘ctilen dikborily Gretiminden kaynaklanmasi durumunda uygulanamayabilir,

(*y Bu MET-{ES, esas kirletici yiikiintin viskoz lifi retiminden kaynaklanmas: duremunda uygulanamayabilir.

liiskili izleme, MET 4°te verilmektedir.
(4) Atk

MET 13: Berlarala génderilen atik miktarnim dnlemek veya, bunun miimkiin olmadig:
durumlarda, azaltmak igin, CY8’nin bir pargast olarak (bkz. MET 1), atifn ¢ncelik sirasma



gore dolemmesing, yeniden kullanon igin lawzolanmasau, geri dénggtiicilmesing veva gerl
kazamlmasim gaglayan hir abik yinetim plam olugturalur ve uygulani.

MET 14: fleri arsma veya bertaraf gerektiren atik su aritma camurunun hacmini ve potansiye!
gevresel etkisini wzalimak igin, agafidaki tekniklerin birl veya bir kombinasyonu kullanl,

_______ Teknik s Agtklama 1 Uygulanabilirik
Camur  kivamlagbirma,
susuzlagtinma  sirasinda
kosuilart  iyilestirmek | inarganik camurlara
igin kimyasal | uygulanamaz, Kosullandirma
] kosullanduma (difer bir | iktivaci, camur dzelliklerine ve
(a) : Sartlanduma ifadeyle, koégi‘llan kull)e(mllan kivamlagiirma,
velveya {lokiilant | susuzlagtirma ckipmanina

cklenmesi) veya termal | bagldir,
kosullandinma (diger bir
ifadeyle, 1mtma).
Kivamlaslirma;
sedimantasyon,
samtrifiijleme, viizdiirme,
yer gekimi bandi veya
(b) | Kivamlagtirma/Susuzlagtirma * déner  tambur ile | Geneltikle uygulanabilir.
gergeklestirilebilir.
Susuzlagtirma, bant filire
veya plakal filtre presi
ile gerceklestirilebilir.
Camur  stabilizasyonu;

kimyasal arftmayn, [« . )
) ." | Inorganik g¢anwirlara uygulanmaz.
g termal aritmayi, asrobik | |, .. . 1
{c) | Stabilizasyon clirttmeyi veya Son aritmadan Gnceki kisa siireli
anaerobik ciiriitmeyi islemler igin uygulanmaz.
igerir.
Camur, bir 15 kaynag ile | Atk siun meveut olmadig veya
(d) | Kurutma dogrudan veya dolayl: | kullanilamadi@ durumnlara

temas yoluyla kurutulur, | uygulanmaz,

(5) Havaya Emisyonlar
(5.1} Atik Gaz Toplama

MET 15: Bilegiklerin geri kazamimint ve havaya emisyonlarin azaltinumi kolaylastirmak igin,
mitmkiin oldugu durumlarda emisyon kaynaklarimn etrati kapatiir ve emisyonlar antilir,

Uygulanabilirlik;

caligabilirlik (ckipmana crigim), gilvenlik (all patlama simirna yakm konsantrasyonlarin
engellenmesi) ve saplik {operatér erisiminin kapali alan iginde gerektigi durunilarda} tizerine
tisuslara iigkin kisitlanabilir.

(53.2) Atk Gaz Aritim

MET 16: Havaya cmisyonlar azalimak igin, prosese entegre ve atik gaz ariima lekniklerini
igeren bir entegre afik gaz yonetim ve aritma stratejisi kullandir,

Agklama:



Fnlegre aitk gaz yiinetim ve artma siralejisi, prosese enlegre tekniklere Oneelik veren sk gaz

kollarimn envanterine {bkz. MET 2) baghdir,

{5.3) Tutusturma

MET 17: Alevlerden kaynaklanan havaya emisyonlal'1 dnleruek igin futugturma, asafidaks
tekniklerin biri veya ikisi uygulanarak sadecc giivenlik schepleri veya rulin digindaki galigma

kogullar: {6rn. baglatma/devreye alma, kapatma)!i{;in kultanilir.

Teknik

A(;lkiama

Uyguianabilirlik

Dogru tesis tasanm

Bu, yeterli Kapasiteli bir
gaz geri kazpnim sistemi
ile yiiksek | saglamligia
sahip tahliyd vanalarmin
kullanimimi igerir.

Yeni Lesislere genellkle
uygulanabilir. Gaz gori kazamim
sistemlert,  meveut  tesislerde
ivilestirilebilir,

{b)

Tesis yduetini

Bu, yakut gafzn sisterminin
dengelenmegini ve ilent
proses tkontroliiniin
kullanimini igerir.

Genellikle uygulanabilir.

MET 18: Tutusturmanimm dnlenemedii durumlarda, alevlerden Lkaynaklanan havaya
emisyenlan azaltmak igin, agsagidaki tekniklerin biri veya ikisi kullamlur.

{a)

dogru tasarin!

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
“Dumansiz ve gilvenilir
: operasyony  miimkiin
i kalmak ve cikis
! gazlarmin  etkin  bir| Yeni alevlere  uygulanabilir.
Tutugturma cihazlarinm sckilde "yakilmasini | Meveut tesislerde

sagiamak igin yikseklik,
" basing, buhar destegi,
hava veya; gaz, alev
* tirlerinin Ci[:!ii {(ya kapali
iva da kotunakl) vb.
; optimizasyonu.

uygulanabilitlik, droegin tesisin
devir ddnemindeki meveut bakim
sliresinden dolayr kisitlanabilir,

Alev ydnetiminin bir pargas:
olarzk izleme ve kayit altma
alma

{b)

; Tutwsturmaya génderilen
gazin stirekli izlenmest,
gaz akislanin dlgiimi
ve difer parametrelerin
{6rn. kompbzisyon, 181
igerigi, destek orani, hiz,
plitj gazi akig orans,

kirletict emisyonlar
(6. NO,, CO,
hidrokarbonlar,

giirilti)). 1 Tutuglurma
faaliyellerinip kayul
altima alinmasa,
cogunlukly tahmin

edilenfilgiilen alev gaz:
kompozisyenunu, tahmin
edilen/Blgiilen alev gas
miklanni  ve  calismas
siiresing  igerit.  Kayu

Genellikle uygulanabilir.




Teknilk Actkianta Uygulanabilirlik
altma alma, cmisyontarm
nicellestirilmesini v
uelecek tutuglurma
; faaliyetlerinin potansiyel
| olarak iinlenmesini
| miimkiin kilar.

(5.4) Yayth UOB Emisyenlari

MET 19: Havaya olan yayili UCB emisyonlarnt 8nlemek veya, bunun miimkin olmadig
durumlarda, azaltmak igin, agagrdaki tekniklerin bir kombinasyonu kullanlr.

[ Teknilk | Uygulauabilirlik
Tesis tasarin ile iliskili telknikler S
Potansivel  emisyon  kaynaklarni  sayismm
siuwlandirsimasi )
Prosese Gzgli kontrol ézelliklerinin maksimuma
yikartlast B
{c) | Yiiksek saglamliia sahip ekipmanlarin segilmesi
Potansivel olarak sizdwan ekipmana erigimin
{d) | saglanmasi ile bakim faaliyctlerinin

kolaylastirilmasi I
Tesis/ekipman insast, montaji ve devreye alinmasi ile ilisldli tekaikfer
Tesis/ekipman ingas1 ve montajt igin iyi agiklanmig
(e} { ve kapsam prosediirlerin saglanmasi. Bu, flangh ek
montaj igin tasarianmis conta baskisim da igerir.
Tasanim gereksinimleriyle ayni dogrultuda olacak
(D) | sekilde, tesis/ekipman devieyc alma ve devretne
prosediitlerinin saflanmasi.

Tesis operasyonu ile iliskili telmikler
Ekipmanin iyi bakmm ve zamanmda yapilan

Uygulanabilirlik, cahgabilirlik
¢ gereksinimleri  dolayisiyla meveut
. tesislerde kisitlanabilir.

Genellikle uyguianabilir.

(2) degigiminin saglanmas

(h) Rfsk‘ tabanli szt lespit ve onarim (I.DDAR) Genellikle uygulanabilir
programinm kullanimi

a) Makul oldugo sinece, yayilt UOB emisyonlarmin

dnlenmesi, kaynaginda toplaninasi ve arrtilmasi

Hiskili izleme, MET 5'te verilmekiedir.
(5.5) Koku Emisyonlan

MET 20: Koku emisyonlarin: fnlemek veya, bunun miimkiin olmadigt durumlarda, azaltmak
igin, CY8 nin bir pargam olarak (bkz. MET 1), agapidakilerin timiindl igeren bir koku ydnetim
plan: olugturalur, uygulanir ve diizenli araliklarla degerlendirilir:

(i) uygun eylem ve zaman planlanni igeren bir protokol;

(i) koku izlemenin yiriitilmesi igin bir protokol;

(iii)belirli koku olaylarma miidahale i¢in bir protokol;

(vikaynafi'kaynaklan belirlemek, koku maruziyetini slgmek/tabmin ctmek, kaynaklarn
katkiianm karakterize etmek ve Snleme vefveya azalima Snlemlerini uygulamak igin
tasarlanrmsg bir koku 8nleme ve azaltin programi.



liskili izleme, ME'T 6'da verilmigtir.

Usgulanabilirlik, rahatsiz edict kokunun beklendigi veya rapor cdildigi durumlar ile simrlidin,

MET 21: Atiksu toplama ve artima ile ¢amur aritmadan kaynaklanan koku emisyonlarin
dnlemek veya, bunun mimkiin olmadift duremlarda, azaltmak igin, agagidaki tekniklerin biri

veya bir kembinasyonu kullandir,

Tekuik

Agildama

(a)

indirilmesi

(6) | Kimyasal artma

Bekleme sirelerinin en aza

Quzellikle anacrobik
kogullar altimda, atiksu ve
gamurun  leplama  ve
depolama

sistemlerindeki bekleme
stivelevimin &n aza
indirilmesi.

.. Uypulanabilirlik

Uygulanabiliil, meveut toplama
ve depolama  sistemleri e
lastlanabilir,

Kokulu hilesiklerin
oluginmunu sonlandwmak
veya azaltmak  igin
kimyasallarin  kullanmmi

{orn. hidrojen  siilfitin
oksidasyonu veya
coktiiriilmesi).

Genellikle nygulanabilir.

Bu, sunlart igerebilir:

{(d) | Etrafini kapatnia

(i} oksijen igeriginin
kontrolii;
{i) havalandirma
. ] sisteminin  kisa aralikh
(c) ACI:Db'Ek arttman bakimy; Genellikle uygulanabilir.
optimizasyonu (i saf oksijen
feullamimt;
(iv) tanklardaki  kir
tabakasimn
! uzaklagtrlmasi.
fleri aritma igin kokulu
atlk  gazin  toplanmasi

amaciyla abksuyun ve
gamurun toplanmas: ve
artilmas: adma tesislerin
iistliniin kapatilmasi vcya
etrafinin kapatilmasi,

Genellikle uygulanabilir.

{c¢) | Boru sonu antit

Bu, sunlan igerebilir:
(i) biyalgik antma
{ii} termal oksidasyon.

Biyolojik antma sadcce, suda
kolayca goziincbilir ve kolayca
biyoclencbilir bilesiklere
uygulamr.

(5.6) Giiriiltii Emisyonlarn

MET 22: Giiriltii emisyonlarim dnlemek veya, bunun uygulanabilir olmadifi durumlarda,
azaltmak icin, CYS'nin bir pargasi olarak (bkz. MET 1), agapidakilerin fiming igeren bir

glriiltl viinelim plam olugturulur ve uygularur:

(1) uypun eylem ve zaman plarlating igeren bir protokol;

(it} garilltii izlenmesinin yliriitilmesi igin bir protokol;



(ii)belirhi giirilti olaylarina midahale igin bir protokol;
(iv) kayna@i/kaynaklan belirlemek, girtlté maruziyeling dlgmek/tahmin etmek, kaynaklarn
katkilanint karakterize etmek ve dnleme ve/veya azaltma dnlemiering uygulamak igin
tasarlanrg bir gilriilti onleme ve azaltim progranm

Uyguianabilirkik, ghiriltii kirliliginin beklendigi veya rapor edildigi durumlar ile kisithdu.

MET 23: Giiriiltii emisyonlanm dnlemek veya, bunun uygulanabilir olmadigs durumlarda,
azaltmak igin, asagidaki tekniklerin biri veya bir kombinasyonu kulluntlir,

Telmik

Agiklama

Uygulanabililik |

Ekipran ve hinalanin uygun

Yayic: ve alier arasindaki
mesatenin artirlmas: ve

Meveut tesisler igin, ekipmanlarin
yeniden konumlandirilmas), alan

(b}

(©)

Operasyonel Gnlemler

iyilestirilmis denetimi ve
bakimi;
(i) mimkiinse, kapal

alanlarin ke ve
pencerelerinin
kapatumasr;

{iii) ekipmanlarin
deneyimli personel
tarafindan galistirrimas;
(iv) miimkiinse,
giiriiltislis — faaliyetlerin
gece saatlerinde

gerceklegtirilmemes;

(v) bakim  taaliyetleri
sirasinda giiriiltii
kontrolii igin dnlemler.

{a) ronumiandiriloas: binalarn phiriile} ycfc.rsizliginden veya vitksek
paravan ofarak | naliyetlerden dolay
__________ kullanImasL. kisttlanabilir. ]
Bu, gunlart igerir:
(i ekipmann

Genellikle uygulanabilir.

Diilgiik sesli ekipman

Bu, dugiik sesli
komprestrleri, pompalan
ve alevleri igerir.

Sadece ekipmanm yeni eldugn
veya  yenisiyle  degistirildigi
durumlara uygulanabilir.

{@

(e)

Ses kontroili ekipman

Bu, sunlar igerir:

{1) s¢s azaltctlar;

(i) ekipman yalittmy;
(ii1) giriibtd ekipmanlarm
etrafinin kapatilmasy,

Usgulanabilirlik; alan
gercksinimleri (mevcut tesisler
igin), sagihk ve giivenlik hususlar

{iv)  binalarm  ses | dolayisiyla kisitlanabilir,
gegirmez hale
gelirilmesi.
Sadece meveul tesislere
Yayicilar  ve  alcilar uygulanabilir;  glinkil,  yont
atasing engellerin tesisterin tasanimi, hu teknigin
sna- o enge kullantnr — gerektirmemelidir.
Boru sonu antum yerlestirilmesi (6. L2 .
koruma duvarlan. setler Meveul Lesisler igin engellerin
ve binalar) ’ yerlegtirilmesi, alan
’ vefersizliginden dolayi

kisitlanabilir.




TEKNIKLERIN ACIKLAMALARI

(1) Atk Su Aritiml

Telwik

AKUF Caraur Mrosesi

_-_Kélkla_ma o

Mikroorganizmalarm  metabolik  faalivetleri  kullanilaeak,
gtizilnmils  organik  maddelerin oksijen  ile  biyolojik
oksidasyonu. (éziinmiis oksijen (hava veya saf oksijen olarak
cnjekle edilen) varhgmda organik bilosenler, karbon dioksit
veya suya minerallestirilir veya diger metabolitlere ve
biyokiitleye (aktif ¢amur) déniigtitriilir. Mikroorganizimalar,
atiksuda asth biv sekilde rarulur ve fiim kanigim, mekanik olarak
Lavalandmliy. Akt camur kargimi, gbktiirme havuzundan
havalandinna tankina geri devir yaptirihr,

Nitrifikasyon/Denitrifikasyon

Biyolojik atiksu arntma tesislerine ens! olarak entegre edilmis
iki adimli bir prosesti. flk adun, mikroorganizmalarin
amonyumu (NHJ ) ara madde olarak nitrile (NO; ) ve daha sonra
nitrata (NO3 ) oksitledigi aerohik nitrifikasyondur, Devamindaki
anoksik denitrifikasyon admunda milvoorganizmalar, nitrat
azot gazina kimyasal olarak indirger.

Kimyasal Coktiirme

Coziinmits  kirleticilerin  ¢Bzinmez  bilegikiere, kimyasal
¢Bkctiriici maddeler eklenerek doniigiimiidii. Olugan  kati
¢Bkeltiler, daha sotra sedimantasyon, havali yilzdiirme veya
filrasyon ile aynlir. Devamunda, gerekli ise, mikrofiltrasyon
veya ultrafilirasyon kutlamli. Cok degerlikli metal iyonlan
(6. kalsiyum, aliiminyum, demir), fosfor goktiirmesi igin
kullanilr,

Koagillasyon ve Flokiilasyon

Koagiilasyon ve flokiilasyon, askida kati maddeleri afik sudan
ayirmak igin kullamlr ve ¢ofu kez art arda gergeklegtirilir.
Koagiilasyon iglomi, askida kati maddelere gore zit yikld
koagiilantann cklenmesiyle gergeklesir. Flokiilasyon iglemi,
mikroflok partikiilleri bir uraya gelmesi ve daha bityilk floklar
tiretebilmesi igin, polimer cklenmesiyle gergeklesir,

Atksuyun akigim ve kirletici  yitkiiniin, merkezi tanklar
kullandlarak  dengelenmesi. Dengeleme, difer  yOnetim

Dengeleme toknikleri kullanilarak daha az merkezi bir halc getirilebilic veya
gergeklestirilebilir,
Katr maddelerin atiksudan, gizenekli bir artamdan -&m. kum
Filtrasyon fillrasyonu, mikrofiftrasyon ve ulafilirasyon-  pegirilerek
aynlmas:. . ]
Viizdirme Kat1 veya srvi partikiillerin atiksudan, kiigitk gaz baloncuklarina

-genellikle hava- bajlanarak aynlmas,

Menibran Biyoreaktor

Aktif gamur sistemi ilc membran filtrasyonunun  bir
kombinasyonudur. ki farkli yéntemi vardur: a) aktif gamar tank
ve membran modiilil arasinda harici bir resirkiilasyon donplisti
(harici membran) ; ve b) akif gamur tankina membran
modiiliiniin batiriimasi (batik membran) (bu tiir, daha az enetji
tilketir ve daha kompak{ tesislerde kullamimi tercih edilir.).

Notralizasyan

Atiksu pH’sinin, kimyasal eklenerek, nétr bir defere (yaklagik
7) ayarlanmasi. pH'nin arlnlinasi igin genellikle sodyum
hidroksit {NaOH) veya kalsiyun hidroksit (Ca{OLz) kullanihr;
bununla birlikte, pH'nin diigiirilmesi ipin genellikle siilfitrik asit
{(11:504), hidroklorik asit (HCD) veya karbon dioksit (CO;)
kullandlic. Nétralizasyon sirasmda, buz1 maddelerin gokelmesi
gergeklesebilir.




" Teknik

Sedimantasyon

(2) Yayilt JOB Emisyonlan

. Ag‘.ll{lama '
| Askidaki partikiiflerin ve askudaki materyallerin, yer gekimi
~ ghiktiivmesi ile ayrim,

Telmile Agiklama
Yiiksek saglamliga sahip ckipma, suntart igerir;
- ¢ift salmastral vanafar;
-- manyelik pompalar/kompresiitler/gjilaiérler;
Yiiksek  Saglamhga  Sahip | -- salmastra  yerine mekanik salmastralarta - donatilmig
Tkipman pompalarfcompresSrler/ajitatérler;

-« kritik nygulamalar igin yiksek saglamlga sahip contalar
(spiral sargilt, metal halkall gibi);
-~ aginima direngli ekipman.

Siznti Tespit ve Onarim (LDAR)
Program

Sizinl yapan bilesenlerin tespili ve beraberinde onarimi veya
depistirilmesi ifc kagak UOB emisyoniarmin azaltilmasina
yanelik yaplandunlmug bir yaklagim. Giincel durumda, koklana
(TS EN 15446 ile tammianan) ve optik gaz goOrintileme
teknikleri, stzihilans tespiti igin meveuttur,

Koklamsa Yiutemi: Ilk adim, Blde tasinan UOB analiztirleri
kullamtlarak ve ekipmana yakin konsantrasyonlar Slgiilerek
fespittir (&m. alev iyonizasyonu veya foto-iyonizasyon
kullanilarak). fkinei adim, emisyon kaynaginda dogrudan Glgiim
yapmak icin bilegenin torbalanmasindan olugur. Bu ikinei adim
bazen, benzer bilesenler igin yapilan daha tnceki Slglimlerin
biiyiik bir kismindan elde edilen istatistiksel sonuglardan
tiiretilen matematilsel korelasyon egrileri ile degistirilic.

Optik Gaz Goriintiileme Yontemleri: Optik gdriintileme, gaz
sizintlaruun gergek zamanli olarak goriintiilenmesini saglayan
kiigik, hafif el kameralart kullamr; béylece, dnemli UOB
sizmtilanm kolayca ve hizli bir gekilde bulmak igim ilgili
biloscnin normal gdritntiisiiyle birlikte bir videe kaydedicide
‘duman’ olarak goriiniirler. Aktif sistemler, bilegen ve gevresine
yanstyan geri sagilmus krzilbtesi lazer i ile bic gdriintii firetir,
Pasif sistemler, ekipmanin ve cevresinin dofal kizilbtes
radyasyonuna dayanir.

Termul Oksidasyon

Biv atik gaz akigindaki yanwer gazlarin ve kokulu maddelerin,
kirleticilerin hava veyr oksijen ile kangunmin bir yanma |
balmesinde kendiliginden tutusma nokiasmm ilzerine kadat
isitslmast ve karbon dioksit ve suya yanmasmu tamamlayacak
kadar uzun sfire yilksek sicaklikta tutulmasi  yoluyla
oksidasyonu. Termal eksidagyon ayni zamanda; ‘insinerasyon’,
‘termal insinerasyon’ veya C‘oksidatif yakma' olarak da
adlandmibr.

Flangh  Ekli Montaj fgin
Tasarlanmis  Conta  DBaskisiun
Kullanim

Bu, stumlar igerir:

(i} sertifikah ve vitksek kalitesi contalarin elde edilmesi, 8rn. TS
EN 13555 standardma gire;

{ii) mimkiin olan en yitksck civata yiikiinin hesaplanmasi, o,
TS EN 1591-1:2024 standardina gire;

(iii} nitelikli flang-montzj ekipmanimn elde edilmesi;




Telnik

Agiklama

{iv) civata stkmani, nitelikli bir imontajer tarafmdan denetini,
phzetimi.

UOB  Yayih  Emisyonlarnm
lzlenmesi

Kalklama ve optik gaz goriinttileme yontemleri, “sizint: tespit ve
onanmi prograrm” altmda agiklanmaktada

Solar okiiltasyon degisimi (SOF) veya diferansiyel absorpsiyon
LIDAR (DIAL) girisimleri gibi bitiinleyici yontemlerin uygun
biv  kombinasyonu  kullanilarak  tesisten  kaynaklanan
emisyonlann tam taramast ve Slglimil gergeklestirilebilir. Bu
sonuglar: zaman igindeki efilim degerlendirmesi, gapraz kontrol
ve devam eden LDAR Programinin
giincellenmesifdogrutanmas igin kullandabilir,

Solar Okiilasyen Degisimi (SOF): Teknik, belidi bir cografl
rota boyunca, riizgar ySniinii ve UOB baca emisyonlarnin kescn
genis bantll kizildtesi veya ultraviyole/giiriinir giines 1518
spektruniunun kaydedilmesi ve spektrometrik Fourier Déniigiitm
analizine dayaotr,

Difcransiyel Absorpsiyon LIDAR (DIAL): Bu, radyo dalgast
labanii RADAR n optik analogu olan diferansiyel absorpsiyon
LIDAR"1 {151k algilama ve mesafe tayini) kullanan lazer tabanl
bir tekniktir Teknik, lazer 1gin1 darbelerinin  atmosferik
aerosoller tarafindan geri sagilmasina ve bir teleskopla toplanan
geri diinen es18n spektral Szelliklerinin analizine dayanr.




EK-11
Organik Solvent Kullandan Faaliyetiere liskin Emisyon Suur Degerleri

Bu bolimYdnetmelik k-2 kapsanunda tansmlanan taalivetlerden Ik-11 Boliim A’da yer alan
sotvent tiketim esik degerlerin agshmas halinde aygulamr.

Tellikeli Maddelerin ilamesi

11 Ucucu organik bilesik igerikleri nedeniyle kanserojen, mutajen veya tremede toksik kabul
edilen ve H340, H350, H350G, H360D veya H360F tehlike ibarelerini tagimas: gereken
maddeler ve kansimlar mimkin olan en kisa zamanda daha az zararh maddeler veya
karigimlarla degistivilmelidirler.

Emisyon Kontroli

1) Yanetmelik Ek-2 kapsaminda tanmlanan tesisler asagidaki hugulardan herhangi birine
uuymakla yikiimlidir,

a) lesislerden kaynakll ugucu organik bilegik emisyonlan atik gazlarda emisyon sir
degerlerini ve kacak emisyon smur degerlerini asamaz veya Ek 11 Béliim A ve B’de belirfilen
{oplam emisyon sinwr defierlerine ve difier sartlara uymakla yiikiimlidiir.

b) Ek-11 Bélim D’de belirtilen azaltma plam ile belittilen emisyon smir degerlerinin
uygulanmasina egdeger bir cmisyon azaltuni saflamr.

23 Isletmecinin belirli bir tesiste kagak sahimlar icin emisyon sinr degerlerinin teknik ve
ckonorik olarak uygulanabilir olmadiginu kanitlamas: durumunda insan saglify veya gevre
tizerinde ciddi olumsuz etkilerin meydana gelmeyecedinin ve tesiste elde bulunan en iyi
tekniklerin kullantldifmin isletmeei tarafindan kamitlanmasi sattiyla emisyon simr deferlerinin
tizerinde salima izin verebilir.

3} Baliim A’da belirtilen kaplama faaliyetlerinden kapali kosullarda yiritilmesi miimkiin
olmayanlar igin, iletmecinin ilgili degerlere uyumun teknik ve ckenomik olarak saflanabilir
olmadifing ve tesiste elde bulunan en iyi tekniklerin kollanddigin kamtlamas: durvrnunda ilgili
tesis belirtilen emisyon sinir degerlerine uymaktan muaf tutulabilir.

4) F1340, H350, FI3501, H360D veya H360F tehlike ibarelerini tasimast gereken uguen organik
bilegiklerden ya da H341 veya H351 tehlike ibarclerini tasimass gereken halojenize ugucu
organik bilesiklerden kaynakli emisyonlar teknik ve ekonomik acidan elverisli oldugu stivece
leapal: kogullarda denctim altinda tutularak insan saglifh ve gevrenin korunmasi saglanacak ve
Ek-11Bolim C'de belirtilen emisyon sinir degetleri asilmayacaktr,

5) Ek-11 Boliim A’da ycr alan cgik defierleri agan iki veya daha fazla faaliyetin birlikte
yiurlilildigi tesislerden 4. Maddede belirtilen maddeler yoniinden siur degerlere her bir
faaliyet igin ayri ayn uyulur.

Diger maddeler igin stnir degerlere her bir faaliyet igin ayn avri uvulur va da toplam ugucu
organik bilegik emisyon st deferlerine uyulur.

&)Acma ve kapama iglemleri strasinda ugueu orpanik hilesik emisyoniarinin en aza indirilmesi
icin gerekli Solemler alimr



Emisyonlarin Izlenmesi
Emisyon 8l¢iimlerinin Lk-11 B6liim E hitkimlerine wygun yiiriitiimesi saglanr.
Emisyon Smer Degerlerine Uyum

lik-11 B8lim F de belirtifen Solvent Yénetim Plamnduki kogullar yerine petirildiginde atik
gazlara iligkin emisyon sinir degerlerine uyulmus syt

Uyum haklonda raporlama

Isletmeci

{a) Atk gazlarin emisyon sunr deierleri, kagak emisyon sinir degerleri ve topiam emisyon st
defierler,

(b} Baliim D’de yer verilen azattma planinin sartlar,

(c) Muafiyete liskin bilgileri

Bakanhk sistemine kayit olurken yiikler. Boliim F uyarinca hazirlanmig solvent yénetim plam
da raporlamaya eklenebilir,

Mevent Tesislerde Onemli Degisiklikler

1. Agma ve kapama islemleri ile bakim dupinda tasarfanmug g1kt kosullannda faaliyet giisteren
mevenl bir tesisin ortalama 1 gilnlik organik solvent kiitle gikuisinda degisiklik meydana
gelmiyse ve bu durum agafidaki degerlerden daha yiksek ugucu organik bilesik salmlarina yol
aglyorsa bu defisiklik dnemli degisiklik olarak kabul edilir:

(2) Yillik solvent tiiketimi 10 tondan az olan ve Béliim A tabloda yer alan 1, 3, 4, 5, 8, 10, 13,
16 veya 17 numatal faaliyetlerden alt strarinda kalan faaliyetlerin viiriitildigii veya Boliim
A’dakalan diger faaliyetlerin yiwiitildiigi tesisler i¢in % 25,

{b) Diger tiim tesisler igin % 10.

2. Meveut bir tesiste esasl degisiklige gidilmigse ya da tesis yapilan esash degisiklik sonucunda
ilk defa bu boliim kapsamma girmisse tesisic csash degisiklik yapilan kisim yeni bir igletme
olarak ya da tesisin tamamunin toplam salimlarin degisiklige ugrayan kismin veni bir tesis
sayilmast halinde gecerli degerlerden daha yliksek degerlere tabi olmamasi durumunda meveut
bir igletme olarak kabul edilecektir,



Balitm A- Sunirlar ve emisyon sinir degerieri

Ank gaz emisyon sinir degerleri 273,15 K sicakhk ve 101,35 kPa basingla dlellecektir,

Faaliyet (tonfyil solvent Sumir Atk gaz Kacak emisvon simir Toplam emisyon smir I C¥eel hitkimler
tiketim sinirn) {torryl emisyon s1mr degierleri degerieri '
solvent degederi(mg | (solvent girdi ylizdcesi)
tiiketim C/NmYy
HTEY]
Yeni tesisler Meveut esisler Yenitesisler . Meveuttesisler
i
1 Kurutmali web ofset basim 15—25 100 0 () Nihaf lrtindzki solvent arnd
{=15) =25 20 ELIQ) kagak ermisyonlarin pargast kabol
edilmeyecektir.
2 Tifdruk (*25) B 75 10 1535
3 Rotograviir, fleksografi, diner ] 100 25 (" Kumas we kamon  Uzerinds
serigrafi, lamninasyon veya cilalama déner serigrafi sinter.
birmleri (>13) >3 100 20
Kumagkarton lizerine doner
| serigrafi (30) =301 100 20
4 BuTebhig EK-11 Emisyon s 20 (H 15 ("7 Smr degerl toplam  karbon
Koantrolii (4) hitkimilnde belirtilen =5 200 14 anlarunda degil  bilesiklenin mg™No?
bilesiklerle yiizey temizleme ke deger anlamindadir.
(=1}
5 Driger ylizey 2—10 75 (N 200 (") Kullamlan temizlik maddelerinin
termizleme(>2) > 10 75 15{1 ortalama  erganik solvert igeriZinin
afritk olarak % 30°w  agmadiio
Bakanliga kanmlavan tesisler bu
dederlert uygulamaktan muattirlar.
] Arag kaplama {< 15) ve arag tesviye .5 50" 25 "y Bolam G 2Znei maddeye
uyumiuluk 13 dakikalik ortalama
dlgbmlerivle ortaya kenacakt:r
7 Raobin kaplama (>25) 500 TETT ] (") Yeplden kazanilmg solvertler

tekrar  lkulianmayt  elas1  xilan
telmiklere sahip tesislerds sraisvon
s degeri §30 olzcakbr,




Faalivet (ton/yil solvent tiiketim | Simr (tonsy1l Atk gax Kacak emisyon sinir Toplam emisyon sinir Ozel hikiimler
SILLFL) solvent emisyon degerleri (solvent girdi degerleri
tiiketim ST yiizdesiy
s101rY) degerleri (myg
C/Nm®)
Yeni Meveut Yeni Mevout
tesisler tesisler tesisler testsler
Metal, plastik, kumas, {*) 5-15 100{"¢% 25 (% (" Cmisyon siir degeri kapal
tabaka, kagut kaplama gibi > 15 5075 B G (% 20 (% kosullarda uygulanan kaplama ve

diger kaplamalar (&3}

kurutma iglemleri igin gegerlidir,
) 1k emisyon sinur degert
kurutrna, ikingi emisyon simr
dederi ise kaplama iglemlening
uvgulamir.

() Yeniden kazanlms solventleri
tekrar kullanmay olas kilan

" tekniklere sahip Kumas Kaplamz

tesislerinde hem kaplama,

hern kurutma islemleri icin
uygulanacak emisyon sinir degers
130 olacaktir.

(MGemi inzas:, ugak boyama gibi
kapali kesullarda yliriittlemeyecek
kaplama faaliyetleri emisyon sinm
degerlerinden muaf turulabilirler.
%) Kumas tzerine déner serigrafi 3
numarali faalivet kapsamundair.




Sarma teli kaplama {3}

1Qgfka(")

5ok ()

() Tetin orfalama capmn < 0,1

mm oldugu tesisler igin gogerhidir.
(*) Diger tiim tesisler igin gegeridir.

| Ahsap yilzey kaplama (>15)

1523
>23

160(")
5075 (%)

25
20

("YEmisyon stnr deferi Kapalt

- kosullarda  vapilan kaplama ve

kurutma islemleri igin gecerlidir.

(%) Birinci deger kurumma islemleri.
ikinei deger kaplama islemicri igin
gegerlidir.

Kuru temizleme

Zoglke() ()

{"y Temizlenen ve kurutulan her
kilogram driine uygulanan solvent
kutlesi olarak ifade edilir.

()Bolim C 2 nci maddedek
emisyon simr deferi bu faalivet igin
gecerli degildir.




Faalivet {ton/wl solvent tiketim Smrr (tenyll | Atk Kacak emisyon simur degerleri Toplam emisyon simy Ozel hilkiimler i
SINIKD) solvent garlarda {solvent girdi yiizdesi) deferleri
titketimi) emisyon
simar
degerleri
{(mgC/Nm™)
Yeni tesisler Mevanrtesisler | Yenitesislr Mevet tesisler
12 i Ahsap emdirme(>25) 100 (H 45 M keim? (") Emisvon smir deferi kreozot
emdirmesi igin gegerli degildir.
13 | Deri kaplama (>10} 10-25 85gm’ Emisyon s Urim m® ylzeyine
»25 75¢g/m? uygulanan gram solvent ofarak ifade
>10(" 150g/m? ediliv
("Mefrusat  ve  Brellidle  gana,
kemer, clizdan gibi kitglk tiketici
i firiinlerinde uygulanan deri kaplama.
1 14 | Ayakkabt imalab (>5) Ciftbasina25 g . Toplam emisyon s degeri
: gretilen  her ¢ift  ayakkabua
' uyguianan gram solvent olarak ifade
edilir.
15 Ahsap ve plastik laminasyonu (>5) 30g/m?
16  Yapigkan kaplama (>5) 3-15 507 25 {"Kullarwlan  teknikler  veniden
>15 3000 20 kazantlmis solventin tekrar
kullanylmasina olanak veriyorsa alix
gaz emisypn simr degeri 150
olacaktir.
17 | Kaplama karigirm, cila, 100---1000 | 150 5 solvent girdisinin % 3°i Kagak cmisyen emisyon sinr dederi
miirelckep ve yapistiriel > 1000 150 3 solvent girdisi‘'nin % 30 kapali kapta kaplama kangum clarak

imaian (> 100)

satilan solventleri kapsamaz




13

Kauguk démistirme {15}

20 ("

Solvent girdisinin % 25°]

kazamimis  solventin - tekrar
lullantlmasina olanak verivorsa ank
gaz emisyon s defieri 150
olacakbr,

@ Kagak emisvon siur degeri
kapali kapta {xin veya kangm i
parcas! olarak satdan solventleri
kapsamaz.




Faaliyet (tonfyil salvent tiketimi) | Siur (tondyil Alk Kacak emisyon simir Toplam emisyon sinr Ozel hiikiimler
solvent tiketimi) gazlarda degerleri (solvent degerleri
emisyon girdi ylizdesi)
sinir i
degerleri :
(mg {
C/Nm¥) ’
Yeni Meveut Yeni tesisler | Meveut
tesisler | tesisler tesisler
19 | Bitkisel ve hayvansal yag ¢ikarna Hayvansal yag: 1.5 kg/ton M Tekil tohum guplar  ve
ile bitkisel yag rafinasyon Hintyagi: 3 ke/ton dizer  bitkisel maddelen  leven
faalivetleri (10} kelza tohumu: 1 kgiton tesisler  igin toplam emusvon
Ayeieer cekirdedi: ¥ kg/ton | swnr deferleri wetkili | makam
Soya fastilyesi (normal ezme): | tarafindan  her  bir uygulama  &in
0,8 kgfton Soya fastlyesi elde  bulman en  iyi  teknider
(beyaz geveck): 1,2 kgiton temelinde belirlenscelctir,

; Diger tohumlar ve bitkisel 1 Sakizdan  anndirma  (sakezm
maddeler: 3 kgiton () 1,5 vagdan aynstimlmas} disinda tim
kgiton (% 4 kg/ton (%) parcalama islemieri

igin gecerlidir,
{) Sakizdan arndirma igin
zecerlidir.

20 @ Farmasdtik firimnier imalat: { >50) W 5(9) 15 (%) | Solvent | Solvent (" Kullamlan teknikler  veniden
girdisinin % | girdisinin % | kazanmlms solventin lekrer
LR 1574 kullatolmasma  olanak vervorsa atk

gaz emisyon smir degeri 150 olacak.

() Kagak emisven smer deferi
kapali kapta dnin veva kansen
parcas) olarak satilan solventlen
kapsamaz.




Batinn B-drag kaplumea fesislert ioin emisyvon s degerleri

E. Toplam emisyon sinir deferleri tirliniin yiizeyinin metre karc olarak degerni jle arag
givdesine verlen organik sclventin kilogram olarak mikiar fizerinden gram olarak
ifade edilir.

2, Urdinlerin yiizey alan: toplam elektroforetik kaplama alani ile kaplama slirecinin
daha sonraki asamalanmda ve Grindin dretilmesi swrasmda kallanlan maddeler
kullaniiarak kaplanan kisimlarn alam veya tesiste kaplanan tiriiniin toplam yiizey
alan tizerinden belirlenir.

Elektroforetik kaplama alam asagidaki formiile gére hesaplamr

2 x Griin kaportasuun loplam sgirhg
Metal plakanin crtalama kahnlhig * metal plakamn yogunlugu
Bu yantem plakadan mamu! diger kisimiarin kaplanmasi igin de kullanmitacaktir,

Bilgisayar yardimli tagsarim veya diger esdeper yontemler eklenen kisunlarnn yiizey
alamm: veya tesiste kaplanan loplam viizey alanimi hesaplamak igin kullamlacaktir.

3. Asafidaki tabloda yer alan toplam emisyon suur degerleri elektroforetik
kaplamadan son cilalama ile iist kaplama cilalamastyla birlikte pliskiirtme kabinleri
ve diger sabit ekipman dahil islem gerecierinin tiretim zamaninda veya tiretim zamam
diginda temizlenimesi igin solvent kullanilmasi de gecerli olacaldir.

Faaliyet Uretim simn Toplam emisyon sunr
{y1llik kaplanmis {irlin degeri
iretimi)
{tonfy1l solvent tilketim sinu) Yeni tesisler Mevcut tesisler
Yeni otomobillerin kaplanmas: = 5000 45 g/m? 60 g/m?
=15 veya |,3 veya 1,9 kg/gbvde
kg/gtivde + 41 pim?
+33 g/m?
< 5000 monokok veys 90 gm? 90 g/m*
> 3500 sasili veya 1,5 veva 1,5 kg/gbvde
kg/gdvde + 70 g/m®
+70 gm?
Top]:;m emisyon simr degeri
(g/m?)
Yen{ kamyon kabinlerinin < 5000 65 85
kaplanmasi (15}
> 5000 L 75 o
Yeni kamyone! ve kamyonlarin <2500 Q0 120
kaplanmasi (>>15)
=2 500 70 90
Yeni otoblislerin kaplamnasi = 2 000 210 290
(= 15)
T >2000 150 225

4. Yukandaki tablodaki solvent tisketim sinarlarnin altinda kalan arag kaplama
tesisleri arag ince tesviye sektdrii i¢in petirilen kogullara uyacaklardr.



Rétiimn - Ogel rivk sarvit nenen ovganik bilegifleris emisyon suur degerleri

1. Lk 11 tzhlikeli maddelerin ikamesi hitkmimde belirtilen uguen ovganik bilesikler
icin emisyonlar bu maddede yer veriten ibarelerle ilgili bilesikierin toplanumn kiitle
akusmm 10 g/h defierine cgit veya bu defierden duba ytksek oldugu hallerde 2 mg/Nm®
enisyon smir degerine uyulmas: gerekir. Emisyon ssmr degeri (ekil bilegikderin kitle
loplanu anlamina gelmektedir,

2. 11341 veya H351 whiike ibarclerini tagimast pereken halojenize uguen organik
bilesik emisyonfarm igin 11341 veya 351} sehlike ibarcleriyle flgili bilegiklerin
oplarnin kiitle als 100 g/h defierine egitse veya bu degicrden vitksckse 20 myNm?*
emisyon siir degerine wyulmast gerckir. Emisyor sur degert tekil bilegiklerin kiitle
toplanm anlamina gelmektedir.

Bitiim D- Azalana plan:
1 Igletmeci tesisi i¢in tasarlanmig olmak tizere herbangi bir azaltma plamn benimscycbitin

2. Kaplama malzemelcri, cilular, yapigtuzcilar veya miirekkeplerin tatbik edilmesinde
asagndaki plan uygulanabilir Bu yéntemin uygun olmamast halinde Bakanhk isletmeciye
Balim A ve Bde ver alan emisyon simir deferiering uyubmas: halinde elde cdilecek olan
emisyon azaltmasina esdeger azalima elde edecek alternatif azaltma plam uygulamasi igin
izin verebilir Plan olusturulurken su hususlar gizdniinde tutulmug olmalidir.

(1) Az solvent igeren veya hig solvent igermeyen ikame maddeler halen geligtirme agamasinda
ise igletmecive emisyon azalima planiarini hayata gegirebilmest igin siire uzatma
verilecektir,

{(b) Emisyon azaltma icin referans noktalan herhangi bir uzaltma girishninde bulunulmasaydi
orlaya gikacak olan emisyonlara miimkiin oldugunca yakin olmalidir,

3. Uritatin duragan kati igerige sahip oldugu varsayilan tesisler i¢in agapidaki plan
uygulanacaktir:

(a) Yillik referans emisyon goyle hesaplanu:

(i) Bir yilda tiiketilen kaplama malzemesi vefveya miirekkep, cila veya yapishineilar iginde katt
maddelerin miktar: belitlenir, Kat maddeler kaplama malzemeleri, miirckkepler, cilalar ve
yapigtincilarda bulunup se veya ugucu organik bilesikler bubarlagtinidifinda katt hal alan
materyallerdir.

(ii) Yullik referans emisyoular (i) hilkmiinde belirtilen kiltlenin agagidaki tabloda yer alun
uvgun fakisrle garpilmast sonucunda elde edilir. Bakanlk bu fakttilerde kati madde
kullammmda belgelenmis verimlilik artigimi yansiacak sckilde tesister igin ayarfamalar
yapabilirier.

Faatiyel ' (a) (i) kullantn
jein garpim laktéri

Tifdruk; [Teksografi; basim taaliyelinin pargasi olarak o 4
laminasyon, basim faaliyetinin pargast olarak cilalama, ahsap
kupluma, kumnasg, tabaka veya kgt kaplama, yapigtirici

. kaplama -
: Bohin kaplama, arag ince tesviyes N 3
Cirda ile temas eden malzemelerin kaplanmasi, atmosfer difi | 2,33

Diger kaplamalar ve d8ner serigrafi 1,5




() Hedef emisyon yillik referans emisyonun assfidaki defierlerle garpilmas: somicunda
elde edilen referans emisyona esittir;

()  Bolim A'daki 6. unsur kapsaminda bulunan ve § ve 10. unsur fiirlerinin alt stitlanna
labi tesisler igin (kagak emisyon sinir degeri +15)

(i) Diger tiim tesisler igin (kagak emisyon emisyon smur degeri + 3)

(¢)  Solvent yonetimi plamnca elde edilen gergek solvent emisyonu hedef emisyona esit
veya daha dislikse uyum saglanmmg kabul edilir,



Biltin E- Eprisponkirmn izlenmnesi

1. Auzaltima ekipmanmin bagl oldugu ve son bogaltim noktasinda ortalama 10 kg/h fizerinde
toplam organik karbon salan kanallar uygunluk igin stirekli olarak izlenmclidir.

2. Diger durumlarda iiye devletler sivekli veya periyodik 8lgtimler gergeklegtinilmesini
saglamalidie. Periyodik 6lgiim icin her bir 6lgiim igleminde en az i 8lgtim degeri elde
edilmelidir.

3. Boru gkt azaltma ekipmanimim bu teblig hiikiimlerine uygun olmas gerekmeyen
hallerde 8leiim yapilmasi da gerekmemektedir,

Bétiin F- Solvent pinetin plans

1. Temel esaslar
Solvent yénetim plam agagidakiler igin kullamilmalidir:
() Solvent Yonetim Plam uvguniufiun onaylanmast

(b) gelecelreki azaltma segeneklerinin belirlenmesi

2. Tanimlar

Asafiida belirtilen tanmmlar kiitle bilangosu uygulamasi igin bir gergeve olustutur.

2.1 Organik salventlerin girdisi ([}:

[1; Organik solventlerin miktar: veya kiitle bilangosunun hesaplandsfii zaman siiresince proses
iginde solvent girdisi olarak kullanilan satin alinan kangimlar igindeki miktarlar:

12: Organik solventlerin miktar: veya proses iginde solvent girdisi olarak geri kazamlan ve
veniden kullamlan karigimlarm miktar. Geri kazamlan solventin faaliyeti gergeklestirmelk
igin kullanildig1 her seferde sayimm yapilir,

2.2 Organik solventlerin giktist (O):

01: Atk gazlardaki emisyonlar,

01=01.1+01.2

01.1; Bir atik gaz azaltma teknolojisi tarafindan temizlenen yakalanan atik gazlarin
emisyonlart

01.2: Bir attk gaz azaltma teknolojist tarafindan temizienmeyen yakalanan atik gazlann
emisyonlar

02: Suda kaybolan organik solventler, O3 hesaplamirken atik su antimim géz tniine alarak,
03: Islem ¢iktilan olan tirinlerdeki kirlilik veya artik olarak kalan organik solventlerin
miktar.

04: Organik soiventlerin havaya salan yakalanmayan emisyonlar, Bu, havanm dig gevreye
pencerelerden, kapilardan, havalandnmalardan ve benzeri agikhklardan g, verlerin genel
olarak havalandiriimasuu kapsar,

05: Kimyasal veva fiziksel reaksiyonlar sebebiyle kaybolan organik solventler ve/veya
orpanik bilegikler (06, O7 veya O8 kapsarunda sayilmadiklan takdirde, Smegin, atik yakumi
ile, digger alik gaz veya atik su aritmast ile yok edilenler veya Smefin adsorpsiyon ile
tutulanlar)

06: Toplanmsg atik iginde tutulan organik solventler.

O7: Ticari degieri olan bir Uirlin olarak satilan veya satlmas: diigliniilen organik selventler
veya kargunlar igindeki organik solventler.,

0)8: Proses igin bir girdi ofarak degil, yeniden kullanilmak tizere geri kazanilan karigimlar
ipindeki organik solventler, O7 kapsaminda saydmadiklari siirece.

09: Diger yollarla salinan organik solventler.



Usgnmingog onaylammast igin solvent yénetim plag kullanury

solvent yénetim planein kullanum agagids belintildii Greere onay lanacak olan Gzel
perekhilikler ile belirlenecektiy:

3.0 Yl solvent titkeUminin belirlenmesi

Tiiketimy C agapidaki denkleme gére hesaplanmalidir:
=1 0F

1.2 Total emisyonlarin belirlenmesi

Fmisyon azalima gemas: hedel emisyonian veya spestfik bir total emisyon sunr degierine
uyguniugun onayl ivin ayagidaki denklenilere pore E emisyonlar hesaplanir:

a) L =T + Ol kagak emisvonlarin hesaplanmast
b) E= 1"+ O1.1 kagak emisyonlann hesaplanmasi

Uyguntugun degerlendirilnesi igin titm ilgili faalivetlerden total cmisyonlar tespit etmek
amaciyla sofvent ytnetim plam yillik olarak yapilmalidir, sonra b rakam her bir faalivet icin
ayrt ayrt olarak gereklilikleri karplansaydi ortaya cikacak olan total emisyonlar ile
karsilagtinlir.

3.3 Kacak emisyonlarin tespiti

Kagak emisyon simir degeri, agagidaki denkleme gére hesaplanmas: gereken girdi I'in (her bir
ilgili faalivet igin verilen) bir oram olarak belirtilir:

T=11+]2

3.3.1 Metodoloji

Kagak emisyonlar dogrudan veya dolayh bir metot yardimiyla hesaplanr.,

3.3.1.1 Dolayl: metot

a) Yakalanmayan temizlenmeyen atik gazlar kagak gaz olarak suuflandirlmadiysa:
F=11-01-05-06-07-08

b Yakalanmayan antilmayan atik gazlar kagak gaz olarak simflandinldiysa:
F=11-01.1-05-06-07-08

3.3.1.2 Dogrudan metot
a} Yakalanan antilmayan atik gazlar kagak gaz olarak simiflandmimadiysa:
F=02+031 04109

b} Yakalman antilmayan atik gazlar kagak gaz olarak simflandinldiysa
F=012+02+03+04+0%

Bu miktar mikiarlarn dogrudan Slgiimii ile belirlencbilic. Alternatif olarak diger vontemlerle
buna esdeger bir hesaplama yapilabiliv, drnefin iglemin yakalama verimliligt kullamlarak.

3.2.2 Sikhik

Kagak emisyonlarin belirlenmesi hir dizi kisa fakat kapsamh Sigimlerle yapilabilir ve
ckipman modiliye edilmediyse tekrar yapilmasia gerek yoktur



